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  تحليل همديد ارتباط پرفشار آزور با دماهاي بيشينه ايران 
  
  

  چكيده
 700رفشــار آزور در تــراز در ايــن پــژوهش، چگــونگي رفتــار مكــاني و زمــاني پ

پايگـاه   GMT12هاي روزانه، ارتفـاع ژئوپتانسـيل سـاعت    هكتوپاسكال با استفاده از داده
 55درجه قوسي در يك دوره زماني  5/2×5/2) و با تفكيك مكاني NCEP/NCAR( داده

دسـامبر سـال    31تـا   1329مـاه   دي 11(1951روز از اول ژانويه سال  20089ساله، شامل 
بررسي شد. ابتدا، براي شناسايي رفتـار مكـاني پرفشـار آزور و     1384ماه  دي 10/  2005

براي تمـام   GMT12نحوة تعامل آن با الگوهاي مجاور، ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل ساعت
اي پايگاني انباشتي بـه   روزهاي تقويم خورشيدي محاسبه گرديد. آنگاه، يك تحليل خوشه

ادير انجام گرفت. بر پاية اين تحليل، روشن شد كه دو بر روي اين مق» وارد«روش ادغام 
كه منطبق بـر   1نيمكرة شمالي قابل شناسايي است. الگوي گردشيالگوي گردشي اصلي در 

تضعيف پرفشار آزور و سيطره بادهاي غربـي همـراه بـا     نيمة سرد سال است؛ در مجموع،
 نيمـه ظر زماني مصـادف بـا   كه از ن 2سازد. الگوي گردشي امواج بلند رزباي را آشكار مي

دهد. رخـداد ايـن الگـو منطبـق بـر       گرم سال است؛ اوج كنش پرفشار آزور را نشان مي
(دماي روز هنگام) در گسترة وسيعي از ايران است. به منظـور   رويداد بيشينه دماي روزانه

شناسايي رفتار زماني پرفشار آزور، با انتخاب چارچوب پوش مناسـب، ميـانگين ارتفـاع    
-1383هكتوپاسكال براي هر يك از روزهـاي تقـويم خورشـيدي     700پتانسيل تراز ژئو

بـه   19724×1محاسبه و استاندارد سازي شد. بدين ترتيب، يك ماتريس بـه ابعـاد    1330
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(تشديد و تضعيف پرفشار آزور) در  هاي فاز مثبت و منفي  دست آمد كه شامل ناهنجاري
داد فاز مثبت با فراواني روزهاي رويداد فاز منفي مقايسه فراواني روزهاي رخهر روز بود. 

در تراز مورد بررسي، نشان داد كه در طي نيم سده گذشته، روزهاي تشديد و حضور قوي 
بــوده  (دينـاميكي)  پرفشار آزور به مراتب بيش از روزهاي تضعيف اين سامانـه پـويشي

تعريف  در اين پژوهش) كه SAIشاخص استانـدارد شده پرفشار آزور ( در مجموع، است.
و محاسبه گرديد؛ شان داد كه مي تواند به عنوان معياري براي بررسي رفتـار زمـاني ايـن    
سامانه پرفشار مورد استفاده قرار گيرد. اجراي روش جدول توافقي و محاسبه آماره كـاي  

 95) آشكار ساخت كـه در سـطح اطمينـان    1340-1382( ) در طول دوره آماريχ 2دو(
ايسـتگاه از   401( هاي مورد بررسيدرصد از ايستگاه 8/94ينه دماي روزانه در درصد، بيش

هكتوپاسـكال   700ايستگاه) مستقل از تأثير سـامانه پرفشـار آزور در تـراز     423مجموع 
  متأثر از آن است.نيست و به عبارتي، 

، دماي )χ 2و(اي، آماره كاي د پرفشار آزور، ارتفاع ژئوپتانسيل، تحليل خوشه ي كليدي:ها واژه
  بيشينه ايران.

  
  مقدمه

كـه در مقيـاس كـلان     ييها سامانهبندي اقليم هر محل را اساساً، چارچوب و استخوان
اي آزور، سامانة پويشـي(ديناميكي)   كنند. پرفشار جنب حاره تأثيرگذاري دارند؛ تعيين مي

 ـ بزرگي در مقياس سياره رار دارد. اي است كه مركز آن بر روي اقيانوس اطلس شمالي ق
شـود.  اي آزور بر روي ايران پديدار مـي  اي از پرفشار جنب حاره در دورة گرم سال زبانه

هكتوپاسكال گسترش دارد و سبب سـيطره   100تا  700قلمرو عملكرد اين زبانه، از تراز 
  گردد.   هوايي گرم و خشك بر پهنه وسيعي از ايران مي

هر بـر عناصـر اقليمـي، تحقيقـاتي در     تاكنون دربارة تأثير الگوهاي گردشـي هواسـپ  
هاي زماني و مكاني مختلف در جهان انجام شده است؛ با اين حال، در مورد ارتبـاط   مقياس

هاي مستقيم چنـداني صـورت نگرفتـه ؛     سامانه پرفشار آزور با دماي ايران زمين پژوهش
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قليم شناسي اي در ادبيات ا هاي محلي و منطقه هرچند در اين خصوص، مطالعاتي در مقياس
) تغييرات روزانه باد، فشار و دما در وردسـپهر و  1962(1موجود است. هاريس و همكاران

 10تـراز از سـطح زمـين تـا      30سپهر را بر روي آزور براي هـر مـاه از سـال در     پوش
هكتوپاسكال بررسي كرده اند. به نظر آنها، تغييرات روزانه دما كـه بـه دليـل تغييـرات     

هر رخ داده است، در مجموع با نتايجي كه به كمك نظريه تـابش بـه   سپ ارتفاعي در پوش
  دست آمده، همخواني دارد.

هـاي   هكتوپاسكال، نقشـه  500هاي ميانگين تراز ) با استفاده از نقشه1984(2پريزراكوس
هاي نابهنجاري آنها، گسترش پرفشار آزور را به سمت منطقه بالكـان و   ضخامت و نقشه هم

به نظر وي، گسترش پرفشار آزور عمدتاً مرهـون وزش تـاوايي نسـبي    يونان بررسي كرد. 
) 1372حجـازي زاده ( منفي به طرف بالكان به سبب وجود  فرازي نسبتاً بزرگ بوده است. 

هاي پرفشار جنب حاره و تأثير آن در تغيير فصل ايـران، نتيجـه گرفتـه     با بررسي نوسان
و تاوه قطبي، به تغييـر فصـل بـر روي    هاي دو مؤلفه پرفشار جنب حاره  است كه نوسان
) با بررسي الگوهاي واچرخندي ماهانه 1998(3شود. كاتسوليس و همكاران ايران منجر مي

در جنوب اروپا و ناحيه مديترانه دريافتند كه پراكنـدگي مراكـز واچرخنـدي بـر روي     
رخنـد  جـايي فصـلي واچ   هاي غربي ناحيه مطالعاتي در تمام طول سال متأثر از جابـه  بخش

هاي هوايي كـه ايـران را مـورد     ) ضمن بررسي و شناسايي توده1377آزور است. حبيبي(
 40تـا   25هـاي   دارد كه ايران با قرار گرفتن در بين عرض دهند؛ اظهار مي تهاجم قرار مي

اي آزور است و حركت محور اين پرفشار به  حاره  درجة شمالي تحت تأثير پرفشار جنب 
  رفتن تاوه قطبي در وردسپهر فوقاني و محور رودباد بستگي دارد.وضعيت و نحوه قرار گ

) تغييرات مكاني و زماني رژيم دما در مديترانه و ارتبـاط آن  1998( 4ماهيراس كوتيل و
 (PCA)گيري از روش تحليل مؤلفه مبنا گردشي را در طي قرن گذشته با بهره با الگوهاي

                                                 
1 - Harris et al 
2 - Prezerakos 
3 - Katsoulis et al 
4- Kutiel & Maheras 
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تواند به دو ناحيه متمايز از لحـاظ   مديترانه مياساس نتايج اين پژوهش،  مطالعه نمودند. بر
 20النهـار  دمايي تقسيم گردد: الف) مديترانه شرقي شامل تقريباً تمامي ناحيه شرق نصـف 

درجه شمالي و ب) مديترانه غربي كه تقريباً تمـامي ناحيـه    40درجه شرقي و جنوب مدار
در تمامي فصول در دو  ،احيهگيرد. اين دو ن درجه شرقي را در بر مي 10النهار غرب نصف

اي كمتر متمـايز ديگـر    آشكار بودند. بين اين دو ناحيه، دو قلمرو تا اندازه PCAاول مؤلفه 
درجـه   20تا  10النهار  بين نصف كه اي مديترانه مركزي شامل ناحيه نيز وجود دارد: الف)

ند. مـرز  ك را مشخص مي آندرجه شمالي مرز جنوبي  30و مدار  شده استشرقي محدود 
. ب) ناحيـه بالكـان كـه شـامل     است؛درجه شمالي متغير  45تا  40شمالي اين ناحيه بين 

درجه شرقي مرز شـرقي آن را   30النهار درجه شمالي است و نصف 45تا 40كمربند ميان 
شـرقي متغيـر اسـت.     هدرج 20تا  5النهار دهد. مرز غربي اين ناحيه بين نصف تشكيل مي

امي نواحي و فصول غالبـاً بـا الگوهـاي گردشـي جنـوبي مـرتبط       دماهاي حداكثر در تم
فريقـاي شـمالي و بيابـان    آهاي هواي بسيار گرم را عمـدتاً از   توده ،باشند. اين الگوها مي

هاي مداري غربـي ارتبـاط    آورند. در بالكان، دماهاي حداكثر با جريان صحرا به همراه مي
اي ي الاكلنگي تحت عنوان نوسـان مديترانـه  هاي اين پژوهش، نوسان اساس يافته دارند. بر

بدين ترتيب كـه شـرايط مطلـوب بـراي دماهـاي       ؛بين مديترانه شرقي و غربي وجود دارد
نامطلوب(الگوي گردشي شمالي) در  حداكثر(الگوي گردشي جنوبي) در يك بخش با شرايط

  بخش ديگر مرتبط است و برعكس.
يابي مكاني دماي گردشي روشي براي ميان) به كمك الگوهاي 1999( 5كورالت و مونستيز

 ـ  ابتـدا، ه كردند. ـبخشي از فرانسه ارائ كمينه و بيشينه  15ا ـسازمان هواشناسـي فرانسـه ب
ي هـا الگو ،بنـدي خودكـار   ه كمك يك روش طبقـه ـمتغير از جمله ارتفاع ژئوپتانسيل ب

روندزدايي  6ه روش كريگينگـيابي مكاني بيك ميانآنگاه، ه دست آورد. ـرا ب گردشي
ي هـا الگوب روند هر يـك از  يانجام شد و ارتفاع به عنوان متغير روند منظور گرديد. ضرا ،شده

                                                 
5- Courault&Monestiez 
6- Kriging 
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هر صد متر به دست آمد. ايـن   يدرجه به ازا 85/0تا  31/0دما بين  افتاهنگ بررسي و گردشي
تـر   درجـه دقيـق   5/0برآوردهاي دماي بيشينه  مطالعه نشان داد كه با به كارگيري اين روش،

اثر كمتـري   گردشي يهاالگوو است زدايي بوده اند. افزايش دقت عمدتاً ناشي از روند بوده
  يابي دما مفيد بوده است.در ميان ي گردشيهاالگواستفاده از  ،اند؛ با اين حال  در آن داشته

هـاي هـواي    هاي دماي زمستاني جنـوب سـوئد را وابسـته بـه تيـپ      ) ناهنجاري2000( 7چن
متمـايزي از    دانسته است؛ به طوري كه هر تيـپ هـوا دمـاي كـاملاً     8ليسونكو- جنكينسون

 84گردشي يك مدل، توانسـت   هاي كمك شاخص دهـد. وي بـه هاي ديگر نشان مي تيپ
  هاي دما را تبيين كند. درصد پراش ناهنجاري

هـاي گـرم    اي و ارتباط آن با تابسـتان  حاره  ) ضمن بررسي پرفشار جنب1380فهامي(
اي و جهت بـاد در تـراز    نشان داد كه موقعيت محور، مركز ارتفاع زياد جنب حارهايران 

هكتوپاسكال براي وقوع دماي حداكثر و ميزان ابرناكي و فرارفت هوا بـراي تعيـين    500
 500) با مطالعه همديد الگوهـاي تـراز   1381دماي حداقل، عوامل مهمي هستند. عليجاني(

هاي اصلي، نتيجه گرفته اسـت   فاده از روش تحليل مؤلفههكتوپاسكال در خاورميانه با است
گيرند، اما در  كه در دورة سرد سال، بادهاي غربي قويتر بوده، تقريباً تمام منطقه را فرا مي

اي آزور گسـترش   شوند و به جاي آنها پرفشار جنب حـاره  تر مي دوره گرم سال، ضعيف
هكتوپاسـكال در ايـن دوره    500تراز جايي آن ويژگي اصلي توپوگرافي  يابد كه جابه مي

  است.
) به تحليل اقليمي همديد فرود درياي سرخ به عنوان يكـي  2005(9تيسويلي و زنگويل

شرق مديترانه پرداختند. نتايج حاصله نشان از الگوهاي گردشي جوي غالب بر روي جنوب
راي يـك حـداكثر   و نوامبر فراوانتر بوده، در آوريل، داداد كه فرود درياي سرخ در اكتبر 

است. يك فراز يـا جريـان    اهميتثانوي است و از ژوئن تا اوت فراواني مزبور ناچيز و بي
هكتوپاسكال همزمان با رخداد فرود درياي سـرخ ِخشـك مشـاهده     500مداري در تراز 

                                                 
7- Chen 
8- Jenkinson-Colison 
9- Tsvieli&Zangvil 
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هكتـو   500شود؛ در حالي كه فرود درياي سرخِ مرطوب با فـرودي عميـق در تـراز     مي
شود. در زمان رخداد، الگوي  سياه تا شمال مصركشيده ميه از درياي پاسكال همراه است ك

هاي منفـي  هكتوپاسكال انحراف 800- 900فرود درياي سرخ مرطوب، دما در نزديكي تراز 
-دهد؛ در حالي كه در طي حاكميت الگوي فرود درياي سرخِ خشك، انحراف را نشان مي

  يابد. يهاي مثبت دما تقريباً در تمام وردسپهر گسترش م
) بـر روي  AO) در تحقيقي به بررسي تأثير نوسان شـمالي( 2006قاسمي و همكاران(

 50هاي دماي زمستاني سطح زمـين را بـه مـدت     آنان داده .دماي زمستاني ايران پرداختند
دند. كربراي فازهاي مثبت و منفي نوسان شمالي تحليل  1951-2000آماري  ةسال در دور

در فازهاي منفي نوسان شمالي، بادهاي غربي با منشأ  ،ژوهشگرانهاي اين پ اساس يافته بر
 كشوريابد؛ در نتيجه، نابهنجاري مثبت دما در  نواحي گرم اطلس بر روي ايران افزايش مي

اي ه دهد. فاز مثبت نوسان شمالي همراه با بادهاي شمالي است كه سبب حركت توده رخ مي
  شود. ور مياي قطبي به داخل كش شمالگان و قاره هواي
  
  شناسي ها و روش داده

هاي كليدي ميان جو و محيط سطحي  اساساً، هدف از مطالعات همديد، تبيين اندركنش
 هاي جوي با رويـدادهاي محيطـي اسـت    و به عبارتي، كشف رابطه ميان الگوهاي جريان

وهش هاي جوي لازم براي انجام اين پژ ). داده1: 1385مسعوديان،، برگردان 10،1993(يارنال
هـاي جـوي ايـالات     مركز ملي پژوهش -هاي محيطي بيني از پايگاه داده مركز ملي پيش

برداشت شده است. در اين ارتباط و به منظور شناسـايي   (NCEP/NCAR)متحده امريكا 
هاي ارتفاع ژئوپتانسيل اين تراز اسـتفاده   هكتوپاسكال از داده 700الگوهاي گردشي تراز 
درجـه قوسـي اسـت؛ در      5/25/2هـا   ه تفكيك مكـاني داده گرديد. با توجه به اين ك

ياختـه عرضـي و در    37درجه شمالي  90محدوده نيمكره شمالي؛ يعني در فاصله صفر تا 
ياخته طولي وجود دارد. به اين ترتيب، هـر   144درجه شرقي 180غربي تا درجه  180فاصله 

                                                 
10 - Yarnal  
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و در مجمـوع   144×37يس ژئوپتانسيل در اين تـراز، يـك مـاتر    هاي ارتفاع يك از نقشه
باني در سـاعات   ياخته مكاني است. از آن جايي كه براي هر روز، چهار ديده 5328شامل 

كه به  GMT12هاي ساعت  همديد (صفر، شش، دوازده و هجده) وجود دارد، تنها از داده
است، به دليل نزديكي به ميانه اقليمي روز اسـتفاده   5/15وقت رسمي ايران معادل ساعت 

  ه است. شد
مطالعاتي كه تاكنون در زمينة شناسايي الگوهـاي گردشـي انجـام گرفتـه؛ غالبـاً در      

). در ايـن  4: 1384برگيرنده يك دوره زماني ده ساله يا كوتاهتر بـوده است(مسـعوديان،  
هـاي ارتفـاع    هكتوپاسـكال، داده  700پژوهش، براي شناسايي الگوهـاي گردشـي تـراز    

دسـامبر   31تا  1329دي ماه  11( 1951اول ژانويه سال از  GMT12ژئوپتانسيل در ساعت
روز انتخـاب و   20089سـاله شـامل    55؛ يعني يـك دوره  1384دي ماه  10/  2005سال 

هاي ارتفاع ژئوپتانسيل در ايـن تـراز تشـكيل يـك مـاتريس       بررسي شد. بنابراين، داده
مكـاني اسـت.   ياختـه   5328ياختـه زمـاني و    20089دهد كه شامل  را مي 20089×5328

هـاي ايـن    سطرهاي ماتريس ارتفاع ژئوپتانسيل، نمايندة زمـان بـر حسـب روز و سـتون    
درجـه قوسـي هسـتند. بنـابراين، مـاتريس       5/2ماتريس، نماينده مكان بر حسب فواصل 

است. براي تحليل رفتار مكاني سامانه پرفشار آزور و نحوه تعامل  Sحاصله داراي آرايش 
 700در تـراز   GMT12ميـانگين ارتفـاع ژئوپتانسـيل سـاعت     آن با الگوهـاي مجـاور،   

ام اسفند) بـه  هكتوپاسكال براي تمامي روزهاي تقويم خورشيدي (از اول فروردين تا سي
  روش زير محاسبه گرديد:

)1(  
  

ij
j

i HGT
n

MDHGT ,

2005

1951

1 


  

  در رابطه فوق:
HGTj,i     نقشــــه ارتفــــاع ژئوپتانســــيل روز :i   ام از ســــالj ام اســـــت 

(i=1…366,j=1951…2005)  .  
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هكتوپاسـكال بـراي تـك تـك      700پس از محاسبه ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل تراز 
روزهاي تقويم خورشيدي، به منظور دستيابي به الگوهاي گردشي در اين تراز يك تحليل 

بـر روي   (Mathlab)لب در نرم افزار مت» وارد«اي پايگاني انباشتي با روش ادغام  خوشه
انجام گرفت. به منظور محاسبه درجه همانندي از فاصله اقليدسي و براي ادغـام  اين مقادير 

  .بهره گرفته شد» وارد«دهند؛ از شيوه ادغام  مقاديري كه بالاترين همانندي را نشان مي
 700در اين مقاله، با توجه به موقعيت متوسط سامانه پرفشار آزور در تراز 

ناسايي و بررسي رفتار زماني اين سامانه هكتوپاسكال، چارچوب پوش مناسب براي ش
درجه شمالي در نظر گرفته  30تا  5/12درجه غربي و  75درجه شرقي تا  5/7پرفشار از 

 5/12درجه قوسي است؛ در فاصله  5/2×5/2ها  شد. با توجه به اين كه تفكيك مكاني داده
 33غربي رجه د 75درجه شرقي تا  5/7ياخته عرضي و در فاصله  8درجه شمالي  30تا 

 ها با افزايش عرض ياخته وجود دارد. چون مساحت ياخته 264ياخته طولي و در مجموع 
هكتو پاسكال،  700يابد، براي محاسبه ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل تراز  كاهش ميجغرافيايي 

ها در نظر گرفته شد. آنگاه، ابتدا به منظور  جغرافيايي به عنوان وزن داده كسينوس عرض
براي هر روز در  (AI)يل رفتار زماني پرفشار آزور، مقدار شاخص اين سامانه پرفشار تحل

  ) از طريق فرمول زير محاسبه گرديد:1951-2005ساله( 55طي دوره آماري 
)2(  
  
  

ji,

264

1i
          264

1i

j HGTi

i

1
AI W

w


 



  

)3(  )cos(Latw ii   

  در رابطه فوق:
 AIj مقدار شاخص پرفشار آزور براي روز :j ام؛  

HGTi,j :  مقدار ارتفاع ژئوپتانسيل ياختهi  ام در روزj  ام(i=1…264 , j=1 …20089).  
بـه عنـوان معيـاري بـراي      (SAI)در ادامه، مقدار شاخص استاندارد شده پرفشار آزور

  تحليل رفتار زماني اين سامانه پرفشار از طريق رابطه زير برآورد گرديد:
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)4(  
SD

AVGAI j

jSAI
  

  رابطه فوق:در
SAIj  مقدار شاخص استاندارد شده پرفشار آزور براي روز :j  ام(j=1…20089)؛ 

AIj  مقدار شاخص پرفشار آزور براي روز :j ام؛  
AVG  ساله مقدار شاخص پرفشار آزور؛ 55: ميانگين  

SD  ساله مقدار شاخص پرفشار آزور. 55: انحراف معيار  
هكتوپاسـكال از   700رفشـار آزور در تـراز   پس از استاندارد سازي مقادير شاخص پ

مقـادير   هـاي  ناهنجاريآيد كه شامل  به دست مي P)، ماتريسي با آرايش 4طريق فرمول(
بدون بعد است. مقادير مثبت بـر   ها ناهنجاريشاخص پرفشار آزور در هر روز است. اين 

حد ميـانگين و  دهنده افزايش مقدار شاخص اين سامانه پرفشار از روي اين ماتريس، نشان
  مقادير منفي، نشانه كاهش آن است.

در اين پژوهش، به منظور آشكارسازي ارتباط سامانه پرفشار آزور با دماهـاي بيشـينه   
ايستگاه سينوپتيك و كليماتولوژي كشـور   663گيري از اطلاعات  ايران زمين، ضمن بهره

 ـ  ) از داده1961-2004بـا دوره آمـاري( ه(دماي روز هنگـام)  هـاي بيشينه دمــاي روزان
اند، اسـتفاده شـد. بـر ايـن      سال بودهده  هايي كه داراي طول دوره آماري حداقلايستگاه

تجزيـه و تحليـل   ايستگاه كشور انتخاب و  423هاي دماي بيشينه روزانه تعداد  اساس، داده
 بـه روزانـه)   مشاهده( داده بيشينه دمـاي  44شد. از آن جايي كه براي تمامي روزهاي سال، 

سال) وجود دارد؛ ابتدا به منظور تحليـل همديـد    44تناسب طول دوره آماري مورد بررسي(
پويشي(ديناميكي) آزور با دماهاي بيشينه ايران زمين، مقادير بيشينه دماي روزانه  ارتباط پرفشار

  استانداردسازي شد: از طريق رابطه زير
)5(  

SD
AVGjΤMax

SDM j

  

  در رابطه فوق:
SDMj  : مقدار استاندارد شده بيشينه دماي روزانه براي روزj ام(j=1…16071)؛ 
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TMaxj  مقدار بيشينه دماي روزانه براي روز :j ام؛  
AVG  ساله مقادير بيشينه دماي روزانه؛44: ميانگين  

SD  ساله مقادير بيشينه دماي روزانه. 44: انحراف معيار  
اده بـراي محاسـبه شـاخص اسـتاندارد    با توجه به اين كه طول دوره آماري مورد استف

هـاي دمـاي بيشـينه     ) و بـازه دوره آمـاري داده  1951-2005سال( 55شده پرفشار آزور، 
؛ ضمن انطباق زماني اين دو پارامتر، يك دوره آمـاري   ) بود1961-2004سال( 44روزانه، 

ــاله 44مشــترك  ــر  )1961-2004(س ــس از  روز انتخــاب 16071مشــتمل ب ــد. پ گردي
اسـتاندارد شـده،    ردسازي بيشينه دماي روزانه، ضمن تطابق زماني دو تقـويم مقـادير  استاندا

دماي بيشينه روزانه و شاخص استاندارد شده پرفشار آزور و با حذف در مجموع يك سال 
 16071روز از مجموع  15705) مشتمل بر 1340-1382ساله( 43آماري، يك دوره زماني 

دماهاي بيشـينه ايـران انتخـاب گرديـد.     با فشار آزور روز براي بررسي ارتباط سامانه پر
دمـاي روزانـه    بيشـينه  آنگاه، به منظور دستيابي به چگونگي تأثير سامانه پرفشار آزور بر

لـب  افـزار مـت  در نـرم   χ 2ايران، از روش آزمون جدول توافقي بهره گرفته شد و آمـاره 
)Mathlab زمون به صورت زيـر تعريـف   جدول توافقي، آماره آ) محاسبه گرديد. در روش

  ):505:  1369آشوب و ميكائيلي، شهر ابن ، برگردان1977، 11شود (باتاچاريا و جانسون مي
  

)6(  
  





ij

ijij

E

En 2
2 )(

       ,      
n

nn
E ji

ij
  

  در روابط فوق:
2 χ آماره كاي دو؛ :  

nij فراواني مشاهده شده روي سطر :i  ام و ستونj  ام؛  
Eij  :روي سطر(استقلال) فراواني مورد انتظار تحت فرض صفرi  ام و ستونj  .ام است  

                                                 
11- Battacharyya & Johnson  
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تـوان بـه    بر اين اساس، فرض صفر (استقلال) و فرض مقابل را به زبان رياضـي مـي  
  صورت زير نوشت:

)7(  
  

ijij EnH :  

ijij EnH :1  

× هـا   (تعـداد سـتون  c× rك جدول توافقينيز در ي χ 2تعداد درجه آزادي براي آماره 
  تعداد سطرها) برابر است با:

)8(  )1)(1(.  crfd  

رود. در روش  به عنوان ناحيه رد به كار مي d.f.=(r-1)(c-1)با  χ 2دنباله بالايي توزيع 
 χ 2بزرگتـر از مقـدار   مشاهده شده(حاصل از محاسـبات بـالا)   χ 2جدول توافقي، هرگاه 

α(جدول 
2 χ باشد، فرض صفر(استقلال) در سطح معنادار بودن (α شـود. در عـين    رد مي

α(جدول  χ 2 مشاهده شده، كوچكتر از مقدار χ 2حال، چنانچه 
2 χ    باشـد؛ فـرض صـفر (

اندازه ناحيه بحراني اسـت كـه غالبـاً     αرد نمي شود.  α(استقلال) در سطح معنادار بودن 
  گردد. انتخاب مي 05/0يا  01/0

  
  بحث

  حليل رفتار مكاني سامانه پرفشار آزورت
اي  هكتوپاسـكال، يـك تحليـل خوشـه     700براي دستيابي به الگوهاي گردشي تـراز  

بر روي مقادير ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل سـاعت  » وارد«انباشتي پايگاني به شيوه ادغام 
GMT12    انجام گرفت. بر پايه اين تحليل، روشن شد كه دو الگـوي گردشـي اصـلي در 

  ).1نيمكره شمالي قابل شناسايي است(شكل
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هكتوپاسكال 700): دارنماي الگوهاي گردشي تراز1شكل(

  
   1الگوي گردشي -1

اين الگو كه از نظر زماني، تقريباً منطبق بر نيمه  سرد سال بوده، و تا ميانه بهـار سـال   
 187تا پنجم ارديبهشت ماه بـه مـدت    بعد فعال است؛ از روز بيست و نهم مهرماه آغاز و

هاي پرفشار جنب حـاره   يابد. الگوي مزبور در زمان تأثير ، حاكميت سامانه روز تداوم مي
درجه و سيطره بادهاي غربي همراه بـا امـواج بلنـد رزبـاي در      30در جنوب مدار تقريباً 

الگو، پرفشار آزور سازد. در زمان استقرار اين  درجه را آشكار مي 30هاي بالاتر از  عرض
شرقي داراي دو كانون با وسعت و شـدت يكسـان اسـت. كـانون      -با محور تقريباً غربي

ژئوپتانسيل متر بر روي  3160با عنوان آزور و با ارتفاع مركزي  12شرقي اين پرفشار دراز
در غرب مالي و كانون غربي آن با نام برمودا و با ارتفاع مركزي برابر بـا   13شمال باماكو

                                                 
12 -Elongated high pressure 
13 - Bamako 
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نون شرقي بر روي اقيانوس اطلس شمالي در شمال شرق جمهوري دومينيكن و تقريبـاً  كا
گيري و حضور آشكار ). با توجه به شكل2شود(شكل در جنوب جزيره برمودا متمركز مي

كانون غربي اين پرفشار دراز با نام برمودا و در عين حال، تداوم فعاليت و بالندگي آن در 
با  1برمودا را براي اين سامانه برگزيد. مقايسه الگوي -فشار آزورتوان نام پر اين الگو، مي

سازد كه اين سامانه پرفشار از نظر نصف  (تنها نماينده دوره گرم سال) آشكار مي 2الگوي
تر) و از لحـاظ مـداري بـه طـرف غـرب در       هاي پايين النهاري به طرف جنوب( عرض

ه شرقي اين سامانه پرفشار نيز در زمـان  دهد. زبان اقيانوس اطلس شمالي تغيير موقعيت مي
هاي غربي و مركزي قاره افريقـا،   حاكميت و سيطره اين الگو پس از عبور از روي بخش
 2يابد كه در مقايسـه بـا الگـوي    تقريباً تا شرق سودان در غرب درياي سرخ گسترش مي

هـاي   ضمن كاهش گستره مداري خود به طرف شرق، اندكي نيز به سمت جنوب (عرض
گردد. اين الگو در مجموع، تضعيف اين سامانه پرفشار را نسـبت بـه    تر) متمايل مي پايين
رسد؛ مرز بيروني پرفشار آزور را در اين الگـو،منحني   سازد. به نظر مي آشكار مي 2الگوي

، سـامانه پرفشـار جنـب    1نمايـد. در الگـوي   ژئوپتانسيل متر مشخص مي 3140هم ارتفاع 
غربي و با كانوني بـا ارتفـاع    -در شرق آسيا با محور تقريباً شرقي اي نيز اي گسترده حاره

ژئوپتانسيل متر بر روي اقيانوس آرام شمالي تقريباً در شمال شرق فيليپـين   3160مركزي 
(جنوب شرق تايوان) نمودي آشكار دارد. مرز بيروني اين پرفشار را نيـز در ايـن الگـو،    

  نمايد. مشخص ميژئوپتانسيل متر  3160منحني هم ارتفاع 
گيـرد؛   كه تقريباً دوره سرد سال را در بر مي 1بادهاي غربي در زمان حاكميت الگوي

نصف النهاري دما  14هاي پايين با توجه به افزايش شيو ضمن گسترش حلقه خود تا عرض
شوند و در عين حال، بيشتر تمايـل بـه وزش مـداري دارنـد. بررسـي       و فشار، تشديد مي

جموع نشـان از تقويـت و گسـترش بادهـاي غربـي دارد؛بـه طـوري كـه         در م 1الگوي
ژئوپتانسيل متر در  2720به  2ژئوپتانسيل متر در الگوي 2880ترين منحني با ارتفاع  داخلي

                                                 
14 - Gradient  
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اين الگو تبديل شده است. به عبارت ديگر، در حاشيه دروني بادهاي غربي، ارتفـاع تـراز   
ژئوپتانسـيل متـر    160ايش شـديد، حـدود   هكتوپاسكال در منطقه قطبي بر اثر سرم 700

ژئوپتانسيل متر به عنوان  3120كاهش يافته است. در حاشيه استوايي نيز منحني هم ارتفاع 
كنـد و در   مرز بيروني حلقه بادهاي غربي از روي خليج فارس و جنوب ايران عبـور مـي  

الگـوي   گيرد. در طـي حاكميـت ايـن   مجموع، ايران تحت سيطره بادهاي غربي قرار مي
ترين بخـش ايـران    هكتوپاسكال در جنوبي 700گردشي، ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل تراز 

ژئوپتانسيل متر  3040ژئوپتانسيل متر است كه در منتهي اليه شمال غربي كشور به  3120
رسد. اين الگو در واقع، نمايانگر الگوهاي  فـراز و فـرود متـوالي در بادهـاي غربـي       مي

درجـه شـرقي تـا     130هاي غالب تشكيل فرود، تقريباً شامل  ست. مكانهاي ميانه ا عرض
هـاي   درجه غربـي اسـت. مكـان    100تا  30درجه شرقي و  50درجه غربي، صفر تا  160

درجـه غربـي و    30درجه شرقي، صفر تا  120تا  60غالب تشكيل فراز نيز تقريباً نواحي 
در واقع، الگوي سه موج بلند دوره  گيرد. اين آرايش درجه غربي را در بر مي 140تا  100

سرد نيمكره شمالي(موج بلند مديترانه، موج بلند شرق آسيا و موج بلند شرق آمريكـا) را  
هـاي    كند. فشردگي منحنـي  ) نيز مطرح شده است؛ تأييد مي1991( 15كه به وسيله هارمن

ن زياد دمـا و  ارتفاع در محدوده استقرار فرودهاي شرق آمريكا و شرق آسيا مبين تبايهم
فشار و شدت سرعت بادها در محل تشكيل اين فرودها نسبت به فـرود مديترانـه اسـت.    

هاي اين الگوي گردشي آن است كه ارتفاع فرود مديترانه تا سطح زمـين   يكي از ويژگي
). بـر  2گيرد(شـكل  ژئوپتانسيل متر بالاتر قرار مـي  3000بسيار كم است و چند متري از 

شـود و از روي   ور فرود مديترانه تقريباً از مركز درياي سياه آغـاز مـي  الگو، محاساس اين 
هاي شمال غربي و غرب اروپا شاهد يـك   گذرد. بخش مديترانه مي جزيره قبرس در شرق

تواند بـر روي مديترانـه سـرازير     الگوي فرازي است. در اين شرايط، هواي سرد اروپا مي
يترانه در دوره سرد سال شرايط تشكيل جبهه شده، در برخورد با هواي گرم و مرطوبتر مد

را فراهم آورد. در عين حال، استقرار و حاكميت فرود بر روي مديترانه شـرايط پويشـي   
                                                 
15 - Harman 
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سازد؛ در نتيجه همراه با ناپايداري حاصل از ناپيوستگي  (ديناميكي) ناپايداري را آماده مي
شود. از سـوي   اي) مهيا مي ترانهفشارهاي مدي زا(كم هاي باران اي امكان تشكيل سامانه جبهه

ديگر، در زمان حاكميت اين الگو يك فرود نيز بـر روي بخـش شـمالي دريـاي سـرخ      
اي نيز در تصادم با  شود. در اين شرايـط، هواي گرم و مرطوب افـريقاي حاره مشاهده مي

كنـد. ايـن    فشار موسمي سـودان) ايجـاد مـي    زا (كم هاي باران هواي سرد اروپايي سامانه
توانند همـراه و در بسـتر    اي مي مديترانه -ها يا تركيبي از آنها با نام سامانه سوداني سامانه

بادهاي غربي از طرف غرب وارد ايران شوند و توليد بارش نمايند. رخداد ايـن الگـو در   
رسد؛ اين الگـو   دوره سرد سال منطبق و همزمان با فصل ريزش در ايران است. به نظر مي

ود زيادي پراش بارش ايران را در قلمروهايي كه از رژيـم بارشـي زمسـتانه    بتواند تا حد
  برخوردارند؛ تبيين كند.

  
  2الگوي گردشي -2

اين الگو كه از نظر زماني مصادف با نيمه گرم سال است؛ از روز ششم ارديبهشت ماه 
زمـان  يابد. الگوي مزبـور در   روز تداوم مي 178آغاز و تا بيست و هشتم مهرماه به مدت 

درجه و نمود بادهـاي   40هاي پرفشار جنب حاره در جنوب مدار  تأثير ، حاكميت سامانه
دهد. در زمان استقرار اين الگو، پرفشار  درجه را نشان مي 40هاي بالاتر از  غربي در عرض

تـوان   به سبب حذف و نيستي كانون غربي آن مـي  1برمودا را در مقايسه با الگوي -آزور
غـرب بـه    آزور ناميد. پرفشار آزور با محوري طويل كه تقريباً از جانـب سامانه پرفشار 
ژئوپتانسيل متر بر  3200گيرد؛ در اين الگو داراي كانوني با ارتفاع مركزي  شرق قرار مي

همزمـان بـا    2). اين پرفشار دراز در زمان حاكميت الگوي3روي شمال مالي است (شكل
هـاي   (عرض النهاري به طرف شمال نظر نصف از 1آغاز دوره گرم سال نسبت به الگوي 

دهد. زبانه شرقي ايـن   بالاتر) و از لحاظ مداري به طرف شرق در افريقا تغيير موقعيت مي
سامانه پرفشار نيز با عبور از روي مديترانه، شمال جزيره سيسيل، شمال و جنوب دريـاي  

حداكثري آن نسـبت   يابد كه نشان دهنده گسترش مداري سرخ بر روي ايران استقرار مي
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دهد كه بتدريج شدت كـانون ايـن    نشان مي 1است. مقايسه اين الگو با الگوي 1به الگوي
سامانه پرفشار به سبب انباشت هوا در وردسپهر فوقاني و سپس جريان آن از بالا به پايين، 

شود. در واقع، اين الگـو دوره قـدرت پرفشـار     افزايش يافته، بر وسعت آن نيز افزوده مي
رسد؛ مرز بيروني پرفشار آزور را در اين الگو، منحني هم  دهد. به نظر مي آزور را نشان مي

افزايش يافته است. بـر   1كند كه نسبت به الگوي ژئوپتانسيل متر مشخص مي 3160ارتفاع
ژئوپتانسيل متر به عنوان بخشي از پرفشار جنـب   3120اساس اين الگو، منحني هم ارتفاع 

نيمه جنوبي درياي خزر و جنوب درياچه خـوارزم، نـواحي شـرقي و    حاره ضمن گذر از 
جنوب شرقي ايران را در برگرفته، سرانجام تا غرب افغانستان و پاكستان در جهت مداري 

اي نيز در شرق  اي گسترده در زمان حاكميت اين الگو، پرفشار جنب حارهيابد.  گسترش مي
ژئوپتانسيل متر بر  3180د را با ارتفاع مركزي غربي، كانون خو - آسيا با محور تقريباً شرقي

رسـد؛ مـرز بيرونـي پرفشـار      به نظر مي نمـايد. روي اقيـانوس آرام شمـالي متمركـز مي
نمايد كه نسبت  ژئوپتانسيل متر مشخص مي 3160مزبور را در اين الگو، منحني هم ارتفاع 

هـاي   ميت و گسترش سامانهتغييري نكرده است. اين الگو در واقع بيانگر حاك 1به الگوي
پرفشار پويشي (ديناميكي) غيرسطحي و پسروي بادهاي غربي مـواج در نيمكـره شـمالي    
است. بادهاي غربي با توجه به كاهش شيو نصف النهاري دما و فشار در زمان فعاليت اين 

گردند. جريان وزش در ايـن   شود، تضعيف مي الگو كه تقريباً دوره گرم سال را شامل مي
گيرد. نكته مهم ديگر در اين الگو، افـزايش   ع، بيشتر حالت نصف النهاري به خود ميموق

هاي استقرار فراز و فرود است؛ به طوري كه شرق اقيانوس آرام شمالي، شرق  تعداد مكان
هـاي غالـب تشـكيل فـرود      اقيانوس اطلس شمالي، درياي سياه و شرق هندوستان مكـان 

ر روي بخش جنوبي درياي سياه استقرار يـك فـرود   هستند. در طي حاكميت اين الگو ب
شود. فرود درياي سياه در زمان بالندگي اين الگو به سطح زمين بسيار نزديك  مشاهده مي

متر كمتر است. از اين جهت، به سبب عمق مناسب و ارتفـاع كـم    3100و ارتفاع آن از 
يجاد ناپايداري و تشكيل اي در شرايط جوي سطح زمين، بويژه ا كننده تواند نقش تعيين مي

  بارش در قلمرو شمال غربي ايران داشته باشد.
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در اين الگو فرودهايي نيز در اطراف قطب شمال بر روي دريـاي لابـرادور، شـمال     

ارتفـاع در محـدوده   هاي هـم  سيبري و درياي برينگ استقرار دارند. افزايش فاصله منحني
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باين اندك دما و فشار و كاهش سرعت بادهـاي  دهندة ت استقرار فرودها در اين الگو نشان
هاي غالب تشكيل فراز نيز تقريباً نيمه غربي  غربي در محل تشكيل اين فرودهاست. مكان

هـاي   گيرد. افزايش مكان كانادا، شمال آلاسكا، گرينلند، شمال و مركز اروپا را در بر مي
ي غربي است. به عبارت ديگـر،  استقرار فراز و فرود در اين الگو نشانه نامنظم بودن بادها
هاي غربي تقريباً پايـدار و قـوي    بر اساس اين الگو در نيمكره شمالي شرايط استقرار موج

تـر   نيست. البته، در اين ارتباط، وضعيت نيمكره غربي به دليل استيلاي بيشتر آبها با ثبات
وي بادهـاي  از نيمكره شرقي است. بررسي اين الگو در مجموع، حاكي از تضعيف و پسر

هكتوپاسـكال   700غربي است؛ به طوري كه در حاشيه دروني بادهاي غربي، ارتفاع تراز 
ژئوپتانسيل متـر افـزايش يافتـه     160در منطقه قطبي بر اثر افزايش دما و گرمايش حدود 

بـه   1ژئوپتانسـيل متـر در الگـوي    2720ترين منحني با ارتفاع  است. به بيان ديگر، داخلي
 3100يل متر تبديل شده است. در حـاشيه بيروني نيز منحنـي هـم ارتفـاع    ژئوپتانس 2880

كند. به عبارت ديگـر،   درجه عبور مي 46النهار ايـران از حوالي ژئوپتانسيل متر در نصف
ايـن  نمايـد.   در حاشيه استوايي، اين منحني هم ارتفاع از روي شمال درياي خزر عبور مي

ان حاكميت اين الگو از زير نفوذ حلقه بادهاي غربـي  دهد كه ايران در زم موضوع نشان مي
تـرين  دهندة پسروي حلقه بادهاي غربي به شمالي الگوي مزبور در واقع، نشانشود.  مي خارج

در مجموع، اقليم ايران در دوره گـرم  ). 1387،حلبيانمسعوديان و  ،كاويانيحد خود است (
زان زيادي متأثر از تغييرات سـال بـه   شود و به مي سال توسط اين الگوي گردشي كنترل مي

  سال آن است.
  

  تحليل رفتار زماني سامانه پرفشار آزور
به منظور تحليل رفتار زماني سامانه پرفشـار آزور در دوره زمـاني مـورد بررسـي بـا      

هكتوپاسـكال، ابتـدا    700محاسبه مقادير شاخص استاندارد شـده پرفشـار آزور در تـراز    
و سپس با انطبـاق زمـاني دو تقـويم مـيلادي و خورشـيدي،       20089×1ماتريسي به ابعاد 

به دست آمد كه شامل  1330-1383براي دوره زماني  19724×1ماتريس جديدي به ابعاد 
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سـري زمـاني    4هاي مقدار شاخص سامانه پرفشار آزور در هر روز است. شكل ناهنجاري
دهـد.   رد بررسي نشان مـي مقادير شاخص استاندارد شده اين سامانه پرفشار را در دوره مو

آزور و وقوع فاز منفي مبـين تضـعيف آن اسـت.    دهندة تشديد پرفشار  رخداد فاز مثبت نشان
ه تبع آن گسترش  ه معناي افزايش شدت و بـ وسعت پرفشار مزبـور  تشديد ايـن سامانه پرفشار بـ

كـانون آن  است؛ در حالي كه تضعيف اين سامانه پرفشار بـه مفهوم تغيير موقعيت يا تضـعيف  
تـرين   + و پـايين 7/2است. بالاترين ناهنجاري موجود در دوره زماني مورد بررسـي برابـر بـا    

و  1380مـرداد   25بوده است. بالاترين ناهنجاري فاز مثبت در تـاريخ   - 8/3ناهنجاري معادل با 
  ).6و 5هاي رخ داده است(شكل 1334دي  17ترين ناهنجاري فاز منفي در تاريخ  پايين
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  ): سري زماني مقادير شاخص استاندارد شده پرفشار آزور در تراز4كل(ش
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): بيشينه شاخص استاندارد شده پرفشار آزور در زمان رخداد فاز مثبت5شكل(  
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  ): كمينه شاخص استاندارد شده پرفشار آزور در زمان رخداد فاز منفي6شكل(

دهد كـه ايـن    ستاندارد شده پرفشار آزور نشان ميبررسي سري زماني مقادير شاخص ا
% موارد ، فاز منفـي  52% موارد، فاز مثبت و در  48شاخص در طول دوره مورد بررسي در 
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را تجربه كرده است. ميانگيـن شدت شاخص استاندارد شده اين سـامانه پرفشـار در طـي    
). هر چــند در  8و 7هاي  بوده اسـت (شكل -79/0و در طي فاز منفي،  84/0فـاز مثبت، 
  هاي مورد بررسـي، امكان رخـداد فاز منفي و مثبت وجود داشته  تمامي سـال

  

0.2

0.6

1

1.4

1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390
سال

 

  ): ميانگين شدت شاخص استاندارد شده پرفشار آزور در زمان رخداد فاز مثبت 7شكل(
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  ): ميانگين شدت شاخص استاندارد شده پرفشار آزور در زمان رخداد فاز منفي8شكل(
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رسد، فاز منفي ايـن سـامانه پرفشـار انـدكي از بسـامد بيشـتري        نظر مي است؛ اما به
روز و ميـانگين   176برخوردار بوده است؛ به طوري كه ميانگين دوام فاز مثبـت، تقريبـاً   

 122روز بوده است. كمتـرين دوام در مـورد فـاز مثبـت،      189دوام فاز منفي در حدود 
) بـوده  1381(مربـوط بـه سـال     روز 260) و بيشـترين دوام،  1342روز(مربوط به سـال  

(در  روز 105). دوام فاز منفي در طول دوره زماني مورد بررسـي،كوتاهتر از  9است(شكل
  ).10(شكل ) نبوده است1342(در سال  روز 243) و بلندتر از 1381سال 
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  ): فراواني روزهاي رخداد فاز مثبت شاخص استاندارد شده پرفشار آزور9شكل(
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  : فراواني روزهاي رخداد فاز منفي شاخص استاندارد شده پرفشار آزور)10شكل(

  

دهندة گرايش به يك روند  در مجموع، بررسي فراواني روزهاي رخداد فاز مثبت نشان
افزايشي و بررسي فراواني روزهاي رخداد فاز منفي، بيانگر ميل به يك روند كاهشـي در  

به بيان ديگر، اين بررسي نشان داد كه در  ).10و 9هاي طول دوره مورد مطالعه است(شكل
  ).9نيم سده گذشته روزهاي حضور قوي سامانه پرفشار آزور افزايش يافته است(شكل

  
  تحليل همديد ارتباط سامانه پرفشار آزور با دماهاي بيشينه ايران 

به منظور دستيابي به هدف نهايي اين پژوهش كه همانا، تحليل و بررسي همديد ارتبـاط  
پرفشار آزور با دماهاي بيشينه ايران است؛ از روش جدول توافقي استفاده گرديـد.   انهسام

، اين موضوع را از ديد توصيفي قبل از بسط هر گونـه تجزيـه و تحليـل آمـاري     1جدول
  دهد. رسمي نشان مي
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  وزانه ايرانها به منظور تحليل همديد ارتباط پرفشار آزور با بيشينه دماي ر ): جدول توافقي داده1جدول(

جمع 
  كل سطر

روزهايرويداد
  گرم(ناهنجاري مثبت)

روزهايرويداد
  معتدل(بهنجار)

 سرد روزهاي رويداد
  (ناهنجاري منفي)

  

°1n  13n  12n  11n  
 فاز مثبت رخداد

  (ناهنجاري مثبت)

°2n  23n  22n  21n  
 فاز خنثي رخداد

  (بهنجار)

°3n  33n  32n  31n  
 ز منفيفا رخداد

  (ناهنجاري منفي)
n  2n° 2n° 1n°  جمع كل ستون  

  
) انحراف 1در اين تجزيه و تحليل آماري، بازه آستانه رخداد فاز نرمال (بهنجار) با (

شـود. بر ايـن اسـاس، هرگـاه    ) تبيين ميSAIمعيار شاخص استاندارد شده پرفشار آزور(
ار فـراتر رود؛ يك رويـداد فاز مثبت(ناهنجاري مثبت) + انحراف معي1) از SAIشاخص(

انحراف معيار سـوق پيدا كند؛ يك رخـداد فـاز    -1تر از و هرگاه اين شاخص بـه پايين
منفي(ناهنجاري منفي) به وقوع پيوسته است. در اين مقوله، مفهـوم ناهنجـاري اشـاره بـه     

) دارد. در SAIه پرفشار آزور(هاي مثبت و منفي از ميانگين شاخص استاندارد شدانحراف
عين حال، رخداد فاز مثبت مبين تشديد و حاكميت پرفشار آزور و وقوع فـاز منفـي بـه    

  مفهوم تغيير موقعيت يـا تضعيف اين سامانه پرفشار پويشي(ديناميكي) است. 
- در اين تجزيه و تحليل و در خصوص بيشينه دماي روزانه(دماي روز هنگام) حدود تعيين

+ انحراف معيـار مقـدار   75/1+ تا 25/0روزهاي معتدل(بهنجار) بين ستـانه رخداد آ كننده
تـوان گفـت   عبارت ديگر، هنگامي مي گيرد. بهاستاندارد شده بيشينه دماي روزانه قرار مي
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كه يك روز گرم(ناهنجاري مثبت) تكوين يـافته است كه مقـدار اسـتاندارد شـده بيشـينه     
نحراف معيار متجاوز باشد. در عين حال، اگر اين مقدار بـه  + ا75/1از  SDM)دماي روزانه(

+ انحراف معيار ميل پيدا كند؛ روزي سـرد(ناهنجاري منفـي) بـه وقـوع    25/0تر از پايين
  پيوسته است. 

-1382كار گيري روش آزمون جدول توافقي در طول دوره زماني مـورد بررسـي(  به
هكتوپاسـكال بـا    700آزور در تـراز  ) با هدف آگاهي از چگونگي ارتباط پرفشار 1340

هـا  بيشينه دماي روزانه(دماي روز هنگام) ايران نشان داد كه در مـورد بعضي از ايسـتگاه 
شود. اين بـدان معناست كـه بيشـينه   % رد نمي95فـرض صفر(استقلال) در سطح اطمينان 

 423از مجمـوع  ايستگاه  22هاي مـورد بـررسي(% از ايستگاه2/5دمـاي روزانه تقريباً در 
ايستگاه) متأثر از سامانه پرفشار آزور در اين تـراز جوي نيست و بـه عبارتي، مستقل از 
اين پرفشار پويشي(ديناميكي) است. از سوي ديگر، بر اساس اين روش آزمـون آمـاري   

ايستگاه از مجموع  401هاي تحت بررسي(% از ايستگاه8/94بيشينه دماي روزانه در تقريباً 
اي اسـت و بــه نـوعي مسـتقل از     ستگاه) متأثـر از اين سامانه پرفشار جنب حارهاي 423

). از اين رو، فرض 2و جدول11تأثير اين پرفشار گسترده در اين تراز جوي نيست (شكل
شود. اين موضوع نشان از وجود پيوندي قوي ميان % رد نمي95مقابل نيز در سطح اطمينان 

پرفشار پويشي(ديناميكي) آزور در سيار وسيعي از ايـران و بيشينه دماي روزانه در گستره ب
روش آزمـون جـدول    هكتوپاسكال دارد. نگاهي گذرا بـه نتايج حاصل از انجـام  700تـراز 

 700دهـد كـه سـامانه پرفشـار آزور در تـراز      توافقي براي اين تراز جـوي نشـان مـي   
بـه  (دماي روز هنگـام) ايـران   انكاري بر بيشينه دماي روزانههكتوپاسكال تأثير غير قابل

  ) دارد.2سبب سيطره بر كشور بر اساس الگوي گردشي دوره گرم(الگوي
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  هكتوپاسكال با بيشينه دماي روزانه ايران  700): ارتباط پرفشار آزور در تراز 11شكل(

  
  اي مورد بررسيههكتوپاسكال با بيشينه دماي روزانه در ايستگاه 700): ارتباط پرفشار آزور در تراز 2جدول(

فراواني  رديف
هاي ايستگاه

  مستقل

فراواني نسبي 
هاي ايستگاه
  (درصد) مستقل

فراواني 
  هاي ايستگاه
  وابسته

فراواني نسبي 
 هاي وابسته ايستگاه

  (درصد)
1  22  2/5  401  8/94  

  
  گيري نتيجه

» وارد«اي پايگاني انباشتي به روش ادغـام   اين پژوهش آشكار ساخت كه تحليل خوشه
هكتوپاسـكال را   700هاي سرد و گرم سال در تـراز   الگوهاي گردشي دوره وان تفكيكت
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دارد و ابزار سودمندي براي تحليل رفتار مكاني پرفشار آزور در اين تراز است. از سـوي  
ديگر،شاخص استاندارد شده پرفشار آزور كه در اين پژوهش تعريف و محاسبه گرديـد؛  

عنوان معياري براي تحليل رفتار زماني اين سـامانه پرفشـار    اين توانايي را نشان داد كه به
نيز در طي دوره  χ 2مورد استفاده قرار گيرد. كاربرد روش جدول توافقي و محاسبه آماره 

حكايت از توانمندي اين شيوه در تحليل و بررسي چگونگي ارتبـاط   1340-1382آماري 
اين روش آزمون آماري نشـان داد كـه    پرفشار آزور با دماهاي بيشينه ايران دارد. اجراي

بيشينه دماي روزانه(دماي روز هنگام) در گستره بسيار وسيعي از ايـران متـأثر از رفتـار    
پويشي(ديناميكي) پرفشار آزور در جوِ فراز ايران است. به عبارت ديگر، از آن جايي كه 

صعود هوا بـه سـطوح    اي بر روي ايران غالباً امكاندر زمان احاطه اين پرفشار جنب حاره
 شود؛ بنابراين، بيشينه دماي روزانه ايران در اين زمان از يـك سـو  بالاتر جوي عملي نمي
دررو به سبب استقرار پرفشار آزور و از سوي ديگر، حاصل پايداري ناشي از گرمايش بي

كوتاه دريافتي به دليل فقر ابرناكي در اغلب روزهاسـت. بـه   هاي تابشپويشي و افزايش 
ايـران، بـه سـبب    فـراز   اي آزور بر جـوِ رسد؛ در زمان سيطره پرفشار جنب حارهر مينظ

افزايش ضخامت وردسپهر نقش ارتفاع در افتاهنگ عمودي دما چندان محسـوس نيسـت و   
پرفشـار  ايران؛ حتي نقاط مرتفع به دليل قرارگيري در زير نفوذ هواي پايدار ايـن  نواحي  اغلب

كننـد.  اف دماهـاي روزانـه نسـبتاً بـالايي را تجربـه مـي      پويشي(ديناميكي) و آسمان ص
هاي مناطق مرتفع از سامانه پرفشـار آزور مصـداق   روزانه ايستگاه تأثيرپذيري بيشينه دماي

استقرار اين پرفشار پويشي(ديناميكي) بر روي ايران، بارز اين موضوع است. در مجموع، با 
  يابد.آشكار مي كاملاً ز كشور نمودياي بر پهنه بسيار وسيعي ااستيلاي اقليم قاره
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