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  چکیده

تجزیـه  . اي ایران است در صنایع کارخانه ريب انرژيهدف از این تحقیق تجزیه شدت 

گانـه  9به دو اثر ساختاري و اثر شدت بخشی در کل صـنعت و صـنایع    ريب انرژيشدت 

. شـود  از شاخص لاسپیرز و شاخص میانگین حسابی دیویژیـا انجـام مـی    هایران با استفاد

نفـر کـارکن و    10هـاي صـنعتی    هاي مرکز آمار ایران بـراي کارگـاه   بدین منظور از داده

اثر ساختار اثـر  از منظر مفهومی  .شده است استفاده 1386تا  1374ي  هدورطی  تر بیش

اثـر   عنـوان  بـه اثـر شـدت    و ناشی از تغییر در ترکیب ارزش افزوده فعالیت صنعتی است

گیـري کـارایی انـرژي از     براي انـدازه ناشی از تغییر در شدت خالص انرژي، ابزار مناسبی 

دهد در کل صنعت اثر شـدت نسـبت    نتایج نشان می. آید به حساب می شدت انرژي کل

ز اصنایع نیز اثر شـدت   تر بیشدر . ي در تغییرات اثر کل داردتر بیشبه اثر ساختار سهم 

 ـ گذارتر بوده و در برخی موارد نیز هر دو اثر، مـؤثر بـوده  تأثیراثر ساختار   تـر  بـیش در . دان

  .حرکت کرده است ريب انرژير جهت کاهش شدت دموارد اثر شدت 

  ,JEL :Q43 L60ي بند هطبق

شدت انرژي، اثر ساختاري، اثر شدت بخشی، شاخص لاسپیرز، شاخص ي  هتجزی :واژه کلید

  دیویژیا

 
  

  

  

 

  مسئول ي نویسنده -*
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  مقدمه - 1

یـد در  یکی از عوامل تول عنوان بهشده است که  سببهاي اخیر  اهمیت انرژي در دهه

کنار نیروي کار و سرمایه لحاظ شود و نقش مهمی در مسـائل اقتصـادي کشـور داشـته     

شـود   شد و توسعه محسوب مییکی از ارکان مهم ر عنوان بهمصرف انرژي بنابراین  ،باشد

هاي نامطلوب زیسـت   کارا از آن منجر به پیامد نامناسب و غیري  هدیگر استفاد سوي و از

لذا توجه به بهبود کارایی انرژي و بررسـی عوامـل    ،شود دي میاقتصا محیطی و حتی غیر

بررسی تحولات سـاختار سیسـتم    نابراینب. یی برخوردار استسزا بهمؤثر بر آن از اهمیت 

جـویی در آن و کـاهش شـدت انـرژي در بخـش       انرژي، نوسانات مصرف انرژي و صـرفه 

. ف انرژي مؤثر استهاي آن، در درك چگونگی تغییرات شدت و مصر بخش صنعت و زیر

به تغییرات تقاضاي انـرژي صـنعتی و    ،اتتوجه ،1974-1973پس از بحران نفتی سال 

در بررسی تغییرات شدت انرژي دو اثر شدت و . شده استتغییرات شدت انرژي معطوف 

هاي اقتصادي گفته  اثر ساختار به تغییر در ترکیب یا سهم فعالیت. شود ساختار لحاظ می

یی تقاضـاي مصـرف کننـده و اثـر     جـا  بـه صـنعتی، جا ي  ههـاي توسـع   سیاسـت ( شود می

و اثر شدت نیز تغییر در شـدت خـالص انـرژي مسـتقل از     ) ي کلان اقتصاديها سیاست

که عواملی چون پیشرفت تکنولـوژي، قیمـت انـرژي،    ( هاي صنعتی است ترکیب فعالیت

 ـ انـرژي قاضاي چنین مدیریت ت هم ،هاي انرژي، تغییر کارایی انرژي جانشینی حامل ر آن ب

هاي تولیدي و صنعتی و اهمیـت   با توجه به نوسانات مصرف انرژي در فعالیت).مؤثر است

شـاخص   عنـوان  بـه آن، بررسـی شـدت انـرژي    ي  هتوجه به کارایی انرژي و مصرف بهین ـ

کنـد کـه تغییـرات شـدت      مصرف بهینه بسیار مهم است و مشخص میي  هکنند منعکس

کـه موضـوع اصـلی ایـن      قـراردارد چه عواملی  تأثیرتحت  مشخصي  هدورانرژي در یک 

 یـابی بـه هـدف    در این مقاله بـه منظـور دسـت    .اي ایران است مطالعه در صنایع کارخانه

   :شده است دهی مطالعه، مقاله در چارچوب زیر سازمان

بـه   ،3در بخـش   سـپس  .شـود  مقاله آورده می چارچوب نظري، 2در ادامه در بخش 

نتـایج تجربـی و    ،5و  4در بخـش   در نهایـت  ه وشـد   تحقیق پرداختهي  هبررسی پیشین

  .شود ي ارایه میگیر جهنتی
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  نظري مبانی -2

، مورد بررسـی نظـري و   شدت انرژي کلي  هتجزیدر این بخش مدل هاي تجزیه و 

  .تحلیلی قرار می گیرد

  ي تجزیهها مدل

ي  هتجزی ـبـه تحلیـل   تـوان   هاي مربوط به تجزیه را مـی  در ادبیات اقتصادي، تحلیل 

1( شاخص
IDA( سـاختاري  ي  هتجزی، تحلیل)SDA2(    تحلیـل سـهم انتقـال ،)SSA3( و 

 .دکري بند هطبق) GAA4(تحلیل حسابداري رشد 

که در . شود براساس تئوري عدد شاخص بیان می ،)IDA( شاخصي  هتجزیتحلیل  -

اجـورث   -مارشـال  هایی چون لاسپیرز، پاشـه و  با استفاده از شاخص 1980ي  هدهاوایل 

کـه مشـکلات مربـوط بـه      وضوعبا بیان این م )1988( 5و همکاران بوید. ه استشد بیان 

به عدد شاخص در اقتصـاد اسـت،    تحلیل تجزیه در ادبیات انرژي مشابه مشکلات مربوط

روش تطبیـق وزنـی   ، )1992( 6سپس لیـو و همکـاران  . اند هشاخص دویژیا را معرفی کرد

 9سـط آنـگ  تو 8پارامتریک عمومی روشي  هاي براي ارائ که پایه اند همطرح کردرا  7دویژیا

 .دشو محسوب می، )1995(

 ـ  ،)SDA( سـاختاري ي  هتجزیتحلیل  - بـا   1941لئونتیـف در سـال   ي  هپـس از مقال

ایـن تحلیـل   . ستانده در سیستم اقتصادي امریکا، رواج یافت -   عنوان روابط مقداري داده

سـتانده  -امـروزه جـدول داده  . کند ستانده استفاده می -داده از اطلاعات مربوط به جدول

 .شود گرفته می کار بهها  گسترده در اقتصاد کمی و تحلیل صورت به

 10اي در مباحث مربوط به اقتصاد کار و مباحث منطقه ،)SSA( تحلیل سهم انتقال -

بیکاري و رشـد  نه تنها این تحلیل ابزاري است براي بررسی نوسانات . شود برده می کار به

کـه   دآی ـ ب مـی احس ـبـه  بینی روندهاي آتی منطقه در گذشته، بلکه تکنیکی براي پیش

  

 

1- Index decomposition analysis. 
2- Structural Decomposition Analysis. 
3- Shift Share analysis. 
4- Growth Accounting analysis. 
5- Boyed et al. 
6- Liu et al. 
7- Adaptive Weighting Divisia.  
8- General Parametric Divisia. 
9- Ang. 
10- Regional Science. 
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و هم چنـین اسـتیون و    )1960( 1هاي پرلوف و همکاران جزئیات مربوط به آن در نوشته

 .شود یافت می )1980( 2مور

بـر اثـر    تأکیـد سهم عوامل در رشد اقتصادي را با ) GAA( تحلیل حسابداري رشد -

 .)1987، 4و جرگنسون و همکاران 3،1961کندریک( کند وري بیان می بهره

پـذیري بیـان    به دو صورت فرم جمع پذیري و ضـرب  IDAدر این میان تنها تحلیل 

پـذیري   تکنیـک جمـع   صـورت  بـه ي دیگـر تنهـا   ها روشاین در حالی است که  ،شود می

ي  هدر مطالعـات اولی ـ گسـترده   صـورت  بهشاخص لاسپیرز روشی است که  .ندپذیر امکان

چنـین   و هـم ) 1991( 5هـوارت و همکـاران  . روش تجزیه مورد استفاده قرار گرفته اسـت 

شاخص پاشه، روش چندان  .اند جزیی این روش را مطرح کرده صورت به ،)1992( 6پارك

توان بـه مطالعـه    چندان مطرحی در مطالعات تجزیه نبوده است و از معدود مطالعات می

خـود از روش  ي  هدر مطالع ـ ،)1987( 8و همکـاران  ریتلـر  .ه کـرد اشار، )1988( 7دوبلین

روش ترنکوئیست مشابه شاخص لاسپیرز در تحلیل  .اجورث استفاده کرده است -مارشال

نیـز   9که به نام شاخص میـانگین حسـابی دویژیـا   ( برده شده است کار بهفراوان ي  هتجزی

چون این روش از . ه شده استاستفاد، )1987( 10و توسط بوید و همکاران )شود بیان می

آنـگ و   در ادامه. شود به آن شاخص دویژیا هم گفته می ،اصل شاخص مشتق شده است

 انـد  هرا ارائه و اولین روش تجزیه کامل را بیان کـرد  Sato-Vartiaروش  ،)1997(11چوي

نیـز در مطالعـات    13میانگین لگاریتمی دویژیا  که به نام شاخص() 2003، 12لیو و آنگ(

در بسـیاري از مـوارد    و تر است نگین حسابی دویژیا پیچیدهشده که از شاخص میا آورده

  ).شود ي آن استفاده میجا به دلیل نوع اطلاعات از شاخص میانگین حسابی دویژیا هب

  

  

 

1- Perloff et al. 
2- Stevens and Moore. 
3- Kendrick. 
4- Jorgenson et al. 
5- Howarth et al. 
6- Park. 
7- Doblin. 
8- Reitler et al. 
9- Arithmetic mean Divisia. 
10- Boyd et al. 
11- Ang and Choi. 
12- Liu & Ang. 
13- Log Mean Divisia. 
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  هاي مختلف فرمول روش تجزيه شاخص - 1جدول 
  [Dint] [Dstr]  روش  

بي
ضر

 

∑  1گروه  �α�S�,�I�,� � β�S�,�I�,�	�∑ �γ�S�,�I�,� � λ�S�,�I�,�	�
 

∑ �α�S�,�I�,� � β�S�,�I�,�	�∑ �γ�S�,�I�,� � λ�S�,�I�,�	�
 

Fisher 
Ideal  �I� I� �S� S� 

Stuvel  ���	�

 �����	�
 	
 � 	�

	�  
	����


 ��	����
 	
 � 	�
	�  

∑]exp  2گروه  W��ln ���,���,�
	��  exp[∑ W��ln �	�,�	�,�

	��  

I∆] [Istr∆]  روش  int] 

عي
جم

  

�,���I  1گروه  � β��I�,� � I�,�	
�� �S�,� � S�,�	 

∑ �S�,� � β��S�,� ��
Si,0)×(Ii,T−Ii,0)  

Fisher 
Ideal  

∑ I�,�∆S� ��1/2i∆Ii∆Si  ∑ Si,0∆Ii�1/2∑ ∆Si∆Iiii   

Stuvel  I� � I�2 � I� � S� � I�2  
IT‐I02 �I0× IL‐SL2  

∑  2گروه  W��ln ���,����,�
	�   ∑ W��ln �	�,��	�,�

	�   

 :نكته

 :ي مربوط عبارتست ازها روشبراي  1فرمول گروه  -1

�α : براي روش لاسپيرز � γ� � 1   , β� � λ� � 0 

�α: براي روش پاشه  � γ� � 0  ,  β� � λ� � 1 

�α  :اجورث -براي روش مارشال � γ� � β� � λ� � 0.5 

 :ي مربوط عبارتست ازها روشبراي  2فرمول گروه -2

To¨rnqvist  :Wi براي روش
*� ���,��� ���,�

�� �

      , Wi

’ � ���,��� ���,�
�� �


  
Vartia I:  , Wi براي روش 

’� L "��,��� , ��,���
#    Wi

*� ����,���  ,��,��� � 
��	�,	�	

 

Sato-Vartia : Wiبراي روش 
*�

����,���
 ,��,��� � 

∑ ����,���
 ,��,��� ��

    , Wi
’� L "��,��� , ��,���

# 

 = IPو  SP = Dstrباشد و در فرم پاشه  مي IL= Dintو  SL= Dstrدر فرم لاسپيرز  1در گروه  -3

Dint  
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   شدت انرژي کلي  هتجزی 

پـذیري و   تکنیـک ضـرب   صـورت  بـه تـوان   شدت انـرژي را مـی  ي  هتجزیهاي  شاخص

طلاحات و علائـم  تکنیک ابتدا به بیان اص ـ پیش از بررسی این دو. پذیري بیان کرد جمع

  .شود پرداخته می مربوطه 

Et   =مصرف کل انرژي فعالیت صنعتی  

Ei,t  = iانرژي بخش صنعتی مصرف  

Yt =  تولید کل فعالیت صنعتی  

Yi,t  = i تولید بخش صنعتی 

)  (= Yi,t/Yt سهم بخش i از تولیدSi,t=  

It =  شدت انرژي کل  tt Y/E 

Ii,t = i    شدت انرژي بخشt,it,i Y/E  

  :شود می زیر تعریف صورت بهها  هاي بخش شدت انرژي کل از مجموع داده 

)1(  It=∑ S �,�I�,�� 

 0بخش اسـت و   nشود که شامل  اي محسوب می صنعت همان صنایع کارخانه جا ایندر 

  : در تکنیک ضربی داریم. باشند می Tو سال  0ارزش متغیرها در سال  Tو 

)2(  Dtot= It  / Io= Dstr Dint
 Drsd 

 بـر  انرژيتغییر شدت کل  Dintو  1داثر ساختار تولی بر انرژيتغییر شدت کل  ،Dstrکه 

 Drsd = 1پسـماند  ي  هکامـل جمل ـ ي  هتجزی ـاست و در  2اثر شدت انرژي بخشی بر انرژي

  .است

  : زیر است صورت بهپذیري  تکنیک جمع

)3(   ∆I tot = IT – I0 = ∆Istr + ∆Iint + ∆Irsd  

  .است Drsd = 0کامل ي  هتجزیدر  جا اینکه در 

  

 

1- Structure Effect. 

2- Intensity Effect. 
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  1شاخص لاسپیرز 

 و) 1(چنـین معـادلات    ات ارائه شده در مورد شاخص لاسپیرز و همبا توجه به اطلاع

  :باشد زیر می صورت بهپذیري  هاي مربوط به تجزیه با تکنیک ضرب ، فرمول)2(

)4(   Dstr = ∑ S �,�I�,�/∑ S �,�I�,���     

)5(  Dint = ∑
��,���,�

∑ ��,���,��
�  

)6(  Dres = Dtot / (Dstr Dint )  

Dres، ها و  مانده باقیDtot      دهـد  تغییر شدت انـرژي کـل را در طـی دوره نشـان مـی .

 .ها آن بخشی است که توضیح داده نشده است مانده باقی

  :پذیري عبارتست از تجزیه با تکنیک جمع

)7(  ∆Istr = ∑ S �,�I�,� − ∑ S �,�I�,���  

)8(  ∆Iint = ∑ S �,�I�,� − ∑ S �,�I�,���      

)9(  ∆Irsd = ∆Itot - ∆Istr - ∆Iint   

کننـد کـه از    در این حالت در برخی موارد محققان از درصد تغییـرات اسـتفاده مـی    

  .آید می دست به I0بر  9تا  7تقسیم دو طرف تساوي روابط 

)10(  (∆Istr) / I0 = ∑ S �,�I�,�/∑ S �,�I�,��� - 1 = Dstr – 1  

)11(   (∆Iint) / I0 =∑ S �,�I�,�/∑ S �,�I�,��� - 1 = Dint – 1   

)12(  (∆Irsd) / I0 = ∆Itot / I0 – (∆Istr) / I0 – (∆Iint) / I0    

  2شاخص میانگین حسابی دیویژیا 

متغیرهاي مستقل را در قالب میانگین وزنـی تغییـرات   ي  هاثرات جداگاناین شاخص، 

دیفرانسیل  t نسبت به زمان) 1(ي  هدر این روش از معادل .دهد شان میدر متغیر وابسته ن

  .شود گرفته می

)13(  d ln (I�) dt⁄ = ∑ W�[d ln �S �,�� dt⁄ + dln �I�,�� dt⁄ ]�    
  

 

، )هاي بـزرگ  مانده باقیچون  هم( برخی از مشکلات مربوط به شاخص لاسپیرز متعارف کردن به منظور برطرف -1

  :هاي مربوطه عبارتند از که در این شاخص فرمول. مطرح شده است Refined Laspeyresشاخص

 ∆Istr = ∑ (i Si,T − Si,0)Ii,0 +
1

2
∑ (i Si,T − Si,0)(Ii,T − Ii,0)

 

∆Iint = �(

i

Ii,T − Ii,0)Si,0 +
1

2
�(

i

Si,T − Si,0)(Ii,T − Ii,0)
 

2- Arithmetic Mean Divisia Index Method. 
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�W جا اینکه در  = E �,� E�⁄    وزن  عنـوان  بـه سهم هر بخش از مصرف انـرژي اسـت و

زیـر بیـان    صـورت  بـه  Tتـا   0ي  هدورگیـري بـراي   انتگرال. شود یم معرفی  iبراي بخش 

  :شود می

)14(  ln(I� I�⁄ ) = ∫ ∑ W�[d ln (S �,�) dt⁄�
�

�
+ ∫ ∑ W�[d ln (I�,�) dt⁄�

�

�
  

  :دتوان به شکل زیر بیان کر را می Dtot = Dstr Dintبراساس فرم ضربی ) 14(ي  همعادل

)15(  D���= ex p �∫ ∑ W�[d ln (S�,�) dt⁄�
�

�
�       

)16(  D��� = ex p �∫ ∑ W�[d ln (I�,�) dt⁄�
�

�
�  

هاي گسسـته وجـود دارد، تـابع     جا که در مطالعات تجربی تنها اطلاعات و داده از آن

نزدیـک   Tو سـال   0هـاي میـانگین حسـابی بـراي سـال       تقریبی به وزن صورت بهوزنی 

  .ودش می

)17(  D���= ex p�∑ (W�,� + W�,�) 2⁄ ln (S �,� S �,�)⁄� �   

)18(  D��� = ex p�∑ (W�,� + W�,�) 2⁄ ln (I�,� I�,�)⁄� �                

) 17(، که محصول معادلات )شود فرمول ترنکوئیست نامیده می(این تقریب  ي  نتیجه

 Dtot = Dstr Dint Dres صورت بهده و به این ترتیب فرم ضربی برابر نبو Dtotاست با ) 18(و 

آید که  می دست بهفرم جمعی مربوط به روش دیویژیا نیز به همین روش . شود نوشته می

  :زیر است صورت بههاي مربوط به آن  فرمول

)19(  ∆I���= ∑ (E�,� Y�⁄ + E�,� Y�⁄ ) 2⁄� ln (S �,� S �,�⁄ )            

)20(  ∆I��� = ∑ (E�,� Y�⁄ + E�,� Y�⁄ ) 2⁄� ln (I�,� I�,�⁄ )  

=���I∆صورت بهکه فرم جمعی  ∆I���+ ∆I��� + ∆I��� باشد می.  

 

  مطالعات خارجی و داخلی - 3

که با استفاده . اي پیرامون این موضوع در خارج از کشور وجود دارد مطالعات گسترده

انجام شده اسـت   هاي مربوط به شاخص دویژیا روش ویژه هاي مختلف تجزیه به تکنیکاز 

از مـدل ضـربی میـانگین     ،)1993( 1هوانـگ . شـود  ها اشـاره مـی   در ذیل به برخی از آن

چـین و شـش   ي  هتغییرات شـدت انـرژي در صـنعت ثانوی ـ   ي  هتجزیبراي  حسابی دویژیا

تغییـرات  ي  هتجزی ـدر این مطالعـه  . است استفاده کرده 1980-1988ي  هدوربخش طی 

  

 

1- Huang. 
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نتـایج مطالعـه نشـان داده    . باشـد  شامل اثر تغییر ساختاري و بهبود در شدت انرژي مـی 

است که کاهش شدت انرژي در هر فعالیت ناشی از بهبود در شـدت انـرژي زیـر بخـش     

تغییـر  ي  هکنند که چنین تغییراتـی نتیج ـ  مطالعات فرض می تر بیش. باشد طی دوره می

هـا اثـر    در این بررسی تغییر ساختاري ناشی از انتقال تولید زیـربخش . ولوژیکی استتکن

مصـرف انـرژي صـنایع تـایوان و      ،)1994(آنـگ   .کمی بر تغییر شدت انـرژي کـل دارد  

ک ضرب پذیري و جمع پـذیري بـراي   ستفاده از شاخص دویژیا و دو تکنیسنگاپور را با ا

کـه در   ه اسـت اده و بـه ایـن نتیجـه رسـید    مورد مطالعه قـرار د  1990-1971هاي  سال

صنعت سنگاپور، عامل ساختاري در جهت کاهش مصرف انرژي و عامل شدتی در جهت 

عامـل   ،امـا در صـنعت تـایوان طـی ایـن دوره      ،افزایش مصرف انرژي عمل کـرده اسـت  

ساختاري در جهت افزایش مصرف انرژي و عامل شدتی در جهت کاهش مصـرف انـرژي   

اي را پیرامـون تغییـرات شـدتی و     مطالعـه  ،)1998( 1ارنر و الخفیـف گ ـ .عمل کرده است

بدین منظور از روش شاخص دیویژیـا  انجام داده و ) کانادا( ساختاري را در صنایع آنتاریو

قبـل از شـوك   ي  هدور 3زمان مطالعه را بـه   ها آن. اند هکردهاي ضربی استفاده  و تکنیک

بعـد از شـوك نفتـی    ي  هدورو  1985-1973شوك نفتـی  ي  هدورو  1973-1962نفتی 

قبل از شوك نفتی کل مصـرف انـرژي صـنایع    ي  هدوردر . اند هتقسیم کرد 1985-1992

ناشی از شاخص شـدتی بـوده و شـاخص سـاختاري      تر بیشکه این کاهش یافته کاهش 

اما کاهش شاخص  ،شاخص ساختاري کاهش پیدا کرده ،دومي  هدوردر . ثابت مانده است

شـدتی  ولـی شـاخص    ،سـوم شـاخص سـاختاري کـاهش    ي  هدوربوده و در تر  شدتی کم

 2بهاتاچریا و پـل  .افزایش شاخص کل انرژي شده است افزایش پیدا کرده است که سبب

هـاي    صرف و شدت انـرژي هنـد در سـطح بخـش    کل روي مي  هتجزیاز روش  ،)2001(

-1980ي  هدورطی  هک اند هو نشان داد  استفاده کرده...) حمل ونقل و کشاورزي، صنعت،

بهاتاچاریـا و   .شـود  گیري منجـر بـه حفـظ انـرژي، مـی      چشم صورت بهاثر شدت  ،1996

 2000-1981ي  هدورتغییرات شدت انرژي صنعتی تایلند را طی  ،)2005( 3اوساناراسامه

شدت انرژي صنعت تایلنـد  . اند هگین لگاریتمی دویژیا بررسی کردبا استفاده از روش میان

 toe/million baht (15.8(بـه   ،1988به قیمت ثابت سال  17.6) toe/million baht( از

  

 

1- Gardner & Elkhafif. 
2- Bhattacharya & Paul.  
3- Bhattacharyya & Ussanarassamee. 
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با بررسی این کاهش شدت انرژي مشخص گردیده است که . رسیده است 2000در سال 

-1981هـاي   اند و طـی سـال   اثر ساختاري و اثر شدت در کاهش شدت انرژي مؤثر بوده

دیگـر ایـن دو اثـر در جهـات      هاي اما در سال. اند درصدي منجر شده 8به کاهش  1986

به بررسی مصرف انـرژي بخشـی در    ،)2006( 1ادیگر و هوواز .اند متضاد هم حرکت کرده

ــه طــی   ــد 2000-1980ي  هدوراقتصــاد ترکی ــن . پرداختن ــرات ي  هدوردر طــی ای تغیی

یی در مصـرف انـرژي   سزا به تأثیرگیري در ساختار اقتصادي ترکیه رخ داده است و  چشم

آنـان بـا کمـک روش    . ه مانند کشاورزي، صنعت و خـدمات داشـته اسـت   هاي اولی بخش

LMDI       و تکنیک جمع پذیري نتیجه گرفتند که سـهم عمـده مصـرف انـرژي اولیـه در

مورد مطالعه به دلیل اثر تولید است و اثر شدت و اثر سـاختار  ي  هدوراقتصاد ترکیه طی 

و  1982ي  هدورنرژي بخشی در ین تغییرات در مصرف اتر بیش. قابل توجهی ندارند تأثیر

ــه در  رخ داده،  1988-1989 ــالی ک ــرات ،2000-1998و  1994در ح ــ ،تغیی ــل  هب دلی

کشـور   10مصـرف انـرژي   ي  هتجزی ـبه ، )2007( 2اناندر .هاي اقتصادي بوده است بحران

تغییـرات  . پرداخته است 1998تا  1973ي  هدورطی  IEA عضو آژانس بین المللی انرژي

به کمک شاخص لاسپیرز به اثر ساختار تولید و اثر شدت انرژي بخشـی   در شدت انرژي

دهد تغییرات ساختاري، مصرف انـرژي را در بسـیاري از    نتایج نشان می. شود تفکیک می

براي کشورهاي مورد بررسی یـک سـوم   . ژاپن و امریکا کاهش داده استویژه  بهکشورها 

ل اثـر خـالص تغییـرات سـاختاري     دلی به ،کاهش در مصرف کل انرژي صنعتی طی دوره

اي روند تغییرات شدت انـرژي در چـین را    طی مطالعه ،)2008( 3ما و استرن .بوده است

ي  هتحلیل تجزیه و با استفاده از شاخص میانگین لگاریتمی دویژیا در طـی دور به کمک 

 ـ عنوان بهکه تغییر تکنولوژیکی  اند هو نتیجه گرفت کرده بررسی 2003-1980 ب عامل غال

زیـر  ( تغییر ساختاري در سطح صنعت و بخش. شود در کاهش شدت انرژي محسوب می

اگرچـه تغییـر   . مورد بررسی شده اسـت ي  هدورافزایش شدت انرژي طی  سبب ،)صنعت

 ،ها شـدت انـرژي کـل را کـاهش داده اسـت      بخش ساختاري شامل انتقال تولید بین زیر

دلیـل پیشـرفت تکنولـوژي در جهـت     به  2000افزایش شدت انرژي از سال که  آندیگر 

ي  هبـه منظـور تجزی ـ  ، )2009( 4تحقیقی توسـط واچـزمن و همکـاران    .منفی بوده است
  

 

1- Ediger & Huvaz. 
2- Unander. 
3- Ma & Stern. 
4- Wachsmann et al. 
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این تحقیق بر . انجام شده است 1996تا 1970ساختاري مصرف انرژي در برزیل از سال 

باشد که تغییرات در کـل مصـرف انـرژي را     لگاریتمی دویژیا میمبناي شاخص میانگین 

دست آمده حاکی از آن است کـه رشـد    نتایج به. دهد مورد بررسی نشان می ي هطی دور

هـاي   ازدیـاد جمعیـت، وابسـتگی    تأثیرتحت  1996و  1970هاي  مصرف انرژي بین سال

مسـکونی  ي  هشدت انرژي مستقیم و مصرف انـرژي سـران   ،ریدرون بخشی است و با تأخ

شدت انـرژي و مصـرف   ي  هجزیتبه ) 2010( 1ردي و ري. دارند تأثیرروي مصرف انرژي 

-1992ي  هکـل، طـی دور  ي  هتجزی ـهاي تولیدي در هنـد براسـاس روش    آن در فعالیت

 از اثـر  کاهش در شدت انـرژي فقـط   تر نتایج این تجزیه نشان داده است که بیش 2005

به  ،)2010( 2و همکاران ساهو. گیرد تا بهبود واقعی در کارایی انرژي ساختاري نشأت می

صنعتی هند، با رویکرد شـدت انـرژي طـی     -هاي تولیدي صرف انرژي فعالیتمي  هتجزی

بـه روش پارامتریـک    تـر  بـیش در ایـن بررسـی توجـه    . اند هپرداخت1991-2007ي  هدور

عمومی دویژیا بوده و نتایج حاکی از آن است که تغییـرات شـدت انـرژي بخشـی نقـش      

نسبت به تغییرات سـاختار   مهمی را در نوسانات شدت انرژي کل در صنایع تولیدي هند

ي  هتجزی ـبـه کمـک تحلیـل     ،)2004( 3آلکنُترا و دوارته .کند ها بازي می تولیدي فعالیت

اروپـا را بررسـی   ي  هستانده، عوامل مؤثر در شدت انرژي کشورهاي اتحادی –بخشی داده 

امـل  این امـر کـه عو  ي  هها با بررسی سه اثر شدت، ساختار و تقاضا به مطالع آن. اند کرده

مذکور تا چه حد تفـاوت در شـدت انـرژي کـل مشـاهده شـده در کشـورهاي مختلـف         

نتایج حـاکی از آن اسـت کـه تفـاوت در     . اند دهند، پرداخته اروپا را توضیح میي  هاتحادی

انرژي کل میان کشورها با توجه به اثر مستقیم شدت انرژي و اثـر تقاضـا قابـل توضـیح     

ین سـهم را از کـل شـدت انـرژي     تـر  بـیش تولیدي هاي متالوژي و  چنین بخش هم. است

گیـري تغییـر    سـتانده بـه انـدازه    -با اسـتفاده از روش تحلیـل داده   ،)2009( 4وبر. دارند

 2002-1997ي  هدوراقتصـاد امریکـا طـی    ي  هتجزی ـساختار و مصرف انرژي به منظـور  

رف دهد کـه اگرچـه افـزایش جمعیـت و مصـا      نتایج این بررسی نشان می. پرداخته است

افزایش شدید ویژه  بهاما تغییر ساختار اقتصاد  ،دهند خانگی، تقاضاي انرژي را افزایش می

طی . تواند بیان کند کسري تراز تجاري در مورد کالاهاي تولیدي، این افزایش را بهتر می
  

 

1- Reddy & Ray. 
2- Sahu et al. 
3- Alc’antara & Duarte. 
4- Weber. 
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تغییـرات در سـاختار اقتصـادي    ي  هوسـیل  بـه درصدي شدت انرژي  12کاهش  ،هدوراین 

  . ارایی انرژي قابل توضیح استاز افزایش ک تر بیش

هاي انجام گرفته در ارتباط با این موضوع، در داخل کشور مطالعات  در بررسی

توان به مطالعات زیر اشاره  از معدود مطالعات انجام شده می. چندانی انجام نگرفته است

 مصرف انرژي بخش حمل ونقل زمینی شدت وي  هتجزیبه  ،)1384(قاسمی نژاد  .کرد

پرداخته و از دو الگوي تغییرات مصرف  1381- 1370هاي  در سال) اي و جاده ریلی(

نتایج نشان . انرژي و تغییرات شدت انرژي و روش پارامتریک دیویژیا استفاده کرده است

دهد که اثر ساختاري سهم بسیار ضعیفی در توضیح تغییرات مصرف و شدت انرژي  می

ین سهم را در تر بیشمصرف انرژي  و اثر شدت خالصاست بخش حمل ونقل داشته 

به خود اختصاص توضیح تغییرات مصرف و شدت انرژي در بخش حمل ونقل زمینی 

شدت انرژي در ي  هتجزیبه  ،)1387(شریفی و همکاران دیگري، ي  همطالعدر  .داده است

پذیري با  با استفاده از شاخص ایده ال فیشر و تکنیک ضرب تنهاایران ي  هصنایع نه گان

نتایج این . خته شده استپردا  1383تا  1374هاي  هاي سري زمانی در سال ویکرد دادهر

دهد که اثر ساختاري سهم اندکی در تغییرات اثر کل شدت انرژي  بررسی نشان می

  .ستي را داراتر بیشداشته و اثر شدتی سهم 

 
  یافته هاي تحقیق- 3

نفـر کـارکن و    10هاي صـنعتی   هکارگا-هاي مرکز آمار ایران مدل از داده اجراي براي

هـا   و پـردازش بـر روي ایـن داده    شـده اسـتفاده   1386تـا  1374هاي  طی سال -تر بیش

تعـدیل ارزش افـزوده بـا     ،BOE)(تبدیل واحدهاي سوخت به بشکه معادل نفـت خـام   (

انجـام گرفتـه   ) صنایع مختلـف بانـک مرکـزي   ي  هاستفاده از شاخص ضمنی ارزش افزود

ي  هتجزی ـ، بـه  )AMDI( ه با استفاده از شـاخص لاسـپیرز و دیویژیـا   در این مطالع. است

 و  ، آشـامیدنی  صـنایع موادغـذایی  (گانه  9هاي صنعتی  شدت انرژي در صنعت و فعالیت

صـنایع  / صنایع چـوب و محصـولات چـوبی    / صنایع نساجی، پوشاك و چرم /   دخانیات

ل ســنگ و لاســتیک و صــنایع شــیمیایی و نفــت و زغــا/ انتشــار  کاغــذ، مقــوا، چــاپ و

صـنایع تولیـد   / نفـت و زغـال سـنگ     جز بهفلزي  صنایع محصولات کانی غیر/ ستیکپلا

صـنایع  / صـنایع ماشـین آلات و تجهیـزات و ابـزار و محصـولات فلـزي       / فلزات اساسی 
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بـه بررسـی و تحلیـل     براي درك بهتر از اجراي مـدل ابتـدا   .پرداخته شده است) متفرقه

  .شود خته میپردا استفاده هاي صنعتی مورد  داده

  

   مصرف انرژي

مسـائل  ي  هاقتصـادي و هـم در زمین ـ  ي  هرشد و توسـع ي  همصرف انرژي هم در زمین

بررسـی مصـرف انـرژي در    . یی برخـوردار اسـت  سزا بهمربوط به کارایی انرژي، از اهمیت 

مصـرف انـرژي    ،هاي اقتصـادي  دهد که در بین بخش ي اقتصادي نشان میها بخشمیان 

. برابـر شـده اسـت    3/2 ،1385بعـد از جنـگ تـا انتهـاي سـال       ،1368ت از سـال  صـنع 

رشد مصـرف   هر چندپس از خروج از جنگ  1368از سال  ،طور که مشخص است همان

میلیـون   197میلیون بشکه معادل نفـت خـام بـه     87صنعت  با نوسان مثبت بوده و از 

 کـه ( 1372هش ناگهانی سـال  در این دوره دوکا ، امابشکه معادل نفت خام رسیده است

کـه  ( 1379سـال   ویـژه  بهو  )باشد هاي خارجی تورم بالا و افزایش بدهیدلیل  بهتواند  می

اي  جایگزینی تدریجی موانع تعرفه نرخ ارز، سازي سیاست یکسان اجرايدلیل  بهتواند  می

بـه   )اشـد ها و غیره ب اي و فراهم آوردن شرایط براي کاهش تعرفه به جاي موانع غیرتعرفه

روند افزایشـی مصـرف هـم چنـان ادامـه       دوبارهولی پس از این کاهش  ،خورد چشم می

در این بین تحول ساختاري مصرف در بخش صنعت بسیار مهـم و اساسـی   . داشته است

تـرین مصـرف انـرژي صـنعت بـه       در ابتـداي ایـن دوره بـیش   . براي اقتصاد ایـران اسـت  

مصـرف آن  ولی روند سهم  ،اص داشته استدرصدي اختص 61هاي نفتی با سهم  فرآورده

هاي دولـت بـه گـاز     این سهم با توجه به سیاست 1373و در سال  در صنعت نزولی بوده

هاي نفتی هم چنان  بعد از این سال روند سهم مصرف فرآورده. استداشته طبیعی تعلق 

سـهم مصـرف    دوبـاره  1379کـه در سـال   اسـت  نزولـی و گـاز طبیعـی صـعودي بـوده      

ولـی ایـن رونـد دوبـاره در سـال       ه استشد هاي نفتی افزایش و گاز طبیعی کم  فرآورده

یعنی افزایش سهم مصرف گاز طبیعی و کاهش سهم مصـرف   ،متوقف و روند قبل 1382

که مبـین یـک تغییـر سـاختاري در الگـوي مصـرف        ه استشد هاي نفتی دنبال  فرآورده

در طی ایـن دوره رونـد سـهم     .باشد میسال اخیر  20انرژي در بخش صنعت ایران طی 

طـور کـه    همـان  ).1388 جهانگرد،( مصرفی برق نیز به صورت ملایم افزایشی بوده  است

ایـن رونـد در کـل    ي  هبا ملاحظ ـ ،مصرف انرژي در کل بخش صنعت روند افزایشی دارد

توان  می ،آني  هگان 9هاي صنعتی  و فعالیت تر بیشنفر کارکن و  10هاي صنعتی  کارگاه



   1390 زمستان/  31 ي شماره/  هشتمسال / ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل          38        

  

  

تفکیـک ایـن مصـرف در صـنایع     . این روند در کل صنایع صعودي بوده استکه ت دریاف

امـا صـنایعی    نـد، دهد که بسیاري از صنایع از روند یکنواخت و ثابتی برخوردار نشان می

فلـزي رونـد افزایشـی     چون صنایع شیمیایی، فلزات اساسی و صنایع محصولات کانی غیر

  .اند داشته

  
  )میلیون بشکه معادل نفت خام(هاي صنعتی عالیتمصرف انرژي صنعت و ف -2جدول

 سال

صنایع 

غذایی، 

   آشامیدنی

 و دخانیات

صنایع 

نساجی، 

و    پوشاك

 چرم

صنایع 

   چوب و

محصولات 

 چوبی

صنایع 

    کاغذ، مقوا،

چاپ و 

 صحافی

صنایع 

 شیمیایی

صنایع 

    محصولات

کانی 

 فلزي غیر

صنایع 

فلزات 

 اساسی

صنایع 

ماشین 

 آلات و

 اتتجهیز

صنایع 

 متفرقه
 صنعت















  محاسبات محقق و )1386-1374(تر  بیشنفر کارکن و  10هاي صنعتی  مرکز آمار ایران، کارگاه: مآخذ

  

درصـد از   32دهد، این بخـش   می نشان  1387مصرف برق در بخش صنعت در سال 

بـرق  ي  هخـود اختصـاص داده و دومـین مصـرف کننـد     ه کل فروش برق وزارت نیرو را ب

چه برق  لازم به ذکر است چنان. ت نیرو پس از بخش خانگی استشده توسط وزار تأمین

گـاه   مصرفی صنایع بزرگ که توسط خود صنایع تولیـد شـده، در نظـر گرفتـه شـود، آن     

صـنایع آهـن، فـولاد، مـس،     . از مصرف خانگی خواهد بـود  تر بیشمصرف بخش صنعتی 

. ندهستلاي انرژي از جمله صنایع با مصرف با ،پتروشیمی، سیمان، قند و شکر و نساجی

بخشـی   تأمینبراي ها  آنه است که سبب شدمصرف بالاي برخی از صنایع بزرگ کشور، 

  . کنندهاي اختصاصی  به ساخت نیروگاه از انرژي مصرفی خود اقدام



    39  اي ایران ي شدت انرژي بري درصنایع کارخانه تجزیه 

 

 

   شدت انرژي 

شـاخص  . شـاخص شـدت انـرژي اسـت     ،هاي انرژي بین شاخص متغیر بسیار مهم در

. انرژي براي مقدار معین تولید کالا یا خدمت اسـت شدت انرژي به مفهوم میزان مصرف 

جغرافیـایی و سـاختار    عواملی هـم چـون شـرایط آب و هـوایی،     تأثیراین شاخص تحت 

تاکنون شـدت انـرژي رونـد     1350در اقتصاد ایران از سال  .قرار دارد اقتصادي هر کشور

نشـان  سـت کـه   از آهنگ رشد آن کاسته شده ا فقطها  افزایشی داشته و در برخی دوران

 کـار  بـه میـزان انـرژي    ،در اقتصاد ایران براي تولید مقدار معینی کـالا و خـدمت   دهد می

وري انـرژي   دهد که بهـره  این شاخص به نوعی نشان می. گرفته شده افزایش داشته است

هـاي متفـاوت کـاهش یافتـه      شمسی با شدت 70و  60و  50ي  هدهدر اقتصاد ایران در 

شـود کـه    درصد بـرآورد مـی   2بالاتر از  1387ایران در سال شاخص شدت انرژي  .است

رشـد مثبـت    تـر  بـیش . باشـد  در ایران می 1350افزایش شدید آن نسبت با سال  گر بیان

 از ایـن دیـدگاه   طور که گفته شد  همان. متوجه بخش خانگی است شدت انرژي در ایران

اما ایـن رونـد تنـد    . شود یکشورهاي با شدت انرژي بالا محسوب م ، ایران جزءالمللی بین

به 1378و از سال  فتهگر تري به خود  به بعد آهنگ ملایم 1370ي  هدهافزایشی از اواخر 

در . و در اواخر دوره نیز رونـد نسـبتاً بـا ثبـاتی دارد     بعد روند ملایم کاهشی داشته است

 ترین مقدار این شـاخص  ، بیشISICهاي  هاي انرژي و کد بخش صنعت به تفکیک حامل

مربوط به صنایع فلزات اساسی و کانی غیر فلزي و کاغذ و چوب اسـت و   1380در سال 

شـاخص مـذکور در   ي  همحاسب .باشد میترین شدت انرژي مربوط به برق  هم چنین بیش

آن است که شاخص شدت انرژي به ترتیب مربوط به صنایع کاغـذ و   گر بیان 1385سال 

ترین شـدت انـرژي مربـوط     و هم چنین بیشده بوچاپ، فلزات اساسی و چوب و نساجی 

صـنایع و   شاخص شـدت انـرژي  ي  هبه طور کلی بررسی رشد متوسط سالان .به برق است

درصد بـه   -7/3، 1385یک دهه منتهی به سال در دهد که  هاي مختلف نشان می حامل

انـرژي در صـنایع کـانی     وري هترین بهر طور متوسط سالانه کاهش وجود داشته که بیش

انرژي در صنایع نساجی،  وري هترین بهر لزي و فلزات اساسی اتفاق افتاده است و کمغیرف

  .صنایع غذایی و شیمیایی به وقوع پیوسته است
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   ارزش افزوده 

ها را در  هاي صنعتی، جایگاه و نقش آن صنعت و فعالیتي  هبررسی روند ارزش افزود

هـاي صـنعتی    صنعت و فعالیـت ي  هافزودروند ارزش ي  هبا مشاهد. دهد اقتصاد نشان می

در میـان  . افزایشـی بـوده اسـت    1386تا1374ي  هدورتوان دریافت که این روند طی  می

گانـه نیـز صـنایع شـیمیایی، فلـزات اساسـی، محصـولات کـانی          9هاي صنعتی  فعالیت

د نسبتاً ثابـت و بعضـاً   سایر صنایع از رون. اند هشتآلات روند افزایشی دا فلزي و ماشین غیر

آلات، صنایع فلزات اساسی و صنایع شیمیایی از  صنایع ماشین .اند هاهشی برخوردار بودک

ي  هافـزود سهمشـان از ارزش   1386تـا   1374ي  هدورجمله صنایعی هستند که در طی 

ها  اند و یا تغییر در سهم آن سایر صنایع یا با کاهش سهم مواجه شده. افزایش یافته است

  .شود دیده نمی

تر  بیش نفر کارکن 100تر از  بیش هاي ایجاد شده توسط بنگاهي  هافزودش میزان ارز 

و متوسـط و   هـاي بـزرگ   اهمیـت بـالاي بنگـاه    که این به مفهـوم  ،باشد درصد می 80از 

در  در بین صنایعی که سهم زیادي. کند می را بازگو در ایجاد ارزش افزوده مقیاس تولید

سـهم بخـش    ،ع غذائی و صنایع کانی غیـر فلـزي  همانند صنای ،ایجاد ارزش افزوده دارند

در صنایع دیگري هم ، اما 1تر از بخش عمومی است خصوصی در ایجاد ارزش افزوده بیش

تولیـد وسـایل   تولیـد فلـزات اساسـی و     چون صنایع تولید مواد و محصـولات شـیمیائی،  

هـم   ،باشـند  متکی به منابع طبیعی می که عمدتا هم موتوري و تریلر و نیم تریلري  هنقلی

 ـ  . باشد چنان نقش بخش عمومی و دولت بالا می غیـر از صـنایع غـذائی و     هبـه عبـارتی ب

بالا در صنعت در انحصار دولـت  ي  هافزودهاي با ارزش  صنایع کانی غیر فلزي سایر بخش

ا در دو صنعت مذکور حضور بخش خصوصی براي رقابت و ایجـاد ارزش  تنهقرار دارند و 

 ،بنگـاه ي  هاز نظر نـوع مالکیـت و انـداز    چرا کهپذیر است،  امکانر براي کسب بازا افزوده

و درصـد   باشند در صنایعی که وابسته به منابع طبیعی می میزان فعالیت بخش خصوصی

هـاي   فعالیـت ي  هعمد ناچیز است و ،دهند اختصاص می از ارزش افزوده را به خود یبالای

  

 

هاي فوق باید به این نکته توجه نمود که بخش خصوصی در اصول اقتصادي به بخشی از اقتصاد تلقی  در تحلیل -1

هـاي داخلـی و    در بـازار  توانـائی رقابـت   ،اقتصـادي مدیریت کارآمد با تکیه بر عقلانیـت   شود که کارآفرین، می

گیـري   فضـا بـراي شـکل     هاي نفتی، دلیل متکی بودن اقتصاد به در آمد هخارجی را داشته باشد  که در ایران ب

 .چنین بخش خصوصی فراهم نشده است
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باشد و هیچ تغییر سـاختاري   ش عمومی میغیر از موارد ذکر شده در اختیار بخ  همزبور ب

  )1385 جهانگرد،( منظر اتفاق نیفتاده است از لحاظ ایجاد ارزش افزوده از این

  

  هاي انرژي ي قیمتی حاملها سیاست 

 صـورت  بـه این منوال بوده است کـه   بر انرژيهاي  ي قیمتی حاملها سیاستدر ایران 

 ها سیاستاین . اند  هر واقعی خود فاصله داشتها از مقدا لذا این قیمت ،دستوري تغییر یابد

دسـتوري افزایشـی    صـورت  بهها،  ثبات در قیمتي  هدوراند که پس از یک  اي بوده گونه به

هاي واقعی به لحاظ سـاختار   شود که حتی با این افزایش نیز قیمت ها ایجاد می در قیمت

کـه در خصـوص بنـزین و    این روندي اسـت  . کنند تورمی کشور، روند نزولی را دنبال می

 هـا  ي این فـرآورده ها قیمتاقتصادي  رظناز  .ها وجود داشته است گاز و سایر فرآورده نفت

کاهشـی   انـد   هي دولـت نبـود  گذار که تحت کنترل قیمت یهای نسبت به کالاها و فرآورده

دلیـل اهمیـت    هاین موضوع ب. هاي نسبی شده است بوده و این منجر به اختلال در قیمت

گیري نیـز از   هاي اقتصادي و تصمیم سیاست نظریی که تخصیص منابع کشور دارد از بالا

ی کـه  یبا توجه به افزایش قیمت واقعی برخی کالاها. اي برخودار است اهمیت فوق العاده

قیمت این کالاها با توجه بـه تـورم سـالانه افـزایش      ،اند  هي نبودگذار تحت کنترل قیمت

 سـبب هاي انرژي کاهش یافته است، بنابراین این اخـتلال   لولی قیمت واقعی حام ،یافته

  .ي اقتصادي و هدر رفتن منابع کشور شده استها بخش تمامیمصرف بهینه در   عدم

  

  مدیریت تقاضاي انرژي 

مدیریت انرژي، تشخیص درست و اثر بخش اسـتفاده از انـرژي بـه منظـور حـداکثر      

سـازي مصـرف انـرژي در     گیري و بهینه زهکردن سود و افزایش توان رقابتی از طریق اندا

با اعمال مدیریت انرژي در یک کارخانه ). 1،2003کانان و بویی(هاي سازمان است فرایند

  : توان به منافع زیر دست یافت یا شرکت می

ــرژي ــرژي، تعیــین وضــعیت مصــرف ان ــرات مخــرب  ،کــاهش مصــرف ان کــاهش اث

 .نرژيدر صرفه جویی مصرف ا تر بیشمشارکت  ،محیطی زیست

  

 

1- Kannan & Boie. 
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ي کـار  راه این. شود اصلاح الگوي مصرف منجر به کاهش و مدیریت مصرف انرژي می

است که متأسفانه به دلیل دسترسی به انرژي ارزان در میان صنایع، توجه چندانی به آن 

تـوان بـه اجـراي     می ،صورت محدود انجام شده است از جمله اقداماتی که به. نشده است

معیارهـاي مصـرف    م ممیزي انرژي و تدوین اسـتانداردها و هاي صرفه جویی و انجا طرح

ممیـز انـرژي را   تـوان   میبه تعبیري  1.بر اشاره کرد هاي صنعتی انرژيفرایندانرژي براي 

ممیـزي انـرژي تحلیـل و    به طور کلی . یک حسابرسی عملکرد انرژي براي صنعت نامید

هـاي انـرژي در کارخانـه و     پردازش اطلاعات انرژي براي یک کارخانه، پیدا کردن گلوگاه

لـذا  . کند کمک میدر کارخانه به پایین آوردن مصرف انرژي  یافتن پارامترهایی است که

مولـد  ي  هحـوز از انرژي مصـرفی کشـور بـه     يتر لازم است در کنار اختصاص سهم بیش

تـر و   صنعت، نسبت به کاهش شدت مصرف انرژي در صنایع کشور با هدف تولیـد بـیش  

متاسفانه ارزیابی گزارشات و بررسی رونـدها و  . دکرزاي انرژي مصرفی اقدام کارآمدتر به ا

مـدیریت انـرژي بـا صـنایع     ي  هزمین ـزیـاد صـنعت کشـور در    ي  هبرآوردها بیانگر فاصـل 

  .کشورهاي پیشرفته است

  

  تغییرفناوري تولید 

دهد یک بخش به  که نشان می ،با توجه به نقش ضرایب فنی یا ضرایب فناوري

در ، بخش دیگر احتیاج داردي  هیجاد یک واحد تولید چه میزان به کالاي واسطمنظور ا

و  1365ي  هستاند – این قسمت به کمک این ضرایب استخراج شده از جداول داده

هاي صنعتی براي ایجاد یک  که فعالیت شود خته میپردا به بررسی این موضوع  1380

چنین این امر مورد توجه  هم. ندنیاز دار هاي نفتی واحد تولید به چه میزان از فرآورده

در ) کند که تغییرات در فناوري فعالیت صنعتی را منعکس می( است که این ضرایب فنی

در صنایعی چون صنایع . اند به چه میزان تغییر کرده 1365نسبت به سال  1380سال 

در  ضرایب ،نساجی، چوب و محصولات چوبی، صنایع شیمیایی و تولید فلزات اساسی

در این صنایع به . دهد افزایش نشان می 1365نسبت به ضرایب فنی سال  1380سال 

 یابد، لذا از نظر هاي نفتی افزایش می استفاده از فرآورده ،منظور ایجاد یک واحد تولید

 . دارندنیاز هاي نفتی  از فرآورده تر بیشفناوري نیز این صنایع به مصرف 

  

 

  .1387انرژي سال  ي ترازنامه - 1
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  صنعتیهاي  ضرایب فنی فعالیت -3جدول 

ضرایب فنی سال  بخش

1380 

ضرایب فنی سال 

1365 

 ها و دخانیات صنایع تولید مواد غذایی، آشامیدنی

 صنایع تولید منسوجات پوشاك و چرم

 صنایع تولید چوب و محصولات چوبی و مبل

محصولات کاغذي چاپ و صنایع تولید کاغذ، 

 انتشار


صنایع تولید مواد و محصولات شیمیایی، لاستیک 

 و پلاستیک


غیر از (صنایع تولید محصولات معدنی غیرفلزي 

 )نفت و ذغال سنگ


 صنایع تولید فلزات اساسی

آلات و وسایل  صنایع تولید محصولات، ماشین

 فلزي


 هاي نفتی فرآورده

  1380و1365ستانده  -ق و جدول دادهیقتحمحاسبات  :ماخذ

  

  هاي صنعتی بري در کل فعالیتشدت انرژي

تـوان   مـی  ،پیرز و دیویژیابري صنعت با دو روش لاس شدت انرژيي  هتجزیبا مشاهده 

اثر ساختار در جهت افزایش شـدت انـرژي حرکـت     1377تا  1374دریافت که در سال 

بـه بعـد ایـن اثـر در جهـت کـاهش        1378از سال ). باشد تر از یک می بزرگ( است کرده

). دوباره روند افزایشی به خود گرفتـه اسـت   1386البته در سال ( ده استبوشدت انرژي 

بـا  . ي مورد بررسی اثر کاهشی بر شدت انـرژي داشـته اسـت   ها سال تر یشباثر شدت در 

 ـ( 1370ي  هده ـشود کـه در   بررسی اثر کل طی دوره در هر دو روش مشاهده می جـز   هب

امـا بعـد از    ،اثر ساختار بوده است تأثیرتحت  تر بیشروند افزایشی داشته و ) 1377سال 

از اثر سـاختار نوسـانات    تر بیشته است خود گرفته و اثر شدت توانسه آن روند کاهشی ب

 .مربوط به آن را بیان کند
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  AMDI( 1( بري صنعت با روش لاسپیرز و دیویژیا شدت انرژيي  هتجزی -4جدول 

 AMDIروش  روش لاسپیرز روش

 مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري سال





1.0039547989950.954806











  قیحقتمحاسبات : منبع

  

ارایه شده در بخش آمار و اطلاعات، مصـرف انـرژي صـنعت روبـه      با توجه به مباحث

مـورد  ي  هدوراین در حالی است که شدت مصرف نهـایی انـرژي در اواخـر     ،افزایش است

صـنعت نیـز رونـد افزایشـی را     ي  هافزودارزش . خود گرفته استه بررسی آهنگی ملایم ب

کاهش  سببتواند  می ن افزایش در ارزش افزودهمورد نظر داشته است که ایي  هدورطی 

 ،صـنایع ي  هافزودبا توجه به سهم ارزش  ویژه به. شود بري در صنعت  شاخص شدت انرژي

صنایعی چون فلزات اساسی روبه افزایش اسـت کـه   ي  هافزودشود که ارزش  ملاحظه می

انـرژي ایـن    توان گفـت بهبـود در شـدت    اما می ،بر هستند به لحاظ مصرف انرژي، انرژي

را بر صـنعت نیـز    تأثیربري کاسته شود و این  شده است که از شدت انرژي سببصنایع 

هـاي انـرژي نیـز نشـان      علاوه بر مباحث مصرف و شدت انرژي، روند قیمت. داشته باشد

  

 

هـا قابـل کنتـرل نیسـتند و ایـن       سایر سـوخت  شدت انرژي و ي لازم به ذکر است که برخی نوسانات در تجزیه -1

 .باشند تجزیه می ي ها و بخش توضیح داده نشده نوسانات مربوط به نوع داده
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هـایی   لحام ـهایی جهش قیمتـی در   دهد با وجود نزولی بودن قیمت واقعی، در دوره می

. که این خـود بـر مصـرف انـرژي صـنایع مـؤثر اسـت        ود داردچون بنزین و گازوئیل وج

کـه  ) هـاي نفتـی   ویژه گازطبیعی و فـرآورده  به( هاي انرژي چنین جانشینی بین حامل هم

در تغییر الگوي مصرف انرژي صـنایع   ،سیاست استراتژیک دولت در این زمینه بوده است

تی نیز بیـانگر افـزایش   هاي صنع ضرایب فنی انرژي فعالیت. ندشدت آن مؤثر ینچن همو 

نساجی، چوب و محصولات چوبی و شـیمیایی   در این ضرایب براي صنایع فلزات اساسی،

رونـد صـعودي    1386تا1374ي  هدورطور که بیان شد، برخی از صنایع طی  همان .است

ون چ ـ هـم ( ها از ارزش افزوده نیز تغییـر کـرده اسـت    در مصرف انرژي داشته و سهم آن

که در هریـک از ایـن    لذا بررسی جداگانه صنایع و این ،)ی و شیمیاییصنایع فلزات اساس

  .یی برخوردار استسزا بهاز اهمیت ي داشته، تر بیشي تأثیرصنایع کدام اثر، 

  

    دخانیات و  ، آشامیدنی بري در صنایع موادغذایی شدت انرژي 

اثـر   ،1377تـا   1374ي هـا  سـال در صنایع مواد غذایی، آشامیدنی و دخانیـات طـی   

این در حالی است که از سـال  . ستا  ساختار در جهت افزایش شدت انرژي حرکت کرده

. اسـت  هادد از یک بوده و اثر کاهشی روي شدت انرژي را نشـان   تر کوچک به بعد، 1378

صنایعی اسـت کـه سـهم     ءاین صنعت جز. کاهش بوده است ها سال تر بیشاثر شدت در 

دهد کـه مصـرف    روند مصرف انرژي نیز نشان می. ته اسیافتارزش افزوده در آن کاهش 

انرژي در این صنعت به نسبت ثابت بوده است این امر با توجه بـه رونـد کاهشـی ارزش    

شـود   مـی  شاهدهم دلیلمین ه به. دهد افزوده در این صنعت، شدت انرژي را افزایش می

 ـ   . اثر کل افزایشی بوده است ها سال تر بیشدر  هـاي   ودن قیمـت که در ایـن امـر پـایین ب

دیگر ضرایب فنـی انـرژي    سوياز . انرژي و سیاست تغییر الگوي مصرف مؤثر بوده است

 ه کـه در کـاهش شـدت   داشـت کـاهش   1365نسبت به سال  1380این صنعت در سال 

  . اثرگذار بوده است ها سالانرژي در برخی 
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نیات با روش لاسپیرز و بري صنایع موادغذایی، آشامیدنی و دخا شدت انرژيي  هتجزی -5جدول 

  )AMDI( دیویژیا

 AMDIروش  روش لاسپیرز روش

 مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري سال















  قیحقتمحاسبات : منبع

  

   بري در صنایع نساجی، پوشاك و چرم شدت انرژي 

توان گفت که اثـر سـاختار از    می ،بري در این صنعت شدت انرژيي  هتجزیبا توجه به 

اثر کل . اند  هدکاهش شدت انرژي شب سب 1380ي  هدهو اثر شدت با شروع  1377سال 

شـود اثـر    طور که مشاهده مـی  همان. با اثر شدت همراه بوده است ها سال تر بیشهم در 

دهـد مصـرف انـرژي در ایـن بخـش نسـبتاً        ها نیز نشان می بررسی. افزایشی داشته است

آن سـهم   جا که ارزش افزوده این بخش در حال کاهش است و از آن. افزایشی بوده است

کـه   ایـن ویـژه   به. باشد میطی دوره کاهش یافته است، اثر شدت در این صنعت افزایشی 

این عوامل بـر اثـر شـدت    ي  هوري پایینی دارد که هم صنایعی است که بهره ءصنعت جز

هـاي نفتـی در ایـن     فناوري نیز مؤید افـزایش اسـتفاده از فـرآورده    تغییر ضرایب. مؤثرند

هاي انـرژي نیـز بـر افـزایش ایـن اثـر        د نزولی قیمت حاملعلاوه بر آن رون. صنعت است

  .گذار بوده است تأثیر
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  )AMDI( با روش لاسپیرز و دیویژیا بري صنایع نساجی، پوشاك و چرم شدت انرژيي  هتجزی -6 جدول

 AMDIروش  روش لاسپیرز روش

 مانده یباق اثرکل اثر شدت اثر ساختاري مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري سال



  










  قیحقتمحاسبات : منبع

  

  چوبی تمحصولا و چوب بري در صنایع شدت انرژي 

، اثر شدت در جهت افزایش 1374از سال   در صنایع چوب و محصولات چوبی به غیر

رونـد  ي  همشـاهد . اما اثر ساختار روندي نزولـی داشـته اسـت    ،شدت انرژي حرکت کرده

افزایش در شدت انـرژي   1374د که این اثر به غیر از سال ده می نشانمربوط به اثر کل 

از اثـر سـاختار توانسـته اسـت ایـن تغییـرات را        تر بیشدت از این رو اثر ش. داشته است

چنـین ارزش   بر اثر شدت و روند مصرف انرژي و هم با توجه به عوامل مؤثر. توضیح دهد

صـرف  ولـی م  ،توان دریافت که روند ارزش افـزوده کاهشـی بـوده    می ،افزوده این صنعت

بود در شدت ین صنعت بهدیگر در ا سوياز . داشته است انرژي با آهنگ ملایمی افزایش

. بـري مـؤثر بـوده اسـت     لذا این عوامل در افزایش شـدت انـرژي   انرژي ناچیز بوده است،

 تر بیشصنایع چوب نیز از جمله صنایعی است که تغییر فناوري در آن به سمت افزایش 

بـري در ایـن    این خود بر افزایشـی بـودن شـدت انـرژي    . هاي نفتی بوده است از فرآورده

هاي انرژي در شـدت   قیمت انرژي و سیاست جانشینی بین حامل. گذارد می رتأثیصنعت 

  .انرژي این صنعت نیز مؤثر بوده است
  



   1390 زمستان/  31 ي شماره/  هشتمسال / ي مطالعات اقتصاد انرژي نامه فصل          48        

  

  

 بري صنایع چوب و محصولات چوبی با روش لاسپیرز و دیویژیا شدت انرژيي  هتجزی -7جدول 

)AMDI(  

 AMDIروش  روش لاسپیرز روش

 مانده باقی اثرکل اثر شدت ر ساختارياث مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري سال














  قیقتحمحاسبات : منبع

  

  انتشار کاغذ، مقوا، چاپ و بري در صنایع شدت انرژي 

چـاپ و   بـري در صـنعت کاغـذ و    شدت انـرژي ي  هتجزینتایج حاصل از ي  هبا ملاحظ

ولی اثر  ،به بعد روند افزایشی داشته 1376شود که اثر شدت از سال  مشاهده می ،انتشار

در  تـر  بیشبا دقت . است به بعد اثر کاهشی بر شدت انرژي داشته 1379ساختار از سال 

مورد بررسی بـه اثـر شـدت نزدیـک     ي  هدورتوان دریافت که اثر کل در اوایل  اثر کل می

به بعد گـاه رونـدي    1381این در حالی است که از سال . دهد بوده و افزایش را نشان می

 بررسی این صنعت و آمار. است  مشابه اثر ساختار و گاهی مشابه اثر شدت را دنبال کرده

مصـرف   و دهد که این صنعت سهم انـدکی در ارزش افـزوده دارد   مربوط به آن نشان می

آن نیز با ثبات بوده است لذا هم شدت انرژي در این صنعت داراي اهمیـت اسـت و هـم    

 . دهد خود اختصاص می هتر انرژي را ب مصرف کم ،ناچیز بودندلیل  بهسهم تولید آن 
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 انتشار با روش لاسپیرز و دیویژیا صنایع کاغذ، مقوا، چاپ و بري شدت انرژيي  هتجزی - 8جدول 

)AMDI(  

 AMDIروش  روش لاسپیرز روش

 مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري سال














  قیحقمحاسبات ت: منبع

  

  شیمیایی و نفت و زغال سنگ و لاستیک و پلاستیک بري در صنایع شدت انرژي 

اثـر  ي  هاهدبا مش ـ. نزولی داشته است يروند ها سال تر بیشاثر کل در این صنعت در 

. توان دریافت که تاحدودي این اثر به اثر شدت نزدیک بوده اسـت  ساختار و اثر شدت می

صـنایع شـیمیایی جـزء    . باشـد  مـی  سـو  اثر کل با اثر ساختار هـم  ها سالاما در برخی از 

کـاهش یافتـه    هـا  سـال صنایعی است که مصرف انرژي در آن افزایشی است و در برخی 

اگرچه ایـن  . این صنعت نیز افزایش داشته استي  هافزودارزش  دیگر سهم سوياز . است

بـر بـوده و تغییـر فنـاوري در آن بـه سـمت افـزایش مصـرف          صنعت جزء صنایع انـرژي 

این صنعت در ارزش افزوده، بهبود شدت انـرژي   تر بیشاما سهم ، هاي نفتی بوده فرآورده

این افـزایش در مصـرف   است  ، توانسته هاي نفتی رخ داده در فرآورده و جهش قیمتی که

توان گفت در این صنعت عوامل مؤثر بر اثر شدت و اثر ساختار  در کل می. دکنرا جبران 

کـاهش شـدت    سـبب در جهـت یکسـان عمـل کـرده و      هـا  سـال  تر بیشدر  اند  هتوانست

  .بري در این صنعت شوند انرژي
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  )AMDI( ز و دیویژیابري صنایع شیمیایی با روش لاسپیر شدت انرژيي  هتجزی -9جدول 

 AMDIروش  روش لاسپیرز روش

 مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري سال














  قیحقتمحاسبات : منبع

  

  نفت و زغال سنگ جز بهفلزي  بري در صنایع محصولات کانی غیر شدت انرژي

اثـر   1378و 1377ي ها سالفلزي اثر شدت به غیر از  در صنعت محصولات کانی غیر

 يرونـد  1370ي  هده ـختار از اواخـر  اثـر سـا  . بري داشـته اسـت   کاهشی بر شدت انرژي

توان دریافت که  آمده براي اثر کل می دست بهبا بررسی نتایج . کاهشی را آغاز کرده است

کاهشی داشـته   يبوده و روند سو هماثر کل با هر دو اثر شدت و ساختار  1380در اواخر 

ر شـدت  یی دسـزا  بـه  تـأثیر هم اثـر شـدت    در کل در این صنعت هم اثر ساختار و. است

فلزي جزء صنایعی  دهد که محصولات کانی غیر مباحث پیشین نشان می. اند انرژي داشته

ي  هدورچنین در این صنعت در اوایـل   هم. که در آن بهبود در شدت انرژي رخ داده است

در  زوده نیز در این بخش نوسان داشـته، سهم ارزش اف. شدت انرژي نسبتاً بالا بوده است

امـا بهبـود در شـدت ایـن      ،کاهشی بـوده اسـت   ها سالی و در برخی برخی موارد افزایش

 از تـر  کـم ي  هتغییر در فنـاوري ایـن صـنایع نیـز اسـتفاد     . دي دارتر بیشصنعت اهمیت 

  .دده را نشان میر ایجاد یک واحد تولید وهاي نفتی به منظ فرآورده
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 وش لاسپیرز و دیویژیافلزي با ر بري صنایع محصولات کانی غیر شدت انرژيي  هتجزی -10جدول 

)AMDI(  

 AMDIروش  روش لاسپیرز روش

 مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري سال














  قیحقتمحاسبات : منبع

  

  بري در صنایع تولید فلزات اساسی شدت انرژي 

 ،بري در صنایع تولید فلزات اساسی تغییرات شدت انرژياز نتایج حاصل ي  هبا مشاهد

 .دهـد  ت انرژي را توضـیح مـی  تغییرات شد ،اثر شدت ،1370ي  هدهتوان دریافت، در  می

با یکدیگر در جهـت کـاهش    سو هماثر ساختار و اثر شدت   1380ي اگر چه با شروع دهه

ات را متوجـه  تـأثیر کنند و تا حدودي اثر ساختار توانسته اسـت   شدت انرژي حرکت می

دهـد کـه در ایـن صـنعت مصـرف       هاي مهم صنعتی نشان می بررسی شاخص. دکنخود 

هـاي   فناوري نیز در جهت افزایش مصرف فـرآورده  شی داشته و تغییراتانرژي روند افزای

در . ه اسـت ش یافت ـدیگر سهم ارزش افزوده در این صنعت افزای سوياز . نفتی بوده است

چون صنایع محصولات کانی غیرفلزي با بهبـود در شـدت انـرژي مواجـه      این صنعت هم

) گیـر ارزش افـزوده   تغییرات چشم با توجه به(هستیم، لذا هم اثر شدت و هم اثر ساختار

  .در این صنعت مؤثر بوده است
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  )AMDI( بري صنایع تولیدفلزات اساسی با روش لاسپیرز و دیویژیا شدت انرژيي  هتجزی - 11جدول 

 AMDIروش  روش لاسپیرز روش

 مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري سال














  قیحقتمحاسبات : منبع

  

  ر و محصولات فلزيدر صنایع ماشین آلات و تجهیزات و ابزا بري شدت انرژي 

اثـر   هـا  سـال  تـر  بیشدر کوتاهی، ي ها سالآلات و تجهیزات به جز  در صنایع ماشین

 1380ي اما اثر شـدت بـا آغـاز دهـه     بوده است،ساختاري در جهت افزایش شدت انرژي 

این در حالی است که اثر کل نیز هماننـد اثـر   . روند کاهشی در شدت انرژي داشته است

اثر شدت نسـبت   تر بیشگذاري  تأثیراز یک بوده و بیانگر  تر کوچک ها سالشدت در این 

اثـر کـل    ،چنین در اوایل دوره هم. استبه اثر ساختار بر شدت انرژي کل در این صنعت 

با آن همراه بـوده   ها سالروند افزایشی داشته است که تاحدودي اثر ساختار در برخی از 

در این صنعت روند مصـرف انـرژي   . ي داردتر بیشگذاري تأثیراست اما در کل اثر شدت 

بـه افـزایش    ایـن صـنعت رو  ي  هافـزود دیگـر ارزش   سـوي از  طور نسبی باثبات اسـت  به

خود گرفتـه اسـت اگرچـه در    ه لذا شدت انرژي در این صنعت روندي کاهشی ب باشد، می

دیگـر تغییـرات فنـاوري و     سـوي از . شـده اسـت   کاسـته اواخر دوره از میزان کاهش آن 

دهـد کـه میـزان اسـتفاده از      ضرایب فنی مربوط به این صـنعت نیـز نشـان مـی     کاهش

  .دیگري در کاهش مصرف این صنعت بوده استمؤثر هاي نفتی عامل  فرآورده
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 آلات و تجهیزات با روش لاسپیرز و دیویژیا بري صنایع ماشین شدت انرژيي  هتجزی -12جدول 

)AMDI(  

 AMDIروش  روش لاسپیرز روش

 مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري مانده باقی اثرکل اثر شدت اختارياثر س سال















  قیحقتمحاسبات : منبع

  

  بري در صنایع متفرقه شدت انرژي 

 ،مورد بررسی اثر کاهشـی داشـته اسـت   ي  هدوردر صنایع متفرقه اثر شدت در اواخر 

 طور به. متضاد با اثر شدت بوده است ها سال تر بیشاین در حالی است که اثر ساختار در 

ر اثر ساختار بر اثـر کـل   برخی دیگاثر شدت و در  ها سالتوان گفت در برخی از  کلی می

مصـرف   کـه  توان دریافت هاي مهم صنعتی می بررسی شاخصبه باتوجه . مؤثر بوده است

شدت انرژي نیـز در ایـن صـنعت    . این بخش نسبتاً با ثبات استي  هافزودانرژي و ارزش 

  .از اثر ساختار بر اثر کل مؤثر بوده است تر بیشلذا اثر شدت  ،کاهش پیدا کرده است
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  )AMDI( بري صنایع متفرقه با روش لاسپیرز و دیویژیا شدت انرژيي  هتجزی -13جدول 

 AMDIروش  روش لاسپیرز روش

 مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري مانده باقی اثرکل اثر شدت اثر ساختاري سال






















 قیحقتمحاسبات : منبع
 

  و پیشنهادات يگیر جهنتی - 5

در صـنایع   شـدت انـرژي  ي  هتجزی ـ تجزیه به بررسی با استفاده از روش در این مقاله

 يبـه بـالا   هـاي ده نفـر   با استفاده از آمار کارگـاه  86-1374ي  هدورن در اي ایرا کارخانه

، )AMDI( هاي لاسپیرز و دیویژیا بدین منظور از شاخص مرکز آمار ایران پرداخته شده و

 طـور  بـه  هشد استفادهگانه 9هاي صنعتی  شدت انرژي در صنعت و فعالیتي  هتجزی براي

و اثرگـذاري آن   عنوان اثـر غالـب مطـرح اسـت     که اثر شدت به دهد میکلی نتایج نشان 

 .تـر بـوده اسـت    بـیش  بري در صنایع ایران شدت انرژيي  هتجزینسبت به اثر ساختار در 

هـاي   اثر ساختار که به تغییـر در ترکیـب یـا سـهم فعالیـت      تر بودن بنابراین با توجه کم

یی جا بهی، جاصنعتي  ههاي توسع سیاستد که کرتوان عنوان  می ،شود اقتصادي گفته می

تغییـر شـدت   در  تـري  نقش کم ي کلان اقتصاديها سیاستتقاضاي مصرف کننده و اثر 

تغییر در شدت خالص انرژي مسـتقل از  که به  اثر شدت لیو ،اند  داشته ي صنایعبر انرژي

ي بـر  انـرژي تري در تغییر شـدت   نقش بیش ،شود تفسیر می هاي صنعتی ترکیب فعالیت
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 اصـلاح  ،تغییر فنـاوري تولیـد   عواملی چوننتیجه گرفت که  توان میاند لذا   صنایع داشته

چنـین مـدیریت    هـم  و هاي انرژي، تغییر کارایی انرژي انرژي، جانشینی حامل هاي قیمت

نتایج کمی . اند  ي کل صنایع داشتهبر انرژيتري در تغییر شدت  مؤثرنقش  تقاضاي انرژي

در نتیجه کارایی انرژي در صـنعت و   دهد عواملی چون مصرف و شدت انرژي و نشان می

در صنایعی چون فلزات اساسـی و   ویژه بهاي دارند  ویژهبسیار هاي صنعتی اهمیت  فعالیت

 ،چنین افزایش ضرایب فنی هم. شود دیده می تر بیش تأثیرفلزي این  محصولات کانی غیر

تولیـد  صنایع شـیمیایی، صـنایع   نساجی،  هاي صنعتی چون صنایع چوب، انرژي فعالیت

 هاي انـرژي نیـز   واقعی حامل  قیمت. دهد بري این صنایع را نشان می انرژي فلزات اساسی

هـاي قیمتـی در بنـزین و     د کـه تنهـا جهـش   باش روند نسبتا با ثباتی میآن است  بیانگر

دیگـر   سـوي از . اشـته اسـت  د تـأثیر شدت مصرف بر مشهود بوده که تاحدودي  گازوئیل

سیاسـت   عنـوان  بـه هـاي نفتـی    ن گـازطبیعی و فـرآورده  هاي انـرژي بـی   جانشینی حامل

در افزایش مصرف گازطبیعی و کاهش مصرف بنزین مؤثر بوده  ویژه بهاستراتژیک کشور، 

امـا بـا    ،مدیریت تقاضاي انرژي نیز اقدامات اساسی انجام نگرفته اسـت ي  هدر زمین. است

صنایعی که با  ویژه بهع به تغییر الگوي مصرف صنای تر بیشها و توجه  واقعی شدن قیمت

گیـري بـر روي شـدت     صورت چشم تواند به این عامل می ،وجود مصرف بالا مولد نیستند

مورد ي  هکشور طی دور داشت که توان اذعان اثر ساختار می در خصوص. گذار باشدتأثیر

کـه بـا    ،بـوده  مواجـه  هاي متنوع کـلان و فضـاي اقتصـادي مختلفـی     مطالعه با سیاست

هـاي   افـزایش بـدهی   تـورم بـالا،   ،فرسوده اقتصادي، بازسازي صنایع عدیلهاي ت سیاست

اي، تثبیـت گروهـی قیمـت     تعرفـه  یکسـان سـازي نـرخ ارز،حـذف موانـع غیـر       خارجی،

طور کلی از بررسـی و   به .است دههمراه ش هاي مختلف در سال غیره هاي نفتی و فرآورده

هـاي ارزي حاصـل از    ایران به درآمـد  که اقتصاد آید برمی اقتصاد ایران این نکتهي  هتجرب

صنعتی یـا عـدم    صادرات نفت وابسته است که روي دیگر آن نداشتن استراتژي مشخص

هاي مختلف از جمله شـواهد و مـدارك    هاي نوسانی در دوره باشد و حرکت اجراي آن می

سـاختاري انـرژي در ایـن     اثـر شـدتی و  ي  هدر حوز نتایج نوسانیسبب بارز آن است که 

  .له نیز شده استمقا
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