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  های روغنی در ایران بینی قیمت دانه پیش
  )ذرت و سویا مطالعه موردی(

  ∗∗∗و علی دینی ∗∗، حمید محمدی∗صدیقه عباسی
  

ی با اسـتفاده  های روغن مهمترین دانه عنوان بهدر این مطالعه قیمت ماهانه ذرت و سویا 
ه بینی شـد  پیش) ARMA( 1ی تعدیل نمایی و خود توضیح میانگین متحرکروشهااز 

تـا تیـر    1370ماهانـه دوره فـروردین   هـای   مورد استفاده شامل دادههای  داده. است
هـای   از داده. شـده اسـت  دام گردآوری  از شرکت پشتیبانی امورباشد که  می 1387

هـای   و از داده مـدلها برای بـرآورد و آمـوزش    1385تا اسفند  1371دوره فروردین 
ی مـدلها بینـی   بررسـی قـدرت پـیش    منظـور  به 1387تا تیر ماه  1386دوره فروردین 
میانگین در این مطالعه معیارهای ارزیابی مختلفی شامل . گردیده استمختلف استفاده 

 4او درصد میانگین مطلق خط (MSE) 3میانگین مجذور خطا، (MAE) 2مطلق خطاقدر
)MAPE( توان می که است آن دهنده نشان مطالعه نتایج .است گرفته قرار استفاده مورد 

ی مدلها سایر از بهتر را منتخب محصولات ماهانه قیمت ،نمایی تعدیل مدل با استفاده از
  .دوبینی نم دیگر برآورد و پیش

  
  .، ایرانبینی قیمت، ذرت، سویا، پیش :های کلیدی واژه

  

                                                 
  لمی دانشگاه آزاد اسلامی مرودشتهیئت ع عضو -کارشناسی ارشد کامپیوتر ∗

  علمی دانشگاه آزاد اسلامی جهرمعضو هیئت  -اورزیاقتصاد کش دکتری ∗∗

  ای بازرگانی وزارت بازرگانیسسه مطالعات و پژوهشهؤعضو هیئت علمی م -کارشناس ارشد علوم اقتصادی ∗∗∗
1. Auto-regressive Moving Average 
2. Mean Absolute Error 
3. Mean of Square Error 
4. Mean Absolute Percentage Error 
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  مقدمه. 1
مصرفی، مورد توجه  و تصمیمات تولیدی اتخاذ یک راهنما برای عنوان بههمواره  قیمتها بینی پیش

 آینده قیمت و ها نهاده فعلی یقیمتها با ملاحظه تولیدکنندگانچرا که  ،بوده است اقتصاددانان

 تصمیم بین آنها تولید منابع اختصاص و نظر مورد محصولات تولید به محصولات نسبت

  )1383بخشوده، (. گیرند می
برای اداره ، کشاورزانقیمت محصولات کشاورزی علاوه بر کمک به درآمد  بینی پیش  

. یری آنهاستگ و عنصر کلیدی در تصمیم بسیار مفید استبازاریابی به ویژه انبارداری مؤثرتر امور 
 را خود مصرفی تصمیمات ،آتی و موجود یقیمتهابه  توجه با کنندگان مصرف دیگر، سوی از

مختلف،  محصولات میان در .دارد آنها گیری تصمیم در یاساس نقش عامل این زیرا نمایند می اتخاذ
   .است تر ضروری دارد، بیشتری نوسان آنها قیمت که محصولاتی و اساسی محصولات قیمت بینی یشپ

  

  پیشینه تحقیق. 2
زراعی و باغی  در بخش کشاورزی و قیمت محصولات ویژه به، بینی پیشبا توجه به اهمیت 

 سر قیمت ،)1981( 1بسلر و از جمله برند. مطالعات متعددی در این زمینه صورت گرفته است

و با استفاده از  1975تا  1961های فصلی دوره  پرواری در آمریکا را بر اساس داده مزرعه خوک
و همچنین  ARIMA(2( ی اقتصاد سنجی، فرآیند خود توضیح جمعی میانگین متحرکروشها

بر  1979تا  1976قیمت فصلی خوک برای دوره . بینی نمودند رکیبی از این چند روش پیشت
نتایج مطالعه نشان داد که . بینی و با مقادیر واقعی آن مقایسه شد روشهای فوق پیشتمامی اساس 
باشد، چرا که  در مقایسه با سایر روشهای انفرادی دارای کمترین مقدار خطا می ARIMAروش 

با این حال استفاده از . استدر این روش کمتر از سایر روشه MSE(3(مجذور خطا میانگین 
روشهای ترکیبی، از جمله میانگین ساده از نتایج سه روش فوق، دارای کمترین مقدار خطا 

  .باشد می
داده  543، مصرف هفتگی برق در انگلستان را با استفاده از )1993( 4وود و همکاران رینگ  

، AR5در این مطالعه مدلهای مختلفی از جمله . بینی نمودند پیش 1991تا  1980 مربوط به دوره
ARMA ،ARX6  وARMAX7 داده  52داده اولیه برای تخمین مدل و  491 و کار برده شده به

                                                 
1. J. A. Brandt and D. A. Bessler 
2. Auto-Regressive Integrated Moving Average 
3. Mean of Squared Error 
4. J. V. Ringwood, P. C. Austin and W. Monteith  
5. Auto-regressive 
6. Auto-regressive X 
7. Auto-regressive Moving Average X 
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برای . ه استبینی، مورد استفاده قرار گرفت دیگر جهت بررسی توانایی مدلهای مختلف در پیش
نتایج . ه استبهره گرفته شد MSF(1(ز از معیار میانگین مجذور تناسب ارزیابی مدلهای مختلف نی

باشد، در  می ARMAتر از  دقیق ARهای فرآیند  بینی هرچند پیشدهد که  میمطالعه نشان این 
 . دارد ARXخطای کمتری در مقایسه با  ARMAXمقابل فرآیند 

 آنالیز از انگلستان رد گندم قیمت نوسان بررسی منظور به )1999( 2یارلب و چمبرز  

استفاده  1850تا  1685های ماهانه دوره  برای این منظور از داده. کردند استفاده سنجی اقتصاد
 .ه استشد

از جمله . تسبینی قیمت صورت گرفته ا در داخل کشور نیز مطالعات متعددی در زمینه پیش 
، بر ARIMAده از فرآیند قیمت فوب برنج تایلندی را با استفا) 1376(ی دپور و کهزا گیلان

در این مطالعه پس از . نمودند بینی پیش 1989تا دسامبر  1975دوره ژانویه های ماهانه  اساس داده
قیمت برنج  ،SBC(4( نیبیز -تزرشواو  3)AIC( انتخاب بهترین الگو، بر اساس معیارهای آکائیک

نتایج . اقعی آن مطابقت داده شدو با مقادیر و بینی پیش 1990در ماههای ژانویه، فوریه و مارس 
آثار  ،باشد و وقوع هر تکانه در بازار ایستا نمی المللی بینحاصل نشان داد که قیمت برنج در بازار 

  . خواهد داشت دنبال بهمدتی بلند
علاوه بر  مختلف،روشهای  بینی پیشهدف مقایسه قدرت با ) 1378(مجاوریان و امجدی   

قیمت نوسانات قیمت محصولات کشاورزی، در کننده شدیدآورنده و تمعرفی عوامل پدید
بدون ملاحظات  ARIMAفرآیند  ،اولمدل . نمودند بینی پیش سه روشمرکبات را با استفاده از 

تابع  ،فصلی و مدل پیشنهادی سومآثار با در نظر گرفتن  ARIMAفرآیند  ،فصلی، مدل دوم
مرکبات در کل  فروشی خردهقیمت  های ماهانه از دادهدر این مطالعه . باشد مثلثاتی سینوسی می

 1361سازی در دوره  شبیه .ه استاستفاده شد 1375تا اسفند  1361کشور برای دوره فروردین 
 معیارهایبر اساس  1375ی رقیب برای سال مدلها بینی پیشانجام پذیرفت و قدرت  1374تا 

MSE، MAD5 ) یاMAE ( وMAPE  نشان  ده از معیارهای فوقاستفا. گرفتمورد مقایسه قرار
بینی خارج از نمونه  یی بیشتری در پیشای سری زمانی کارروشهاکه توابع مثلثاتی نسبت به داد 
  . دندار

                                                 
1. Mean Square Fit 
2. M. J. Chambers and R. E. Barley 
3. Akaik Information Criterion 
4. Schwartz Bayesian Criterion 
5. Mean Absolute Deviation (Mean Absolute Error) 
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با توجه به اهمیت پرورش مرغ در ایران، میزان تولید و قیمت ) 1382(عباسیان و کرباسی   
تا  1373ستفاده از قیمتهای فصلی بهار در این مطالعه با ا. بینی نمودند را پیش مرغ تخم فروشی عمده

نتایج  ،1382تا  1369برای دوره  های سالانه تولید این محصول و همچنین داده 1381زمستان 
نتایج مطالعه نشان داد که مدل . رگرسیونی مقایسه شدبینی رگرسیونی و غیر  پیشروشهای تخمین 

در . باشد مقایسه با سایر روشها می ر، دارای کمترین خطا دRMSE1معیار اساس بر  تعدیل نمایی
  .بینی شد پیش 1386تا  1382برای دوره  مرغ تخم فروشی عمدهنهایت میزان تولید و قیمت 

زمینی و پیاز در  سیب فروشی عمدهقیمت  بینی پیشبرای  در تحقیق خود )1383(بخشوده   
دهنده آن است  نشانمطالعه  نتایج .ه استبرد کار بهزمانی  سری بینی پیشسالهای آینده، یک مدل 

شدت بیشتری افزایش یافته و  در آینده نیز همچنان با زمینی سیبکه قیمت پیاز نسبت به قیمت 
  . دارای نوسانات فصلی شدیدتری خواهد بود

  
  ضرورت تحقیق. 3

کاربردهای فراوان  دلیل بهگیاهان صنعتی،  عنوان بهی روغنی ها دانهدر میان محصولات کشاورزی، 
 ای ویژهاز جایگاه  ،تغذیه انسان و کنجاله آن در تغذیه دام و طیور و مصارف متعدد صنعتیدر 

 عنوان بهقیمت ماهانه دو محصول ذرت و سویا  ،بر این اساس در مطالعه حاضر .است برخوردار
نمایی و خود توضیح میانگین متحرک  ی تعدیلروشهاهای روغنی با استفاده از  ترین دانه مهم
که  1387تا تیر  1370های ماهانه دوره فروردین  انجام بررسی از داده منظور به. شده استی بین پیش

  . ه استفاده گردیده استاز شرکت پشتیبانی امورد دام گردآوری شد
  
  روش تحقیق. 4

بینی که در واقع  دارد و لذا پیش گیری تصمیمای در فرآیند  پیشگویی وقایع آینده نقش عمده
های  شود، برای تمام سازمانها، نهادها و بخش تعریف می و حوادث آیندهپیشگویی شرایط 

تواند در پیشگویی وقایع  د که میبینی بسیاری وجود دار روشهای پیش. اقتصادی حائز اهمیت است
ی خود رگرسیو میانگین متحرک روشهابینی،  ی پیشروشهااز میان انوع . مورد استفاده قرار گیرد

)ARMA (استبینی  های پیشترین روش ی از جمله کاربردیو تعدیل نمای.  
  
  یگانهتعدیل نمایی رهیافت . 1-4

                                                 
1. Root Mean Square Error 
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بینـی منفـی یـا     خطـای پـیش   کـه  صورتی، در بینی پیشاندن خطای سدر این روش با هدف به صفر ر
 ،جدید بینی پیشبدین ترتیب . یابد افزایش می یا کاهش ببینی شده به ترتی مثبت باشد، مقادیر پیش

لـذا فرآینـد تعـدیل    . باشـد  مـی  ))α( پارامتر تعدیل(قدیم به علاوه کسری از خطا  بینی یشپبرابر با 
  .خواهد بود) 1(رابطه  صورت به
  

)().(.)()( 11 −−+=+= tFYhtftF t αα  
  

  . باشد میمقداری بین صفر تا یک  ،در رابطه فوق پارامتر تعدیل
  
  زمانی خطییگانه با روند تعدیل نمایی رهیافت . 2-4

یگانه با روند زمانی خطی مشابه رهیافت تعـدیل نمـایی یگانـه اسـت، بـا ایـن       تعدیل نمایی رهیافت 
صـورت روابـط    بـه تـوان   این رهیافت را می. تفاوت که روند زمانی خطی نیز به آن اضافه شده است

  :زیر نشان داد
  

[ ])()().(.)( 111 −+−−+= tTtFYtF t αα   
 

[ ] )().()()(.)( 111 −−+−−= tTtFtFtT ββ  
 

)()()( thTtFhtf +=+  
  

  . پارامترهای تعدیل بوده و مقدار آنها بین صفر و یک قرار دارد βو  αدر روابط فوق
  
   ARIMAو  ARMAفرآیند . 3-4

p,d,q(ARIMA ،qdp( در یک فرآیند ضـیح،  توتعـداد جمـلات خود   دهنـده  نشـان به ترتیب  ,,
، شودبرابر با صفر  dدر صورتی که . باشد گیری و تعداد جملات میانگین متحرک می درجه تفاضل

و  ARIMAبـرای تخمـین الگـوی     معمـولاً . شـود  تبدیل می ARMA به فرآیند ARIMA فرآیند
ARMA چهـار مرحلـه شناسـایی، تخمـین،      شود کـه دارای  استفاده می 1جنکینز -، از روش باکس

را می توان بـه   xبرای متغیر   p,d,q(ARIMA( فرآیند. است بینی پیشو  دازشتشخیص دقت پر
  .نشان داد) 5(صورت رابطه 

  
  

                                                 
1. Box Jenkins 

)1(  

)2(  

)3(  

)4(  

)5(  
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qtqttptpttt yyytfy −−−−− ++++Φ++Φ+Φ+= εθεθε ......)( 112211  
  

t در آن
d

t
d

t xLxy )( −=∆= آورد بر tyدر ) درصورت وجود(روند زمانی را  tf)(و 1
ttfباشد و لذا  می ο=dدر بیشتر متغیرهای اقتصادی، . کند می δα بوده و  d=1و یا  )(=+

  )1997پسران و پسران، . (است tf)(=µدر نتیجه 
و تعداد جمـلات خـود توضـیح    شود و برای تعیین  ه میاز آزمون پایایی استفاد dبرای تعیین   
امـا پسـران و   . شـود  توابع خود همبستگی بهره گرفته مـی  از معمولاً ملات میانگین متحرکجتعداد 
از در این روش پـس   .کنند را پیشنهاد می جدیدروشی  qو  p برای تعیین مقدار) 1997(پسران 

. شـود  تعیـین مـی   مـلات میـانگین متحـرک   جتعداد و تعداد جملات خود توضیح ، dتعیین مقدار 
بـا   qو  pگرفتـه و درجـات مختلـف    همزمان صورت  ،شناساییمرحله تخمین با مرحله همچنین 

-شـوارتز  یاهای آکائیک  ضابطهمقدار برای ی که دارای بیشترین در نهایت مدل. شود هم مقایسه می
ابتـدا   qو  p مقـدار برای تعیـین   .شود بینی انتخاب می عنوان بهترین مدل برای پیش باشد، به بیزین
، بهتـرین مـدل بـر    بیـزین  -شـوارتز  ایهای آکائیک  ضابطهو مقادیر  qو  pسپس با تغییر . شود می

  .گردد بیزین مشخص می -آکائیک و یا شوارتز  اساس بزرگترین میزان ظابطه
ی مختلـف  مـدلها بینـی   بینی لازم است تا توانـایی و قـدرت پـیش    پس از برآورد هر مدل پیش  

. انتخـاب نمـود  را بینـی   اسـاس بهتـرین روش پـیش   د تا بتوان بر ایـن  رمورد بررسی و مقایسه قرار گی
بینی وجود دارد، با این حال در ایـن   ی مختلف پیشروشهامعیارهای متنوعی برای ارزیابی عملکرد 

بینی، از معیـاری مختلفـی    پیشبرای و انتخاب بهترین روش  بینی پیشمقایسه قدرت  منظور بهمطالعه 
و درصـد میـانگین مطلـق     )MSE(نگین مجذور خطا میا، )MAE(مطلق خطا قدرمیانگین  ،از جمله

  .نشان داد) 8(تا ) 6(روابط  صورت بهتوان  این معیارها را می. ه استاستفاده شد) MAPE(خطا 
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بینی شده  بینی است که از تفاوت مقادیر پیش خطای پیش ieها و بینی ، تعداد پیشn ،در این روابط
  . آید دست می هو مقادیر واقعی ب

  
  
  نتایج و بحث. 5

متغیرهـای مختلـف، لازم اسـت نوسـانات      بینـی  پـیش و  بینی پیشقبل از استفاده از روشهای مختلف 
محصـول ذرت و سـویا    بر این اساس قیمـت دو . ماهانه محصولات منتخب را مورد بررسی قرار داد

، قیمت ماهانه ذرت برای دوره فروردین )1(در نمودار . تحلیل قرار گرفتو مورد بررسی و تجزیه 
  . شده استنشان داده  1387تا تیر  1370

  
  1387تا تیر  1370قیمت ماهانه ذرت برای دوره فروردین  .1نمودار 
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مواره دارای نوسـانات شـدید قیمتـی    قیمت ذرت ه 1387تا 1370طی دوره ) 1(بر اساس نمودار 
رونـد  پایـانی،  طـی ماههـای    ویـژه  بـه . نمایـد  بوده است، با این حال یک روند افزایشی را دنبـال مـی  

دهنـده   نشـان ) 2(نمـودار  . تر شده و حکایت از افزایش قیمت این محصـول دارد  افزایشی آن شدید
  .باشد میقیمت ماهانه سویا 

  

  1387تا تیر  1370برای دوره فروردین قیمت ماهانه سویا . 2نمودار 
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آن است که قیمت این محصول دارای نوسانات شـدید  دهنده  نشانبرررسی روند قیمتی سویا   
با این حـال  . بسیار چشمگیر بوده استآن افزایش قیمت  1377و اردیبهشت  1375 در تیرو بوده 

قیمـت آن افـزایش    پایـانی ماههـای  طی  ویژه بهافزایشی را دنبال کرده و  یقیمت این محصول روند
  .شدیدی داشته است

ه قیمت محصولات منتخب از روش سری زمانی استفاده شـد  بینی پیش منظور بهدر این مطالعه   
 1387تـا تیـر    1370شامل قیمت ماهانه ذرت و سـویا بـرای دوره فـروردین    نیاز های مورد  داده و

درصـد   90در حـدود  . ها به دو قسمت تقسیم شد هبینی قیمت، داد به منظور برآورد و پیش. باشد می
ی مختلـف مـورد   روشهابینی  درصد دیگر برای بررسی قدرت پیش 10ها برای برآورد مدل و  داده

 سازی منظور شبیهبه  1385تا اسفند  1370های فروردین  بر این اساس از داده. استفاده قرار گرفت
 بینـی  پـیش جهت ارزیـابی قـدرت    1387تا تیر  1386های دوره فروردین  داده و برآورد مدل و از

   .شدی مذکور استفاده مدلها
بـه  . ها مورد بررسـی قـرار گیـرد     برای استفاده از روشهای سری زمانی لازم است ایستایی داده  

فـولر  -و دیکـی  1فـولر  -از دو آزمـون ریشـه واحـد دیکـی     هـا  منظور بررسی خـواص ایسـتایی داده  
 هـای مختلـف   آزمون ایستایی برای متغیـر . ه استام به گام استفاده شدروش گ در قالب 2یافته تعمیم

   .آورده شده است) 1(در جدول  آننتایج انجام پذیرفت که  Eviewsافزار  توسط نرم
  

  ایستایی قیمت ماهانه ذرت و سویا نتایج آزمون  .1جدول 
  ایستایی درجه  وضعیت ایستایی مقدار آماره نام متغیر

  I(o) ایستا در سطح 56/3*** قیمت ماهانه ذرت
                                                 
1. Dickey Fuller 
2. Augmented Dickey Fuller 
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  I(o) ایستا در سطح 39/2** قیمت ماهانه سویا
  تحقیق نتایج: ماخذ                           

  .درصد است 1و  5، 10به ترتیب نمایانگر معنی دار بودن در سطح  ***و **و *                           
  

جهـت  لـذا  رت و سویا در سطح ایستا هسـتند  ، هر دو متغیر قیمت ذ)1(بر اساس نتایج جدول   
و میـانگین متحـرک بـه    میانگین متحرک خود توضیح  یها بینی قیمت هر دو محصول رهیافت پیش

 بـر اسـاس   اتورگرسیو و میـانگین متحـرک،    برای تعیین درجه حاضردر مطالعه  .شود میکار گرفته 
تخمـین و    qو p  رجـات مختلـف  هـایی بـا د   ابتـدا مـدل   ،)1997(روش پیشنهادی پسران و پسران 

 ایـن معیارهـا  مقـدار   کـوچکترین برحسب  ،بهترین درجه بیزین -شوارتز  ضابطه   با استفاده از سپس
 -شـوارتز مقادیر معیـار  ) 2(جدول در . در نظر گرفته شد 6حداکثر تعداد وقفه برابر با  .انتخاب شد

   .داده شده استشان که با درجات مختلف تخمین زده شده نقیمت ذرت برای  بیزین
  

  برای قیمت ذرت درجات مختلفدر بیزین  -شوارتز آماره مقادیر .2 جدول
     q   

       p 0  1  2  3  4  5  6  
0  656/15 394/14 768/13 738/13 367/13  744/12  286/12  
1  832/10 715/10 731/10 748/10 769/10  774/10  803/10  
2  728/10 744/10 759/10 782/10 -  806/10  834/10  
3  735/10 717/10 792/10 765/10 787/10  817/10  832/10  
4  752/10 746/10 794/10 854/10 884/10  801/10  817/10  
5  787/10 816/10 800/10 882/10 918/10  930/10  860/10  
6  812/10 843/10 871/10 876/10 934/10  861/10  897/10  

  تحقیق نتایج: ماخذ              
  

بوده که مربـوط بـه    715/10بیزین  -شوارتز آمارهکمترین مقدار ) 2(اساس نتایج جدول  بر  
لـذا بـا توجـه بـه     . باشـد  برابر با یک مـی  میانگین متحرکو  تعداد جملات خود توضیحفرآیندی با 

بینی قیمت  بهترین حالت برای پیش عنوان به ARMA)1،1(ایستایی متغیر مذکور در سطح، فرآیند 
بـرای   مـدلهایی بـا درجـات مختلـف     بیـزین  -شوارتز آمارهمقادیر) 3(در جدول . شداب ذرت انتخ

  . قیمت سویا آورده شده است
  

  برای قیمت سویا درجات مختلف بیزین -شوارتز آمارهمقادیر  .3جدول 
 q      

    p 0  1  2  3  4  5  6  
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0  438/16 235/15 556/14 457/14 451/14  004/14  695/13  
1  031/13 880/12 887/12 902/12 901/12  911/12  913/12  
2  892/12 901/12 913/12 - 839/12  953/12  -  
3  881/12 - 917/12 911/12 917/12  895/12  966/12  
4  877/12 - 925/12 924/12 936/12  905/12  -  
5  908/12 887/12 933/12 942/12 945/12  990/12  984/12  
6  937/12 - 985/12 996/12 005/13  107/13  022/13  

  تحقیق نتایج: ماخذ                  
  

باشـد   مـی  877/12برابـر بـا    بیزین -شوارتز ، کمترین مقدار آماره)3(بر اساس نتایج جدول   
برابر بـا صـفر    میانگین متحرکبرابر با چهار و  تعداد جملات خود توضیحکه مربوط به فرآیندی با 

بهتـرین حالـت    عنـوان  بـه  AR)4(با توجه به ایستایی متغیر مذکور در سطح، فرآیند  رو از این. است
ــیش  ــرای پ ــد    ب ــویا انتخــاب گردی ــه س ــی قیمــت ماهان ــدول . بین ــد  ) 4(در ج ــرآورد فرآین ــایج ب نت

)1،1(ARMA های آموزشـی   با استفاده از داده)  قیمـت  ) 1385تـا اسـفند    1371دوره فـروردین
  .ماهانه ذرت آورده شده است

  
  مت ماهانه ذرتبرای قی ARMA)1،1(نتایج حاصل از برآورد فرآیند  .4جدول

 انحراف معیار ضریب توضیح متغیر نام متغیر

c 9/5925  -4/1902 مبدأعرض از  
)1(AR 008/0*** +1/1 وقفه اول قیمت ماهانه ذرت  
)1(MA 072/0*** +37/0 میانگین متحرک با یک وقفه  

2R =99/0 , F= ***77/12871 

  .درصد است 1و  5، 10به ترتیب نمایانگر معنی دار بودن در سطح  ***و **و *                        
  

باشد  دار نمی لحاظ آماری معنی به مبدأعرض از ، فقط )4(دست آمده از جدول  هبا توجه به نتایج ب
حکایت  Fداری آماره  همچنین معنی. دار هستند های مدل در سطح یک درصد معنی و سایر متغیر

های  با استفاده از داده AR)4(نتایج برآورد فرآیند ) 5(در جدول . دارد داری کل مدل از معنی
  .قیمت ماهانه سویا آورده شده است) 1385تا اسفند  1371دوره فروردین (آموزشی 

  
  برای قیمت ماهانه سویا AR)4(نتایج حاصل از برآورد فرآیند  .5جدول

 انحراف معیار ضریب توضیح متغیر متغیر

c 7/1883**  +7/2843 ءمبدأعرض از  
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AR(1) 07/0*** +41/1 وقفه اول قیمت ماهانه سویا  
AR(2) 13/0*** -54/0 وقفه دوم قیمت ماهانه سویا  
AR(3) 13/0 -07/0 وقفه سوم قیمت ماهانه سویا  
AR(4) 07/0** +19/0 وقفه چهارم قیمت ماهانه سویا  

2R =97/0, F=9/1623*** 
  .درصد است 1و  5، 10به ترتیب نمایانگر معنی دار بودن در سطح  ***و **و *                            

  

، فقط قیمت سـویا بـا سـه وقفـه از لحـاظ آمـاری       )5(دست آمده از جدول  هبا توجه به نتایج ب  
ین همچن ـ. دار هسـتند  درصـد معنـی   5هـای مـدل در سـطح یـک یـا       باشد و سایر متغیر دار نمی معنی
پس از برآورد مدل بـرای قیمـت ذرت و   . داری کل مدل دارد حکایت از معنی Fداری آماره  معنی

تـا   1385های آموزشی، قیمت ماهانه این محصولات بـرای دوره فـروردین    سویا با استفاده از داده
  . آمده است) 6(که نتایج آن در جدول شد محاسبه و با مقادیر واقعی مقایسه  1387تیر 

  
 ARو  ARMAبینی مدل  پیش برای معیارهای ارزیابی .6 جدول

 بینی معیار ارزیابی پیش  متغیر  روش 

MSE MAE MAPE 
)1،1(ARMA 9/10  5/376 5/240610 قیمت ماهانه ذرت  

)4(AR  8/23  3/1164 4/206612قیمت ماهانه  
  نتایج تحقیق: ماخذ                         

  

دوره (شـی  وزهـای آم  ت منتخب با روش تعدیل نمایی بر اسـاس داده در ادامه قیمت محصولا  
بـرآورد گردیـد و خطـای     QSBبا استفاده از بسـته نـرم افـزاری    ) 1385تا اسفند  1371فروردین 

  . آمده است) 7(بینی آن محاسبه شد که نتایج آن در جدول  پیش
  

  بینی مدل تعدیل نمایی معیارهای ارزیابی پیش .7جدول

  بینی معیار ارزیابی پیش  متغیر  روش
MSE MAE MAPE  

  18/0  7/595 6007 قیمت ماهانه ذرت  تعدیل نمایی
  26/0  9/1251 2231قیمت ماهانه

  23/0  7/795 5309 قیمت ماهانه ذرت  تعدیل نمایی با روند
  21/0  3/1032 1652قیمت ماهانه

  نتایج تحقیق: ماخذ                           
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آن اسـت کـه   دهنده  نشانمقایسه مدل تعدیل نمایی با روند و بدون روند برای محصول ذرت   
نمایـد چـرا کـه از سـه      بینـی مـی   مدل تعدیل نمایی بدون روند با خطای کمتری قیمت ذرت را پیش

محاسباتی آن کمتر از مدل تعدیل نمـایی بـا رونـد     MAPEو  MAEدست آمده، دو معیار  همعیار ب
قابل مدل تعدیل نمایی با روند، قیمت ماهانه سویا را با خطای کمتری در مقایسه با مـدل  در م. است

ی تعدیل نمایی، مدل روشهااز میان انواع  ،بر این اساس. نماید تعدیل نمایی بدون روند، برآورد می
بینـی قیمـت ماهانـه ذرت و مـدل تعـدیل نمـایی بـا رونـد بـرای           تعدیل نمایی بدون روند برای پیش

  . بینی قیمت ماهانه سویا انتخاب گردید یشپ
دست آمـده از روش تعـدیل نمـایی بـا روش     ه بینی، نتایج ب بهترین مدل پیش به منظور انتخاب  

ARMA بینی هر دو روش موجـود در جـداول    برای این منظور معیارهای ارزیابی پیش. مقایسه شد
دسـت آمـده، دو    هشـان داد از سـه معیـار ب ـ   دست آمـده ن  همقایسه نتایج ب. گردیدبا هم مقایسه  7و  6

توان  لذا می. است ARMAمدل تعدیل نمایی کمتر از مدل  در محاسباتی MAPEو  MAEمعیار 
ی دیگـر  مـدلها گفت مدل تعدیل نمایی قادر است قیمت ماهانه محصولات منتخب را بهتر از سـایر  

  .بینی نماید برآورد و پیش
 
  گیری بندی و نتیجه جمع. 6

ریزیهای اقتصادی، قیمت ماهانه دو محصـول ذرت و سـویا بـه     بینی در برنامه به اهمیت پیش با توجه
هـای روغنـی بـا اسـتفاده از روشـهای تعـدیل نمـایی و خـود توضـیح میـانگین            ترین دانه عنوان مهم

قسمت تقسـیم  دو ها به  بینی قیمت، داده به منظور برآورد و پیش. بینی شد پیش) ARMA(متحرک 
سـازی و بـرآورد مـدل و از     بـه منظـور شـبیه    1385تـا اسـفند    1370هـای فـروردین    دادهشد و از 

بینـی مـدلهای مـذکور     جهـت ارزیـابی قـدرت پـیش     1387تا تیـر   1386های دوره فروردین   داده
 در پایان، پس از برآورد مدلهای مختلف و مقایسه آنها نتایج به دسـت آمـده نشـان داد   . استفاده شد

 ARMAتـر از مـدل   مبینی هر دو محصول ذرت و سـویا ک  یل نمایی برای پیشخطای مدل تعد که
از  توان قیمـت ماهانـه محصـولات منتخـب را بهتـر      توان گفت با مدل تعدیل نمایی می لذا می. است

شـود سیاسـتگذاران و    بـر ایـن اسـاس پیشـنهاد مـی     . بینـی نمـود   سایر مدلهای دیگـر بـرآورد و پـیش   
ویژه قیمت ذرت و  بینی قیمت محصولات مختلف و به ش جهت پیشدستگاههای اجرایی از این رو

  .سویا استفاده نمایند
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