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  چكيده
بيني شـده  هاي اقتصادسنجي و شبكه عصبي مصنوعي پيشبا استفاده از روش 1389-94براي دوره  در مطالعه حاضر، واردات بخش كشاورزي ايران

هـاي بـه   بينـي براي آزمون صحت پيش 1383-88هاي دوره بيني و آموزش شبكه و از دادهبراي پيش 1350-83هاي دوره براي اين منظور از داده. است
و  VARكه شبكه عصبي پيشرو داراي خطاي كمتر و عملكرد بهتري در مقايسه با روش اقتصـاد سـنجي    نتايج مطالعه نشان داد. دست آمده استفاده شد

ARIMA عصـبي، ارزش  بينـي صـورت گرفتـه بـا اسـتفاده از روش شـبكه       با توجه به پيش. باشدبيني واردات محصولات كشاورزي ايران ميبراي پيش
 1394مقـدار افـزايش نامحسـوس بـوده و در سـال       1393زايش همراه خواهد بود، اما در سال با اف 1389-92هاي واردات محصولات كشاورزي در سال

هاي ذيربط با استفاده از نتايج مطالعه حاضر از نوسانات ناگهـاني ارزش واردات  گردد كه دولت و دستگاه بنابراين پيشنهاد مي. افزايش خواهد داشت مجدداً
  .محصولات كشاورزي جلوگيري كنند
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    3 2 1 مقدمه

افزايش حجم كالاهاي وارداتي و تحولات قيمتي در بازار جهـاني  
اين محصولات طي چند سال گذشته متغير ارزش واردات محصـولات  

بواسـطه بـار ارزي   . كشاورزي را دستخوش تحولات جدي كرده است
بينـي  پذيري توليد داخلـي از ايـن متغيـر امكـان پـيش     ثيرتأواردات و 
گذاري مناسب براي كنتـرل آن   هاي آتي اين متغير و سياستدگرگوني

امروزه، اهميت . از اهميت زيادي براي بخش كشاورزي برخوردار است
ريـزان و  برنامـه  گـذاران و  بيني متغيرهاي اقتصادي براي سياستپيش

هاي اخير، لذا، در دهه. )9( يده نيستواحدهاي اقتصادي بر كسي پوش
بـا هـم بـه رقابـت      شـده و  پيشـنهاد هاي متنوعي براي اين امـر  مدل

هـا  برتري اين مـدل  در حقيقت براي بررسي كارآيي و. )3( اندپرداخته
 شان توجه نمـود  بيني نسبت به يكديگر، بايستي به ميزان صحت پيش

 ـ. )9( ط بـين متغيرهـا موفـق    بنابراين چنانچه يك مدل در تبيين رواب

                                                            
استاد و دانشـجوي دكتـري سياسـت و توسـعه كشـاورزي، گـروه اقتصـاد          -2و  1

  كشاورزي و توسعه دانشگاه تهران
  )Email:hosseini_safdar@yahoo.com         : نويسنده مسئول-(*
هـاي  وه پژوهشي بازاريابي و تجارت خارجي موسسه پـژوهش استاديار و مديرگر -3

  ريزي، اقتصادكشاورزي و توسعه روستاييبرنامه

بيني  باشد، بايد بتواند مقادير آينده متغيرها را نيز به نحو صحيحي پيش
هـاي متنـوع اقتصادسـنجي،    اقتصاددانان با استفاده از روش. )4( نمايد

بيني مقادير آتي متغيرهاي وابسته و سعي در تبيين وضع موجود، پيش
ها كه اين مدل. دهاي اقتصادي دارنهمچنين ارائه سياست و خط مشي

شوند، اگر چه قادر به تبيـين نسـبي   هاي ساختاري ناميده مي نوعا مدل
 وضع موجود بوده و از لحاظ تحليلي به عنوان ابـزاري مناسـبي بـراي   

اند، ولي متاسـفانه در   گذاري اقتصادي مورد استفاده قرار گرفتهسياست
. )29( انـد  تهبيني سابقه چندان موفقي از خود به جا نگذاش ـزمينه پيش

بيني متغيرهاي اساسي اقتصادي وجود اين كاستي مهم و اهميت پيش
افـزايش صـحت    منظـور  به اقتصاددانان 90سبب شد تا از اواسط دهه 

ــيش ــيپ هــاي بينــي روشهــاي خــود و مقايســه عملكــرد پــيش بين
هـاي  بـه مـدل   اقتصادسنجي با يـك معيـار و روش كـاربردي ديگـر،    

 "عصـبي مصـنوعي  هـاي شبكه "هايه مدلديگري روي بياورند كه ب
، 4مصـنوعي ها با استفاده از هوشدر اين نوع مدل). 4( اندشهرت يافته

توان روابط بين متغيرها را هر چنـد كـه پيچيـده باشـد بـه كمـك       مي
بيني مقادير آتي متغيرها استفاده  از آن براي پيش كامپيوتر فرا گرفت و

بينـي  اهميت پيش ياد شده در بالا وبا توجه به تمام موارد . )30( نمود
عصـبي  تحقيق حاضر از مدل شبكهدر هاي گوناگون، متغيرها به روش

                                                            
4- Artificial  Intelligence 

  )علوم و صنايع كشاورزي(اقتصاد و توسعه كشاورزينشريه
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متغيـر واردات محصـولات كشـاورزي كشـور     بينـي  براي پيش پيشرو
ي بينـي شـده  مقادير پيششده است كه شايد اين روش بتواند استفاده 
در . ست آوردبه د واردات اين محصولات در كشورتري از ميزان دقيق

اي تاكنون مطالعات گسترده ،بينيهاي مختلف پيشمورد كاربرد روش
 2توسـط يـول   1929در سال  1اتورگرسيو هايمدل. انجام گرفته است

با معرفي  1937سپس افرادي چون اسلاتسكي در سال . معرفي شدند
سـر  . )4( هاي زماني پرداختنـد مدل ميانگين متحرك به بررسي سري

ــام در سـ ـ ــز  1970ال انج ــويليم جنكين ــاكس و گ ــرج ب ــدل 3، ج ، م
4ARIMA 4(بيني متغيرهاي اقتصادي معرفي كردند را براي پيش( .

 80 دهـه  اواخر از اقتصادسنجي و اقتصاد در عصبيهاي  هشبك كاربرد
 قيمـت  بينـي پـيش  و مالي بازارهاي در) 36(مطالعه وايت  با ميلادي

 بجـاي  مطالعـه  اين هدف اصلي البته. دش آغاز IBM5شركت  سهام

مطالعـه   ايـن  نتـايج  چندهر. دبو بازار كارايي فرضيه آزمون، بينيشپي
 اقتصادسنجي در شده استفاده سازيحداقل هايمالگوريت كه داد نشان
 بـودن  سـاده  بـدليل  ولـي  هستند، عصبيه شبكهاي  الگوريتم از بهتر
 بـه  مختلـف  توسـط محققـين   مطالعـه  اين نتايج استفاده، مورد شبكه

  . شد گرفته ادلهجم
بينـي و  توان بـه مطالعـات ديگـري در زمينـه پـيش     همچنين مي

ي هاي عصبي مصنوعي مانند مطالعههاي آماري و شبكهمقايسه روش
، كومـار و  )29(مشيري و ديگران ، )18(چارچ و كارام ، )32(پورتوگال 

بـه همـراه بخـش آماركـاربردي     و بوسـاراوان  سـي  هنـري ، )27(واليا 
ــانكوك تايلنــد دانشــگا ــا، )37(، زو و همكــاران ) 23(ه ب و  فرجــام ني
زاده ، مهرابي بشرآبادي و كوچـك )7(، طيبي و همكاران )8( همكاران

لذا با توجه به اهميت موضـوع واردات محصـولات   . اشاره داشت) 12(
ي ايـن متغيـر بـراي    بينـي تغييـرات آينـده   كشاورزي و همچنين پيش

شـود كـه   ل تحقيق اينگونه مطـرح مـي  هاي لازم، سوااعمال سياست
وضعيت واردات محصـولات كشـاورزي كشـور در شـش سـال آينـده       
چگونه است؟ هدف مطالعه نيز پاسخ به اين سـوال و آگـاهي از رونـد    

اطلاعات مورد نياز مربوط به . تغييرات در واردات اين محصولات است
 1389-94ي زمـاني  باشد و مقادير براي دورهمي 1350-88هاي سال
  .بيني شدپيش

  

  هامواد و روش 
   )ARIMA( 6مدل خودهمبسته تجمعي ميانگين متحرك 

توان به صـورت  را مي xبراي متغير   ARIMA (p,d,q)فرآيند 
  ):32(نشان داد ) 1(رابطه 

                                                            
1- Auto regressive 
2 -  youl, 1929 

3- George Box and Gwilym Jenkins. (1970)  
4 - Autoregressive Integrate Moving Average 

5- International Business Machines 
6 -  Autoregressive Integrated Moving Average 
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توان تعداد جملات خودرگرسيو و تعداد جملات ميانگين متحرك را مي

  ).9(بيزين تعيين نمود  -هاي آكائيك و يا شوآرتزتوسط ضابطه
  

VAR(مدل خودهمبسته برداري  
7(  

شـباهت   8زمـان  تا اندازه زيادي به معادلات هم  VARمتدولوژي
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خودرگرسيوني پايه غير تئوريـك آن  هاي  يكي از خصوصيات مدل
است كه به اين دليل براي ساخت مدل به اين روش نيازي به مبـاني  

اولين مرحله در برآورد اين مـدل بررسـي سـاكن بـودن     . نظري نيست
اي لهأكـه مس ـ  شـدند اگر متغيرها ساكن . متغيرهاي سري زماني است

                                                            
7- Vector Auto regression Model 
8- simultaneous equations 
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ي اگر ناپايا بودند بايـد مشـخص شـود همبسـته از چـه      ول وجود ندارد
اي هستند كه اين مورد به وسيله آزمون ديكي فولر تعميم يافتـه  درجه

1)ADF (اگر آماره ديكي فولر كمتر از مقدار محاسبه . گيردصورت مي
اگـر  . هسـتند  I(0) ساكن يا همبسته از درجه صفر هاشده باشد متغير

 I(1) ساكن شود همبسته از درجـه يـك  گيري با يك تفاضلها متغير
همچنين، قابل توضيح است كه در اين مطالعه بحث رابطـه  . باشندمي

  .بيني متغيرهاست بلندمدت متغيرها نيست بلكه پيش
  

  )2ANN(شبكه عصبي مصنوعي 
محاسباتي هستند كه قادرند رابطـه ميـان   هاي  شبكه عصبي مدل

ها  اي از گره وسط شبكهت يك سيستم فيزيكي راها  وخروجيها  ورودي
كه همگي باهم متصل هستند، تعيين نمايند كه در آن ميزان فعاليـت  

شـود   مـي  هر يك از اين اتصالات توسـط اطلاعـات تـاريخي تنظـيم    
و درنهايت مدل قادرخواهد بود قوانين مـرتبط ميـان   ) يادگيري فرآيند(

 و اين قـوانين غيرخطـي   را كشف نمايد، هرچندها  خروجي وها  ورودي
آنها  هاي اين روش حساسيت كمتريكي از ويژگي). 22(پيچيده باشند 

 به علت پردازش تـوزيعي اطلاعـات  ها  نسبت به وجود خطا در ورودي
پيچيده با سـاختاري مـوازي   هاي  دراين سيستم فعاليت). 24(باشد  مي

را يك واحـد محاسـباتي    ها به جاي آنكه تمام فعاليت شود و مي انجام
صـورت مشـترك    هتعداد زيادي واحدهاي محاسبات ساده بانجام دهد، 

پيامد مثبت ديگري نيـز در   اين تقسيم كار. انجام آن را به عهده دارند
يـك زمـان    آن اين است كه چون تعـداد زيـادي نـرون در    پي دارد و

چنـدان حـائز اهميـت    هـا   نـرون  درگير فعاليت هستند، سهم هريك از
چنـداني   تـأثير نتيجه آن  ها و آن ازيكي  در بنايراين وجود خطا. نيست

يك شبكه عصبي از روي ساير واحدهاي محاسباتي نخواهد داشت  بر
نرون يا گره كوچكترين واحـد  . مصنوعي تشكيل شده استهاي  نرون

عصـبي را  هـاي   پردازش اطلاعات است كـه اسـاس عملكـرد شـبكه    
وده دريافت نم ـ ها را هر يك از نرون ها، ورودي). 11(دهد  مي تشكيل

لذا . نمايند مي ها، يك سيگنال خروجي توليد پس از پردازش روي آن و
 توزيـع اطلاعـات عمـل    هر نرون در شبكه بعنـوان مركـز پـردازش و   

 1در شـكل  ). 6( كند و ورودي وخروجي مخصوص به خود را دارد مي
بينيـد كـه    اي كه داراي يك نرون است را مـي  شبكه عصبي يك لايه

Rpppورودي  Rداراي  ,,, 21  هـــاي  اســـت كـــه در وزن
Rwww ,., ,,, 12111    به صورت متناظر ضرب شده و حاصل جمـع
، تحت تابع انتقـال خروجـي   )n(جمع شده و عدد حاصل  bها با  آن

(نرون  bwpfa (  ا خواهد دادرا به م.  
تـوان  مقايسه مدل شبكه عصبي بـا مـدلهاي رگرسـيوني مـي     در

                                                            
1- Augmented Dickey – Fuller Unit Root Test 
2- Artificial Neural Network (ANN) 

هاي شبكه عصبي همان متغير مستقل اينگونه اظهارداشت كه ورودي
هـاي مختلـف شـبكه نيـز،     وزن. هاي آن متغير وابسته استو خروجي

 أمشابه پارامترهاي مدل رگرسيون و جمله اريب نيزهمان عرض از مبد
هـاي متغيـر   در صورتي كه وقفه. دل رگرسيون استيا جمله ثابت درم

اي ها اضافه كنيم، در آن صـورت شـبكه  وابسته را به مجموعه ورودي
طوركلي  به .)4(يابيم دست ميAR) ( 3مشابه با مدل اتورگرسيو خطي

ها در شبكه عصـبي، پـردازش اطلاعـات اسـت     طوركلي نقش نرون به
دازش رياضي هاي عصبي مصنوعي به وسيله يك پرواين امر در شبكه

تواند خطـي  سازي ميسازي است، انجام شود فعالكه همان تابع فعال
اي سازي، براساس نياز خاص مسـئله يك تابع فعال. يا غير خطي باشد

كه قرار است به وسيله شبكه عصبي حل شود، از سوي طراح انتخـاب  
هـاي خروجـي   مطالبي كه در بالا ذكرشد، براي نرون با نرون. شودمي

بـرداري واقعـي از   بـراي بهـره  . پذيردسازي خطي را ميابع فعاليك ت
سـازي  هايي از شبكه، از توابع فعالبخش هاي عصبي درتوانايي شبكه

سـازي بايـد   آل، تـابع فعـال  به صورت ايده. كنندغيرخطي استفاده مي
پذير و يكنواخت باشد، زيـرا، ايـن مسـئله عمـل پيـدا      پيوسته و مشتق

همـانطور  ). 9(كند الگوريتم بهتر را تسهيل مي كردن ضرايب مقتضي
هـاي  هاي هر نرون پس از ضرب در وزنكه ذكر شد، مجموع ورودي

S(f(متناظر، در يك تابع موسوم به تابع محرك  jشـوند اعمال مي .
، تانژانــت 4اشــكال متفــاوتي بــراي تــابع محــرك هماننــد ســيگموئيد

هدف از استفاده از يك تـابع غيـر   ). 1(دارد  هيپربوليك و خطي وجود
،  محدود كردن خروجـي در يـك   )ايدر اين شكل تابع آستانه(خطي 

در حقيقـت تـابع محـرك ارتبـاط بـين ورودي و      . باند مشخص اسـت 
اما در عمل تعداد معـدودي  . نمايدها و شبكه را برآورد ميخروجي گره

يـري كـه قصـد    متغ اگـر ). 4(گيرنـد  از محرك مورد استفاده قرار مـي 
هاي منفي را نيز در بر بگيرد، در آن بيني آن را داريم بتواند ارزش پيش

تغييـر   1و 1-شود كـه درمحـدوده    سازي استفاده ميصورت تابع فعال
باشد كـه  ترين تابع در اين خصوص تابع سيگموئيد ميمرسوم. كندمي

  ).4(گردد محدوده آن صفر تا يك است و مطابق زير تعريف مي
)6( 

jsj
e

Sf 


1

1
)(

 
وقتي كه تابع نزديك به يك است، نرون نسبت به علايم دريافتي 

وقتي تابع نزديك به صـفر اسـت، نـرون بـه     . كندبسيارفعال عمل مي
تابع محرك  عموماً). 4(دهد ندرت به علايم دريافتي واكنش نشان مي

تـابع   سازد و بـه همـين علـت آن را   دامنه خروجي نرون را محدود مي
صورت  انواع توابع محرك را به 1جدول ). 11(نامند نيز مي 5محدودساز

  .صورت كلي  نشان داده است به
  
  

                                                            
3- Atuo Regressive 
4- Sigmoid 
5- Hard Limiter or Squash 
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  انواع توابع فعال سازي -1جدول 

 شكل تابع تعريف تابع نام تابع

xxf تابع فعال سازي خطي )( 

 
  

  يا)  Threshold (تابع آستانه اي
  )Hard  Limit(ع محدود سازتاب

 

  

00)(

01)(




xxf

xxf

 
 

  تابع توزيع تجمعي لجستيك
)Logistic Cumulative Distribution  Function ( xe
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  تانژانت هيپربوليك
  )Hyperbolic Tangent ( 

 

)(

)(
)(

xx

xx

ee

ee
xf 







  

  
  )4: (مأخذ   

  

جلوگيري از كوچك شـدن بـيش از حـد     منظور به شودتوصيه مي
استاندارد كردن . ها استاندارد شوندهاي عصبي وروديها در شبكهوزن
پـذيرد، بـه معنـي    قبل از آموزش شبكه صورت مي ها، كه معمولاًداده

منظور بيرون هاي شبكه، بهجيها وخرو انجام تبديلاتي بر روي ورودي
هـا و تبـديل خروجـي بـه شـكل      درون ورودي هـا از كشيدن ويژگـي 

  .تر براي شبكه استفهم قابل
  

  
  با يك نرون نمايش شبكه عصبي مصنوعي يك لايه -  1ل شك

  

هـا  جلوگيري از كوچك شدن بيش از حد وزن منظور به همچنين،
). 22(رد شـوند  اسـتاندا  ANNsهـاي  هـاي عصـبي، ورودي  شبكه در

شـود  استفاده مي 7ها از رابطه دراين مطالعه براي استانداردسازي داده
)22 :(  
)7(  1080 /][/

minmax

min 




XX

XX
N i

i

 
iN     ،مقاديراستاندارد شـده واردات محصـولات كشـاورزيiX 

اكثر مقـــدار واقعـــي واردات حـــد maxXمقــادير واقعـــي واردات و  
 9/0و  1/0هـا را بـين   رابطه فوق ورودي. محصولات كشاورزي است

هاي بهتر خارج از مقادير بينيكند و مزيت آن امكان پيشاستاندارد مي
بيني و پس از اتمام مراحل پيش. باشدميهاي دوره آموزش حدي داده

 انتخـاب  و ينـي بپـيش  قدرت مقايسه منظور به دست آوردن مقادير، به

گزارش  2از معيارهاي مختلفي كه در جدول   بينيپيش روش بهترين
، RMSE ،MSEمعيارهـاي   در ايـن مطالعـه  . شـود شده استفاده مي

MAPE 2وR بكار برده شد.  
  

  بينيهاي مختلف پيشروش انواع معيارهاي مقايسه  –2جدول 
  فرمول  معيار

  )(MSE  1ميانگين مربع خطا
n

yy
MSE

tt 


2)(
^

  

  )(RMSE  2ريشه ميانگين مربع خطا
n

yy
RMSE

tt 


2)(
^

  

ميانگين قدر مطلق درصد 
  (MAPE)  3اخط

n

y

yy

MAPE t

tt 


||

^

  
  )1384(روشن : مأخذ

                                                            
1- Mean Squared  Error 
2- Root Mean  Square  Error 
3- Mean Absolute Percentage Error 
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رتيب نشان دهنده مقدار برآورد به ت n و tŷ ،tyدر روابط فوق
 ،RMSE هر چقدر مقادير . باشدها ميشده، مقدار واقعي و تعداد داده

MAD،MSE  وMAPE   2به صفر و همچنـين مقـدارR   بـه يـك
 .بيني بالاتري خواهد بودنزديكتر باشند، مدل داراي قدرت پيش

حصولات كشـاورزي،  بيني واردات ماطلاعات مورد نياز براي پيش
جهـاني   هاي بانك مركزي، سايت سازمان خوار و باراز طريق آمارنامه

ــراي دوره  ــاورزي و ب ــاد كش ــه وزارت جه ــاني و آمارنام  1350-88زم
براي . انجام شد 1389-94ي زماني بيني براي دورهآوري و پيش جمع
بيني ارزش واردات محصولات كشاورزي كشور براي دوره زماني پيش
از اطلاعـات   ARIMAو  ANNهـاي  شده بـا اسـتفاده از روش  ذكر

لازم است كه ابتـدا   VARاما براي روش . ارزش واردات استفاده شد
بينـي شـده و پـس از انتخـاب     شاخص مقدار و قيمـت وارداتـي پـيش   

بهترين مقادير آنها از نظر دارا بـودن كمتـرين ميـزان خطـا، بـا يـك       
براي ايـن منظـور   . سبه شودتبديل، ارزش واردات اين محصولات محا

بيني شاخص مقدار، با اسـتفاده از مقـدار واردات در سـال    پس از پيش
پايه، مقـادير وارداتـي محاسـبه و حاصلضـرب آن در شـاخص قيمـت       

بـراي طراحـي شـبكه    . دهدبيني شده، ارزش واردات را نشان ميپيش
هــاي  و داده 1350-83آموزشــي بــين دوره هــاي  مــوردنظر نيــز، داده

در اين مطالعـه بـراي   . در نظر گرفته شد 1383-88مايشي نيز دوره آز
بيني شـاخص مقـدار و قيمـت واردات محصـولات كشـاورزي از      پيش

و بــراي طراحــي و آمــوزش شــبكه، از جعبــه  شــبكه عصــبي پيشــرو
  .استفاده شد Matlab7افزاري شبكه عصبي مصنوعي در محيط  نرم

  
  نتايج و بحث

ا پايـايي متغرهـا بـا اسـتفاده از آزمـون      براي انجام محاسبات، ابتد
ADF  ارائـه شـده    3گرفت كه نتايج آن در جـدول  مورد بررسي قرار

گيـري  با توجه به اين نتايج، تمـامي متغيرهـا بـا يكبـار تفاضـل     . است
بينـي مقـادير    پـس از بررسـي پايـايي، اقـدام بـه پـيش      . معنادار شدند

رزي با استفاده واردات محصولات كشاو هاي مقداري و قيمتيشاخص
ــه روش  ــد ANNو  ARIMA ،VARاز س ــل از  . ش ــايج حاص نت

بررسي ايستايي متغيرهاي مورد استفاده در مطالعه حاضر نشان داد كه 
هر سه متغير شاخص مقدار وادرات، شاخص قيمت وارداتي محصولات 

  .باشند كشاورزي و شاخص قيمت داخلي در سطح پايا مي
بـراي  . محاسبه شـدند  ARIMAوش ابتدا مقادير با استفاده از ر

اين منظور، پس از بررسي پايايي متغيرها، تعداد جملات خودرگرسيو و 
بيـزين   –شـوآرتز  تعداد جملات ميانگين متحرك با اسـتفاده از آمـاره  

)SCB (نتايج حاصل از بـرآورد مقـادير شـاخص مقـدار     . محاسبه شد
ص مقـدار  بـراي بـرآورد شـاخ   . ارائه شـده اسـت   4وارداتي در جداول 

وارداتي تنها يك جمله خودرگرسـيو مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت و در      
مقـدار ضـريب   . مـورد تاييـد اسـت    ARIMA) 0،0،1(نتيجه فرآيند 

مي باشد كه در سطح كمتـر   96/0برآورد شده براي جمله خودرگرسيو 
به دسـت   6/0نيز در حدود  R2مقدار . دار مي باشداز يك درصد معني
  .دهدي خوبي برازش را نشان ميآمده كه تا حدود

همچنين، براي برآورد شـاخص قيمـت وارداتـي، تعـداد دو جملـه      
خودرگرسيو و سه جمله ميانگين متحرك مورد استفاده قرار گرفت كه 

براي  ARIMA) 3،0،2(فرآيند . ارائه شده است 5نتايج آن در جدول 
  .برآورد اين شاخص استفاده شد

، نتــايج حاصــل از ARIMAش در نهايــت و پــس از بــرآورد رو
هاي قيمت و مقدار واردات محصولات كشاورزي در بيني شاخصپيش

هـاي  با توجه به نتايج جدول، مقادير شاخص. ارائه شده است 6جدول 
بينـي شـده بـراي    قيمت و مقدار واردات محصولات كشـاورزي پـيش  

  .باشندي مورد نظر داراي يك ثبات ميدوره

  
  پايايي متغيرهاي مدل تقاضاي واردات محصولات كشاورزي ايراننتايج بررسي  -3جدول

  وضعيت پايايي  داريسطح معني ADFيآماره متغيرها
 I) 0(  000/0 04/8 شاخص مقدار واردات

 I) 0(  000/0 28/8 شاخص قيمت وارداتي محصولات كشاورزي

 I) 0(  028/0 78/3 شاخص قيمت داخلي

  نتايج تحقيق: مأخذ         

  
 براي شاخص مقدار وارداتي ARIMA) 0،0،1(نتايج حاصل از برآورد فرايند  -4دول ج

 t  خطاي معيار  ضريب نام متغير

C 94/8  53/0 76/4 عرض از مبدا  
AR(1) 20/7  13/0 96/0 وقفهيكبامحصولات كشاورزيوارداتشاخص مقدار  

59/0=R285/51= F   
  نتايج تحقيق: مأخذ

  



  1390 پاييز، 3، شماره25، جلداقتصاد و توسعه كشاورزي نشريه     370

 براي شاخص قيمت وارداتي ARIMA) 3،0،2(از برآورد فرايند  نتايج حاصل -5جدول 

 t  خطاي معيار  ضريب نام متغير

C 31/67  06/0 41/4 عرض از مبدا  
AR(1) 12/4  17/0 73/0 وقفهيكبامحصولات كشاورزيوارداتشاخص قيمت  
AR(2) 42/0  16/0 07/0 وقفهدوبامحصولات كشاورزيوارداتشاخص قيمت  
MA(1) 08/6  04/0  -27/0 وقفهيكجمله اخلال با-  
MA(2) 75/7  04/0  31/0 وقفهدوجمله اخلال با  
MA(3) 73/19  04/0 -97/0 وقفهسهجمله اخلال با-  

78/0=R202/23= F   
  نتايج تحقيق: مأخذ     

  
  بيني شاخص قيمت و مقدار واردات محصولات كشاورزي نتايج حاصل از پيش -6جدول 

  )ARIMA )1394 -1389ده از روش با استفا
  1394  1393  1392 1391 1390 1389 متغير

  038844/83  031401/83  022309/83 011203/83 99763/82 98106/82 شاخص قيمت وارداتي
  063514/115  985468/114  90454/114 82063/114 73363/114 64343/114 شاخص مقدار وارداتي

  نتايج تحقيق: مأخذ
  

در  VARبينـي بـا اسـتفاده از روش    مقـادير پـيش  براي محاسبه 
هـاي بهينـه بـا اسـتفاده از     ي بعد، لازم است كـه تعـداد وقفـه   مرحله
هـا بـا   تعـداد وقفـه  ي حاضر، در مطالعه. هاي مختلف تعيين شود معيار

و حنـان  ) SBC(بيزين  -، شوآرتز)AIC(استفاده از سه معيار آكائيك 
ي بهينـه در  است، اما تعداد وقفه ارائه شده) 7(در جدول ) LL(كوئين 
  .بيزين انتخاب گرديد-ي شوآرتزي حاضر بر مبناي آمارهمطالعه
  

 VARتعداد وقفه بهينه براي برآورد سيستم  -7جدول  

 AIC SC HQ  تعداد وقفه

0  412/2 676/2 504/2 
1  74/6- 893/4- 096/6- 
2  749/6- 318/3- 552/5- 
3  634/7- 619/2- 883/5- 

  نتايج تحقيق: ذمأخ
  

ي بهينـه  با يك وقفـه  VARبيني شده توسط روش مقادير پيش
هر دو شاخص قيمت و مقدار داراي يـك  . ارئه شده است 8در جدول 

بيشترين ميـزان شـاخص قيمـت    . هستند 1394روند افزايشي تا سال 
بـه دسـت    138بوده و مقدار آن معادل  1394وارداتي مربوط به سال 

محصـولات   سـطح قيمـت   دهد كـه ضوع نشان مياين مو. آمده است
همچنـين  . داراي يك روند افزايشي خواهد بـود  1394وارداتي تا سال 

 1394بررسي شاخص مقدار واردات نيز حاكي از افزايش آن تـا سـال   
بـوده   1394بيشترين مقدار شاخص مقدار نيز مربوط به سال . باشدمي

  . باشد مي 136و مقدار محاسبه شده آن 
وش شـبكه عصــبي، لازم اسـت تــا قبـل از آغــاز محاســبات    در ر

هـا   براساس اطلاعات موجود و قبل از آموزش و آزمـايش شـبكه، داده  
هاي معماري شبكه .سازي شوندبراساس روش آماري گفته شده نرمال
هـاي معمـاري بـا    ايـن شـبكه  . مختلفي با تابع سيگموئيد ايجاد شدند

 10و  9يه مرتب شدند، كه جـداول  هايي به نام  لاهايي در دستهنرون
  . دهدنتيجه را نشان مي

هـاي متفـاوت در   نتـايج تخمـين شـبكه را بـا معمـاري      9جدول 
بـاروش پيشـرو بـراي شـاخص     ) 6(، )5(، )4(، )3(، )2(، )1(هـاي   مدل

  .دهد قيمت واردات محصولات كشاورزي نشان مي
  

  مقدار وارداتي محصولات كشاورزي ايران بيني مقادير شاخص قيمت و نتايح حاصل از پيش -8جدول 
  )VAR )1394 -1389با استفاده از روش 

  1394  1393  1392 1391 1390 1389 متغير
  075/138  908/134  581/132 961/130 792/128 768/122 شاخص قيمت وارداتي
  564/136  142/134  709/131 256/129 077/127 178/126 شاخص مقدار وارداتي

  نتايج تحقيق :مأخذ        
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-مشخصـه  و ساير 2Rبه علت بالا بودن) 1(ها، مدلميان مدل از

-1-1اين مدل داراي معماري . ها، به عنوان بهترين مدل انتخاب شد
متغيـر بـوده و    5هـاي شـبكه   تعداد ورودي. باشدمي 4-4-4-4-4-5

تعـداد متغيرهـاي   ي دهنـده نشان 5عدد . باشدلايه مي 6شبكه داراي 

نـرون، لايـه    4نرون، لايه دوم  4وارد شده به شبكه، لايه اول داراي 
نرون، لايه ششم يك  4نرون، لايه پنجم  4نرون، لايه چهارم  4سوم 

  .دهنده خروجي استنرون و عدد يك نشان

  
  زيبيني شاخص قيمت وارداتي محصولات كشاوربراي پيش شبكه عصبي پيشرونتايج روش  -9جدول 

MAPE  MAE RMSE 2R  آموزش  تست آموزش تست آموزش تست آموزش  تست  معماري شبكه  
0009/0  0012/0 050/0 001/0 063/0 002/0 805/0 999/0 1 -1-4-4 -4-4-4-5 

012/0  043/0 239/0 001/0 262/0 003/0 317/0  999/0 1 -1-4-4 -4-4-5 

0042/0  0023/0 103/0 0003/0 129/0 0009/0 517/0 99/0 1 -1-3-3 -3-5 

08/0  12/0 111/0 002/0 157/0 004/0 428/0  999/0 1 -1-5-5 -5-5 

043/0  0786/0  152/0 1510061 / 186/0 1510752 / 369/0  1 1 -1-4-4 -5  
043/0  063/0 131/0 026/0 156/0 037/0 371/0  976/0 1 -1-2-5  
  نتايج تحقيق: مأخذ

  
  بيني شاخص مقدار وارداتي محصولات كشاورزيبراي پيش شبكه عصبي پيشروش نتايج رو - 10جدول 

MAPE MAE RMSE 2R  آموزش  تست آموزش تست آموزش تست آموزش  تست  معماري شبكه  
0089/0  0059/0  001/0005/0005/00007/0840/0994./  1 -1-2-5
005/0  188/0  138/00006/0274/0001/0754/0999./  1-1-2-2 -2-5  
008/0  019/0  061/0006/0135/0009/0598/0990./  1 -1-2-2 -5  
006/0  092/0  0008/0510657 /003/0  0001/0  577/0  999/0  1 -1-3-3 -3-3-5  
003/0  013/0  05/0001/0135/0003/0571/0998/0  1 -1-2-2 -2-2-2-5  
89/1  059/0  8440/00002/0155/00004/0531/0998/0  1 -1-2-2 -3-3-5  

  نتايج تحقيق: مأخذ
  

  هاي قيمت و مقدار واردات محصولات كشاورزي ايرانبيني شاخصمقادير پيش - 11جدول 
  )1389-1394(با استفاده از روش شبكه عصبي مصنوعي   

  1394  1393  1392 1391 1390 1389  متغير
  81/103  48/104  29/107 58/107 78/107 96/107 شاخص قيمت وارداتي
  69/100  55/100  7/101 7/96 55/94 22/99 شاخص مقدار وارداتي

  نتايج تحقيق: مأخذ
  

هـاي  نتـايج تخمـين شـبكه را بـا معمـاري      10جـدول   همچنين،
روش پيشـرو بـراي شـاخص مقـدار      هاي مختلـف بـا  متفاوت در مدل

) 1( ها، مدلميان مدل از. دهد واردات محصولات كشاورزي نشان مي
هـا، بـه عنـوان بهتـرين مـدل      مشخصه و ساير 2Rبودن به علت بالا
در اين مدل،  .باشدمي 5-2-1-1اين مدل داراي معماري . انتخاب شد

نـرون، لايـه    2ي تعـداد ورودي و لايـه اول داراي   دهندهنشان 5عدد 
  .ي خروجي استدهندهدوم داراي يك نرون و عدد يك نشان

هاي مقدار و قيمت ي برآورد شده براي شاخصهابا توجه به مدل

اين دو متغير در جدول بيني واردات محصولات كشاورزي، مقادير پيش
با توجه به نتايج جدول، شـاخص قيمـت وارداتـي    . ارائه شده است 11

داراي يـك رونـد    1394تا سـال   1389سال  ازمحصولات كشاورزي 
 103با مقدار  1394ال باشد و كمترين مقدار آن مربوط به سنزولي مي

دهد كه اين همچنين بررسي شاخص مقدار وارداتي نشان مي. باشدمي
 1391از سال  نزولي بوده و مجدداً 1389-90ي زماني شاخص در بازه

داراي روند صعودي است كـه حـاكي از افـزايش رونـد      1394تا سال 
  .باشدمقدار واردات محصولات كشاورزي مي



  1390 پاييز، 3، شماره25، جلداقتصاد و توسعه كشاورزي نشريه     372

  

بينــي ايــن ســه روش، از معيارهــاي يشبــراي مقايســه قــدرت پــ
RMSE ،MSE  ،MAPE 2وR    استفاده شد كه مقادير بـه دسـت

هاي خطا مقايسه مقادير شاخص. گزارش شده است 11آمده در جدول 
دهد كه روش شبكه عصبي مصنوعي نسبت به نشان مي 12در جدول 

مقـدار داراي   هـاي قيمـت و  بينـي شـاخص  دو روش ديگر براي پيش
همچنين، با توجه به نتايج به دست . خطاي كمتر و دقت بالاتري است

داراي خطاي كمتر  ARIMAدر مقايسه با روش  VARآمده، روش 
بينــي شــاخص مقــدار و قيمــت واردات و دقـت بــالاتري بــراي پــيش 

لذا نتايج اين روش مورد تحليل و بررسـي  . محصولات كشاورزي دارد
بينـي ارزش واردات  نهـايي پـيش   ن به عنـوان نتـايج  قرار گرفته و از آ

  .شود محصولات كشاورزي استفاده مي
  

بيني شاخص قيمت و مقدار مقادير خطاي حاصل از پيش - 12جدول 
   واردات محصولات كشاورزي

 ANNو  VAR ،ARIMAبا استفاده از سه روش 

 RMSE MSE MAPE نوع شاخص روش

VAR  213/0 171/0 241/0 شاخص قيمت وارداتي 
 305/0 019/0 033/0 شاخص مقدار وارداتي

ANN  009/0 05/0 063/0 شاخص قيمت وارداتي 
 0089/0 001/0 005/0 شاخص مقدار وارداتي

ARIMA 
 33/5 219/0 292/0 شاخص قيمت وارداتي
 103/2 097/0 101/0 شاخص مقدار وارداتي

  نتايج تحقيق: مأخذ
  

ات محصولات كشاورزي كشـور  بيني شده ارزش واردمقادير پيش
نتـايج  . گزارش شده اسـت  13در جدول  1389-94ي زماني بين دوره
نسـبت بـه    1389دهد كه مقدار واردات كشور در پايان سال نشان مي

باشد كه اين موضوع با درصدي مي 15داراي يك كاهش  1388سال 
. باشـد قابل قبول مي 1389هاي به وجود آمده در سال توجه به تحريم

واردات محصولات كشاورزي كشور داراي  1394تا سال 1390از سال 
داراي بيشترين ميزان رشد به  1392يك روند افزايشي بوده و در سال 

مقــدار ارزش واردات محصــولات . باشــد درصــد مــي 58/14ي انــدازه
 بيني انجام شده نسـبت بـه سـال   طبق پيش 1393كشاورزي در سال 

بـه   روند ثابت بوده و در سال بعد مجـدداً اش تقريبا داراي يك گذشته
  . يابددرصد افزايش مي 6ي اندازه

بينـي صـورت گرفتـه،    با توجه به نتايج بـه دسـت آمـده از پـيش    

ي زماني بيشترين ميزان افزايش واردات محصولات كشاورزي در بازه
 14اتفــاق افتــاده اســت كــه داراي رشــد  1392، در ســال 94-1389

 1394بيشــترين ارزش وارداتــي در ســال همچنــين . درصــدي اســت
، ارزش 2نمـودار  . باشـد هزار ريال مي 57056486باشد كه معادل  مي

هـاي  واردات محصولات كشاورزي ايران در دوحالت واقعي بين سـال 
. دهـد را نشـان مـي   1389-94هـاي  بيني بين سالو پيش 88-1350

اورزي واردات محصـولات كش ـ  1394تا  1389، از سال 2طبق نمودار 
همچنــين، ميــزان واردات محصــولات . باشــدهمــواره افزايشــي مــي

  .رسيد  به بيشترين مقدار خود خواهد 1394كشاورزي در سال 
  

  پيشنهادها
ي حاضر، ارزش واردات محصولات كشاورزي با استفاده در مطالعه

هـاي عصـبي مصـنوعي بـراي     هاي اقتصاد سـنجي و شـبكه  از روش
با توجه به روند فزاينده قبلـي  . بيني شدپيش 1389-94ي زماني  دوره

ي بينـي ايـن متغيـر در دوره   نتايج پـيش  واردات محصولات كشاورزي
زماني مورد نظر حسب انتظار يـك رونـد صـعودي را در واردات ايـن     

بيني انجام شـده لازم اسـت بـا     با توجه به پيش. دهدكالاها نشان مي
اردات محصــولات اي مــوثر در جهــت كنتــرل واعمــال موانــع تعرفــه

هاي حمـايتي غيـر مخـل بـازار     و از ديگر سو سياستكشاورزي اقدام 
 تأثيرتواند با چرا كه اين متغير مي. براي تامين نياز داخلي اعمال گردد

ها شـده و بـا    بر عرضه محصولات كشاورزي موجب كاهش قيمت آن
توجه به سرعت بيشتر هزينه توليد در داخل كشور نسبت به خـارج، از  

شود همچنين پيشنهاد مي. قدرت رقابت بخش به نحو مضاعفي بكاهد
كه براي كاهش وابستگي كشـور بـه واردات محصـولات كشـاورزي،     
اقداماتي اساسي در زمينه افزايش توان توليد داخلـي ايـن محصـولات    

گذاري براي محصولاتي كه داراي مزيت افزايش سرمايه. صورت گيرد
نسـبي  اي لازم در جهت بالا بـردن مزيـت  هريزيهستند، انجام برنامه

باشند، تشويق كشـاورزان بـه   محصولاتي كه داراي مشابه خارجي مي
توليد برخي از محصولات كه كشور براي تامين آنها دچار مشكل است 

. تواند از اين قبيـل راهكارهـا باشـد   و حمايت از اين توليدكنندگان مي
واردات محصــولات  پــذيري تـابع تأثيراي در خصـوص  انجـام مطالعــه 

تواند با كمك نتايج اين مقالـه بـه    كشاورزي ايران از تعرفه واردات مي
  .تعيين نرخ تعرفه مناسب براي بخش كمك نمايد

  

  مقادير پيش بيني شده ارزش واردات محصولات كشاورزي با استفاده از روش  - 13جدول 
  )هزار ريال(         1389-94شبكه عصبي مصنوعي بين سالهاي 

  1394  1393 1392 1391 1390 1389 سال
  57056486  53799684  53370936 46576714 42503338 41505872 ارزش واردات
  6  8/0 58/14 58/9 4/2 -23/15 درصد تغييرات

  نتايج تحقيق: مأخذ       
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  1389-94بيني شده واردات محصولات كشاورزي ايران در دوره زماني ارزش واقعي و پيش - 2شكل 
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