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  چكيده

آلات و تجهيزات كشاورزي به عنوان نهاده توليدي مورد استفاده قـرار  انرژي در ماشين
نرخ رشد بالاي مصرف حاملهاي انرژي در بخش كشاورزي و مصرف توأم با اتـلاف  . گيردمي

اين حاملها در اين بخش، پارامترهايي هستند كه ضـمن تبيـين اهميـت موضـوع، انتخـاب آن را      
  .كنندبراي تحقيق توجيه مي

در اين تحقيق با هدف تعيين ميزان تأثير متغيرهاي قيمت و سطح فعاليتهاي اقتصـادي در  
مدت و بلندمـدت، يـك الگـوي پويـاي      تقاضاي حاملهاي انرژي در بخش كشاورزي در كوتاه

بـه ايـن منظـور، مـدلها طـي      . فرم تصحيح خطاي خودتوضيح با وقفه توزيعي طراحي شده است
نتـايج حاصـل از بـراورد    . بـراورد شـدند   ARDLبا اسـتفاده از روش   1387-1338دوره زماني  
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مدت و بلندمـدت تقاضـاي بـرق و نفـت گـاز در بخـش        مدلها نشان داد كه كشش قيمتي كوتاه
هاي برق و نفت گاز در بخش پايين بودن كششهاي قيمتي تقاضاي نهاده. كشاورزي پايين است

گيري از اهرم قيمتگذاري، رشـد بـالاي   با بهره توان صرفاًكشاورزي حاكي از آن است كه نمي
به همين دليل استفاده از ساير ابزارهاي مؤثر بـر  . مصرف اين حاملها را در اين بخش كنترل كرد

  .شودكنترل رشد مصرف اين حاملها در بخش كشاورزي در كنار اهرم قيمتگذاري توصيه مي
  

 JEl: C22, C51, D21, Q12, Q41بندي  طبقه

  
  : ها ژهكليدوا

كشش قيمتي، كشش توليدي، انرژي، بخش كشاورزي، فرم تصحيح خطا، مدل 
   خودتوضيح با وقفه توزيعي

  
  مقدمه

دهـد كـه در    آمار انرژي نهايي مصرف شده در بخشهاي مختلف اقتصاد ايران نشان مـي 
درصد از كل مصرف نهـايي انـرژي كشـور را بـه خـود       5سالهاي اخير بخش كشاورزي بالغ بر 

درصد از كل نفت گاز مصرفي كشـور و بـيش    17بيش از  1387در سال . اص داده استاختص
درصد از كل برق مصرفي كشور ايـران در بخـش كشـاورزي بـه مصـرف رسـيده اسـت         10از 

با توجه به نـرخ رشـد بـالاي مصـرف حاملهـاي انـرژي در       ). 1388، 1387ترازنامه انرژي سال (
اصلاح الگوي . ناپذير استدر اين بخش اجتناب بخش كشاورزي، اصلاح الگوي مصرف آنها

مصرف حاملهاي انرژي در بخش كشاورزي مستلزم شناسايي عوامل تأثيرگذار بر مصـرف ايـن   
حاملها در بخش كشاورزي و تعيين ميزان تأثيرگذاري هر يك از عوامل بر مصـرف انـرژي در   

رژي در بخش كشاورزي از تعيين شدت تأثيرگذاري عوامل مؤثر بر تقاضاي ان. اين بخش است
بـراورد كشـش قيمتـي و     ،بنـابراين . طريق براورد كشش تقاضا نسبت به آن عوامل ميسـر اسـت  
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ريـزي صـحيح و دقيـق بـراي     توليدي تقاضاي حاملهاي انرژي در بخش كشاورزي جهت برنامه
باشـد كـه در    اصلاح الگوي مصرف حاملهاي انرژي در اين بخش بسيار با اهميت و اساسي مـي 

بايد گفت كه بررسي تركيب مصـرف حاملهـاي انـرژي    . ين مقاله نيز به آن پرداخته شده استا
سازد كه مصرف گـاز طبيعـي، گـاز مـايع، بنـزين،       در بخش كشاورزي اين نكته را مشخص مي

ت كوره و نفت سفيد در بخش كشاورزي ناچيز است و از بـين هفـت حامـل عمـده انـرژي،      فن
بـه  ). 142-143، 1387سـهيلي،  (اين بخش قابـل توجـه اسـت    فقط مصرف برق و نفت گاز در 

هـاي توليـدي بـرق و نفـت گـاز در بخـش       همين دليل در اين مقاله، مدلسازي فقط بـراي نهـاده  
  .كشاورزي انجام پذيرفت

درخصوص تقاضاي حاملهاي انرژي و براورد كشش قيمتي و توليدي آنها در بخشـهاي  
طالعـاتي در داخـل و خـارج از كشـور انجـام شـده       مختلف اقتصاد از جمله بخش كشاورزي، م

  .شودين تحقيق هستند، اشاره ميابعضي از آنها كه بيشتر در راستاي  است كه در اينجا به
براورد تقاضاي خانگي براي برق در كشور يونان با استفاده از مدل تصحيح خطاي 

شان داد كه حساسيت قيمتي ، ن1999-1986هاي ماهانه در دوره گيري از دادهبرداري و با بهره
 است مدت بيشتر و درآمدي تقاضاي خانگي براي برق در اين كشور در بلندمدت از كوتاه

(Hondroyiannis, 2004, 319).  
بررسي مصرف انرژي در كشور چين با استفاده از تكنيك تصحيح خطاي برداري 

ناپذير قيمت كششمدت، تقاضاي انرژي در اين كشور نسبت به  مشخص ساخت كه در كوتاه
  .(Crompton and Wu, 2005, 195) است

 نشان 2002تا  1971به دوره مربوطهايخطا با استفاده از دادهتركيبي تصحيحمدلاجراي
دوجانبه  عليت رابطه يكمدت و بلندمدت يافته در كوتاه توسعهصادركنندهداد كه در كشورهاي

  . (Mahadevan and Adjaye, 2007, 2481)ارد بين رشد اقتصادي و مصرف انرژي وجود د
مصرف «، در مقاله اي تحت عنوان (Wankeun and Lee, 2004, 973)وانكيون و لي 

كارگيري دو مدل جداگانه چندمتغيره  با به» آزمون رابطه عليت: انرژي و رشد اقتصادي در كره
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صرف انرژي و رشد توليد و با استفاده از آزمون عليت گرينجر، رابطه علت و معلولي بين م
نتايج حاصل از اجراي مدل . ناخالص داخلي حقيقي را در كشور كره تجزيه و تحليل نمودند

VECM مدت  نشان دادكه در كوتاه 2000تا  1981هاي فصلي مربوط به دوره با استفاده از داده
ه وجود هيچ رابطه علت و معلولي بين مصرف انرژي و توليد ناخالص داخلي حقيقي در كر

نداشت و در بلندمدت نيز يك رابطه عليت يكطرفه وجود داشت و رشد توليد ناخالص داخلي 
  . حقيقي علت رشد مصرف انرژي بود

عوامل «اي با عنوان در مقاله 2007در سال  (Zhao and Wu, 2007, 4235)ژائو و وو 
رژي از جمله نفت ، تقاضاي واردات ان»يك تحليل تجربي: كننده واردات انرژي چين تعيين

نتايج اين . مورد تجزيه و تحليل قرار دادند VECMخام كشور چين را با استفاده از تكنيك 
مقاله نشان داد كه رشد توليدات صنعتي و گسترش بخش حمل و نقل، واردات انرژي اين 

  .كشور را افزايش داده است
ي تقاضاي زغال ادر مطالعه 1997در سال ) Chan and Lee,1997, 271(چان و لي 

هاي مدل براورد شده مشخص نمود يافته. بيني نمودندلسازي و پيشسنگ را در كشور چين مد
مدت بيشتر  در بلندمدت از كوتاه چين حاملهاي انرژي در كشور يكشش قيمتي تقاضاكه 
  . است

و رابطه ارتباط همجمعي  1997در سال ) Cheng and Lai, 1997, 435(چنگ و لاي 
نتايج اين . بررسي نمودند تايوان را در كشوربا فعاليتهاي اقتصادي حاملهاي انرژي  رفعلّي مص

 ارتباط همجمعي بلندمدتتحقيق نشان داد كه بين متغيرهاي مدل اقتصادسنجي مورد استفاده، 
  . وجود دارد و رابطه علّي دوطرفه

 Christodoulakis and Kalyvitis, 1997,393)(وكاليويتيسكريستودولاكيستحقيقاتنتايج
دانمارك، كشش درآمدي تقاضا در بلندمدت از كشور نشان داد كه در  1997در سال 

دانمارك در بلندمدت حساسيت مشخص شد كه در كشور  همچنين. مدت بيشتر است كوتاه
  .باشدمي تقاضاي حاملها نسبت به قيمت آنها بالا
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در ايران اضاي حاملهاي انرژي را تق نامه دكتراي خود در پايان) 102، 1378(مزرعتي 
و مدلهاي خود توضيح برداري بيزين  VAR(1(مدلهاي خود توضيح برداري گيري از با بهره

)BVAR(2 نشان داد كه مدلهاي خود توضيح برداري بيزين در براورد تقاضاي د ومطالعه كر 
  .دقيقتر از مدلهاي خود توضيح برداري هستند حاملهاي انرژي

هاي برق و نفت گاز در هاي اقتصادي، مهار رشد شتابان مصرف نهادههبراساس نظري
بخش كشاورزي و اصلاح الگوي مصرف آنها در اين بخش از طريق افزايش قيمت اين حاملها 

تأييد يا رد اين نظريه به ميزان حساسيت تقاضاي اين دو حامل نسبت به تغييرات . ميسر است
در صورتي كه كشش قيمتي تقاضاي برق و نفت . اردقيمت آنها در بخش كشاورزي بستگي د

توانند روند سريع و روزافزون تقاضاي گاز در بخش كشاورزي بالا باشد، سياستهاي قيمتي مي
بنابراين، قضاوت درخصوص ميزان كارايي سياستهاي . اين حاملها را در اين بخش مهار نمايند

ورزي، مستلزم براورد دقيق كششهاي قيمتي در كنترل تقاضاي برق و نفت گاز در بخش كشا
به همين دليل اين مقاله با هدف ارزيابي و سنجش ميزان كارايي افزايش . هاستقيمتي اين نهاده

قيمت برق و نفت گاز در كاهش تقاضاي آنها و اصلاح الگوي مصرف آنها در بخش 
اضاي برق و مدت و بلندمدت تق در اين راستا كششهاي قيمتي كوتاه. كشاورزي، تدوين شد

نفت گاز در بخش كشاورزي محاسبه و براساس آن، ميزان تأثيرگذاري اهرم قيمتگذاري در 
براي . مدت و بلندمدت مشخص گرديد كنترل مصرف برق و نفت گاز در اين بخش در كوتاه

  . براورد كششها از يك مدل پوياي اقتصادسنجي بهره گرفته شد
   

  نظريه و روش تحقيق
اي براورد كششهاي قيمتي و توليدي تقاضاي نهاده انرژي برق و نفت در اين مقاله بر

. گاز در بخش كشاورزي از الگوي فرم تصحيح خطاي خودتوضيح با وقفه توزيعي استفاده شد
الگوي فرم تصحيح خطاي خودتوضيح با وقفه توزيعي از نوع مدلهاي پوياي غيرساختاري 

                                                            
1. Vector Autoregressive 
2. Bayesian Vector Autoregressive 
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خطاي خودتوضيح تصحيح فرم دلهاي مفاده از مبناي آماري است ).40، 1387نوفرستي، (است 
  .بين متغيرهاي اقتصادي است 1وجود همجمعي با وقفه توزيعي،

خطاي خودتوضيح با وقفه تصحيح طراحي يك الگوي اقتصادسنجي از نوع فرم 
در بخش كشاورزي، مستلزم شناسايي و معرفي گاز نفت برق و  توزيعي جهت براورد تقاضاي

كننده تقاضاي نهاده  هاي اصلي تعيينبندي كلي، مؤلفهدر يك تقسيم. تعوامل مؤثر بر آن اس
شوند بندي ميانرژي در بخش كشاورزي به عوامل اقتصادي، فني، محيطي و اجتماعي، طبقه

  ).144، 1387سهيلي، (
آلات كشاورزي و كارايي وضعيت فناوري به كار رفته در توليد تجهيزات و ماشين

كننده مصرف برق و نفت گاز در بخش  زو عوامل فني تعيينمصرف انرژي در آنها ج
آلات و تجهيزات كار رفته در توليد ماشين هر اندازه فناوري به. شوندكشاورزي محسوب مي

انرژي  ةتر و كارايي مصرف انرژي در آنها بالاتر باشد، مقدار مصرف نهادكشاورزي پيشرفته
كشاورزي وافزايش مكانيزاسيون در بخشضريبافزايش. ترخواهد بودپايينكشاورزيدر بخش

آلات در بخش كشاورزي از ديگر عوامل فني تأثيرگذار ميانگين طول عمر تجهيزات و ماشين
  ).3-2، 1384سهيلي، (باشند هاي برق و نفت گاز در بخش كشاورزي ميهبر مصرف نهاد

ي در بخش فرهنگ حاكم بر جامعه ايران يكي از عوامل مؤثر بر تقاضاي انرژ
گردد كه ريشه در عوامل فرهنگي به عواملي اطلاق مي. شودكشاورزي اقتصاد ايران قلمداد مي

كشور . هاي بلندمدت استباورهاي آحاد جامعه دارد و دگرگوني آن مستلزم اجراي برنامه
وجود اين ذخاير سرشار در كشور اين تلقي را . ايران داراي منابع عظيم نفت و گاز است

جويي در مصرف انرژي چندان ضروري نيست و بايد از اين مسئله آورد كه صرفه ود ميوج به
به عنوان يك مزيت نسبي در بخشهاي مختلف اقتصاد كشور استفاده شود و هزينه تأمين انرژي 

همين طرز تلقي باعث پايين نگهداشتن قيمت . هاستهاي توليدي بنگاهجزء كوچكي از هزينه
خش كشاورزي و ساير بخشها شده و روند شتابان مصرف حاملها را دامن حاملهاي انرژي در ب

  . زده است
                                                            

1. Cointegration 
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كننده  تشريح عوامل اقتصادي تعيين. اين مقاله بيشتر بر عوامل اقتصادي متمركز است
هاي بنگاه. پذيردها انجام ميهاي كشاورزي، براساس نظريه بنگاهتقاضاي نهاده انرژي در بنگاه

ن است به دنبال حداكثرسازي توليد با توجه به مقدار مشخصي هزينه و توليدي كشاورزي ممك
ها با توجه به مقدار مشخصي توليد و يا به دنبال حداكثرسازي يا به دنبال حداقل كردن هزينه

نتايج حاصل از تشكيل شرايط مرتبه اول و دوم گوياي آن است كه در هر يك از . سود باشند
هاي كشاورزي براي نهاده انرژي بستگي به قيمت حامل ي بنگاهسه حالت مذكور، مقدار تقاضا
ها، قيمت محصول توليدي و يا مقدار توليد محصول دارد مورد نظر و قيمت ساير نهاده

در سطح بخشي نيز ارزش افزوده بخش كشاورزي، ). 109-100، 1370هندرسون و كوانت، (
هاي اورزي در مقايسه با قيمت ساير نهادهكشهاي انرژي مورد استفاده در بخشنهادهنسبيقيمت

هاي ترين عوامل اقتصادي مؤثر بر تقاضاي نهادهمكمل و جانشين آنها در اين بخش عمده
  .باشندانرژي در بخش كشاورزي مي

ها، متغيرهايي از قبيل سطح هاي رفتار بنگاهبنابراين، براساس تحليلهاي فوق و طبق نظريه
آلات كشاورزي، هاي انرژي، حجم تجهيزات و ماشينهنسبي نهاد فعاليتهاي اقتصادي، قيمت

آلات كشاورزي، وضعيت فناوري به كار رفته در ضريب اتوماسيون، ميانگين طول عمر ماشين
آلات كشاورزي و آلات كشاورزي و كارايي مصرف انرژي در تجهيزات و ماشينتوليد ماشين

ده مصرف اين حاملها در بخش كشاورزي اقتصاد كنن ترين عوامل تعيينعوامل فرهنگي عمده
  ). 147-144، 1387سهيلي، (شوند ايران محسوب مي

گاز را در بخش كشاورزي به شكل توان تابع تقاضاي برق و نفت  با اين تفاسير مي
  :تعريف نمود 1الگوي 

),,,,(     الگوي تقاضاي برق  ) 1الگوي ( CETEPESPEVFDE = 
),,,,( گازالگوي تقاضاي نفت CGTGPGSPGVFDG = 

ارزش افزوده بخش  Vمقدار تقاضاي برق در بخش كشاورزي، DEدر الگوي يك
. قيمت حقيقي برق در بخش كشاورزي استPEو  1383كشاورزي به قيمتهاي ثابت سال 
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ت اسمي برق در بخش كشاورزي بر شاخص قيمت ضمني قيمت حقيقي برق از تقسيم قيم
قيمت حقيقي حاملهاي انرژي  PES. كننده توليد ناخالص داخلي محاسبه شده است تعديل

عوامل فني مؤثر بر تقاضاي برق در بخش كشاورزي،  TEجانشين برق در بخش كشاورزي، 
CE عوامل فرهنگي مؤثر بر تقاضاي برق در بخش كشاورزي هستند .DG  مقدار تقاضاي

قيمت  PGSقيمت حقيقي نفت گاز در بخش كشاورزي،  PGنفت گاز در بخش كشاورزي،
عوامل فني مؤثر بر  TG حقيقي حاملهاي انرژي جانشين نفت گاز در بخش كشاورزي،

نيز عوامل فرهنگي مؤثر بر تقاضاي نفت گاز در  CGتقاضاي نفت گاز در بخش كشاورزي و 
  . باشندبخش كشاورزي مي

هدف اصلي اين مقاله، تجزيه و تحليل آثار عوامل اقتصادي بر تفاضاي برق و نفت گاز 
از طرفـي، متغيرهـاي   . هـاي بـرق و نفـت گـاز اسـت     ي قيمتي و توليـدي نهـاده  و براورد كششها

تـوان آنهـا را وارد مـدل    فرهنگي كيفي هستند و آمار آنهـا در دسـترس نيسـت و بنـابراين نمـي     
جـدول   Fمحاسبه شده كوچكتر از  F، 1علاوه بر اين، براساس آزمون متغيرهاي اضافي. ساخت

تـأثير معنـاداري در    TEدال بـر اينكـه متغيـر    (اضـاي بـرق   است و لذا فرضيه عدم در الگـوي تق 
تـأثير معنـاداري در    TGدال بـر اينكـه متغيـر    (و الگوي تقاضاي نفـت گـاز   ) تقاضاي برق ندارد

توان با حـذف ايـن متغيرهـاي فنـي و     بنابراين مي. توان رد نمودرا نمي) تقاضاي نفت گاز ندارد
  :بازنويسي نمود 2دلها را به صورت الگوي فرهنگي مؤثر بر تقاضاي برق و نفت گاز، م

),,( الگوي تقاضاي برق  )2الگوي ( PESPEVFDE = 
),,( الگوي تقاضاي نفت گاز PGSPGVFDG = 

در اكثر سالهاي . كنددر ايران قيمت تمام حاملهاي عمده انرژي را دولت تعيين مي
ا تغيير نكرده و يا به يك نسبت و با درصدي دوره مورد مطالعه نيز قيمت اسمي اين حاملها ي

بنابراين، قيمت نسبي برق و نفت گاز نسبت به حاملهاي انرژي . مساوي افزايش يافته است
به همين دليل قيمت حقيقي . جايگزين آنها در بخش كشاورزي تغيير محسوسي نداشته است

                                                            
1. Redundant Variable 
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ان از مدل حذف كرد و تو حاملهاي انرژي جانشين برق و نفت گاز در بخش كشاورزي را مي
  : مدل را به صورت زير نوشت

),( الگوي تقاضاي برق  )3الگوي ( PEVFDE = 
),( الگوي تقاضاي نفت گاز PGVFDG = 

تقاضا به قيمتهاي نسبي و ارزش افزوده بخشها و % 70شود كه بيش از يادآوري مي
عسلي، (شود وامل مؤثر بر اين فرايند مربوط ميباقيمانده به مجموعه ديگر ع% 30كمتر از 

و لذا اينكه در مدلسازي تقاضاي برق و نفت گاز در بخش كشاوزي، فقط ) 76-149، 1371
متغيرهاي قيمت نسبي برق، قيمت نسبي نفت گاز و ارزش افزوده بخش كشاورزي به قيمتهاي 

حقيقي برق در بخش بايد گفت كه قيمت . اند، قابل پذيرش استثابت وارد مدل شده
كشاورزي همان قيمت نسبي برق و نشاندهنده قيمت برق در اين بخش نسبت به شاخص قيمت 

همچنين قيمت حقيقي نفت گاز در بخش كشاورزي نيز همان قيمت . باشدكالاها و خدمات مي
خدمات  نسبي نفت گاز و نشاندهنده قيمت برق در اين بخش نسبت به شاخص قيمت كالاها و

  . است
براي تقاضاي برق و  ARDLبا اين تفاسير، الگوي تصريح شده فرم تصحيح خطاي 

  :است 4نفت گاز در بخش كشاورزي به شكل الگوي 
  الگوي تقاضاي برق )4الگوي (

tttt
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نيز متغير  Tعرض از مبدأ و  oγنشاندهنده تفاضل مرتبه اول، ∆در روابط فوق علامت
ساير متغيرهاي مورد استفاده در مدلهاي تقاضاي برق و نفت گاز در بخش . روند است

  :شوند كشاورزي به شكل زير تعريف مي
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LDE :ار تقاضاي برق در بخش كشاورزيلگاريتم مقد  
LDG :لگاريتم مقدار تقاضاي نفت گاز در بخش كشاورزي  
LPE :اين متغير از تقسيم قيمت . لگاريتم قيمت حقيقي برق در بخش كشاورزي

لي كننده توليد ناخالص داخ اسمي برق در بخش كشاورزي بر شاخص قيمت ضمني تعديل
در بعضي مواقع قيمت اسمي برق در طي چند سال ثابت بوده و در بعضي . محاسبه شده است

سالها نيز تغيير كرده است؛ البته حتي در آن سالهايي نيز كه قيمت اسمي برق ثابت بوده است، 
كننده توليد ناخالص  قيمت حقيقي اين حامل انرژي به دليل تغيير شاخص قيمت ضمني تعديل

  . در مخرج كسر است، تغيير نموده استداخلي كه 
LPG :اين متغير از تقسيم قيمت . لگاريتم قيمت حقيقي نفت گاز در بخش كشاورزي

كننده توليد ناخالص  اسمي نفت گاز در بخش كشاورزي بر شاخص قيمت ضمني تعديل
زي در طي چند سال بعضاً قيمت اسمي نفت گاز در بخش كشاور. داخلي محاسبه شده است

ثابت بوده و در بعضي سالها نيز تغيير كرده است؛ البته حتي در آن سالهايي نيز كه قيمت اسمي 
نفت گاز ثابت بوده است، قيمت حقيقي اين حامل انرژي به دليل تغيير شاخص قيمت ضمني 

  . كننده توليد ناخالص داخلي كه در مخرج كسر است، تغييرنموده است تعديل
LV : 1383لگاريتم ارزش افزوده بخش كشاورزي به قيمتهاي ثابت سال .  

شود كه مدل تصـريح شـده در ايـن تحقيـق، از نـوع مـدلهاي اقتصادسـنجي        ملاحظه مي
  :دلايل انتخاب مدل لگاريتمي دوطرفه در اين مقاله عبارتند از. لگاريتمي دوطرفه است

گاريتم متغيرهاي مدل مشخص نمـود كـه بـين لگـاريتم     نمودار پراكندگي مربوط به ل. 1
  . اين متغيرها رابطه خطي وجود دارد

كه ( LR 1 و آزمون نسبت حداكثر راستنمايي LM، آزمون ضريب لاگرانژ Fآزمون . 2
نيز نشاندهنده صحيح بـودن فـرم تـابعي مـدلهاي لگـاريتمي      ) از آزمونهاي تشخيص مدل هستند

                                                            
1. Likelihood ratio test 
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 5و  4در جـداول   LMو آزمـون ضـريب لاگرانـژ     Fتايج انجام آزمون ن. باشندمورد استفاده مي
 . آمده است

هاي خود آن متغير، مقادير ساير ، تغييرات يك متغير توسط وقفهARDLدر مدلهاي
هاي گسترده در در روش خودتوضيح با وقفه. شودهاي آنها، توضيح داده ميمتغيرها و وقفه

. شودل، ارتباط بلندمدت متغيرهاي مدل نيز براورد ميمدت مد كنار تخمين پوياييهاي كوتاه
نشان دادند كه يكي از مزاياي روش  1995در سال  (Pesaran and Shin, 1995)پسران و شين 

ARDL  آن است كه بدون توجه بهI(0)  ياI(1) تواند براوردهاي سازگاري بودن متغيرها، مي
هاي پس از تصريح مدل، بايد تعداد وقفه، ARDLدر روش . آوردبلندمدت به دستاز ضرايب

بيزين  -معمولاً از معيار شوارتز. بهينه تمامي متغيرها، اعم از درونزا و برونزا را تعيين كرد
)SBC (هاي شود، زيرا اين معيار از وقفههاي بهينه الگو استفاده ميبراي تعيين تعداد وقفه

اقتصادسنجي مدل، براوردي از ضرايب پس از تصريح شكل بهينه . كندكمتري استفاده مي
در . مدت هستند اين ضرايب نشاندهنده پوياييهاي مدل در كوتاه. شودمتغيرهاي الگو ارائه مي

در . شودمرحله بعد، وجود يا عدم وجود ارتباط تعادلي بلندمدت بين متغيرهاي الگو بررسي مي
مدت براورد شده،  ه پوياي كوتاهواقع هدف در اين مرحله، آزمون اين نكته است كه آيا رابط

كه در سال  - tبه سمت رابطه تعادلي بلندمدت گرايش دارد يا خير؟ براي اين آزمون، از آماره 
 -، ارائه شده است )Banerjee, Dolado and Master(توسط بنرجي، دولادو و مستر  1992

به الگوي  مربوط) ECM(توان مدل تصحيح خطاي مي ARDLدر روش . شوداستفاده مي
انباشتگي بين را براورد نمود، به اين ترتيب كه پس از آزمون هم ARDLانتخاب شده در روش 

متغيرها، جمله خطاي مربوط به رگرسيون هم انباشتگي با يك وقفه زماني به عنوان يك 
سپس به كمك روش  ،شود متغيرتوضيحي، در كنار تفاضل مرتبه اول ساير متغيرها قرار داده مي

OLS 102-92، 1378نوفرستي، (گردد ضرايب براورد مي .(  
نفت برق و هاي نهاده جهت براورد مدلهاي پوياي طراحي شده براي تحليل تقاضاي

و سريهاي زماني مربوط  MicrofitوEviews افزارهاي در بخش كشاورزي ايران، از نرمگاز 
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اين آمار از حسابهاي ملي ايران و . استفاده شد 1387لغايت  1338ه هاي مدلها در دور به متغير
اداره حسابهاي (استخراج شده است ) منتشر شده در سالهاي مختلف(ترازنامه انرژي ايران 

گفتني است كه در ). هاي مختلفريزي انرژي، سالهاي مختلف و دفتر برنامهاقتصادي؛ سال
هاي انرژي با شاخص قيمت ش كشاورزي، قيمت نهادهمدلهاي تقاضاي برق و نفت گاز در بخ

 . كننده توليد ناخالص داخلي تعديل شده است ضمني تعديل

  
  نتايج و بحث 

در اين مقاله با استفاده از . قبل از براورد مدلها لازم است پايايي متغيرها بررسي شود
نتايج . شود مون ميآز هاي مورد نظر، پايايي متغيرهاي مدليافته تعميمفولر  –روش ديكي 

  .منعكس شده است 1يافته در جدول  فولر تعميم –مربوط به اجراي آزمون ديكي 
  ADFنتايج آزمون پايايي متغيرهاي مدلها با آزمون. 1جدول 

  متغير
آماره آزمون 

ADF 

مقدار بحراني در سطح اطمينان 

95% 
  نتيجه آزمون

LDE 525/1- 539/3-  ناپايا  

DLDE 660/3- 539/3-  پايا  

LDG 824/0- 547/3-  ناپايا  

DLDG 544/4- 547/3-  پايا  

LPE 935/1- 535/3-  ناپايا  

DLPE 550/3- 539/3-  پايا  

LPG 371/1- 543/3-  ناپايا  

DLPG 383/4- 547/3-  پايا 

LV 524/1- 539/3-  ناپايا  

DLV 701/3- 531/3-  پايا  

  هاي تحقيقيافته: مأخذ
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 1مندرج در جدول  يافته تعميمفولر  -مقايسة آماره آزمون و مقدار بحراني آماره ديكي 
دهد كه متغيرهاي لگاريتم تقاضاي برق، لگاريتم تقاضاي نفـت گـاز، لگـاريتم قيمـت     نشان مي

حقيقي برق در بخـش كشـاورزي، لگـاريتم قيمـت حقيقـي نفـت گـاز در بخـش كشـاورزي و          
جمعـي از مرتبـه    شه واحد هستند و به عبـارتي يداراي رلگاريتم ارزش افزوده بخش كشاورزي 

سـاير متغيرهـاي لحـاظ    . پاياسـت % 95نها در سطح اطمينان آ و تفاضل مرتبه اول بوده I(1)يك 
كـه در آن بايـد    ARDLو لذا اسـتفاده از روش  بوده ) I(0)(صفر درجه الگوها ايستا از در شده 

  . باشند، بدون ايراد است I(1) و I(0)متغيرها 
مـدت و   كه ضرايب رابطـه كوتـاه   -انتخابي ARDLبيزين، مدل  -براساس معيار شوارتز

دت متغيرها در الگـوي فـرم تصـحيح خطـاي خودتوضـيح بـا وقفـه تـوزيعي براسـاس آن          بلندم
  .باشد مي ARDL(1,0,0)در هر دو رابطه تقاضاي برق و نفت گاز  -آينددست مي به

 Fآماره . شد استفاده  Fاز آماره  ،ي مدلبراي بررسي وجود رابطه بلندمدت بين متغيرها
م وجود رابطه بلندمدت بين متغيرهاي مدل تقاضاي برق مربوط به آزمون فرضيه صفر دال بر عد

و اين آماره براي بررسي وجود رابطه بلندمدت بين متغيرهاي مدل تقاضاي نفت  11/64برابر 
% 95در سطح اطمينان  Fمقادير بحراني حد پايين و حد بالاي آماره . است 68/264گاز برابر 

از . باشد مي 872/5و 903/4معادل  ترتيب به هنگامي كه مدل شامل عرض از مبدأ و روند است،
بيشتر از حد بالاي مقادير بحراني است، پس فرضيه صفر مبني بر عدم وجود  Fآنجا كه آماره 

شود؛ بنابراين،  رابطه بلندمدت بين متغيرها در دو مدل تقاضاي برق و تقاضاي نفت گاز رد مي
   .عادلي بلندمدت بين متغيرها وجود داردطبق نتايج آزمونهاي فوق، در هر دو مدل يك رابطه ت

انباشـتگي يـا رابطـه    روش ديگري نيز براي انجام دادن آزمون صحت فـرض وجـود هـم   
در ايـن  . بلندمدت بين متغيرهاي الگوي تقاضاي برق و الگوي تقاضـاي نفـت گـاز وجـود دارد    

ر و بـر  روش عدد يك از مجموع ضرايب با وقفـه متغيـر وابسـته در هـر يـك از معـادلات كس ـ      
در الگـوي  . شـود مـي مجموع انحراف معيار ضرايب با وقفه متغير وابسـته در آن معادلـه تقسـيم    

تقاضاي برق مقدار مذكور براساس رابطه
059.0

1475.0 و در الگوي تقاضـاي نفـت    -9/8، معادل −
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گاز نيز براساس رابطه
017.0

193.0 مقـدار بحرانـي ارائـه شـدة بنرجـي،      . باشـد مـي  -12/4، معـادل  −
با مقايسه اين دو آماره محاسباتي با مقدار . است -82/3دولادو و مستر در سطح پنج درصد برابر

هـاي  درصـد بـه دليـل بزرگتـر بـودن قـدر مطلـق آمـاره         5شود كـه در سـطح   بحراني معلوم مي
صفر دال بر عدم وجود رابطه تعادلي بلندمدت رد  محاسباتي از قدر مطلق مقدار بحراني، فرضيه

شود و فرضيه مقابل دال بر وجود رابطه تعادلي بلندمدت در الگوي تقاضـاي بـرق و الگـوي    مي
  .شودتقاضاي نفت گاز پذيرفته مي

  تعـادلي بلندمـدت بـين متغيرهـا در هـر يـك از        ةپس از بررسي و تأييد وجود يك رابط
توان پارامترهاي رابطه بلندمدت براي تقاضاي برق و گاز، حال مي لهاي تقاضاي برق و نفتمد

نتايج حاصل از براورد الگوي بلندمدت تقاضـاي  . نفت گاز را در بخش كشاورزي براورد نمود
و نتايج حاصل از تخمين الگوي بلندمدت تقاضـاي نفـت    2برق در بخش كشاورزي در جدول 
  . است منعكس شده 3گاز در بخش كشاورزي در جدول 

  نتايج براورد الگوي بلندمدت تقاضاي برق در بخش كشاورزي. 2جدول 
 tآماره   معيار خطاي ضريب متغير

C *77/7- 628/0  38/12-  
T **007/0 058/0  55/11  

LPE *24/0- 057/0  17/4-  
LV *36/1 078/0  41/17  

  %5و % 1معناداري در سطح : ترتيب به **و  *                      هاي تحقيقيافته: مأخذ

  نتايج براورد الگوي بلندمدت تقاضاي نفت گاز در بخش كشاورزي. 3جدول 
  tآماره  معيارخطاي ضريب متغير

C **90/3- 49/0 96/7-  
T **03/0- 0067/0 48/4  

LPG *03/0- 0037/0 11/8-  
LV **21/1 55/0 22/2  

  هاي تحقيقيافته: مأخذ
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ضرايب مربوط به متغيرهاي مدل براورد شده بلندمدت حاكي از آن اسـت كـه در ازاي   
 24/0در بخـش كشـاورزي در بلندمـدت    هريك درصد افـزايش در قيمـت بـرق، تقاضـاي آن     

درصد و در ازاي هر يك درصد افـزايش در قيمـت نفـت گـاز تقاضـاي آن در ايـن بخـش در        
علاوه بر اين، در ازاي هر يك درصـد افـزايش در   . درصد كاهش خواهد يافت 03/0بلندمدت 

درصـد و   36/1ارزش افزوده بخش كشاورزي، تقاضاي برق در بخش كشاورزي در بلندمدت 
  . درصد بالا خواهد رفت 21/1تقاضاي نفت گاز در اين در بخش در بلندمدت 

 4مدت و آزمونهاي مربوط به آن در جدول  نتايج براورد الگوي تقاضاي برق در كوتاه
 5مدت و آزمونهاي مربوط به آن در جدول  و نتايج براورد الگوي تقاضاي نفت گاز در كوتاه

  .منعكس شده است
  مدت اورد الگوي تقاضاي برق در كوتاهنتايج بر. 4جدول 

 tآماره   معيارخطاي ضريب متغير

C *07/4- 576/0  094/7-  
T **003/0 0008/0  75/3  

)1(−LDE *475/0 059/0  007/8  
LPE *12/0- 025/0  012/5-  
LV *71/0 070/0  266/10  

ecm(-1) *52/0- 059/0  865/8-  
96/1=DW       61/6254=F99/0=2R         99/0=2R  

  (Diagnostic Tests)آزمونهاي تشخيص
  نتيجه آزمون  Fروش LMروش نوع آزمون

  خودهمبستگي سريالي وجود ندارد  2χ 00711/0=F=00836/0 آزمون خودهمبستگي
  فرم تصريح شده صحيح است  2χ 273/0=F=298/0 آزمون فرم تبعي مدل

  واريانس ناهمساني وجود ندارد  2χ 389/0=F=405/0 آزمون ناهمساني واريانس
  توزيع نرمال است - 2χ=826/0 آزمون نرمال بودن

  هاي تحقيقيافته: مأخذ
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  مدت الگوي تقاضاي نفت گاز در كوتاهنتايج براورد . 5جدول 

 tآماره   معيارخطاي ضريب متغير

C *28/0- 026/0  78/10-  

T *002/0- 0004/0  5  

)1(−LDG *93/0 017/0  71/54  

LPG *002/0- 0003/0  67/6-  

LV *086/0 04/0 15/2  

ecm(-1) *071/0- 006/0  44/12-  

89/1=DW   3171=F      99/0=2R             99/0=2R  

  (Diagnostic Tests)آزمونهاي تشخيص

  نتيجه آزمون  Fروش LMروش نوع آزمون

  خودهمبستگي سريالي وجود ندارد  2χ 0962/0=F=1128/0 آزمون خودهمبستگي

  فرم تصريح شده صحيح است  2χ 628/0=F=623/0 آزمون فرم تبعي مدل

  واريانس ناهمساني وجود ندارد  2χ 076/1=F=101/1 آزمون ناهمساني واريانس

  توزيع نرمال است - 2χ=85/1 آزمون نرمال بودن

  هاي تحقيقيافته: مأخذ

ترتيـب نشـاندهنده عـرض از مبـدأ و رونـد زمـاني        به Tو  C، متغيرهاي 5و  4در جداول 
  . اندساير متغيرها نيز در زير الگوهاي قبلي معرفي شده. هستند

براي تشخيص  1رمزي RESETمحاسبه شده براساس آزمون  Fدر اين تحقيق از آزمون 
اه حل بايد گفت كه يك ر. صحيح بودن فرم تابعي مدلهاي تصريح شده، استفاده گرديده است

بـراي ايـن كـار    . كلي براي تصريح درست مدلها، اسـتفاده از آزمونهـاي تشـخيص مـدل اسـت     
رمـزي، آزمـون    RESETمحاسبه شـده براسـاس آزمـون     Fآزمونهاي متعددي از جمله آزمون 

                                                            
1. Ramsey, s RESET Test 
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LM ــون ــين  LR، آزم ــون دورب ــ -و آزم ــود دارد   وواتس ــاي تصــريح وج ــراي كشــف خط ن ب
 Fمحاسـبه شـده از    Fي تقاضاي بـرق، از آنجـا كـه    در الگو). 595-583، ص 1383گجراتي، (

درصد كمتر است، بنابراين، فرضـيه عـدم دال بـر تصـريح صـحيح       5جدول در سطح معناداري 
. نشاندهنده تصـريح صـحيح مـدل تقاضـاي بـرق اسـت       Fلذا آزمون . توان رد نمود مدل را نمي

است و احتمال  298/0ادل آماره كاي دو مربوط به فرم تابعي مدل تصريح شده تقاضاي برق مع
است، بنابراين، فرضيه صفر را در  06/0پذيرش فرضيه صفر دال بر صحيح بودن فرم تابعي مدل 

در . توان رد نمود و فرم تـابعي مـدل تقاضـاي بـرق صـحيح اسـت      نمي درصد 5سطح معناداري 
و كـاي دو جـدول در سـطح     Fو كـاي دو محاسـبه شـده از     Fالگوي تقاضـاي نفـت گـاز نيـز     

  .درصد كمتر هستند، بنابراين، فرم تابعي مدل تقاضاي نفت گاز نيز صحيح است 5معناداري 
، )Prob(و مقادير حداكثر احتمال پـذيرش فرضـيه صـفر     tهاي، آماره5و  4در جداول 

، از لحـاظ آمـاري   درصـد  5براورد شده در سطح معناداري  ضرايبنمايند كه تمام مشخص مي
هـاي  ضريب جمله. باشد علامت همة متغيرها نيز براساس مباني نظري صحيح مي. عنادار هستندم

 -52/0ضريب جمله تصحيح خطـاي مـدل تقاضـاي بـرق    . تصحيح خطا نيز علامت صحيح دارد
دهد كه در الگـوي تقاضـاي بـرق كمتـر از دو سـال طـول        قدرمطلق اين ضريب نشان مي. است
ضريب جمله تصحيح خطاي . طه تعادلي بلندمدت، اصلاح گرددكشد تا يك انحراف از راب مي

دهـد كـه بـيش از چهـارده سـال       اين ضريب نشان مي. است -071/0مدل تقاضاي نفت گاز نيز 
نفـت گـاز اصـلاح     كشد تا يك انحراف از رابطه تعادلي بلندمـدت، در مـدل تقاضـاي    طول مي
رابطة تعادلي بلندمدت بين متغيرها را پس از اينكه نتايج آزمونها وجود يك گفتني است . گردد

در هر يك از مدلهاي تقاضاي برق و نفت گاز تأييد نمود، پارامترهاي مدل فرم تصحيح خطاي 
ARDL بــراي تقاضــاي بــرق و نفــت گــاز در بخــش كشــاورزي بــراورد شــد و ضــرايب متغيــر  

ecm(-1)    تكـراري، در  براساس خروجيهاي اين مدلها و به منظور جلوگيري از تكـرار ضـرايب
در الگـوي تقاضـاي بـرق    . مدت منعكس گرديد مربوط به براورد الگوهاي كوتاه 5و  4جداول 

نيز معادل  2Rو ضريب تعيين تعديل شده 99/0معادل  2Rدر بخش كشاورزي، ضريب تعيين 



  78شماره   م،بيستسال  –و توسعه  اقتصادكشاورزي

۱۸۸ 

در . ل در حـد بسـيار بـالايي اسـت    دهد قدرت توضيح دهنـدگي مـد   باشد كه نشان ميمي 99/0
ترتيـب   بـه  Fو آماره  2R،2R،DWالگوي براورد شده تقاضاي نفت گاز در بخش كشاورزي،

اين مقادير حـاكي از بـالا بـودن قـدرت متغيرهـاي      . باشندمي 3171و 89/1، 99/0، 99/0معادل 
، عدم وجود خودهمبستگي سريالي بين اجزاي اختلال مـدل و  توضيحي در توضيح متغير وابسته
  . باشندمعنادار بودن كل رگرسيون مي

مدت تقاضـاي بـرق و نفـت     هاي كوتاهعلامت ضرايب مربوط به تمامي متغيرها در الگو
دهـد كـه   ضريب متغيرهاي قيمـت، منفـي اسـت و نشـان مـي     . گاز، با مباني نظري سازگار است

البتـه  . شـود نفت گاز باعث كاهش تقاضاي آنها در بخش كشـاورزي مـي  افزايش قيمت برق و 
قدر مطلق اين ضرايب كوچك و گوياي آن است كه تأثير قيمت برق و نفت گاز در تقاضـاي  

ضريب متغير ارزش افـزوده بخـش كشـاورزي در هـر دو     . آنها در بخش كشاورزي زياد نيست
لق ضريب متغيرهاي قيمت برق، قيمت نفت قدر مط. مدل مثبت و مقدار آن نيز قابل توجه است

كننـده   گاز و متغيرارزش افزوده بخش كشاورزي در مدلهاي تقاضاي برق و نفت گاز مشـخص 
مدت بيشتر به وسـيله ميـزان    آن است كه تقاضاي برق و نفت گاز در بخش كشاورزي در كوتاه

  .شودتوليدات اين بخش تعيين مي
مدت حاكي از آن است كه در ازاي هريـك   تاهضرايب مربوط به متغيرهاي مدلهاي كو

درصد و در ازاي هر يك  12/0درصد افزايش در قيمت برق، تقاضاي آن در بخش كشاورزي 
درصـد كـاهش خواهـد     002/0درصد افزايش در قيمت نفت گاز تقاضـاي آن در ايـن بخـش    

زوده بخـش  مدت، در ازاي هر يك درصـد افـزايش در ارزش اف ـ   علاوه بر اين، در كوتاه. يافت
درصد و تقاضاي نفت گـاز در ايـن بخـش     71/0كشاورزي، تقاضاي برق در بخش كشاورزي 

  . درصد بالا خواهد رفت 086/0
. رسـند  هاي توليدي بـه مصـرف مـي   برق و نفت گاز در بخش كشاورزي به عنوان نهاده

يابـد،  هنگامي كه قيمت برق و نفت گاز به عنوان عامل توليد در بخش كشاورزي افـزايش مـي  
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هاي توليدي در بخش كشاورزي و ميزان محصولات توليدي اين بخش  هاي بنگاهگيريتصميم
افـزايش در قيمـت بـرق و نفـت گـاز، قطعـاً هزينـه متوسـط توليـد          . شـود دستخوش تحـول مـي  

. دهـد  محصولات كشاورزي و در نتيجه قيمت محصولات توليـدي ايـن بخـش را افـزايش مـي     
ي بخش كشاورزي باعث كاهش تقاضاي آنها و كاهش توليـد  افزايش قيمت محصولات توليد

اين موضوع در واقع اثـر  . گرددهاي مورد استفاده در توليد آنها ميآنها و كاهش تقاضاي نهاده
توليدي افزايش قيمت برق و نفت گاز است كه تقاضاي همة عوامل توليد از جمله خود اين دو 

هاي برق و نفت گاز در مقايسه با نسبي در قيمت نهاده افزايش. دهد نهاده را تحت تأثير قرار مي
قيمت ساير عوامل توليد مورد استفاده در بخش كشاورزي، علاوه بـر كـاهش تقاضـاي آنهـا از     
طريق اثر توليدي، در نتيجه اثر جانشيني و جايگزيني ساير عوامل توليد براي آنها و تغيير نسبت 

يدات بخش كشاورزي، تقاضاي آنها را تحت تـأثير قـرار   هاي توليدي مورد استفاده در تول نهاده
  . دهد مي

ميزان تأثيرگذاري تغيير قيمت برق و نفت گاز در بخش كشاورزي بر تقاضـاي آنهـا در   
كشـش قيمتـي تقاضـا در واقـع     . گيـري اسـت  اين بخش با استفاده از كشش قيمتي قابـل انـدازه  

رق و نفت گاز را در بخش كشاورزي توان واكنش تقاضاي ب معياري است كه به كمك آن مي
دهد قدر مطلق كشش قيمتي تقاضا نشان مي. در مقابل تغيير در قيمت آنها مورد مطالعه قرار داد

  كه در ازاي يك درصد تغييـر در قيمـت بـرق و نفـت گـاز، تقاضـاي آنهـا چنـد درصـد تغييـر          
بخـش كشـاورزي بـر    هـاي بـرق و نفـت گـاز در     جهت تحليل آثار تغيير قيمت نهـاده . نمايدمي

مدت و بلندمـدت كشـش قيمتـي     گيري از معيار كشش قيمتي، مقادير كوتاهتقاضاي آنها با بهره
 6اسـتخراج و در جـدول   تقاضاي برق و نفت گاز در اين بخش با استفاده از مدل براورد شـده،  

  .منعكس شده اند
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  ش كشاورزيكشش قيمتي و توليدي تقاضاي حاملهاي برق و نفت گاز در بخ. 6جدول 

  نهاده نفت گاز  نهاده برق شرح

  -002/0  -12/0 مدتكشش قيمتي كوتاه

  -03/0  -24/0 كشش قيمتي بلندمدت

  086/0  71/0 مدتكشش توليدي كوتاه

  21/1  36/1 كشش توليدي بلندمدت

  -071/0  -52/0 سرعت تعديل

  هاي تحقيقيافته: مأخذ

گـردد كـه در بخـش كشـاورزي،     ي، ملاحظـه م ـ 6با توجه بـه ارقـام منـدرج در جـدول     
قــدرمطلق كشــش بلندمــدت قيمتــي و توليــدي بــراي بــرق و نفــت گــاز از قــدر مطلــق آنهــا در 

هـاي كشـاورزي نسـبت بـه     اين امر گوياي آن است كه واكـنش بنگـاه  . مدت بيشتر است كوتاه
 هـاي كشـاورزي در  بنگـاه . باشـد ها در طـول زمـان يكسـان نمـي    تغييرات نسبي قيمت اين نهاده

آلات و تجهيزات و تعمير بموقع آنهـا و مـوارد مشـابه ديگـر،     مدت با تنظيم موتور ماشين كوتاه
مـدت،   در كوتـاه . دهنـد نسبت به افزايش قيمت سوخت در اين بخش از خود واكنش نشان مـي 

آلات و تجهيـزات بخـش   كارگيري جايگزين براي حاملهاي انرژي مـورد اسـتفاده در ماشـين    به
هـاي كشـاورزي و تمايـل آنهـا بـه خريـد       اما در بلندمدت واكنش بنگاه. يستكشاورزي ميسر ن

ــرژي، صــاحبان صــنايع توليدكننــده ايــن  ماشــين   آلات و تجهيــزات كــاراتر از نظــر مصــرف ان
نمايـد كـه مصـرف انـرژي     آلاتي ميآلات و تجهيزات را وادار به طراحي و توليد ماشينماشين

پـس در زمانهـاي طـولاني، امكـان تجديـدنظر در      . باشـد  آلات مشـابه قبلـي  آنها كمتر از ماشين
آلات كشاورزي از نظر شكل ظـاهري، نـوع مـواد مـورد اسـتفاده و نـوع       طراحي و توليد ماشين

هـاي كشـاورزي نسـبت بـه     سوخت و سيستم احتراق موتور وجود دارد؛ بنابراين، واكنش بنگـاه 
نتيجـه كشـش قيمتـي بلندمـدت      قيمت برق و نفت گاز در بلندمـدت زيـادتر خواهـد بـود و در    

شـود  يادآوري مـي . مدت بيشتر است هاي برق و نفت گاز در اين بخش، از كوتاهتقاضاي نهاده
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كننده انرژي در بخش كشاورزي و طراحـي   ها و تجهيزات مصرفكه ميزان جايگزيني دستگاه
و نفـت   آلات با مصرف سوخت كمتر علاوه بر عامل زمان، به شدت افزايش قيمت بـرق ماشين

  .گاز بستگي دارد
مدت و بلندمدت تقاضاي برق  ، كشش قيمتي كوتاه6طبق ارقام منعكس شده در جدول 

ناپذير بودن تقاضاي برق و نفـت گـاز   كشش. و نفت گاز در بخش كشاورزي بسيار پايين است
نبـود كالاهـاي   . شـود در بخش كشاورزي دلايلي دارد كه در اينجا به بعضي از آنهـا اشـاره مـي   

در بخــش . جانشــين نزديــك بــراي ايــن حاملهــا يكــي از دلايــل پــايين بــودن كشــش آنهاســت
كشاورزي اقتصاد ايران امكان جايگزيني برق و نفت گاز با يكديگر و با ساير حاملهـاي انـرژي   

در دسترس نبودن حاملهـاي مختلـف باعـث كـاهش     . مثل گاز طبيعي و نفت كوره وجود ندارد
علاوه بـر ايـن بـه دليـل     . گرددوامل جايگزين برق و نفت گاز ميكشش عرضه آنها به عنوان ع

پــايين بــودن قيمــت نســبي بــرق و نفــت گــاز نســبت بــه ماشــين آلات و تجهيــزات كشــاورزي، 
از طـرف  . جايگزيني بين آنها زياد نيست و لذا كشش قيمت در بخش كشـاورزي پـايين اسـت   

يد در بخش كشـاورزي نـاچيز اسـت،    ديگر، سهم هزينه خريد برق و نفت گاز از كل هزينه تول
در نتيجه، افزايش قيمت بـرق و نفـت گـاز تـأثير زيـادي در انتقـال منحنـي عرضـه كـل بخـش           

. به قيمـت بـرق و نفـت گـاز پـايين اسـت      نسبت كشاورزي به سمت چپ ندارد و كشش توليد 
نرخ رشد  علاوه بر اين، افزايش همزمان قيمت برق و نفت گاز با ساير حاملهاي انرژي كه بعضاً

نهايتـاً  اينكـه در ايـران قيمـت     . دهدآنها نيز برابر است، امكان جايگزيني بين آنها را كاهش مي
آلات و تجهيزات كشـاورزي براسـاس   حاملهاي انرژي از جمله برق و نفت گاز و قيمت ماشين

ايـن  گردد؛ بنابراين، تحولات قيمـت  سازوكار بازار تعيين نشده و به صورت دستوري تعيين مي
آلات و تجهيزات برقـي و گـازوئيلي برجـاي    توجهي در قيمت ماشين دو حامل انرژي تأثير قابل

گذارد و لذا تبعيت قيمت ساير عوامل توليد از قيمت حاملهاي برق و نفـت گـاز در بخـش    نمي
آلات و تجهيزات برقي و ديزلي پايين بودن درجه تبعيت قيمت ماشين. باشد كشاورزي زياد نمي

مت برق و نفت گاز يكي از دلايل پايين بودن كشش قيمتي تقاضاي بـرق و نفـت گـاز در    از قي
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اينها عواملي هستند كه باعث پايين بودن كشش قيمتي برق و نفت گـاز  . بخش كشاورزي است
بـر  طـور حـتم بعضـي از توليـدات انـرژي      گفتنـي اسـت كـه بـه    . در بخش كشـاورزي شـده انـد   

كشـش  . گيرنـد ت تأثير تغيير قيمت حاملهاي انرژي قـرار مـي  طور نسبي بيشتر تح كشاورزي، به
توانـد در  قيمتي تقاضاي حاملهاي انـرژي در ايـن محصـولات نيـز قاعـدتاً بيشـتر اسـت كـه مـي         

از آنجا كه در اين تحقيق كشش قيمتـي تقاضـاي حاملهـاي    . اي براورد گرددتحقيقات جداگانه
رد كشــش قيمتــي در تــك تــك انــرژي در كــل بخــش كشــاورزي مطالعــه شــده اســت، بــراو 

هـاي بخـش كشـاورزي در قلمـرو موضـوع ايـن       محصولات كشاورزي و تك تـك زيـربخش  
-گونه كه در براورد كشش قيمتي تقاضاي انرژي در كل اقتصاد ايران، عليهمان. تحقيق نيست

رغم آنكه كشش قيمتي در بخشهاي صنعت و معدن، كشاورزي، خـدمات، خـانگي و حمـل و    
  . گردد، ولي كشش تقاضا در كل اقتصاد براورد مينقل متفاوت است

تشريح فرايند پوياي تأثيرگذاري قيمـت بـرق و نفـت گـاز بـر تقاضـاي آنهـا در بخـش         
تواند در تبيين دقيقتر دليل پايين بودن قدر مطلق كشش قيمتي بلندمدت تقاضـاي  كشاورزي مي

. شـود ت به آن پرداختـه مـي  برق و نفت گاز در بخش كشاورزي مثمر ثمر باشد كه در اين قسم
در نتيجه، سهم هزينه مصـرف  . در ايران، قيمت برق و نفت گاز از قيمت تعادلي آن كمتر است

آلات شـود جانشـيني ماشـين   ايـن امـر باعـث مـي    . باشدها، نسبتاً پايين ميآنها از كل هزينه بنگاه
نباشـد و بنـابراين در   آلات پربـازده اقتصـادي   بازده به لحاظ مصرف انرژي بـه جـاي ماشـين    كم

گـردد كـه   تنها در صورتي عملي مـي  ،آلات پرمصرفبخش كشاورزي ايران جايگزيني ماشين
بـا ايـن   . كاملاً مستهلك شوند و تغيير قيمت حاملهاي برق و نفت گاز تأثير زيادي بر آن نـدارد 

ران تفاسير، پايين بودن كشش قيمتي تقاضاي برق و نفت گـاز در بخـش كشـاورزي اقتصـاد اي ـ    
  . قابل توجيه است

رسد پايين بودن كشش قيمتـي تقاضـاي بـرق و نفـت گـاز در بخـش        بنابراين به نظر مي
تـر از سـطح   كه قيمت اين حاملهـا در ايـن بخـش پـايين     باشدكشاورزي ايران بيشتر به اين دليل 

هم اگر قيمت اين حاملها توسط سازوكار بـازار تعيـين شـود و س ـ   . تعادلي بازار تعيين شده است
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هاي كشاورزي به يك حـد معقـول و   هاي بنگاههزينه مصرف اين حاملهاي انرژي از كل هزينه
تقاضـاي محصـور آنهـا را در     ،رود افزايش قيمت اين حاملهـاي انـرژي   منطقي برسد، انتظار مي

بخش كشاورزي طي دو اثر جداگانه تغيير دهد و قدرمطلق كشش قيمتي تقاضـاي ايـن حاملهـا    
فتني است به دليل پايين بودن كشش قيمتي تقاضاي برق و نفـت گـاز در بخـش    گ. افزايش يابد

جويي در مصرف ايـن حاملهـاي   كارامد براي ايجاد صرفه يكشاورزي، سياستهاي قيمتي، ابزار
سازد كه اگر قيمـت ايـن حاملهـا در    تحليل فوق مشخص مي. انرژي در بخش كشاورزي نيست

د، كشش قيمتـي تقاضـاي آنهـا در ايـن بخـش قطعـاً       بخش كشاورزي به سطح تعادلي آنها برس
كارامد در كنترل روند شتابان مصـرف   يبيشتر خواهد بود و در نتيجه، سياستهاي قيمتي به ابزار

  . شوداين حاملهاي انرژي در بخش كشاورزي اقتصاد كشور تبديل مي
  

  گيري و پيشنهادنتيجه
ضيح با وقفـه تـوزيعي گويـاي    نتايج حاصل از اجراي الگوي فرم تصحيح خطاي خودتو

مـدت و   پايين بودن كشـش قيمتـي تقاضـاي بـرق و نفـت گـاز در بخـش كشـاورزي در كوتـاه         
محدود بودن امكان جايگزيني مصرف برق و نفت گاز با همديگر، عدم تعيـين  . بلندمدت است

 آلات و تجهيزات كشاورزي براساس سازوكار بازار و درقيمت برق و نفت گاز و قيمت ماشين
هاي توليـد در بخـش كشـاورزي، پـايين     نتيجه ناچيز بودن سهم هزينه برق و نفت گاز در هزينه

هـاي توليـدي در   هاي برق و نفت گاز با سـاير نهـاده  هبودن قدر مطلق كشش جانشيني ميان نهاد
  پــايين بــودن كشــش قيمتــي مــؤثر دربخــش كشــاورزي يعنــي كــار و ســرمايه همگــي عوامــل 

پـايين بـودن كشـش قيمتـي     . انـد هبودز دربخش كشاورزي اقتصاد ايران تقاضاي برق و نفت گا
تقاضاي برق و نفت گاز در بخش كشاورزي، كارايي تأثير قيمتگذاري اين حاملها را در كنترل 

اما اگر قيمت بـرق  . دهدروند رو به رشد مصرف آنها در بخش كشاورزي مورد ترديد قرار مي
كننده ايـن دو حامـل انـرژي در بخـش      و تجهيزات مصرفآلات و نفت گاز و نيز قيمت ماشين

كشاورزي به سطح تعادلي آنها برسد و براساس ساز و كار بـازار تعيـين گـردد، كشـش قيمتـي      
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تقاضاي آنها در اين بخش قطعاً بيشتر خواهد بود و در نتيجه سياستهاي قيمتي به ابزاري كارامـد  
در بخش كشاورزي اقتصـاد كشـور تبـديل    در كنترل نرخ رشد شتابان مصرف برق و نفت گاز 

  . شودمي
آلات و تجهيزات فرسوده، وادار ساختن صنايع توليدكننـده  از رده خارج ساختن ماشين

آلات و تجهيـزات كـم مصـرف و مطـابق بـا      آلات و تجهيزات كشاورزي به توليد ماشينماشين
ــالا بــردن درجــه رقابــت در      صــنايع ســازندهاســتاندارهاي جهــاني از نظــر مصــرف ســوخت، ب

بنـدي  آلات در يك برنامه زمـان آلات كشاورزي از طريق آزادسازي واردات اين ماشينماشين
آلات و قيمتگذاري بـرق و نفـت   هاي گمركي واردات اين ماشينشده و كاهش تدريجي تعرفه

توانند در اصلاح الگوي مصرف برق  آلات كشاورزي براساس ساز و كار بازار ميگاز و ماشين
  .گشا باشندنفت گاز در بخش كشاورزي و كنترل نرخ رشد مصرف آنها در اين بخش گرهو 
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