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مکانیـابـی بیمارستـان ها
Fuzzy GISبا استفاده از

 GIS محمد سعدی مسگری: استاديار گروه 
دانشكده نقشه برداری دانشگاه خواجه نصيرالدين طوسی*

 ،GIS مهدی تيموری: دانشجوی كارشناسی ارشد
دانشگاه خواجه نصيرالدين طوسی**

،GIS حسين شورورزی: دانشجوی كارشناسی ارشد
 دانشگاه خواجه نصيرالدين طوسی***

چکیده

ايجاد مراكز خدماتي جديد، مستلزم صرف هزينه هاي زياد مي باشد و تعيين مكان بهينه اين مراكز 
به نحوي كه همه شهروندان از آن بهره مند شوند، مهم است. به دليل تعداد فراوان پارامترهای موثر بر 
تصميم گيری و همين طور ناسازگاری برخی از آنها، تصميم گيرندگان برای انتخاب محل بهينه خدمات 
درگير فرآيند پيچيده ای هستند.  يكي از اين مراكز خدماتي بيمارستان ها هستند. با توجه به افزايش 
جمعيت و رشد غير اصولي شهرها از يك طرف و نياز به دسترسی سريع به بيمارستان از سوی ديگر 
ضرورت مكانيابي صحيح بيمارستان ها بيش از پيش آشكار مي شود. مكانيابي صحيح بيمارستان های 
جديد، باعث افزايش سرعت و سهولت دسترسی، نزديك بودن بيمارستان به جمعيت بزرگتری از مردم 
و كاهش هزينه های ساخت می گردد. در اين تحقيق سعی شده است با استفاده از روش تصميم گيری 
ساده فازی، مكان بهينه احداث بيمارستان در شهر تهران مورد بررسی قرار بگيرد. پارامترهای تراكم 
جمعيت، فاصله از راه های اصلی، فاصله از فضای سبز، فاصله از مراكز تجاری و شلوغ و نيز فاصله از 

مراكز بيمارستانی موجود مدنظر اين مقاله بوده اند. 

مـقالـه
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مقاله

مقـدمـه:
 

خدماتي  مراكز  ايجاد  كه  آنجايي  از 
جديد مستلزم صرف هزينه هاي زياد 
ميباشد، بنابراين تعيين بهترين مكان 
اين مراكز به نحوي كه تعداد بيشتری 
مند  بهره  آن  از خدمات  از شهروندان 
انتخاب  عدم  است.  مهم  بسيار  شوند، 
محل بهينه برای ايجاد يك بيمارستان 
از  كه  كرد  خواهد  ايجاد  را  مشكلاتی 
بزرگ  سال های گذشته در شهرهای 
كسب شده است و حاكی از آن است 
كه مكان يك بيمارستان نزديك فضای 
سبز و پارك ها و دور از مناطق تجاری و 
شلوغ انتخاب گردد، راه های دسترسی 
به آن مناسب باشد يا به عبارت ديگر 
قرار  شهر  اصلی  های  راه  نزديكی  در 
داشته باشد، به مراكز با تراكم جمعيتی 
از  بيشتری  تعداد  تا  باشد  نزديك  بالا 
مند  بهره  آن  خدمات  از  شهروندان 
شوند و در نهايت در فاصله مناسبی از 
مراكز بيمارستانی موجود باشد تا توزيع 
خدمات درمانی در درون شهر مناسب 
موثر  پارامترهای  مقاله  اين  در  باشد. 
انسان  زبان  قالب  در  كه  مكانيابی  در 
برای  و  اند، مدلسازی شده  بيان شده 
فازی  عضويت  توابع  آنها  از  كدام  هر 
كمك  به  سپس  است،  شده  تعريف 
تصميم گيری ساده فازی اين پارامترها 
با يكديگر تلفيق شده و نقشه نهايی كه 
نشان دهنده ميزان مطلوبيت هر نقطه 
برای احداث بيمارستان است به دست 

آمد.
طور  به  ها  داده  سنتی  مكانيابی  در 
به  و  ها  نقشه  از  استفاده  با  دستی 
روی  سطوح  و  خطوط  نقاط،  صورت 
كاغذ ترسيم می شد و آناليزها بيشتر 
به صورت كيفی بوده و با بررسی های 
بصری بر روی نقشه انجام می گرديد و 
آناليزهای كمی با استفاده از خط كش 
و جهت اندازه گيری ها فواصل و پلانی 
مساحت  ها  گيری  اندازه  جهت  متر 
انجام می گرفت. بدين ترتيب در انجام 
و هزينه  بر صرف وقت  آناليزها علاوه 

شخصی  و  فردی  های  سليقه  زياد 
گذاشت.  می  تاثير  آناليزها  نتيجه  در 
تحليل  در  اطلاعات  بازيابی  همچنين 
های دستی در صورتی امكان پذير بود 
كه تعداد لايه های انتخابی كم باشد و با 
افزايش لايه ها جهت بررسی و تحليل، 
بازيابی اطلاعات به مراتب مشكل تر و 

چه بسا امكان پذير نبود. )1(
استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايی 
در برنامه ريزی شهری، امكان مكانيابی 
شهری  عملكردهای  برای  را  مناسب 
به  ها  سيستم  اين  آورد.  می  فراهم 
توانايی  از  كامپيوتر  از  استفاده  دليل 
داده  از  بزرگی  تحليل حجم  و  تجزيه 
های  سليقه  تاثير  و  اند  برخوردار  ها 
كاهش  ها  تحليل  نتايج  در  شخصی 
می يابد، اما توجه بيش از حد به داده 
های  نقشه  قالب  در  جغرافيايی  های 
شهری در GIS موجب به كار نگرفتن 
قدرت فوق العاده سيستم های تجزيه و 
تحليل نظير GIS خواهد شد. تصميم 
سيستم  نتايج  بر  مبتنی  های  گيری 
نه  موجود  جغرافيايی  اطلاعات  های 
تنها مفيد نخواهند بود، بلكه به لحاظ 
جانبه  همه  و  جامع  اطلاعات  فقدان 
سيستم  اين  در  پيرامون  محيط  از 
 )Uncertainty(قطعيت عدم  و  ها 
دنيای   )Complexity( پيچيدگی  و 

واقعی گاها زيان بار نيز خواهد بود.
در اين ميان استفاده از سيستم های 
منطق  اساس  بر  جغرافيايی  اطلاعات 
فازی از انعطاف بيشتری برخوردار بوده 
تصميم  در  را  انسانی  نبوغ  و  هوش  و 
گيری ها بهتر منعكس می كنند. انسان 
ها عناصر هوشمند طبيعت هستند كه 
برای درك محيط پيرامون خود اقدام 
به جمع آوری اطلاعات در قالب نقشه 
ها و اطلاعات توصيفی نموده و جهت 
تصميم  به  اقدام  خود  اهداف  به  نيل 
گيری و برنامه ريزی می نمايند؛ انسان 
ها برای نظم بخشيدن و اولويت بندی 
های  توانايی  از  ای،  نقشه  اطلاعات 
ذهنی و ابزارهای تصميم گيری نظير 
دليل  به  اما  كنند.  می  استفاده   GIS

تصميم  ابزارهای  اطلاعاتی  محدوديت 
گيری از جهان پيرامون و نيز محدوديت 
آنها،  دقيق  و  جامع  استدلال  قدرت 
حتميت  و  قطعيت  عدم  با  معمولا 
مواجه هستيم؛ عدم حتميت در رابطه 
با كفايت اطلاعات و عدم قطعيت در 
رابطه با جامعيت استنتاجات ابزارهايی 

.GIS مثل
كه  ای  مساله  مهمترين  منظور  بدين 
پيش روی است چگونگی تحت كنترل 
عوارض  تغييرات  پيچيدگی  درآوردن 
بدين  است.   GIS محيط  در  شهری 
منظور بايستی از ابزارهای ساده سازی 
نظير منطق Fuzzy برای مصالحه بين 
ميزان  و   GIS دسترس  در  اطلاعات 
عدم حتميت قابل قبول استفاده كرد. 

)2(
من�طق ف�ازي

كه  است  حالتي  براي  جذاب  روشي 
قضاوتهاي فردي و مبهم)FST( تئوري 
مجموعه هاي فازي در مورد يك پديده 
منحصر به فرد، وارد مدلهاي احتمالاتي 
نادقيق  مفاهيم  گردد.  مي  رياضي  يا 
دارند  وجود  ما  پيرامون  در  بسياري 
قالب  در  روزمره  به صورت  را  آنها  كه 
به  كنيم.  مي  بيان  مختلف  عبارتهاي 
خوب  هوا   «  : كنيد  دقت  جمله  اين 
است.« هيچ كميتي براي خوب بودن 
هوا مطرح نيست تا آن را اندازه بگيريم 
بلكه اين يك حس كيفي است. در واقع 
مغز انسان با در نظر گرفتن فاكتور هاي 
استنتاجي  تفكر  اساس  بر  و  مختلف 
جملات را تعريف و ارزش گذاري مي 
و  زبان  به  آنها  سازي  مدل  كه  نمايد 
فرمولهاي رياضي اگر غير ممكن نباشد 
كاري بسيار پيچيده خواهد بود. منطق 
فازي تكنولوژي جديدي است كه شيوه 
هايي را كه براي طراحي و مدل سازي 
يك سيستم نيازمند رياضيات پيچيده 
و پيشرفته است، با استفاده از مقادير 
جايگزين      خبره  فرد  دانش  و  زباني 

مي سازد.
منطق يا تئوري فازي يك نوع منطق 
در  گيري  نتيجه  هاي  روش  كه  است 
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مفهوم  ميكند.  جايگزين  را  بشر  مغز 
لطفي  دكتر  توسط  فازي  منطق 
در  كاليفورنيا  دانشگاه  پروفسور  زاده، 
بركلي، ارائه گرديد و نه تنها به عنوان 
متدولوژي كنترل ارائه شد بلكه راهي 
براي پردازش داده ها، بر مبناي مجاز 
كردن عضويت گروهي كوچك به جاي 
كرد.  ارائه  اي  دسته  گروهي  عضويت 
نارسا و ناكافي بودن قابليت  به جهت 
كامپيوتر هاي ابتدايي تا دهه 70 اين 
تئوري در سيستم هاي كنترلي به كار 
برده نشد. با توجه به اينكه در اين مقاله 
ما بر اساس متغيرهاي زباني اقدام به 
كرد  خواهيم  لرزه  زمين  تحليل خطر 
دو مفهوم اصلي متغيرهاي زباني و تابع 
عضويت را مورد بررسي دقيق تر قرار 

مي دهيم.
مت�غيره�اي زب�اني

در زندگي روزمره، كلماتي را به كار مي 
بريم كه اغلب براي توصيف متغييرها 
مثال  عنوان  به  شوند.  مي  استفاده 
سرد  »امروز  گوييم  مي  كه  هنگامي 
است« يا »دماي هوا امروز پايين است 
» از واژه »پايين«براي توصيف »دماي 
هواي امروز« استفاده كرده ايم به اين 
امروز  هواي  دماي  متغير  كه  معني 
مقدار خود  عنوان  به  را  »پايين«  واژه 
متغير  كه  است  واضح  است.  پذيرفته 
»دماي هواي امروز« ميتواند مقاديري 
كند.  اختيار  را  و...   24  ،-8  ،3 نظير 
به  را  اعداد  متغير،  يك  كه  هنگامي 
عنوان مقدار بپذيرد ما يك چهارچوب 
كردن  فرموله  براي  مشخص  رياضي 
واژه  متغير  كه  هنگامي  اما  داريم  آن 
در  گيرد  مي  مقدار  عنوان  به  را  ها 
براي  مشخص  چهارچوب  صورت  آن 
رياضيات  درتئوري  آن  كردن  فرموله 
در سيستم  واقع  در  نداريم.  كلاسيك 
از دو منبع  هاي عملي اطلاعات مهم 
منابع  از  يكي  گيرند:  مي  سرچشمه 
افراد خبره كه دانش و آگاهي شان را 
در مورد سيستم با زبان طبيعي تعريف 
مي كنند و منبع ديگر اندازه گيري ها 
و مدل هاي رياضي هستند كه از قواعد 

اند. بنابراين يك  فيزيكي مشتق شده 
مساله مهم تركيب اين دو نوع اطلاعات 
در طراحي سيستم هاست. براي انجام 
اين تركيب سوال كليدي اين است كه 
به  را  بشري  دانش  توانيم  مي  چگونه 

يك فرمول رياضي تبديل كنيم؟
براي اينكه چنين چهارچوبي به دست 
آوريم مفهوم متغير هاي زباني تعريف 
شده است. در صحبت هاي عاميانه اگر 
زبان  از  هايي  واژه  بتواند  متغير  يك 
طبيعي را به عنوان مقدار بپذيرد يك 
متغير زبان شناختي ناميده مي شود. 
گزاره  در  ها  واژه  كردن  فرموله  براي 
فازي  هاي  مجموعه  از  رياضي  هاي 
استفاده  ها  واژه  كردن  مشخص  براي 
مي كنيم و تعريف مي كنيم:  اگر يك 
متغير بتواند واژه هايي از زبان طبيعي 
آنگاه  بپذيرد  خود  مقدار  عنوان  به  را 
ناميده مي شود  زبان شناختي  متغير 
كه واژه ها بوسيله مجموعه هاي فازي 
تعريف  متغيرها  كه  اي  محدوده  در 
اند مشخص مي گردد. پروفسور  شده 
لطفي زاده در سال 1973 مفهوم زبان 
ارائه  را  فازي  هاي  متغير  يا  شناختي 
داد. در واقع يكي از ويژگي هاي منطق 
فازي در استفاده از ساختار قانون پايه 
منطق فازي است كه در طي آن مسائل 
كنترلي به يك سري قوانين اگر .. آنگاه 
پاسخگوي  كه  شوند  مي  تبديل   ...
خروجي مطلوب سيستم براي شرايط 
مي  سيستم  به  شده  داده  ورودي 
براي  و آشكار  قوانين ساده  اين  باشد. 
سيستم  مطلوب  دهي  پاسخ  توصيف 
زبان  هاي  متغيير  از  اصطلاحاتي  با 
شناختي به جاي فرمول هاي رياضي 

استفاده مي شوند.)3(

توابع عضویت
و  فازی  های  مجموعه  ايجاد  نحوه 
به  بستگی  آنها  عضويت  تابع  تعريف 
دارد. يك  آنها  كاربری  دامنه  و  زمينه 
مجموعه فازی برای مفهوم مورد نظر با 
تعريف يك تابع عضويت مناسب برای 
آن كامل می شود. تعريف تابع عضويت 

مناسب بسيار مهم است؛ زيرا اگر تابع 
مجموعه  برای  شده  تعريف  عضويت 
و  تحليل  كليه  نباشد  مناسب  فازی 
انحراف  آن دچار  از  بررسی های پس 

می شوند. 
است  منحنی  يك  عضويت  تابع  يك 
از  نقطه  هر  كه  دهد  می  نشان  كه 
مقدار  يك  به  چگونه  ورودی  فضای 
 1 و   0 بين  عضويت(  عضويت)درجه 

نگاشته می شود. 

برای  فازي  استنتاج  موتور  مدل 
مکانیابی محل احداث بیمارستان

از متغيرهاي  استفاده  با  اين روش  در 
به  مربوط  اوليه  پارامترهاي  زباني، 
مكانيابی بهينه به صورت فازي تبديل 
به  »نزديكی  پارامتر  پنج  شود.  مي 
گذرگاه  از  »فاصله  جمعيتی«،  مراكز 
بيمارستان  از  »فاصله  اصلی«،  های 
های موجود«، »فاصله از فضای سبز« 
و شلوغ«  تجاری  مناطق  از  »فاصله  و 
براي تشكيل موتور استنتاج فازي مورد 
استفاده قرار گرفت. لازم به ذكر است 
كه اين مدل كاملا قابل گسترش بوده و 
ميتوان هر نوع پارامتر مختلفی را به آن 
افزود تا محاسبات دقيق تر انجام شود.

پارامترهای  از  كدام  هر  مقاله  اين  در 
فوق به دو دسته تقسيم شدند: تراكم 
راه  از  فاصله  پايين،  و  بالا  جمعيتی 
از  فاصله  دور،  و  نزديك  اصلی  های 
بيمارستان های موجود دور و نزديك، 
دور،  و  نزديك  سبز  فضای  از  فاصله 
فاصله از مناطق تجاری دور و نزديك. 
سپس برای هر دسته با توجه به شرايط 

موجود يك تابع عضويت تعريف شد.
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مقاله

تـراکم جمـعیـتی

فاصله از گذرگاه های اصلی
در اين مقاله گذرگاه های اصلی گذرگاه هايی در داخل شهر تهران در نظر گرفته شده است كه عرض آنها بيش از پانزده متر باشد

فاصله از بیمارستان های موجود
به منظور توزيع مناسب خدمات درمانی در سطح شهر، لازم است بيمارستان های جديد در مكان هايی احداث شوند كه فاصله 

مناسبی از بيمارستان های موجود داشته باشند، تا توزيع آنها در سطح شهر مناسب تر باشد.

                 شكل 1- توابع عضويت تراكم جمعيت)اعداد واقع بر محور افقی در ده هزار ضرب می شوند(                                           

                شكل 2- توابع عضويت فاصله از راه های اصلی                                        

شكل 3- توابع عضويت فاصله از بيمارستان ها
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بازار و مناطق تجاری
مناطق تجاری به دليل ايجاد ازدحام و همين طور ترافيك ناشی از آن تاثير نامطلوبی در دسترسی به مراكز خدمات درمانی و در 

نتيجه ارائه خدمات توسط اين مراكز خواهند داشت.

                شكل 4-تابع عضويت فاصله از فضای سبز                                        

                شكل 5- توابع عضويت فاصله از بازار و مناطق تجاری                                        

پارک ها و فضای سبز
نزديكی بيمارستان به فضای سبز تاثير مثبتی بر روحيه بيماران و همراهان آنها دارد.
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برای محاسبه مقدار خروجی به روش ساده فازی، از فرمول زير استفاده می شود،                             

مـدل سـازي فـازي

ورودي،  پارامترهاي  تعيين  از  پس 
تعريف  ها  ورودي  براي  زباني  قوانين 
مي شوند. در اين مقاله از روش ساده 
 )Fuzzy simplified method(فازی
استفاده شده است، بدين منظور با در 
پارامترهای  برای  اولويت  گرفتن  نظر 
خروجی  پارامتر  به  عدد  يك  ورودی 
اختصاص يافته است، برای كاربردهای 
مختلف می توان اولويت های متفاوتی 
در نظر گرفت، آنچه كه در اين مقاله 
مدنظر است، اولويت بيشتر به ترتيب به 
تراكم جمعيتی، فاصله از راه ها، فاصله 
اختصاص  موجود  های  بيمارستان  از 
داده شده است، بعد از اين سه پارامتر 
فاصله از فضای سبز و فاصله از مراكز 

تقريبا  اولويت  دارای  شلوغ  و  تجاری 
يكسانی اند.

شده  تدوين  قانون   32 پروژه  اين  در 
است، به طور مثال قانون های زير را 

می توان ذكر كرد:
به  فاصله  و  بالا  جمعيتی  تراكم  اگر 
از  فاصله  و  نزديك  اصلی  های  راه 
فاصله  و  دور  موجود  های  بيمارستان 
از  فاصله  و  نزديك  سبز  فضای  به 
ميزان  آنگاه  باشد،  دور  تجاری  مراكز 

مطلوبيت برابر 20,5 خواهد بود.
اگر تراكم جمعيتی بالا و فاصله به راه 
های اصلی دور و فاصله از بيمارستان 
فضای  به  فاصله  و  دور  موجود  های 
سبز نزديك و فاصله از مراكز تجاری 
مطلوبيت  ميزان  آنگاه  باشد،  دور 

برابر18,25 خواهد بود.
به  فاصله  و  بالا  جمعيتی  تراكم  اگر 
از  فاصله  و  نزديك  اصلی  های  راه 
فاصله  و  دور  موجود  های  بيمارستان 
مراكز  از  فاصله  و  دور  سبز  فضای  به 
ميزان  آنگاه  باشد،  نزديك  تجاری 

مطلوبيت برابر17 خواهد بود.
اگر تراكم جمعيتی كم و فاصله به راه 
های اصلی دور و فاصله از بيمارستان 
فضای  به  فاصله  و  دور  موجود  های 
تجاری  مراكز  از  فاصله  و  دور  سبز 
مطلوبيت  ميزان  آنگاه  باشد،  نزديك 

برابر12,25 خواهد بود.
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جدول 1- ليست خلاصه قوانين تدوين شده
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آماده سازی لایه ها
برای انجام آناليزها از نرم افزار ArcGIS و ابزارRaster Calculator اين نرم افزار استفاده شده است، در نتيجه لازم است، لايه 
ها و داده های مورد نياز در فرمت رستر توليد شوند، از سوی ديگر نياز داريم كه لايه هايی داشته باشيم كه فاصله هر پيكسل 

آن از راه ها، بيمارستان، فضای سبز و مراكز تجاری مشخص شده باشد.

تراکم جمعیت
داده های تراكم جمعيت شهر تهران به صورت اطلاعات توصيفی برای مناطق مختلف شهر ذخيره شده است، در نتيجه بايد اين 
اطلاعات را به يك لايه رستری تبديل كرد، بدين منظور از ابزار Convert feature to raster استفاده می شود، و فيلد جمعيت 

به ارزش هر پيكسل خروجی معرفی می گردد.

شكل 7- لايه رستری توليد شده

شكل 6- اطلاعات تراكم جمعيت برای هر پليگون
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فاص�له از راه ه�ای اص�لی

ابتدا بايد راه های با عرض بالای 15 متر را جدا كنيم، سپس راه های خارج شهر تهران را لايه حذف كنيم و در نهايت نياز به 
 Straight يك لايه رستری داريم كه ارزش هر پيكسل آن برابر كمترين فاصله از راه های اصلی باشد، برای توليد اين لايه از ابزار

line استفاده می شود.

برای ساير لايه ها نيز همين فرآيند طی می شود و لايه هايی توليد می شود كه هر پيكسل آن دارای ارزشی است كه كمترين فاصله 
از عارضه مورد نظر را در خود نگه می دارد.

شكل 8- فاصله از راه های اصلی)نقاط قرمز فاصله كم و آبی دارای فاصله زياد(

شكل 9- فاصله از مراكز تجاری
تـولیـد نقشـه نهـایـی

برای محاسبه به روش ساده فازی در ابزار Raster calculator از كدهای زير استفاده شده است،
تعريف توابع عضويت

nearpark = con)[DisPark] < 900, 1, con)[DisPark] < 2700, )2700 - [DisPark]( / 1800, 0((
farpark = con)[DisPark] < 900,0 ,con)[DisPark] < 2700, )[DisPark] - 900( / 1800, 1((
nearCom = con)[DistCom] < 1100, 1, con)[DistCom] < 3300, )3300 - [DistCom]( / 2200, 0((
farCom = con)[DistCom] < 1100, 0, con)[DistCom] < 3300, )[DistCom] - 1100( / 2200, 1((
nearRoad = con)[disroad] < 500, 1, con)[disroad] < 1500, )1500 - [disroad]( / 1000, 0((
farRoad = con)[disroad] < 500, 0, con)[disroad] < 1500, )[disroad] - 500( / 1000, 1((
nearHosp = con)[dismedical] < 2000, 1, con)[dismedical] < 4000, )4000 - [dismedical]( / 2000, 0((
farHosp = con)[dismedical] < 2000, 0, con)[dismedical] < 4000, )[dismedical] - 2000( / 2000, 1((
lowPop = con)[pop] < 7500, 1, con)[pop] < 15000, )15000 - [pop]( / 7500, 0((
highPop = con)[pop] < 7500, 0, con)[pop] < 15000, )[pop] - 7500( / 7500, 1((
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انـجـام روش سـاده فـازی
map1 = min)[highPop],[nearRoad],[farHosp],[nearpark],[farCom]( * 20.5 + …
+ min)[lowPop],[farRoad],[nearHosp],[farpark],[nearCom]( * 10.5
map2 = min)[highPop],[nearRoad],[farHosp],[nearpark],[farCom]( + …
+ min)[lowPop],[farRoad],[nearHosp],[farpark],[nearCom](
final_map = [map1] / [map2]

پنج  به  مقابل  نقشه  بندی  طبقه  با 
طبقه با درجه تناسب بسيار كم، كم، 
متوسط، زياد و بسيار زياد برای احداث 

بيمارستان جديد، نقشه زير توليد 
می شود.

با انجام محاسبات فوق نقشه نهايی به 
صورت تصوير زير توليد می شود،

نـتیجـه گـیری
تفاوت دنيای رياضی با جهان واقعی سبب 
ارزشی  دو  علمی  منطق  كه  است  شده 
سيستم  رفتار  تبيين  برای  لازم  توانايی 
مقابل  و در  باشد  نداشته  را  های شهری 
منطق فازی بيش از پيش با ساختار نظام 
ها و سيستم های شهری سازگاری دارد 
و لذا اين منطق در تحليل مسائل شهری 
و به خصوص در تصميم سازی و تصميم 

گيری كارايی بهتری دارد.
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