
  
  
  
  
  
  

   عمومي هاي مديريتپژوهش
  1391بهار ،  م، شماره پانزدهم پنجسال 

   135 -161صفحه  

  
وري كل عوامل توليدي صنايع بزرگ در  ارزيابي تغييرات بهره

  كوئيست هاي ايران با استفاده  از شاخص مالم استان
  

  ∗∗دكتر محمد صادق عوضعلي پور             ∗پور دكتر نادر حكيمي
  ∗∗∗ذبيح االله قائمي

 
  چكيده

به عنوان بخش (وري كل عوامل توليدي در بخش صنعت  گيري تغييرات بهره مقاله بررسي و اندازههدف اين      
وري مؤسسات  گيري بهره هاي متفاوتي براي اندازه شاخص. هاي مختلف مي باشد  استان)پيشرو در توسعه كشور

وري و عملكرد را مورد سنجش قرار  د خاصي بهرهابع اهاي اقتصادي ارائه شده است كه هر كدام از و بنگاه
ها را از دو بعد مالي و غيرمالي مورد  وري و عملكرد سازمĤن هايي كه بهره يكي از جديدترين شاخص. دنده مي

هاي عددي است،  كه مبتني بر شاخصاين شاخص . وري مالم كوئيست است شاخص بهرهداده، سنجش قرار 
ده مواجه ازارهاي داده يا ستار انحصاري يا نيمه انحصاري در ب يي است كه با شرايطها معيار مناسبي براي بنگاه

وري كل   در چارچوب اين شاخص، تغييرات در بهره.ها واقعي نيستند هاي آن هستند و قيمت داده و ستانده
مقادير مورد . ودش گيري مي عوامل توليدي به دو بخش تغييرات در كارايي و تغييرات تكنولوژي، تجزيه و اندازه

كارگيري آن   است و با بهها محاسبه شده نياز شاخص مالم كوئيست با استفاده از تكنيك تحليل پوششي داده
وري كل عوامل توليدي به تفكيك تغييرات در كارايي و تغييرات تكنولوژي در صنايع بزگ در  تغييرات در بهره

وري كل   متوسط، بهرهطور   دهد كه به ين تحقيق نشان مينتايج حاصل از ا. هاي كشور محاسبه شده است استان
بر . ، افزايش نسبي داشته است1371 - 88هاي  هاي كشور طي سال  در صنايع بزرگ در استانعوامل توليد

ها، در اين دوره  وري كل عوامل توليدي صنايع مذكور در كل استان اساس اين نتايج، متوسط ميزان تغييرات بهره
 درصد و متوسط تغييرات تكنولوژي 8/0و اين در حالي است كه متوسط تغييرات كارايي منفي  درصد بوده 5

وري كل عوامل توليدي ناشي از   افزايش در سطح بهرهاءبه عبارت ديگر منش.  درصد بوده است8/5برابر با 
 تغييرات كارايي را نيز وري داشته، اثر  منفي كننده بر بهره كه اثري تقويت تغييرات تكنولوژي بوده و ضمن اين

  . خنثي نموده است
  

ي، صنايع بزرگ، شاخص وري كل عوامل توليد  تغييرات كارايي، تغييرات تكنولوژي، تغييرات بهره:هاي كليدي واژه
  مالم كوئيست
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  مقدمه-1
عوامل توليدي و افزايش در سطح  ميرشد اقتصادي تحت تأثير دو عامل افزايش ك     

هاي سنتي رشد  نظريه.  است.هاي اقتصادي  در بخش2 عوامل توليديوري  و بهره1كارايي
 عوامل توليدي كمبوددر كشورهاي در حال توسعه . عمدتاً متمركز بر عامل اول هستند

باشد و در   رشد اقتصادي مطرح ميفرايند اساسي در محدوديت يك عنوان بهبويژه سرمايه 
چه كه به چشم   اما آن. شود يه، ميتحليل عوامل رشد تاكيد زيادي به انباشت سرما

وري عوامل توليدي در اين كشورها چندان مناسب نبوده كه اين  خورد، اين است كه بهره مي
با توجه به اين . خود يك عامل عمده در عدم دستيابي آنان به رشد مناسب اقتصادي است

وري و كارايي در   بهرهامر، يك استراتژي توسعه اقتصادي مؤثر تا حد زيادي وابسته به ارتقاء
ريزان  بايستي مورد توجه خاص سياستگذاران و برنامه  هاي مختلف اقتصادي است كه بخش

 محور ،وري يك بنگاه اقتصادي  درسطح خرد نيز كارايي و بهره.اقتصادي قرار داشته باشد
وري  هها با ارتقاء سطح كارايي و بهر  بنگاه.رود شمار مي هپذيري براي آن باصلي رقابت

عرصه بازارهاي   اين طريق توان رقابتي خويش را درهاي خود را كاهش و از توانند هزينه مي
 در ايران نيز به دليل كمبود منابع توليدي، افزايش كارايي و .داخلي و خارجي بالا برند

كننده در رشد   منبعي مهم و تعيينعنوان بهبايستي  هاي مختلف اقتصادي  وري دربخش بهره
بيني شده بود كه از متوسط رشد  در همين راستا نيز پيش. ادي، مد نظر قرار گيرداقتص

 درصد آن از طريق 5/2 درصدي در نظر گرفته شده در برنامه چهارم توسعه، حدود 8سالانه 
در برنامه . هاي مختلف اقتصادي، حاصل گردد وري كل عوامل توليدي در بخش افزايش بهره

گذاري شده، از   درصد از رشد اقتصادي هدف3 شده است كه بيني پنجم توسعه نيز پيش
وري حاصل گردد، اما اين خود مستلزم شناخت دقيق ميزان و  طريق افزايش بهره

اي  هاي مختلف بخشي و منطقه هاي ارتقاء آنان در لايه وري و راه هاي كارايي و بهره ويژگي
  .  استدر اقتصاد كشور

عنوان يك بخش پيشرو  كيدي كه بر توسعه صنعتي كشور بهبا توجه به مطالب فوق و تا    
د، در اين مقاله تلاش شده كه با استفاده از شاخص مالم كوئيست، به سنجش و شومي

وري عوامل توليدي در بخش صنايع بزرگ كشور، پرداخته  اي تغييرات بهره تحليل مقايسه
وري كل  كننده تغييرات بهره ن تعيييويژگي قابل توجه اين تحقيق در تفكيك اثر اجزا. شود

                                                 
 1- Efficiency  
2- Productivity  
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هاي  عوامل توليدي يعني تغييرات كارايي و تغييرات تكنولوژي و بررسي آنان در لايه
  . اي است منطقه

  

   مباني نظري-2
هاي سـنتي تأكيـد اصـلي بـر انباشـت             كه در نظريه   در مقوله رشد اقتصادي با وجود اين           

بهبـود و   ر، در كنار انباشت عوامل توليـدي بـه          هاي جديدت   عوامل توليدي بوده، اما در نظريه     
 توجـه خاصـي     ، اقتـصادي   پايدار در رشد  مي مه منبع عنوان  بهوري و كارايي نيز        بهره افزايش

كننـد كـه رشـد        بينـي مـي     هاي رشد نئوكلاسيكي از قبيل مدل سولو پيش         مدل. شده است 
 نخواهد  يولي، رشد پايدار  هاي نز   سرانه توليد از طريق انباشت عوامل توليد به خاطر بازدهي         

تـري داشـته     وري بـيش    بود و براي رسيدن به رشد بلندمدت، عوامل توليدي بايـستي بهـره            
همين واقعيت سبب شده كه امروزه اكثر كشورهاي جهان نيز           .)1379ميبدي،    امامي( باشند

وري   ره توسعه بلندمدت خود، به منظور دستيابي به اهداف رشد خود، ارتقاء به            يها  در برنامه 
  ايـن نكتـه  ذكـر به هرحال .  و به آن توجه خاصي داشته باشند  و كارايي را نيز جستجو كنند     

كـه همبـستگي و ارتبـاط        وري عليـرغم ايـن       ضروري است كه مفـاهيم كـارايي و بهـره          مهم
نيـز در رشـد      ميتنگاتنگي در توضيح عملكرد نسبي واحدهاي توليدي، داشته و نقش همگـا           

واقعي محصول و   ) ارزش(كارايي به مقايسه بين مقدار      . ت از يكديگرند   دارند، متفاو  ياقتصاد
هاي توليـدي،     گيري يك مجموعه معين از نهاده     كار  به با   دتوان  بالقوه آن كه مي   ) ارزش(مقدار  

در واقع كارايي بيانگر ميزان و حدود استفاده از         .  اشاره دارد  ،در يك فرآيند توليد بدست آيد     
يـا كـل     وري، عملكرد يـك عامـل توليـدي و          در مقابل، بهره  . باشد مي لقوهاامكانات توليدي ب  

دهـد، يـك      ، نشان مي  )ستانده(عوامل توليدي مورد مصرف را در فرآيند توليد يك محصول           
بررسي . شود  هاي توليدي، تعريف مي     مفهوم ناخالص است كه بصورت نسبت ستانده به نهاده        

وري يك عامل توليدي خاص و هم         ، يعني بهره  يجزيصورت   هتواند هم ب    گيري آن مي    و اندازه 
تـوان    وري را مي    بهره. مل توليدي، مورد توجه قرار گيرد     اوري كل عو    بصورت كلي، يعني بهره   

بيانگر حداكثر ميزان كـارايي اسـت،       ) هزينه(كارايي نسبي دانست، هر نقطه روي مرز توليد         
ا در يك نقطه خـاص از مـرز توليـد،           باشد و تنه    وري نمي   اما اين به معني حداكثر بودن بهره      

. وري اسـت  ي از بهـره ي ـعبارت ديگر كارايي جز   به  .  خود قرار دارد   روري در حداكثر مقدا     بهره
توان در قالب نمودار يك فرايند توليدي سـاده           وري را مي    تمايز بين دو مفهوم كارايي و بهره      
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تـر و بهتـر تـشريح          واضـح  طور  ، به شامل يك عامل يا نهاده توليدي و يك ستانده يا محصول          
  .)1379ميبدي،  امامي(د نمو
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 وري با استفاده از تابع توليد مرزي مقايسه كارايي فني و بهره: نمودار الف 
  

 بـا اسـتفاده از يـك عامـل          ،Y ،است كه ستانده يا محصول    بر اين    فرض   فوقدر نمودار        
 يـك منحنـي تـابع       OFمنحني  . شود  مي، توليد   X،  )يا شاخصي از عوامل توليدي    (توليدي  

،  برحسب يـك تكنولـوژي معـين   ار توليد قابل دسترس قدارمرزي است كه نقاط روي آن، م   
در ايـن    .دنده  را نيز نشان مي   ) كارايي كامل ( حداكثر ميزان كارايي فني      ونمايد    مشخص مي 

)(نمودار، خطوطي كه با شيب       x
y      بر نقاط روي منحني OF  ند، معياري براي   شو رسم مي

اي ماننـد   ساز يا بنگاه توليدي در نقطـه  اگر يك واحد تصميم. باشند وري مي   گيري بهره   اندازه
A)    عمل نمايد، در اين شرايط واحد مـذكور ضـمن اينكـه بـا عـدم                ) زير منحني تابع مرزي

 .باشـد   نمـي وري عوامل توليدي آن نيز در حـداكثر مقـدار خـود         كارايي فني روبروست، بهره   
دو  وري واحد مـذكور، هـر        بدين معني است كه سطح كارايي و بهره        B به   Aانتقال از نقطه    

 هرچند كه كارايي در سطح كامل خـود قـرار دارد، امـا ميـزان                B ه در نقط  .اند  افزايش يافته 
 Cاي ماننـد   وري در نقطـه    ه  در واقع حداكثر مقـدار بهـر      . حداكثر نشده است  هنوز  وري،    بهره

C

B F

A

o

Y

X
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)(مختـصات از مبـداء    شـده   شيب خط رسـم     آن  آيد كه در      ت مي بدس x
y       برابـر بـا شـيب 

منحني تابع مرزي بوده و در مقايسه با ساير نقاط زير و روي منحني مذكور، حداكثر مقـدار                  
بنگاه توليدي ممكـن اسـت بـه لحـاظ فنـي از كـارايي كامـل                 يا  بنابراين يك واحد    . را دارد 
جويي نسبت به مقياس و يا بهينه نبـودن            نظير صرفه  گريي د شد اما بخاطر عوامل   مند با   بهره

وري، بـه      بعبارت ديگر نقطه حـداكثر بهـره       .وري برخوردار نباشد    اندازه بنگاه، از حداكثر بهره    
. لحاظ فني همواره كارايي كامل را با خود به همراه دارد، اما عكس اين موضوع صادق نيست                

وري است و     ، بنگاه هم داراي حداكثر بهره     ر سطح يك تكنولوژي مشخص     د ،Cتنها در نقطه    
 لازم است كه تحليل فـوق        نيز ذكر اين نكته   .باشد  هم اينكه ميزان كارايي فني آن كامل مي       

كه موضوع در طول زمان      مي هنگا .پذيرد  در شرايط ايستا و در يك مقطع از زمان، صورت مي          
تحـت  گيرد، عامل ديگري نيز در اين ميـان           ايسه قرار مي  و در شرايط پويا مورد ارزيابي و مق       

 در افـزايش     باعث انتقـال تـابع مـرزي شـده و          گردد كه   مطرح مي عنوان تغييرات تكنولوژي    
  .وري نقش موثري دارد بهره
) B بـه نقطـه    Aحركـت از نقطـه      (طور كلي بايستي گفت هرچند كه افزايش كارايي           به    

 نسبت به مقيـاس نيـز    جويي ما تغييرات تكنولوژيكي و صرفه ا،دشو وري مي موجب رشد بهره  
در مطالعاتي كـه از سـوي       . دارند ميوري نقش مه     هستند كه در افزايش بهره     ياز ديگر عوامل  

وري كل عوامل توليدي بـدون        طرفداران نظريه انباشت عوامل توليدي انجام شده، رشد بهره        
ل قرار گرفته اسـت و پيـشرفت تكنولـوژي          تفكيك سهم تغييرات كارايي، مورد تجزيه وتحلي      

دو ايـن    ناديـده گـرفتن هريـك از         اما  . نظر بوده است   وري مد    تنها منبع رشد بهره    عنوان  به
هاي مـرتبط بـه     و خطا در تحليل   وري    جزء، باعث اريب در مقدار برآورد شده براي رشد بهره         

  .گرددميآن 
  

  مروري بر مطالعات انجام شده  -3
تغييـرات  گيـري كـارايي و بررسـي نقـش آن در             تعددي در خـصوص انـدازه     مطالعات م      
  .توان به مواردي به شرح زير اشاره داشت وري انجام پذيرفته است كه از جمله آنان مي بهره
يك روش تابع مـرزي تـصادفي        "در مقاله خود تحت عنوان      ) 2000سال   (2 و تيردل  1پيس
وري در كشور مجارستان در اوايـل        نولوژي و بهره  ، تغييرات تك  گيري سطح كارايي   اندازه براي

                                                 
1 - Piesse 
2 - Thirtle 
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توليـد ترانـسلوگ، ميـزان    از مدل تابع مرزي تصادفي و تابع ، با استفاده    "گذار اقتصادي  دوره
ــراي دوره   ، 1985-91كــارايي در واحــدهاي صــنعتي و كــشاورزي كــشور مجارســتان را ب

 بـر . انـد   و بررسـي قـرار داده      را مورد آزمون  ها    آنگيري و سپس عوامل مؤثر بر كارايي         اندازه
هاي اضافي ناشي از سـوء       هاي انجام شده در اين تحقيق، هزينه       اساس نتايج حاصل از آزمون    

دار بـر عـدم      مديريت و كشش جانشيني بين عوامل توليـدي، دو عامـل تأثيرگـذار و معنـي               
ن زمينه نيـز  اند، همچنين اثر صادرات در اي    هاي مورد بررسي در اين كشور بوده       كارايي بنگاه 

. داري در عدم كارايي بنگاه نبوده است       گردد، در مقابل اندازه بنگاه عامل معني       بندرت رد مي  
 گذار باعـث عـدم كـارايي بنگـاه            دولتي در اوايل دوره    هاي هاي دولت به بنگاه    پرداخت يارانه 

حاصل همچنين نتايج . ه لكن در اواخر دوره اثر اين نوع يارانه بر كارايي، مثبت بوده استدبو
الـشعاع پـس رفـت تكنولـوژي در          ها، تحت  دهد كه اثر تغييرات مثبت كارايي بنگاه       نشان مي 

وري كل عوامل توليدي كـاهش يافتـه         دوره مورد بررسي بوده، به طوري كه در مجموع بهره         
 هاي اقتصادي، توجه بيشتري بـه       در نهايت نيز توصيه شده است كه در اتخاذ سياست         . است

 Piss and)هـاي صـنعتي و كـشاورزي، انجـام گيـرد      ساختار تكنولوژي در بخشبازسازي 
Thirtle,2000).(  

تجزيه و تحليـل     "اي تحت عنوان      در مقاله  2003 در سال    3 و مارگانو  2، سيلوستر 1شارما     
، بـا اسـتفاده از      "هاي كشور آمريكـا    وري كل عوامل توليدي در بين ايالت       بهره كارايي فني و  

-2000هـاي مختلـف آمريكـا را بـراي دوره            رزي تصادفي، ميزان كـارايي ايالـت      مدل تابع م  
سـاليانه،  طـور     بـه در ايـن ارتبـاط، ميـزان كـارايي فنـي هـر ايالـت                . اند ، تخمين زده  1977
گيري و عوامل مؤثر بر عدم كارايي آنان شناسايي و مورد تجزيه و تحليل قـرار گرفتـه                   اندازه

ها به تفكيك اجزاء آن       كل عوامل توليدي هر يك از ايالت       وري است، سپس تغييرات در بهره    
بـر اسـاس نتـايج ايـن     . يعني تغييرات تكنولوژيكي و تغييرات كارايي فني، برآورد شده است        

متوسط طور    بههاي آمريكا در دوره مورد بررسي،        تحقيق، ميزان كارايي فني در اقتصاد ايالت      
. آلاسكا بيشترين ميـزان كـارايي را داشـته اسـت          در سطح بالايي بوده و در اين ميان ايالت          

دهنـده ايـن    وري كل عوامل توليدي  نيز نـشان        گيري تغييرات در بهره    نتايج حاصل از اندازه   

                                                 
1 - Sharma  
2 - Sylwester 
3 - Margono 
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وري  بوده كه سهم تغيير در كارايي فني در مقايسه با تغييرات تكنولوژيكي در تغييرات بهـره            
  ). Margono et al.,2003( كل عوامل توليدي، در مجموع كمتر بوده است

وري كـل    تغييـرات بهـره   "در مقاله خود تحت عنوان      ) 2001 (3 و دليكتاز  2، اندر 1كارادگ    
، بـا اسـتفاده از      " منتخب كشور تركيه   هاي اي استان  صنايع كارخانه  عوامل توليدي در بخش   
وري كل عوامـل     ها و محاسبه شاخص مالم كوئيست، تغيير در بهره         روش تحليل فراگير داده   

اي تركيـه را بـه       توليدي، تغيير در سطح كارايي فني و تغيير تكنولـوژيكي صـنايع كارخانـه             
ــو   ــصوصي و عم ــب دو بخــش خ ــتان و در قال ــك اس ــاني   ميتفكي ، 1990-98در دوره زم

ثبـاتي   مهمترين يافته مقاله مذكور اين است كه به دليـل بـي           . اندگيري و بررسي كرده    اندازه
وري بخش صنايع  تركيه بـه چـشم          داري در بهره   د چندان معني  اقتصادي در اين دوره، بهبو    

انـد، از بهبـود كمتـري در         هايي كه بر روي مرز توليد خـود قـرار داشـته            و استان . خورد نمي
هـايي كـه در ابتـدا،     اسـتان كه   درصورتياند،   وري كل عوامل توليدي خود برخوردار بوده       بهره

نتـايج ايـن    . بـالاتر بـوده اسـت     هـا     آنوري   د بهره نسبي رش طور    بهاند،   كارايي كمتري داشته  
وري كل عوامل توليدي پايين      دهد كه عليرغم اينكه ميزان افزايش در بهره        تحقيق نشان مي  

ها، هم در بخش خصوصي و هـم در بخـش            بوده، افزايش كارايي فني براي بسياري از استان       
، داشـته اسـت   صـنايع آنـان  وري كل عوامل توليـدي       اي را در رشد بهره     عمومي، نقش عمده  

)Deliktas et al., 2003(.  
گيري كارايي با استفاده از توابـع         اندازه  " نيز در مقاله خود تحت عنوان      5 و مولهي  4گوييد    

، " كاربردي از آن در صنايع پوشـاك، بافنـدگي و چـرم كـشور تـونس                -پويا   مرزي تصادفي 
در آن تغييرات زماني كارايي نيـز لحـاظ         كارايي فني واحدهاي توليدي را در شرايط پويا كه          

ويژگي اين مقاله در اين اسـت كـه ضـمن           . اند گيري و مورد بررسي قرار داده      گردد، اندازه  مي
گيري كـار   بـه بررسي عملكرد واحدهاي توليدي در صنايع مـورد اشـاره در سـطح خـرد، بـا                  

ني واحدهاي توليدي هاي تلفيقي، روند زماني عدم كارايي ف هاي اقتصادسنجي و داده تكنيك
روش مورد استفاده براي تحليـل ، متفـاوت از روش تـابع             . گيري و ارزيابي شده اند     نيز اندازه 

مرزي تصادفي ايستا است، و روش پويايي ارائه شده كه متمركز بر تغييرات زماني در جهـت                 

                                                 
1-Karadag  
2 -Onder  
6- Deliktaz 
4 -Goaied  
5 -Mouelhi  



  
  
  
  
  
  

  1391بهار ،   عمومي هاي مديريت پژوهش
 

142 

در ايـن مطالعـه در چـارچوب يـك مـدل            . خاص توليد اسـت   ) هدف(رسيدن به يك سطح     
خطا و شكل تابع توليد مرزي ترانسلوگ، ميزان عدم كارايي فني واحدهاي توليدي،             تصحيح  

گيري شـده اسـت و هـدف اصـلي آن بررسـي تغييـرات در ميـزان كـارايي، تغييـرات                       اندازه
نتايج حاصل، بيانگر ايـن     .  در طول زمان بوده است     ها وري اين واحد   تكنولوژيكي و رشد بهره   

رفـت تكنولـوژيكي      شاهد يـك پـس     1983-94دوره زماني   است كه صنايع مورد بررسي در       
وري ايـن صـنايع در     به طوري كه اين مسئله باعث رشد منفي متوسط ميـزان بهـره          . اند بوده

برآوردهـاي بدسـت آمـده بـراي ميـزان كـارايي،            بر اساس   همچنين  . اين دوره گرديده است   
صادراتي از كارايي بيشتري واحدهاي توليدي صادركننده در مقايسه با واحدهاي توليدي غير

  .)Goaied and Mouelhi, 2001( اند برخوردار بوده
  .در ايران نيز مطالعات پراكنده اي نيز در اين زمينه انجام شده است

وري كل عوامل  گيري بهره اندازه"اي تحت عنوان  مقاله در) 1384( مهرگان و عباسيان     
 بررسي به كوئيست، مالم شاخص از هاستفاد با ،"هاي اقتصادي كشور توليدي بخش

  هاي سال طي ايران، اقتصادي مختلف ايه بخش در توليد عوامل كل يور بهره
 كل وري بهره آهسته افزايش روند دهنده نشان تحقيق، اين نتايج .اند پرداخته، 1345 -79

 در يتوليد مثبت عوامل وري بهره .است اقتصادي بوده مختلف هاي بخش در توليد عوامل
 هايي مانند بخش در عوامل توليدي وري بهره كاهش و ساختمان، و كشاورزي هاي بخش

  .)1381مهرگان،  و عباسيان( تحقيق بوده است اين نتايج ديگر از ونقل، حمل و خدمات
وري كل عوامل  رشد بهره" در مقاله خود تحت عنوان) 1388(خليليان و امير تيموري     

 ، با"، دوم و سوم توسعه"هاي اول صادي ايران طي برنامههاي مهم اقت توليدي در بخش
 كل عوامل وري بهره رشد روند بررسي به كوئيست مالم وري بهره شاخص از استفاده
هاي  نقل طي سال و حمل و كشاورزي صنعت، ايران، اقتصاد عمده بخش سه در يتوليد

 در توليدي عواملكل  ريو بهره رشد كه دهد مي ق نشانتحقي نتايج .اند  پرداخته83-1368
 بوده، تكنولوژي ثبتم تغييرات از ناشي بررسي، مثبت و مورد دوره طي كشاورزي بخش

  تكنولوژي اماتغييرات از ناشي توليد  عوامل كل وريبهره رشد  نيزنقل و حمل بخش در
 باعث تكنولوژي تغييرات هم و  فنيكارايي هم تغييرات صنعت بخش در. است بوده منفي
 بخش دو به بخش نسبت اين در وري بهره رشد و شده توليد عوامل كل وري بهره ايارتق

 چهارم برنامه در مد نظر اهداف كه دهد مينشان  نتايج همچنين اين .است بوده بالاتر ديگر
 نيازمند نقل و حمل و هاي كشاورزي بخش در يافتني اما تحقق صنعت بخش در توسعه
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خليليان و امير تيموري، ( است جديد هاي سياست ذاتخا و گذشته هاي سياست اصلاح
1389(.  

ارائه مدلي تلفيقي براي "اي كه تحت عنوان  ، در مقاله)1384(عليرضايي و افشاريان      
ها، شاخص تورنكوئيست  هاي تحليل پوششي داده وري كل عوامل از مدل محاسبه رشد بهره

اند، با ارائه مدلي برمبناي  ئه داده ارا"وري شركت ملي نفت ايران و محاسبه رشد بهره
به محاسبه رشد ) DEA(ها  شاخص تورنكوئيست و تلفيق آن با مدل تحليل پوششي داده

شركت ملي  ثير تغييرات كارايي و تكنولوژي بر آن، درأوري عوامل توليدي و ميزان ت بهره
ه تغييرات دهد كه عمد نتايج حاصل نشان مي. اند  پرداخته1356 -79نفت در طي دوره 

وري كل عوامل توليدي شركت مذكور به سبب تغييرات كارايي بوده و تغييرات  بهره
 .اندتكنولوژي به نسبت، سهم كمتري داشته

 

   تغييرات بهره وري كل عوامل توليديگيري هاي اندازه روش - 4
ز  كـارايي ني ـ    در سـطح   كه عنوان شد، علاوه بر پيشرفت تكنولـوژي، بهبـود          طوري همان     

. رود  ، بـشمار مـي    بنگاه هاي توليدي   يوري كل عوامل توليد     در ارتقاء بهره   ميعامل بسيار مه  
تغييـر در   . باشـد   افزايش در كارايي در واقع به معني استفاده موثرتر از تكنولوژي موجود مي            

گيري حركت يك اقتصاد بـه سـمت مـرز         وري را از طريق اندازه      كارايي فني، افزايش در بهره    
گيري ميزان    وري را از طريق اندازه      نمايد و پيشرفت تكنولوژي نيز رشد بهره        دنبال مي توليد،  

تشخيص و تمايز نقش بين اين دو عامل را         . كند  انتقال مرز توليد در طول زمان، پيگيري مي       
  .)1386 و افشاريان، عليرضايي(  و تشريح نمودمشاهدهتوان  بهتر ميب در نمودار 
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وري كل عوامل توليدي به تفكيك  وتغييردر بهره رشد توليد، افزايش عوامل توليدي: نمودار ب 
  اجزاء آن

نمودار فوق رشد توليد را در قالب انباشت عوامل توليدي، پيشرفت تكنولـوژي وافـزايش                
 بـه منزلـه آن ميـزان        B بـه    Aحركت از نقطـه     . دهد  در سطح كارايي، به تفكيك نشان مي      

 ، از   ) Ftتابع مـرزي    ( با مفروض بودن يك سطح تكنولوژي معين         افزايش در توليد است كه    
مبنـاي ايـن فـرض اسـت كـه           عوامل توليدي حاصل شده است و اين بـر        ) انباشت(افزايش  

انتقـال از   )  توليـد  حركت بر روي مرز    (.كامل وجود دارد  طور    بهكارايي فني در فرآيند توليد      
 در سـطح  عوامـل توليـدي را  كـل  وري   افزايش در بهـره ناشي ازرشد توليد   ،D  به Cنقطه

حركـت  (وري از افزايش در كارايي      دهد كه اين افزايش در بهره     ، نشان مي  2Xعوامل توليدي   
 بـه   Bانتقال مـرز توليـد و حركـت از نقطـه            (و پيشرفت تكنولوژي     ) B به نقطه    Cاز نقطه   

X X2 X1 

 ردتغيير 
وري  بهره

كل عوامل 
 توليد

پيشرفت 
 تكنولوژي

تغيير در
 كارآيي

 افزايش در عوامل توليد
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 بيانگر افزايش توليدي است كـه از        D به نقطه  Aحركت از نقطه    . آيد  دست مي  ه، ب  )Dه  نقط
تفكيك اين اجزاء رشـد،      .وري، حاصل شده است     مجموع انباشت عوامل توليدي و رشد بهره      

 بـه   كـه نمايـد     گذاري، معرفـي مـي      بعد جديدي را در اين تجزيه و تحليل از ديدگاه سياست          
هاي جديـد، اهميـت زيـادي         گيري تكنولوژي كار   بها انتخاب و    ي ها و   لحاظ تشخيص نوآوري  

به نحوي  وري    گيري تغيير در بهره     اين اساس نيز تعيين معيار و شاخصي براي اندازه         بر .دارد
وري در يـك اقتـصاد، از         مبناي آن بتوان به وضوح مشخص نمود كه آيـا سـطح بهـره               بر كه

يابـد و يـا از طريـق          وليـدي موجـود بهبـود مـي        ت  و عوامل  طريق استفاده كارا تر از امكانات     
گيـري    طوركلي براي اندازه  ه  ب .باشد  پيشرفت تكنولوژي، از اهميت قابل توجهي برخوردار مي       

هاي متعددي ارائه گرديده است كـه در ايـن            وري كل عوامل توليدي، روش      تغييرات در بهره  
ان روش پارامتري است    روش اول تحت عنو   . توان به دو روش مشخص، اشاره داشت        ميان مي 

 پيـشنهاد شـده اسـت و مبتنـي بـر            1982 در سـال     2 و پيـژ   1 ميزو يكه در ابتدا توسط نيش    
 ,Nishimuzi and Page)باشد  مي با استفاده از تكنيك اقتصاد سنجيتخمين تابع مرزي

 موسوم به روش ناپـارامتري اسـت كـه در واقـع در چـارچوب روش                  نيز روش دوم .  (1982
، 6 و ژانگ  5، نوريس  4گراسكوف   ، 3 توسط فير  1992 و در سال     بوده مطرح   يهاي عدد   شاخص

دو روش مـذكور   .)Grosskopf , Norris and Zhang, 1994( معرفي گرديده اسـت 
ا سـعي  ه ـي مرزي بوده و در چارچوب آنهايدو روش داراي اين ويژگي مشترك هستند كه هر      

گيـري    آن، انـدازه    اصـلي  كيك اجـزاء  وري كل عوامل توليدي به تف       شود تغييرات در بهره     مي
 در اين   آنان، تفاوت اساسي     اين دو روش به لحاظ فني متفاوت از يكديگرند          به هرحال  .گردد

مستقيم با استفاده از    طور    بهاست كه در روش اول، تغيير در كارايي فني و تغيير تكنولوژي،             
وري كـل عوامـل        بهـره  تغييـر در  آنهـا   شوند و از جمع       تخمين مدل تابع مرزي، محاسبه مي     

گيري كـار   بـه كه در روش دوم در ابتدا تابع مسافت بـا            حاليد، در گرد ميگيري    توليدي اندازه 
، محاسـبه و    ريـزي خطـي اسـت     هاي برنامه   كه مبتني بر تكنيك    ها  روش تحليل فراگير داده   

گـردد و در      گيـري مـي     وري كل عوامل توليـدي انـدازه        آن، تغييرات در بهره   بر اساس   سپس  

                                                 
1 - Nishimizu  
2 -  Page 
3 - Fare 
4 - Grosskopf 
5- Norris  
6 - Zhang 
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وري بـه اجـزاء آن يعنـي تغييـر در كـارايي فنـي و تغييـر         نهايت نيز اين تغييـرات در بهـره       
گيـري و تجزيـه و تحليـل         در اين مقاله از روش دوم براي انـدازه         .شود  ي، تجزيه مي  ژتكنولو

 به  وري كل عوامل توليدي استفاده شده است، از اين رو در اينجا صرفاً            روند تغييرات در بهره   
  . فني روش مذكور پرداخته شده استتشريح نكات

  

   شاخص مالم كوئيست–  روش ناپارامتري-5
در ايـن   . نـد ر دا بسزاييوري و تغييرات آن نقش        گيري بهره   هاي عددي در اندازه     شاخص     

هاي خاص خود  ند كه هر يك داراي ويژگيا هاي متعددي نيز مطرح گرديده    خصوص شاخص 
بــارزترين  يكـي از  MPI1) (وري مـالم كوئيــست  هميــان، شـاخص بهــر ايـن   در .باشــند مـي 

وري كـل عوامـل توليـدي و        بهرهدر  تغييرات  ميزان  گيري     است كه براي اندازه    هايي شاخصي
  .اندمعرفي شده تفكيك اجزاء آن،

بر خلاف   بدين صورت كه محاسبه آن       است، يهاي قابل توجه     ويژگي اين شاخص داراي       
نيـازي بـه داشـتن اطلاعـات        وري كل عوامل توليـدي،       هاي مهم سنجش بهره    ديگر شاخص 

آوري آنـان مـشكل بـوده و يـا            مربوط به قيمت عوامل توليدي و محـصول كـه بعـضاَ جمـع             
هيچ فـرض رفتـاري از      داشتن   استفاده از شاخص مذكور مستلزم       .باشد، ندارد   امكانپذير نمي 

آسان و تحت شـرايط     محاسبه آن   . يستد يا حداقل نمودن هزينه، ن     وقبيل حداكثر كردن س   
به هرحال، ويژگي جـذاب  . ر گرددشهاي تورنكوئيست و في    تواند مرتبط با شاخص     معيني، مي 

  .اين شاخص در تجزيه نمودن اثر تغيير در كارايي فني و اثر تغيير در تكنولوژي است
شاخص مالم كوئيست برمبناي تابع مسافت تعريف شده كه در آن تغييـر             الگوي رياضي        

ها، از طريق محاسـبه نـسبت فاصـله     وري كل عوامل توليدي در بين دو نقطه از داده    رهدر به 
قبـل از   . شـود   گيـري مـي     ، اندازه )مشترك(ن  يهريك از اين نقاط از سطح يك تكنولوژي مع        

اي بـه مفهـوم تـابع          اشـاره  ابتـدا ات اين شاخص پرداخته شود، لازم است كـه          جزيياينكه به   
از اراي كاربردهاي بسياري در توضيح مفاهيم اقتـصادي اسـت،            مسافت د  تابع .مسافت گردد 

. وري استفاده نمود   گيري و تجزيه و تحليل كارايي و بهره         توان در اندازه    جمله اينكه از آن مي    
 يـا   هـا    بر مبناي نهاده   يكي  ،نمودتوان تعريف و بررسي       مييا جهت   تابع مسافت را از دو مبنا       

اسـتفاده   تحت عنوان تابع مسافت نهاده توليدي كه متمركز بر سطح حداقل               توليدي، عوامل
توليدي است و ديگر بر مبناي سـتانده، تحـت عنـوان تـابع مـسافت سـتانده كـه                    از عوامل   

                                                 
1 – Malmquist   Productivity  Index 
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  در ارتباط با تعريـف ايـن تـابع،         .1باشد  محصول يا ستانده مي   توليد  متمركز بر سطح حداكثر     
گيري يـك مجموعـه     كـار   بـه توانـد بـا        مـي  t  خاص ماننـد   زمان  يك يك تكنولوژي توليد در   

)(اي مانند     ستانده t
t xP )  اي،    اي از كل بردارهاي ستانده      كه بيانگر مجموعهy      است كـه بـا ،
   :گردد، يعني ، تعريف مي)شوند  توليد ميt، در زمان x اي،  استفاده از بردار نهاده

 )1            (          )tx مي تواند tyد كندي را تول:()( tt
t yxP =  

  . يك مجموعه بسته، محدب، محدود و قابل دسترس استxP)(شود كه مجموعه  فرض مي
صورت   بهتوان مي را xP)(، برحسب مجموعه t تابع مسافت ستانده در زمان  ،بر اين اساس

  :نمودزير تعريف 

)2                   (   ))()(:min().(0 t
tt

tt
t xPyyxd ∈= δδ  

درشرايطي . دهد مي مقدار تابع مسافت را در يك نقطه خاص نشان           δپارامتر ) 2(در رابطه   
)(، عنصري از مجموعه توليـدي قابـل دسـترس،    y  اي، كه بردار ستانده xP   باشـد، تـابع ،

),(0 yxd و چنانچه مقـدار     گيردبر  كوچكتر از يك را در     يا تواند مقاديري برابر با يك و        مي ،
اي خـارج از مجموعـه        دهنـده ايـن اسـت كـه بـردار سـتانده           آن بزرگتر از يك باشد، نـشان      

 بدسـت   نيـز افت در واقع به نوعي، سـطح كـارايي فنـي را   تابع مس  .، قرار دارد  xP)(توليدي
F مقدار توليد واقعي و    ty بدين نحو كه با فرض اينكه        ،دهد  مي

ty   نيز مقدار توليد بـالقوه در 
  :  سطح عدم كارايي فني با استفاده از تابع مسافت، برابر خواهد بود با  باشند،t زمان

)3                                               (       F
t

t
tt

t

y
yyxd =),(0  

0),(1بر اين اساس در حالتي كه             =tt
t yxd       كامـل وجـود    طـور     بـه  باشد، كـارايي فنـي

0),(1خواهد داشت و چنانچه  0 <≤ tt
t yxd باشد، بيانگر وجود سطحي از عدم كارايي فني 

  .رآيند توليد استدر ف
0),(ذكر اين نكته در اينجا لازم است كه تابع              tt

t yxd)  ايو),(( 11
1

0 ++
+

tt
t yxd  در واقـع 

اي است، به عبارت ديگر مجموعه بردارهاي سـتانده            دوره -اي درون   يك تابع مسافت ستانده   
)1( و يا tو عوامل توليدي در زمان   +t      را برحسب تكنولوژي توليـد همـان زمـان، تعريـف 

                                                 
هم برحسب نهاده   و)ستانده محور(لازم به توضيح است با توجه به اينكه تابع مسافت هم برحسب ستانده -1

توان برمبناي هر دو جهت مذكور محاسبه  گردد، لذا شاخص مالم كوئيست را نيز مي ، تعريف مي)نهاده محور(توليد
توان با تحليلي  ، محاسبه و بررسي شده است، اما اين شاخص را مي بور برمبناي ستاندهزم شاخص مقالهدر اين . نمود

  .مشابه برمبناي نهاده توليدي نيز محاسبه و مورد تجزيه و تحليل قرار داد
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),(توان توابع مسافت      همين قياس و استدلال مي     با. نمايد  مي 110 ++ tt
t yxd   1),( و

0 tt
t yxd + 

 معرفـي نمـود كـه در آن مجموعـه           1اي  دوره -مجـاور اي     توابـع مـسافت سـتانده      عنوان  بهرا  
حسب تكنولوژي توليد زمـان ديگـر        ك زمان خاص بر   بردارهاي ستانده و عوامل توليدي دري     

مبنـاي   گيري مالم كوئيست بـر      اندازه حال در تعريف شاخص    به هر . گردد  ، بيان مي  )مجاور(
تـر    بـراي سـاده    .شود  گرفته مي كار  بهتفكيك اجزاء آن، اشكال مختلف تابع مسافت         و ستانده

 بـه    ج    نمـودار   ر قالـب  شدن موضوع، مفهوم شاخص مالم كوئيـست و تفكيـك اجـزاء آن د             
در اين نمودار براي هر دوره زماني، يـك تكنولـوژي توليـد سـاده               . تصوير كشيده شده است   

 بازده ثابت نسبت بـه مقيـاس، نـشان     وجود با فرض(y) و يك ستانده     (x)شامل يك نهاده    
  .داده شده است

  
  
  
 
 
 
  
  
  

  

  
  
  
  

  

  ء آنوري مالم كوئيست و تفكيك اجزا شاخص بهره: نمودار ج  
  

                                                 
1-  Adjacent-Period 

F t+1 

F t 
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 t زمـان   دو ، به ترتيب نشاندهنده مرزهاي توليد در      tF+1 و tFدو تابع   " ج " در نمودار      
 توليـد نمايـد، در      E  و Dچنانچه بنگاه در اين دو دوره به ترتيب در نقـاط            .  هستند t+1و  

تر از مرز توليدي خود عمل نموده و با مسئله عـدم               پايين اين صورت در هر دوره در سطحي      
ر تغيير يدا شكل فوق، مق بهدر چنين شرايطي با توجه .باشد  ميروبروكارايي در هر دو دوره، 

  خواهـد بـود    زيـر ، بـه شـرح      t+1 و t دورهدر كارايي فني و تغيير تكنولوژي در بين دو          
)Coelli, T. , Prasada Rao, D. and Battese, 1998(.  

)4                                           (   
a

t

c

t

y
y

y
y 1+

   فني  ييردر كاراييتغ=

)5                            (    
2
1

1

.
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ +

b

t

a

t

c

t

b

t

y
y

y
y

y
y

y
y

  ير تكنولوژيي تغ=

ر دوره مذكور نيـز     كوئيست د    برحسب شاخص مالم   يوري در كل عوامل توليد      تغيير در بهره  
  :آيد ضرب دو رابطه فوق بدست مي از حاصل

 ) 6  (                  
2
1

1

11

11 .),,,(
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⋅=
+

++
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t
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t
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t

a

t

c

t

tttt

y
y

y
y

y
y

y
y

y
y

y
y

yxyxM o  

  وري مـالم كوئيـست      به پيروي از فير، كراسكوف، نـوريس و ژانـگ، شـاخص تغييـرات بهـره               
)( oM    زمان بين دو t  1 و+tحسب توابع مسافت به شـرح زيـر نيـز، تعريـف     توان بر  را مي

  :)Fare, R. , Grosskopf, S. , Norris, M. and Zhang, Z, 1994(نمود

 )7(           2
1

0

11
1

0

0

110
11

1,

),(
),(.

),(
),(),,,( ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
= ++

+
++

++
+

tt
t

tt
t

tt
t

tt
t

tttt
tt

yxd
yxd

yxd
yxdyxyxM o  

  
),(در رابطه فوق،   110 ++ tt

t yxd 1 فاصله سطح ستانده مشاهده شده در دوره+t   نـسبت بـه 
1),( و   t توليد دوره    تكنولوژي

0 tt
t yxd  نسبت به   t نيز فاصله ستانده مشاهده شده در دوره         +

),(هرچند كه تابع مسافت     . دهند   را نشان مي   t+1تكنولوژي دوره    11
1

0 ++
+

tt
t yxd     بنـا بـه ،
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هاي مربوط به     يكه داده گيرد، اما از آنجائ      كوچكتر و يا مساوي يك را در برمي        يتعريف مقدار 
ttيعني   (t زمان yx باشند، لذا امكـان       قابل ارائه نمي    ، عملاَ t+1 با تكنولوژي توليد دوره      ),

1),(ايـــن وجـــود دارد كـــه   
0 tt
t yxd  بزرگتـــر از يـــك، فـــرض شـــود، بنـــابراين     +

1),,,( 11
1, ≥++
+

tttt
tt yxyxM o  زرگتر از يك بودن مقدار      ب.  خواهد بودoM     اشاره بر رشـد ،

 دارد و در مقابل كوچكتر از يـك         t+1 تا دوره    tوري كل عوامل توليدي از دوره         مثبت بهره 
. دهـد  وري كل عوامل توليـدي را در بـين دو دوره مـذكور نـشان مـي              بودن آن، كاهش بهره   

وري كل عوامل توليـدي در طـي دوره            نيز بيانگر عدم تغيير در بهره      oMمساوي يك بودن    
در واقع يك ميـانگين هندسـي از دو         ) 7(بايستي توجه داشت كه رابطه      . باشد  مورد نظر، مي  
),(شاخص اول از مقايسه     . وري كل عوامل توليدي است      شاخص بهره  tt yx   و ),( 11 ++ tt yx 

),( و شاخص دوم نيز از مقايسه        t زماننسبت به تكنولوژي     tt yx   و ),( 11 ++ tt yx   نسبت به 
   .آيند ، بدست ميt+1 زمانتكنولوژي 

  :توان با انجام دادن يكسري عمليات جبري، به صورت ذيل، نوشت را مي) 7(رابطه 
  

)8(  2
1

1
0

0

11
1

0

110

0

11
1

0
11

1,

),(
),(.

),(
),(

),(
),(),,,( ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣
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= +
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+
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+
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+

tt
t

tt
t

tt
t

tt
t

tt
t

tt
t

tttt
tt

yxd
yxd

yxd
yxd

yxd
yxdyxyxM o   

    

، عبارت خارج از براكت، تغيير در سـطح كـارايي فنـي را در بـين دو دوره                   )8(در رابطه        
 ، مساوي و يا كوچكتر از يك باشـد        ،تواند بزرگتر     كه مي  كند  گيري مي  اندازه t+1 و   tزماني  

ليـد مـرزي و بهبـود كـارايي و     بزرگتر از يك بودن آن به معني نزديك شدن بـه منحنـي تو     
 در طـول    ،كوچكتر از يك بودن آن نيز بيانگر دورتر شدن از منحني مرزي و كاهش كـارايي               

دهـد كـه برابـر بـا       را نـشان مـي     كي عبارت داخل براكت نيز تغييـرات تكنولـوژي        .زمان است 
انـد  تو  ايـن عبـارت نيـز مـي        .باشـد   ميانگين هندسي انتقال تكنولوژي در بين دو دوره ، مـي          

 بزرگتر از يك بودن آن بـه منزلـه انتقـال منحنـي              ، مساوي ويا كوچكتر از يك باشد      ،بزرگتر
توليد مرزي به سمت بالا و پيشرفت تكنولوژي است و كوچكتر از يـك بـودن آن بـه معنـي                

شـود،    همچنانكـه مـشاهده مـي     . افت تكنولوژي و انتقال منحني مرزي به سمت پايين است         
، مستلزم محاسبه توابـع مـسافت       0Mوري مالم كوئيست،      رات بهره گيري شاخص تغيي    اندازه
ها، اسـتفاده     ريزي خطي تحليل فراگير داده      توان از روش برنامه     براي حل اين توابع مي    . است
بايستي چهار تابع مـسافت را        ام  مي  i، براي واحد    )8(در اين خصوص با توجه به رابطه        . كرد

با فـرض بـازده     . استريزي خطي      چهار مسئله برنامه    حل ه اين خود مستلزم   د ك كرمحاسبه  
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، گراسكوف، نوريس وژانگ نيز در تحليل خود، مـدنظر  فير كه يفرض(ثابت نسبت به مقياس  
  .ريزي، به شرح زير مطرح و حل خواهند گرديد اين چهار مسئله برنامه )اند قرار داده
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s.t.   
ريزي فـوق، متفـاوت باشـد، در           ممكن است در هريك از چهار مسئله برنامه        λ و   θمقادير  

ليـدي  كه در آنان، مجموعه ستانده و نهاده تو       ) 12( و) 11(ريزي    هاي برنامه   ضمن در مسئله  
 φشـوند، لزومـاَ، پـارامتر         هر دوره برحسب تكنولوژي دوره ديگر، مقايسه مـي        ) نقطه توليد (

 زمـان  نهـاده    -كه در آن مجموعه ستانده    ) 12(در مسئله   . بزرگتر يا مساوي يك نخواهد بود     
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1+t    زمان برحسب تكنولوژي t    توانـد     نقاط مشاهده شـده مـي      ،ردگي   مورد مقايسه قرار مي
 مجموعه امكانات توليدي باشد، در اين صورت چنانچه پيـشرفت تكنولـوژي رخ دهـد،              بالاي

 كوچكتر از يك باشد، همين حالت ممكن است در مـورد            φاين امكان وجود دارد كه مقدار       
چهـار مـسئله   .باشـد، بوجـود آيـد   نيز با فرض اينكه پسرفت تكنولوژي رخ داده ) 11(مسئله  
، حـل شـوند،     )در نمونـه  (تـك واحـدهاي مـورد بررسـي           ريزي فوق بايستي براي تـك       برنامه

ريـزي ديگـر       دوره، سه مسئله برنامه     هر هاي زماني، به ازاي افزايش      همچنين با افزايش دوره   
 بنگـاه    واحـد يـا    Nبنـابراين بـراي     . براي هر واحد مورد بررسي، بايستي اضافه و حل گـردد          

)23( دوره زماني، لازم است كهTتوليدي و −× TNريزي مطرح و حل شود  مسئله برنامه.  
بايستي بـر آن     وري مالم كوئيست       شاخص تغييرات بهره   يگير  اي كه در مورد اندازه      نكته     

ه ولـوژي توليـد، مـسئل     ند، اين است كه در آن ويژگي بازدهي نسبت به مقيـاس تك            كرتأكيد  
انـد     اين موضوع را به تصوير كشيده      1995 تاج در سال     -لول و گريفل  . باشد  مي  ميبسيار مه 

د تكنولوژي توليـد داراي     شو كه شاخص مالم كوئيست ممكن است در شرايطي كه فرض مي          
طـور    بهوري كل عوامل توليدي را        باشد، تغييرات در بهره     بازدهي متغير نسبت به مقياس مي     

 نكند، در نتيجه ايـن مهـم اسـت كـه هنگـام محاسـبه توابـع مـسافت و           گيريصحيح اندازه 
 گيري شاخص مالم كوئيست، فرض بـازدهي ثابـت نـسبت بـه مقيـاس، اعمـال گـردد                    اندازه

)Grifell- Tatje and Lovell , 1995(.  
  

  ها و نتايج مدليافته-6
هـاي   يري از كارگـاه   هاي مربوط به انجام محاسبات در اين تحقيق، از نشريات آمارگ           داده     

مستمر از سـوي    طور     بهكه هر ساله    ) كارگاههاي داراي ده نفر كاركن به بالا      (بزرگ صنعتي   
مركز آمار   (استخراج شده است  ) 88-1370نشريات سالهاي   ( شود ميمركز آمار ايران انجام     

  .1)1370 ـ 88هاي  ، سالايران
ري كل عوامل توليدي، تغييرات كـارايي و        وگيري تغييرات در بهره    حاصل از اندازه   نتايج     

، 1371-88تغييرات تكنولوژي درصنايع بزرگ هر يك از استانهاي كشور به تفكيك سالهاي        

                                                 
ضوي جدا از يكديگر  استانهاي خراسان شمالي ، جنوبي و ر1382لازم به توضيح است كه با توجه به اينكه تا سال  -1

طور يكجا  نبوده و آمار تفكيكي براي آنان وجود نداشته، لذا براي تمامي سالهاي مورد بررسي، محاسبات اين سه استان به
  . و در قالب استان خراسان انجام شده است
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متوسط ميـزان ايـن     . اند، نشان داده شده   ) جداول پيوست (به ترتيب در جداول يك الي سه        
. ارائـه شـده اسـت      1 شـماره  در جدول ها    ناتغييرات در دوره مذكور نيز براي هر يك از است         

مقادير بزرگتر از يك به معني رشد مثبت و مقادير كوچكتر از يك نيز نشان دهنده كـاهش                  
  . باشد مييا رشد منفي 

  

         دردوره  ها به تفكيك اجزاء آن وري كل عوامل توليد صنايع استĤن متوسط تغييرات بهره : 1 جدول
   برحسب شاخص مالم كوئيست-1371- 88

وري كل  ييرات در بهرهمتوسط تغ
 )TFP(عوامل توليدي 

متوسط ميزان تغييرات 
 )TP(تكنولوژي 

متوسط ميزان تغييرات در 
 )TEC(كارايي فني 

 استان

 آذربايجان شرقي 0.965 1.077 1.042

 آذربايجان غربي 1.021 1.072 1.092

 اردبيل 0.932 1.059 0.991

 اصفهان 0.986 1.082 1.067

 ايلام 1.187 1.156 1.343

 بوشهر 1.125 1.128 1.253

 تهران 0.970 1.017 0.987

 چهارمحال وبختياري 1.081 1.034 1.114

 خراسان 0.917 1.043 0.961

 خوزستان 0.924 1.004 0.928

 زنجان 0.947 1.122 1.068

 سمنان 0.961 1.082 1.043

 سيستان وبلوچستان 0.999 1.116 1.115

 رسفا 0.964 1.029 0.993

 قزوين 0.950 1.069 1.019

 قم 1.035 1.042 1.076

 كردستان 0.914 1.054 0.968

 كرمان 0.961 1.079 1.040

 كرمانشاه 0.948 1.003 0.952

 كهگيلويه وبويراحمد 1.108 1.076 1.184

 گلستان 0.939 0.979 0.917

 گيلان 0.945 1.018 0.963

 لرستان 0.955 1.090 1.045

 مازندران 0.955 1.005 0.960

 مركزي 0.938 1.050 0.988

 هرمزگان 1.178 1.022 1.200

 همدان 1.021 1.029 1.050

 يزد 0.938 1.091 1.029

 ميانگين  0.992 1.058 1.050
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برد كه عليرغم اينكه نوسانات و تفاوتهاي قابل        توان پي  ميبا مشاهده نتايج بدست آمده،           
وري كل  تغييرات در بهرهخورد، ميانگين  ميو در بين آنان به چشم ها   ناي در اكثر است   هتوج

ي مورد بررسـي، از متوسـط رشـد سـالانه         در دوره   ها    نا كل است   براي عوامل توليدي صنايع  
در حالي اسـت كـه در مجمـوع، متوسـط            اين   .برخوردار بوده است   درصد   5رابر با   مثبت و ب  

 8/5 متوسط تغييرات تكنولوژي با رشد مثبت         درصد و  8/0تغييرات در كارايي با رشد منفي       
 تغييرات كارايي و تغييرات تكنولوژي اثري همـسو بـر           به عبارت ديگر،  . انددرصد همراه بوده  

 و در حالي كه تغييرات اند داشتهنوري كل عوامل توليدي صنايع در دوره ياد شده،         رشد بهره 
متوسـط  طـور      هـا بـه     ناصنايع در است  وري داشته، كارايي اين     تكنولوژي اثري مثبت بر بهره    

به لحاظ تغييرات هر يـك      . وري آنان به همراه داشته است     كاهش يافته و اثري منفي بر بهره      
كـه دامنـه   بطـوري . خورد ميبه چشم ها    نااز اين اجزا نيز تفاوتهاي قابل توجهي در بين است         

 3/34درصـد الـي     -3/8بين   مي رق ها، وري كل عوامل توليد در صنايع استان       تغييرات در بهره  
 درصـد و    3/34بوشـهر بـه ترتيـب بـا         ايلام،  هاي   در اين ميان صنايع استان    . باشد درصد، مي 

وري كل   متوسط از بالاترين ميزان رشد بهره     طور    بهها،    درصد در مقايسه با ساير استان      3/25
 گلـستان  استان   از سوي ديگر صنايع   . اند عوامل توليدي در دوره مورد بررسي، برخوردار بوده       

 كـه از ايـن      اند، روبرو بوده   خود وري كل عوامل توليدي     درصد در بهره   3/8 برابر با    يبا كاهش 
 همچنين با مـشاهده ارقـام بدسـت         .اندها، داشته  نظر، بدترين وضعيت را در بين ساير استان       

 وري  بايستي گفت كه در يازده استان متوسط تغييـرات بهـره          ها    نا است  از آمده براي هر يك   
 ناشي از كاهش در كارايي آنان در دوره مورد بررسي كاهش يافته است كه اين مسئله عمدتاً       

. وري كل عوامل توليدي مثبت بوده اسـت  متوسط تغييرات بهرهها    نادر ساير است  . بوده است 
 7/18 (ايـلام ترين ميزان تغييرات كارايي فني نيز به ترتيب به استان             بيش در همين ارتباط  

كه كارايي فني صنايع     ، تعلق داشته است، در حالي     ) درصد 8/17 (هرمزگان و استان    )درصد
ترين ميـزان تغييـرات      متوسط از پائين  طور    به درصد،   6/8 با كاهشي معادل     كردستاناستان  

 در مجموع نيز متوسط تغييرات كارايي فني صنايع  هشت استان كشور             .برخوردار بوده است  
از اين حيث بـا رشـد منفـي در دوره           ها    نا مثبت بوده وساير است    )ها  در صد استان   30يعني(

بايستي گفت كه اين تغييـرات در        درخصوص تغييرات تكنولوژي     .اند مورد بررسي روبرو بوده   
 صـنايع   .انـد از پراكندگي كمتري برخوردار بـوده     ها    نامقايسه با تغييرات كارايي در بين است      

 درصد بـالاترين پيـشرفت تكنولـوژي را در دوره مـورد             6/15 با تغييراتي برابر با      ايلاماستان  
 تغييراتـي برابـر بـا       تنها استاني بوده كه با     در مقابل صنايع استان گلستان       .اندبررسي داشته 
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كلي آنچه كه از نتايج     طور    به . بوده است   روبرو تكنولوژييا پسرفت    درصد، يا افت     1/2منفي  
 :اين است كه توان دريافت،  بدست آمده مي

-88دوره هـاي ايـران در       در اسـتان    بزرگ وري كل عوامل توليدي صنايع     بهرهمتوسط  -6-1
 تحت تاثير تغييرات مثبـت تكنولـوژي        كه اين رشد عمدتاً    است   افزايش نسبي يافته  ،  1371

  .در اين گروه از صنايع بوده است
، د بررسـي  مـور در دوره   هـا     Ĥنوري كل عوامل توليدي در اكثر صنايع است        بهرهمتوسط  -6-2

وري كـل عوامـل      تغييـرات بهـره   متوسـط    اسـتان،    17در  كـه    افزايش يافته است، به نحوي    
زمينه بايستي گفت تنهـا در هـشت اسـتان    در همين . توليدي صنايع آنان، مثبت بوده است  

وري داشته اند،    بوده و اثري همسو بر بهره      كارايي و تكنولوژي هر دو مثبت      تغييرات   متوسط
اين در حالي است كـه تنهـا در يـك اسـتان               تغييرات كارايي منفي بوده و       بيست استان در  

  . است بودهتغييرات تكنولوژي منفي
، ايـن اسـت كـه       در اين تحقيق بايستي مورد اشاره قـرار گيـرد          كه    نكته قابل توجهي   -6-3

ايـلام،  هـاي   ي نظيـر اسـتان  يهـا   صنايع در اسـتان     كل عوامل توليدي   وري متوسط رشد بهره  
در ( به تبع نرخ رشد كارايي بالاي آنـان          در دوره مورد بررسي،    در مجموع     هرمزگان و ربوشه

 لحـاظ انـد از ايـن       و توانـسته  ديگـر بـوده     هاي   ، بيش از استان   )هاي مورد بررسي   برخي سال 
 اين نتيجه بيانگر اين واقعيـت اسـت كـه در            .بهبود بخشند ،   زيادي  خود را تا حدود    وضعيت

اي بنگاههـايي بـا ظرفيـت محـدوتر و كـوچكتري در مقايـسه بـا             استانهاي كوچـك كـه دار     
وري آنان به مراتب     هاي بزرگي همچون تهران و اصفهان هستند، افزايش درسطح بهره          استان

 .بيشتر بوده است
  

  گيري  نتيجه-7
در اين مطالعه تلاش شده است كه تغييرات در بهره وري كـل عوامـل توليـدي صـنايع                        

گيري و نقش    هاي ايران، با استفاده از شاخص مالم كوئيست اندازه          استان بزرگ در هر يك از    
اهميـت  . ثيرگذار برآن يعني تغييرات كارايي و تكنولوژي، بر آن تعيين گـردد           أعوامل اصلي ت  

وري، منبعي مهم در  باشد كه ارتقاء سطح كارايي و بهره   ميتوجه به اين موضوع از اين لحاظ        
كلـي در ايـن تحقيـق    طـور   به. رود ري و رشد اقتصادي، به شمار مي   پذي افزايش توليد، رقابت  

وري كـل عوامـل توليـدي در         سعي گرديده به اين سوال پاسخ داده شود كه تغييـرات بهـره            
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چگونه بوده و نقش تغييرات كـارايي و تكنولـوژي          ها    Ĥنبخش صنايع بزرگ در هريك از است      
  . در آن به چه ميزان بوده است

وري كل عوامل توليدي صنايع مذكور  متوسط بهره طور    بهدهد كه     نشان مي  نتايج حاصل      
اين در حالي است كـه متوسـط        .  از افزايش نسبي برخوردار بوده است      ،در دوره مورد بررسي   

بـه عبـارت    . تغييرات كارايي اين صنايع منفي اما تغييرات تكنولوژي آنان مثبت بـوده اسـت             
اند و   وري كل عوامل توليدي داشته     اهمسو بر تغييرات بهره   ديگر اين دو نوع تغييرات، اثري ن      

.  ناشـي از تغييـرات تكنولـوژي بـوده اسـت           وري در اين نوع صنايع عمدتاً      منشا افزايش بهره  
دهد كه در اين خـصوص تفاوتهـاي قابـل     نيز نشان مي ها    Ĥنبررسي اين تغييرات در بين است     

باشد كـه رشـد      ميهاي اين تحقيق بيانگر اين       يافته. داري بين آنان وجود دارد     توجه و معني  
هـاي صـنعتي در سـطح        هـايي كـه بـه لحـاظ ظرفيـت          وري و كارايي در صنايع اسـتان       بهره
كـه ايـن    . هـاي برخـوردار بـوده اسـت        نسبي بالاتر از استان   طور    بهاند،   تري قرار داشته   پايين

ي با مقياس اقتصادي    تواند گوياي اين واقعيت اقتصادي باشد كه واحدهاي صنعت         موضوع مي 
نظير ايلام، بوشهر و يا كهگيلويه و        ميهاي محرو  كه تعداد آنان در استان    (تر در كشور     كوچك

.) دباش هايي مانند تهران، اصفهان و آذربايجان شرقي مي        بوير احمد به مراتب بيشتر از استان      
حال منفي بودن متوسـط     به هر   . اندوري و كارايي بالاتري برخوردار بوده      نسبي از بهره  طور    به

نـشان دهنـده ايـن واقعيـت اسـت كـه در       هـا   ناتغييرات كارايي در بخش صنايع بزرگ است      
هاي توليدي در اين صنايع، در دوره مورد بررسي، نه تنهـا بهبـود          مجموع استفاده از ظرفيت   

  .نيافته بلكه از سطح مطلوب نيز دورتر شده است
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  منابع فارسي
، )و كـاربردي  مـي عل(وري  گيـري كـارايي و بهـره       ، اصول اندازه  )1379(ميبدي، علي،  مياما-1

  .هاي بازرگاني، تهران مؤسسه مطالعات و پژوهش
وري كل عوامل توليدي     رشد بهره ") 1389 پاييز(خليليان، صادق و امير تيموري، سميه،       -2

 از دهاسـتفا  هـاي اول، دوم و سـوم توسـعه، بـا     هاي مهم اقتصادي ايران طي برنامه در بخش
ه شمار هجدهم، سال توسعه، و فصلنامه اقتصاد كشاورزي، "كوئيست مالم وري بهره شاخص
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 دوره تهران، دانشگاه ،ايران اقتصادي تحقيقات فصلنامه ،"ايران اقتصادي مختلف هاي بخش
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 ارائـه مـدلي تلفيقـي بـراي         "،)1386پـاييز    (عليرضايي، محمدرضا و افـشاريان، محـسن      -4

ها، شاخص تورنكوئيـست     هاي تحليل پوششي داده    وري كل عوامل از مدل     محاسبه رشد بهره  
اه فصلنامه مـدرس علـوم انـساني، دانـشگ         ،"وري شركت ملي نفت ايران     و محاسبه رشد بهره   
  .3ماره ، ش11تربيت مدرس، دوره 
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