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  پهنه بندي آب و هوایی استان اردبیل 
  

  2، قدیر دل آرا1 تقی طاوسی
  استادیار دانشگاه سیستان و بلوچستان -1
  کارشناس ارشد جغرافیاي طبیعی دانشگاه سیستان و بلوچستان -2

  چکیده
هاي تمام  از داده. ي اقلیمی داراي مشترکاتی هستندها در این مطالعه به منظور پهنه بندي اقلیمی استان اردبیل یعنی شناسایی مناطقی که از لحاظ ویژگی

ها، بـا   پس از محاسبه ضرایب اقلیمی مربوط به هر یک از ایستگاه. استفاده شده است) 1975-2005(ساله  30استان در مقطع آماري  همدیديهاي  ایستگاه
خـوبی توانسـتند،   ه هـا ب ـ  جز روش طبقه بندي ایوانف سایر روشه ب. ردیدبندي اقلیمی استان ترسیم گ هاي پهنه نقشه استفاده از نرم افزار آرك جی آي اس

  .هاي مختلف استان اردبیل را از لحاظ اقلیمی تفکیک کنند و تنوع اقلیمی این استان را نشان دهند ناحیه
  .آرك جی آي اسطبقه بندي اقلیمی، اردبیل،  :کلمات کلیدي

  
  مقدمه 

هـایی کـه داراي    پهنه بندي اقلیمی یعنی شناسایی پهنـه 
جهت دستیابی به توسعه همه . ]8[آب و هواي یکسانی باشند

در . جانبه در ابعاد مختلـف زمـانی و مکـانی ضـروري اسـت     
ــاخه    ــی از ش ــوان یک ــه عن ــی ب ــش آب و هواشناس ــاي  دان ه

تخصصی جغرافیاي طبیعی، اقلیم شناسان بـا بهـره گیـري از    
اي ه ـ هاي مختلف به طبقه بندي اقلیم حاکم بـر بخـش   روش

در ایـن راسـتا شـناخت    . ]1[ پردازند مختلف سیاره زمین می
هاي بـالقوه محیطـی، کشـاورزي، اقتصـادي، صـنعتی و       توان

ــدي آب و   ــه بن ــق پهن گردشــگري در اســتان اردبیــل از طری
در این مقاله پهنه بندي اقلیمـی اسـتان   . گردد هوایی میسر می

و  هـاي کـوپن، دمـارتن، آمبـرژه     اردبیل بـا اسـتفاده از روش  
هـاي آب و   تـا بـا تعیـین ویژگـی    . ایوانف انجام شـده اسـت  

هوایی در گستره استان اردبیـل، ضـمن شـناخت امکانـات و     
هـاي محیطـی، بتـوان از کـاربرد اقلـیم در برنامـه        محدودیت

  . ریزي استفاده بهینه کرد
  

  مساله بیان
هاي ثبت شده آب و هوایی در  مقایسه ویژگی

هاي  نده وجود اختلافهاي مختلف زمین نشان ده مکان
چنانکه هر مکانی داراي . چشمگیر در سطح این سیاره است

شناخت هوا و در . ]10[ فرد استه هاي منحصر ب ویژگی

موضوعات بسیار مهمی است که از  ءنهایت آب و هوا جز
هاي دور مورد توجه انسان بوده و در زندگی بشر  زمان

ت شناخ. ]7[ امروزه نیزاهمیت خاصی یافته است
تواند  هاي طبیعی هر منطقه، بخصوص آب و هوا می ویژگی

اي ایفا  در امر برنامه ریزي و آمایش سرزمین نقش عمده
هاي آب و هوایی گوناگونی از طرف  پهنه بندي .]6[ نماید

پژوهشگران و محققین ارائه شده است که بسیاري از آنها 
 از طرفی بکارگیري این. تنها در مناطق خاص سازگار است

از . ها در جهت پهنه بندي، کاربردي چند منظوره دارد روش
اي،  توان استفاده آن در الگوي کشت منطقه آن جمله می
هاي آب و هوایی مناطق، خشکسالی، بررسی  تعیین مشابهت

 ،هر سیستم طبقه بندي اقلیمی .منابع آبی و غیره را نام برد
را که  مجموعه قواعدي است که با بکار گرفتن آنها مناطقی

هاي مشترکی هستند از  از نقطه نظرهاي معینی داراي ویژگی
همدیگر مجزا نموده و نواحی با خصوصیات مشترك را در 

معیارهاي بکار گرفته شده در  .]1[ دهد یک طبقه قرار می
. هایی هستند باشند و داراي تفاوت علوم مختلف یکسان نمی

لیمی یعنی چنانکه از دیدگاه یک جغرافیدان پهنه بندي اق
سازماندهی و گروه بندي آب و هوایی مناطق به نحوي که 

. ]9[ هر منطقه خصوصیات آب و هوایی مشابهی داشته باشد
از دیدگاه هواشناسی پهنه بندي اقلیمی یعنی شناسایی نقاطی 
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از جهان که داراي اقلیم مشابه هستند و براي کلیه ممالک و 
ز دیدگاه کشاورزي ا. ]11[ ها اهمیت اقتصادي دارند قاره

پهنه بندي اقلیمی یعنی تعیین نواحی که به لحاظ کشت و 
هاي  تولید محصول تشابه اقلیمی داشته و در بررسی روش

هاي هرز، استفاده از ماشین آلات  دفع آفات، علف
کشاورزي، تحقیقات و سایر عملیات کشاورزي تا حدودي 

ن منابع از دیدگاه کارشناسا. ]9[ در یک طبقه قرار دارند
طبیعی پهنه بندي اقلیمی یعنی تعیین نواحی جنگل، مرتع و 
نوع پوشش گیاهی در هر منطقه و بالاخره از دیدگاه 

بندي نواحی مختلف به  بندي اقلیمی یعنی طبقه پهنه آبشناسی
لحاظ قابلیت استحصال آب از منابع سطحی و زیر سطحی 

باید مد نظر در طبقه بندي اقلیمی دو مسئله را . ]9[ باشد می
تعیین  -2تعیین معیارهاي لازم جهت طبقه بندي  -1:داشت

از . ]1[ مرز بین دو گروه یا دو ناحیه آب و هوایی
کاربردهاي مهم پهنه بندي اقلیمی کمک به برنامه ریزان در 
انجام پروژه ها و برنامه ریزي هاي کلان با توجه به نوع اقلیم 

 ،ب با شرایط اقلیمیاستقرار صنایع متناس ،غالب و عناصر
تهیه انرژي با استفاده از شرایط طبیعی  ،ها طراحی ساختمان

هاي  امروزه از طرف دانشمندان مدل. است... منطقه و
متفاوتی جهت طبقه بندي اقلیمی ارائه گردیده که نتیجه 

ها اطلاعات پایه اي از  محاسبه هر کدام ازاین طبقه بندي
یاستگذاران و تصمیم دهد و به س یک منطقه را بدست می

کند تا درك بهتر و روشن تري  گیران هر جامعه کمک می
در بخشی از مسائل منطقه که به اقلیم و وضعیت جوي 

گردد داشته باشند و با بکارگیري نتایج ارائه شده  مربوط می
امروزه کاربرد . ]1[ دقت انتخاب خود را افزایش دهند

هیلات بسیار تس) ساج(هاي اطلاعات جغرافیایی  سیستم
زیادي در پهنه بندي اقلیمی بوجود آورده و استفاده از 

هاي آماري به ویژه زمین آماري نیز باعث شده است  روش
که دقت برآوردهاي لازم براي پهنه بندي از پشتوانه علمی 

داشتن نقشه پهنه بندي . ]2[ محکمتري برخوردار باشد
ي اقتصادي، ها اقلیمی هر منطقه راهنماي کاملی از واقعیت

کشاورزي، منابع آبی، آب و هوایی و گردشگري و غیره 

هاي  به ویژه آنکه این پهنه بندي تطابق بیشتري با روش. است
استان اردبیل داراي ارتفاعات و مناطق . ارائه شده داشته باشد

پست است و همچنین نزدیکی آن به دریا و وجود جنگل و 
یم این استان از تنوع مراتع در این استان باعث شده که اقل

مثلا در تابستان دماي مناطق پست . زیادي برخودار باشد
درجه است در حالی  30اکثر مواقع نزدیک به ) دشت مغان(

هاي  اردبیل، خلخال و دامنه(که در همین فصل مناطق مرتفع 
علاوه بر آن از . دماي خنک و مطلوب را دارا هستند) سبلان

ه صورت جدي با استفاده از آنجا که اقلیم این استان ب
هاي طبقه بندي اقلیمی مورد مطالعه قرار نگرفته است  روش

بنابراین پهنه بندي اقلیمی این استان براي شناخت نوع اقلیم 
  .شود هر ناحیه از مسائل مهم و ضروري منطقه محسوب می

  
  روش تحقیق

هاي اقلیمی با طول  ارزش و دقت اطلاعات و دانسته
یعنی هر قدر دوره آماري . طه مستقیم دارددوره آماري راب

کار بیشتر و نتیجه بررسی به  مورد مطالعه بیشتر باشد دقت
در این پژوهش از روش .]5 [ت نزدیکتر خواهد بودیعواق

هاي اقلیمی  داده. اي و آماري استفاده شده است کتابخانه
اردبیل، خلخال، مشکین شهر، (هاي سینوپتیک  تمام ایستگاه

 30استان اردبیل در یک دوره آماري ) د و سرعینپارس آبا
متوسط دماي سالیانه و ماهانه، : ، شامل)1975-2005(ساله، 

متوسط مجموع بارش سالیانه و ماهانه، متوسط رطوبت نسبی 
هاي مورد  سالیانه، متوسط میزان تبخیر سالیانه، بر پایه فرمول

 ،ندمارت ،هاي پهنه بندي اقلیمی کوپن استفاده در روش
اند و پس از تعیین نوع اقلیم در  آمبرژه و ایوانف بکار رفته

پهنه استان اردبیل به کمک نرم افزار آرك جی آي اس، 
  .اند هاي طبقه بندي اقلیمی استان ترسیم شده نقشه

  
  موقعیت جغرافیایی استان اردبیل

فلات ایران با وسعت  شمالغربی دراستان اردبیل 
یک درصد مساحت کل رد و قرار دا کیلومترمربع 17953

شرق فلات  این استان در .دهد تشکیل میا کشور ر
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آن داراي درصد  75 که حدود شده استآذربایجان واقع 
بافت کوهستانی با اختلاف ارتفاع زیاد بوده و بقیه رامناطق 

اقلیم استان اردبیل بطور . هموار و پست تشکیل داده است
 رض جغرافیایی،ع ارتفاع، عامل چهار تحت تاثیر عمده

و عوامل  دارد قرارهاي هواي مهاجر  منابع آبی و توده
 ،هاي کشاورزي دیگري نیز نظیر پوشش گیاهی، فعالیت

داشته و یا  مقیاس کوچک بر اقلیم تاثیر صنعتی و معدنی در
علاوه بر آنها از آنجا که اقلیم ایران از  .]12[ پذیرند می تاثیر

اي،  ه شامل عامل سیارهپذیرد ک عوامل مختلفی تاثیر می
استان اردبیل نیز از . ]3[ عامل همسایگی و عامل محلی است

مقادیر عناصر اقلیمی استان طی . این قاعده مستثنی نیست

). 1جدول ( به شرح زیر است) 1975-2005(دوره آماري 
دهد که متوسط دماي سالیانه  نقشه همدماي استان نشان می

بیشتر از سایر مناطق است ) نپارس آباد مغا(در شمال استان 
به . کمتر از سایر نواحی است) خلخال(و در جنوب استان 

ب به طرف عبارت دیگر درجه حرارت در استان از جنو
 نقشه هم باران استان بیانگر ).1شکل ( یابد شمال افزایش می

این مطلب است که نواحی شمالی استان داراي بارش کم 
به طرف نواحی جنوبی  شود و که با رنگ روشن دیده می

هاي تیره تر  تر مقدار بارندگی افزایش یافته و با رنگ
بدین صورت که تیره ترین ناحیه در نقشه . شود مشاهده می

  .)2شکل ( بیشترین بارش را داراست
   

 )1975-2005( هاي مورد مطالعه استان اردبیل پارامترهاي اقلیمی ایستگاه خلاصه آمار -1 جدول

متوسط مجموع 
روزهاي یخبندان 

 در سال

میانگین رطوبت 
نسبی سالیانه 

 )درصد(

میانگین دماي 
سالیانه 

 )سلسیوس(

میانگین 
حداکثردماي 

 )سلسیوس(سالیانه 

میانگین حداقل 
دماي سالیانه 

 )سلسیوس(

متوسط بارش 
 )میلیمتر(

 نام ایستگاه

 اردبیل 4/303 0/3 1/15 0/9 70 127

 پارس آباد 8/264 7/9 5/20 1/15 72 52

 خلخال 6/375 7/1 1/14 9/7 66 152

 شهر مشکین 9/367 8/5 4/15 6/10 59 98

 سرعین 6/482 5/1 1/14 8/7 71 147

  

          
  نقشه هم باران استان اردبیل - 2 کلش                                                         نقشه همدماي استان اردبیل - 1 شکل



 تقی طاووسی و همکاران                                                   پهنه بندي آب و هوایی استان اردبیل               50

 

  

  پهنه بندي اقلیمی استان اردبیل به روش کوپن
سیستم طبقه بندي کوپن مورد قبول اکثر اقلیم شناسان 

اساس این طبقه بندي بر میانگین ماهانه و سالانه دمـا و  . است
اقلیم نواحی استان اردبیل براساس این . بارندگی استوار است

اسـتان   نـواحی اقلیمـی   3 شـکل . روش به صورت ذیل اسـت 
طبقـه بنـدي   براساس . دهد را به روش کوپن نشان می یلاردب

طـوري  ه وجود دارد، ب ـ اقلیم عنو 3مذکور، در استان اردبیل 
و پـارس آبـاد نیمـه خشـک، اقلـیم       اردبیـل  هـاي  که ایستگاه

و سـرعین   خلخالاي، اقلیم  مرطوب جنب حاره شهر کینمش
  .است مدیترانه اي

  

        
  نقشه پهنه بندي اقلیمی استان اردبیل به روش دمارتن -4 شکل                  یمی استان اردبیل به روش کوپننقشه پهنه بندي اقل - 3 شکل    

  
  پهنه بندي اقلیمی استان اردبیل به روش دمارتن

در این روش دما و بارش سالانه اساس محاسبه شاخص 
گیرند و با استفاده از این روش و بر پایه  رطوبت قرار می

هاي  اقلیم آید بدست می) I(ختلفی که براي شاخص مقادیر م
  .شوند گوناگون از هم جدا می

 I=P/(T+10) آید رابطه زیر بدست می از) I(ضریب خشکی 

  P= بر حسب میلی متر متوسط بارندگی سالانه
   .]T ]4=متوسط دماي سالانه بر حسب درجه سانتیگراد

تن نواحی اقلیمی استان اردبیل را بـه روش دمـار   4 شکل
بر اساس ایـن روش، در اسـتان اردبیـل چهـار     . دهد نشان می

طـوري کـه از روي نقشـه     همـان  .شـود  نوع اقلیم مشاهده مـی 
خلخــال  ، اقلــیمخشــک از نـوع  پــارس آبــاد پیداسـت اقلــیم 

مرطــوب، اقلــیم اردبیــل و  ســرعین نیمــهاقلــیم  اي، مدیترانــه
  .مشکین شهر از نوع نیمه خشک است

 
  ن اردبیل به روش آمبرژهپهنه بندي اقلیمی استا

در این روش عوامـل تعیـین کننـده اقلـیم در هـر منطقـه       
میانگین حداکثر درجه حرارت در گرمترین مـاه  : عبارتند از

و میانگین حداقل درجـه حـرارت در سـردترین مـاه      Mسال 
  ) p(و میانگین بارندگی سالانه m سال 

M2-m2 )     / (  Q= 2000P  
برحسـب میلیمتـر    pب کلوین وبر حس mوM  این فرمول در

  .]4 [ است
را به روش آمبـرژه   استان اردبیل نواحی اقلیمی 5 شکل

 .شود دیده می نوع اقلیم 4 که، در استان اردبیل. دهد نشان می
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خشـک   اقلـیم پارس آباد داراي  ،راهنماي نقشه که به ترتیب
ین شـهر نیمـه   کمش ـ ،اردبیل و خلخال نیمه خشک سرد، سرد

  .استیستگاه سرعین از نوع اقلیم ارتفاعات مرطوب سرد و ا

  

         
  نقشه پهنه بندي اقلیمی استان اردبیل به روش ایوانف -6شکل                نقشه پهنه بندي اقلیمی استان اردبیل به روش آمبرژه - 5 شکل

  
  پهنه بندي اقلیمی استان اردبیل به روش ایوانف

و تبخیـر اسـتوار    روش ایوانف براساس مقایسه بارندگی
در این روش ضریب رطوبتی با استفاده از فرمول زیـر  . است

     I= P/∑E :محاسبه می شود
E= 0.018(2.5+T)(100-R)  

I =  ،ضــریب رطــوبتی ایوانــفT =  متوســط درجــه حــرارت
متوسط رطوبـت نسـبی ماهانـه بـه      = R، سلسیوسروزانه برحسب 

نه بـر حسـب   مقـدار بـارش سـالا    = Pتبخیـر ماهانـه،    = Eدرصد، 
  .هاي سال بر حسب میلیمتر مجموع تبخیردر ماه = Eمیلیمتر، 

نواحی اقلیمی استان اردبیل را به روش ایوانـف   6شکل 
بـر اسـاس طبقـه بنـدي ایـن روش، در اسـتان       . دهـد  نشان می
اقلـیم پـارس    که به ترتیب،. شود نوع اقلیم دیده می 3اردبیل 

 اقلیم اردبیل، جنگلی، پیاقلیم سرعین است ،بیابانیآباد از نوع 
  .استاستپی از نوع  ین شهر و خلخالکمش
  

  نتیجه گیري
هاي اقلیمی مختلف در بررسی آب و  کاربرد روش

دهند که در گستره استان تنوع  هوایی استان اردبیل نشان می

شرایط مختلف محلی موجب . آب و هوایی وجود دارد
ف در ختلمهاي آب و هوایی مناطق  گوناگونی در ویژگی

هاي پهنه بندي  استان شده است که با بکارگیري روش
در این . شود اقلیمی این گوناگونی در استان مشاهده می

تحقیق مشخص شد که در استان اردبیل به روش کوپن سه 
شود که براساس این روش اقلیم نیمه  نوع اقلیم دیده می

کیلومتر مربع بیشترین و اقلیم مرطوب جنب  9612خشک با 
کیلومتر مربع کمترین وسعت استان را در بر  716اي با  هحار
به روش دمارتن چهار نوع اقلیم در استان مشاهده . گیرند می
 6409شود که براساس این روش اقلیم نیمه خشک با  می

کیلومتر  1066کیلومتر مربع بیشترین و اقلیم نیمه مرطوب با 
اس بر اس. شوند مربع کمترین وسعت استان را شامل می

روش طبقه بندي آمبرژه نیز چهار نوع اقلیم در استان دیده 
کیلومتر مربع  7579شود که اقلیم نیمه خشک سرد با  می

کیلومتر مربع کمترین  1080بیشترین و اقلیم ارتفاعات با 
به روش طبقه بندي ایوانف . اند وسعت استان را در برگرفته

 9083استپی با  شود که اقلیم سه نوع اقلیم در استان دیده می
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کیلومتر  1415کیلومتر مربع بیشترین و اقلیم استپی جنگلی با 
به ). 2جدول ( دهند مربع کمترین وسعت استان را پوشش می

هاي طبقه بندي  بندي ایوانف سایر روش جز روش طبقه
اقلیمی به خوبی توانستند اقالیم مختلف استان را تفکیک 

وانف، قدرت و بدین ترتیب روش طبقه بندي ای. کنند
توانایی تفکیک اقلیمی حاصله از عوامل مختلف موجود در 

  . استان را ندارد

  
  هاي طبقه بندي اقلیمی و مساحت آنها بر حسب کیلومتر مربع در استان ها به روش نوع اقلیم ایستگاه -2 جدول

 ایوانف آمبرژه دمارتن کوپن  ایستگاه ها

 اردبیل
نیمه خشک 

)9612( 

نیمه خشک 
)6409( 

نیم خشک سرد 
)7579( 

 )9083(استپی 

 استپی  نیمه خشک سرد )5885(مدیترانه اي   )7625(مدیترانه اي  خلخال

 مشکین شهر
مرطوب جنب حاره 

 )716(اي 
 نیمه خشک

نیمه مرطوب سرد 
)4491( 

 استپی

 )4593(خشک  نیمه خشک پارس آباد
خشک سرد 

)4803( 
 )7455(بیابانی 

 مدیترانه اي سرعین
مرطوب نیمه 
)1066( 

اقلیم ارتفاعات 
)1080( 

استپی جنگلی 
)1415( 
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