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 دهيچک

ضزاه   )يزه تزمن   وزِ   2رشٍ صّزا  هوزَ     هجوَػزِ  تؼمزمي   ثاستسز   ص ػ 1تزمن رزشٍ ص   تشًاهِ سيزض  هسئلِ 

تؼذ د ٍ هطخػات ولمِ رشٍ صّاي  وِ دس  يي هما ِ فشؼ ه  ضَد . تايذ  ًجام دّذ (4ٍ وادس فٌ  3هْواًذ س ى

سز  ٍ تايزذ    ص رزمص هؼلزَم    ( ضْشّا  هثذ  ٍ همػذ ٍ صهاى رشٍ ص) يه ضشو  َّ رمواي  تايذ رَضص دّذ

قثمؼز   . ّواى  مس  ٍ تَ    رشٍ صّاي  وِ ّش تمن تايذ  ًجام دّذ س  هطزخع ًوزَد   تشًاهِ واس  ّش تمن يا

  س  وِ تش   رَضص د دى و  رشٍ صّا  يه ضشو ، ه  تَ ى هجوَػِ تشًاهِ ّا  هوؼذد  س  تذٍيي ًوَد

يذ هذل سياؾ  جذ يه س ئِ  هما ِ ّذف  يي . رشد خ  ه  ضَدتمن رشٍ ص هوفاٍت  تِ ّش يه ّضيٌِ تات  وِ 

هذ ْا  هَجَد تا ّذف وومٌِ ضذى . لادس خَ ّذ تَد حا   رشٍ صّا  تذٍى تلمف س  ًمض رَضص دّذ س  وِ 

دسزووضد  )دسووضد رشد خو  تِ تمن رشٍ ص  س ئِ ضذُ  ًذ  ها هذل رمطٌْاد  تذًثال وومٌِ وشدى ّضيٌزِ وز    

 .  س ( خلثاًاى ٍ رشٍ صّا  تذٍى تلمف

 

 تشًاهِ سيض  ػذد غحمحرشٍ ص تذٍى تلمف، ، هجوَػِ رشٍ ص، شٍ صتشًاهِ سيض  تمن ر: لغبت كليدي

  هقدهه

ّش ضشو  َّ رمواي  تا ّضيٌِ ّا  هوؼذد  سٍتشٍس  وِ  ص آى جولِ ه  تَ ى تِ ّضيٌِ سَخ ، حمَق 

رشد خو  تِ تمن رشٍ ص  ػن  ص هْواًذ س ى ٍ وادس فٌ  رشٍ ص، ّضيٌِ تاخمش ت، ًگْذ س  ٍ تؼومش ت ٍ غمشُ  ضاسُ 

 يي ّضيٌِ ّا تِ  ،ًوايذتشًاهِ سيض   گش يه ضشو  َّ رمواي  ًوَ ًذ رشٍ صّا  خَد س  تگًَِ    هٌاسة . وشد

ّضيٌِ تمن رشٍ ص رس  ص ّضيٌِ سَخ  تالاتشيي تخص ّضيٌِ ّا  يه ضشو   .ضذت  فض يص خَ ٌّذ ياف 

هملماسد  American Airlines 3/1 رشٍ صوادس فٌ  ّضيٌِ تٌْا ، 1991دس سال . ذدّه  تطىم  َّ رمواي  س  

 تَد هملماسد دلاس 6/0تا غ تش  United Airlinesٍ  هملماسد دلاس Airlines Northwest 05/1 ضشو  ، دلاس
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(Anbil 1991, ٍ ّوىاس ى).   ضاه  )ّش ضشو  َّ رمواي  رشٍ صّا  هوؼذد  س  تايذ تَسف تموْا  هطخػ

آى  س  وِ هطخع ضَد چِ  تشًاهِ سيض  تمن رشٍ صظَس  ص هٌ. رَضص دّذ( هْواًذ س ى ٍ وادس فٌ  رشٍ ص

 . گز ضوِ ضَدّش تمن تؼْذُ تشتمث   ص رشٍ صّا 

ِ هَؾَع  غل   يي تحممك ه  تاضذ ػثاستس   ص تؼممي تشًاهِ رشٍ صّا  هوَ    يه وتشًاهِ سيض  تمن رشٍ ص 

 صّا  هوزَ     سز  وزِ  ص ضزْش     يه هجوَػِ رشٍ ص ضاه  رشٍ .گفوِ ه  ضَد 5وِ تِ آى هجوَػِ رشٍ صتمن 

فزشؼ وٌمزذ تزش   يزه ضزشو       .  ػؿا  تمن رشٍ ص آغاص ٍ هجذد  تِ ّواى ضْش خون ه  ضزَد  6هح   لاه 

تِ   غفْاى،  غفْاىتِ  تْش ى: رشٍ ص تػَست صيش تؼشيف ضذُ وِ تواها تايذ رَضص د دُ ضًَذ چْاسَّ رمواي  

هز  تَ ًزذ   وِ هحز   لاهز  آًْزا تْزش ى  سز       يه تمن رشٍ ص  تشًاهِ. ضمش ص، تْش ى تِ تْش ى، ضمش ص تِ ضمش ص

  تزش  قثمؼ   س  وِ . تْش ى تاضذ -ضمش ص  - تْش ى يا تكَس هثال تْش ى - ضمش ص -  غفْاى - تْش ى: تػَست

. هخولف ه  تَ ى تْمِ وشدٍ تَ  مْا   تؼذ د تسماس صياد   ص  يي دس  تشًاهِ ّا تا تشتمثْا  ه هسئلِ ٍ لؼي

س  تزِ ّوزش ُ د ضزوِ    تمن رزشٍ ص  تش   يه ضشو  َّ رمواي  هٌاسة  س  وِ وووشيي ّضيٌِ هِ ّاي  تشًا ها 

ّذف  يي هما ِ  س ئِ هذ   سياؾ   سز  وزِ توَ ًزذ    . ساصگاس تاضذرشٍ ص تاضذ ٍ دس ػمي حال تا هحذٍديوْا  

ٍ رشٍ صّزا  تزذٍى   دسزووضد خلثاًزاى   )ّضيٌِ و  تگًَِ    وِ  تْوشيي هجوَػِ ّا  رشٍ ص س  هطخع ًوايذ

 . دوومٌِ گشد( تلمف

ضْش هثذ ، ضْش همػذ ٍ صهاى رشٍ ص جضٍ هفشٍؾات هسئلِ تؼذ د، هما ِ  قلاػات ولمِ رشٍ صّا ضاه  دس  يي 

تِ تشًاهِ سيض  دلمم  ًماصهٌذ  س  وِ توَ ًذ توام وومٌِ وشدى ّضيٌِ ّا ٍ ؾح  س  وِ  .ذًتلم  ه  ضَ

 يي واس تٌْا  ص قشيك . هَجَد س  دس ًظش گشفوِ ٍ تشًاهِ جاهؼ   س ئِ ًوايذجضئمات  هش، ضش يف ٍ هحذٍديوْا  

 يي هما ِ تذًثال  س ئِ يه هذل ػذد غحمح  ص ًَع غفش ٍ يه خا ع . هذ ساص  سياؾ   هىاى رزيش  س 

ّوچٌمي . هٌجش ضَدّضيٌِ و  تَ    رشٍ صّا  ّش تمن س  تگًَِ    هطخع ًوايذ وِ تِ وومٌِ ضذى  تا س  

. س  يي هما ِ تِ تشًاهِ سيض  تمن فٌ  رشٍ ص رشد خوِ ه  ضَد ٍ تشًاهِ سيض  هْواًذ س ى  حال ًو  ضَدد

ه  تَ ًٌذ تِ  هؼوَلا وادس فٌ  تمن رشٍ ص دس توام رشٍ صّا  يه هجوَػِ رشٍ ص تا ّن ّسوٌذ ٍ   هْواًذ س ى

ٍ  Day س غمش فٌ  ه  تَ ى تِ تحممماتتشًاهِ سيض  وادهشتَـ تِ جضئمات هكا ؼِ تش   . تٌاٍب تغممش ياتٌذ

Ryan (1997 ) ٍKwok  ٍWu (1996 )ضاسُ وشد . 

  

 ادبيبت تحقيق

. وِ خكَـ َّ ي   ًجام ه  دٌّذ تشًاهِ سيض   س  ص چْاس هشحلِ  حآخشيي سكتشًاهِ سيض  تمن رشٍ ص 

.  س  7تؼممي  قلاػات رشٍ ص ،لِهشح ي ٍ م:  ًجام ضَدذ يتاسِ فاص تشًاهِ سيض   تشًاهِ سيض  تمن رشٍ صرمص  ص 
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هشحلِ دٍم تخػمع . دس  يي هشحلِ ًَع، تؼذ د ٍ صهاى رشٍ ص  ص ّش ضْش تِ ضْش ديگش هطخع ه  ضَد

   ضذُهطخع دس  يي هشحلِ هطخع ه  ضَد وِ تِ ّش يه  ص رشٍ صّا  . تِ ّش رشٍ ص  س  8ًاٍگاى َّ ي 

َّ رموا   ًوخاب ضذُ تاتؼ   ص تماؾا  آى رشٍ ص ه  ًَع . دس هشحلِ لث  چِ ًَع َّ رمواي   خوػاظ ياتذ

 ًجام تشًاهِ سيض  ًگْذ س  ٍ تؼومش ت ًاٍگاى َّ ي   ,دس هشحلِ سَم. (2003ٍ ّوىاس ى،  Barnhart) تاضذ

ِ تؿومي ًوايذ صهاى واف  تش    ًجام سشٍيسْا  لاصم تِ ّش َّ رموا دس فشٍدگاّْا و  ضَد تگًَِ    ه

 .  خوػاظ ه  ياتذ

يه هسئلِ . ه  تاضذ (Pairings)تؼممي هجوَػِ ّا  رشٍ ص  هسئلِ تشًاهِ سيض  تمن رشٍ صووشيي تحث دس هْ

ٍ  Ahmadbeygi)هؼمَ   رشٍ ص ه  تَ ًذ هملماسدّا هجوَػِ رشٍ ص هوىي د ضوِ تاضذ  ٍ لؼ  تا تؼذ د

ضوِ ضَد واس ت  ضه ح  وشدى چٌمي هسئلِ    ٍلو  تػَست يه هذل غفش ٍ يه ًَ(. 2008, ّوىاس ى

 .تسماس دضَ س   س 

 Lavoie فشهَ ِ وشدُ ٍ  9هسئلِ تشًاهِ سيض  تمن رشٍ ص س  دس لا ة يه هسئلِ رَضط ( 1988)ٍ ّوىاس ى

سٍيىشد  ًسثوا هطاتِ  Crainic  ٍRousseau (1987). س  تش   ح  آى رمطٌْاد د دًذ 10سٍش تَ مذ سوًَ 

هكشح وشدًذ تا  يي تفاٍت وِ دس غَست  ػطاس  تَدى جَ ب ٍ ّوىاس ى  س ئِ ًوَدًذ س   Lavoieتا آًچِ 

 .ًوَدًذه   ص يه   گَسيون  توىاس  تش   سسمذى تِ جَ ب ػذد غحمح  سوفادُ  ،تْمٌِ

طوش مات تمجضئ  تش وِ رشٍ ص هكشح ضذُ   ضيض دس ح  هسئلِ تشًاهِ سمً  رَضط  ش  ص هذ ْامتغ ي سٍضْا

 11ّوچٌمي سٍضْا  هثوٌ  تش ضواسش .هش جؼِ وشدHoffman  ٍPadberg (1993 ) كمتَ ى تِ تحم  ه

 س ئِ ضذُ Garfinkel  ٍNemhauser (1970 ) ٍMarsten (1974 )تش   ح  هذ ْا  رشٍ ص ًمض دس تحمممات 

ٍ  Klabjanّسوٌذ وِ تَسف  ي وْايْا ٍ هحذٍدمواسو  تشخ  ضواسش د س   سٍضْا ,ي ٍجَديتا   . س 

Schwan (2001 ) ٍMakri  ٍKlabjan (2004 )ذيهكشح گشد .Fahle  ىشد يض  ص سٍمً( 2002)ٍ ّوىاس ى

   .  رشٍ ص  سوفادُ ًوَدًذ  ي هجوَػِ ّاممتؼ  تش  12ذمهم  ضيتشًاهِ س

Chu  ه يفشهَ ِ ًوَدًذ ٍ   ه هذل رَضطيرشٍ ص س  دس لا ة   ضيهسئلِ تشًاهِ س (1997)ٍ ّوىاس ى

  . س ئِ وشدًذ تش گش ف جْ  ح  آى  هثوٌ  ون  توىاسي  گَس

Vance  تذيي فشآيٌذ تػومن گمش  ٍ تشًاهِ سيض  رشٍ ص س  تِ دٍ هشحلِ تفىمه وشدًذ ( 1997)ٍ ّوىاس ى

وِ  توذ  فشؼ ه  ضَد توام رشٍ صّا تكَس سٍص ًِ تايذ  ًجام ضًَذ ٍ سپس جَ ب تذس  آهذُ تش   غَست 

 . ضَدتؼذي  ه  , رشٍ صّاي  وِ لش س ًمس  ّش سٍص ّفوِ غَست گمشًذ
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 شرح هسئله و تعبريف اوليه: برنبهه ريسي تين پرواز

تِ هجوَػِ     ص رشٍ صّا  هوَ    وِ دس يه سٍص . ّش رشٍ ص د س   يه ضْش هثذ  ٍ يه ضْش همػذ ه  تاضذ

دس  د هِ تجا  تشًاهِ واس  ) آى تمن ه  گَيٌذ 13واس  سٍص ًِتشًاهِ تَسف يه تمن رشٍ ص ّذ ي  ه  ضًَذ 

تكَس هثال  گش يه تمن رشٍ ص دس يه سٍص خاظ ّذ ي  . ( سوفادُ ه  ضَد "سٍص" يا "سٍص واس " سٍص ًِ  ص

واس  آى تشًاهِ  ،س  تؼْذُ د ضوِ تاضذ(Bرشٍ ص ضواسُ ) kتِ   jٍ سپس ( Aرشٍ ص ضواسُ )  jتِ  iرشٍ ص  ص ضْش 

 ص رشٍ صّا  سش  يه  ّواًكَس وِ رمطوش ًمض ػٌَ ى ضذ، .خَ ّذ تَد d={A,B}تػَست دس آى سٍص تمن 

رشٍ صّا  صيش  ذمفشؼ وٌ .ضشٍع ٍ هجذد  تِ آى خون ضَد س  هجوَػِ رشٍ ص ه  ًاهٌذ iهوَ    وِ  ص ضْش 

 :تش   يه ضشو  َّ رمواي  تؼشيف ضذُ تاضذ

 پروازهبي قببل برنبهه ريسي:  1جدول 

 هقصد هبدا پرواز

A i j 

B j k 

C k i 

D i k 
E j i 

 :صيش س  ه  تَ ى تش    يي هسئلِ تؼشيف وشد هجوَػِ رشٍ صّا  

p1={A,B,C}   p2={A,E}   p3={C,D} 

ًو  تَ ًذ يه هجوَػِ جذيذ تاضذ  ص آًجا وِ رشٍ صّا  ّش هجوَػِ تكَس  {B,C,A}قثمؼ   س  هجوَػِ 

ّواًكَس وِ هطاّذُ ه  ضَد تش   يه هسئلِ سادُ ه  تَ ى هجوَػِ ّا  رشٍ ص . هوٌاٍب تىش س ه  ضًَذ

 يي هما ِ تذًثال  ًوخاب يه يا چٌذ هجوَػِ  ص تمي هجوَػِ ّا  هوىي  س  تگًَِ .   تؼشيف وشددهوؼذ

توام  ,(ٍ ّضيٌِ رشٍ صّا  تذٍى تلمف تمن ّا  رشٍ صرشد خو  تِ  ػن  ص حمَق )تا غشف وووشيي ّضيٌِ وِ    

حذ ل  صهاى تَلف تمي دٍ رشٍ ص  ًظمش هحذٍدي )رشٍ صّا  ًجام ضًَذ ٍ هحذٍديوْا  هَجَد دس سمسون رشٍ ص 

 .تاهمي ضًَذ( يه سٍصس د

هوَ     ص يه سٍص ٍ فاغلِ صهاً  تمي دٍ  14تَلفس  صهاى دس يه سٍص فاغلِ صهاً  تمي دٍ رشٍ ص هوَ    

 . تمن رشٍ ص ه  ًاهٌذ 15 سوش ح هجوَػِ رشٍ ص س  صهاى 
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، (آخشيي رشٍ ص آى هجوَػِ تلم  ه  ضَدوِ ّواى ضْش همػذ )ضْش هثذ   ٍ مي رشٍ ص  ص يه هجوَػِ رشٍ ص 

 ص )و  فاغلِ صهاً  تمي  ٍ مي ٍ آخشيي رشٍ صّا  يه هجوَػِ . ضْش هح   لاه  آى تمن رشٍ ص ه  تاضذ

تذيْ   س  . ه  ًاهٌذ 16س  صهاى دٍس   ص هح   لاه (  حظِ تشن ضْش هح   لاه  تا هش جؼِ هجذد تِ آى

 .  سوش ح  تمي رشٍ صّا تذس  ه  آيذتَلف ٍ صهاًْا   وِ  يي صهاى  ص هجوَع صهاًْا  رشٍ ص ٍ

( تؼٌَ ى هسافش)يه تمن رشٍ ص هوىي  س  تش   ّذ ي  رشٍ ص   ص يه هجوَػِ ًاچاس تِ سفش تِ ضْش ديگش 

قثمؼ  . رشٍ صّا  تْش ى تِ دت  ٍ دٍحِ تِ تْش ى تاضذتكَس هثال فشؼ وٌمذ يه هجوَػِ ضاه  . تاضٌذ

،  ص دٍت  تِ دٍحِ رشٍ ص ًوايٌذ تا توَ ًٌذ رشٍ ص دٍحِ تِ تْش ى تايذ رس  ص رشٍ ص  ٍل  س  وِ  ػؿا  تمن رشٍ ص

رشٍ ص تذٍى س  چٌمي رشٍ صّاي  . رشٍ ص دٍت  تِ دٍحِ س  تؼٌَ ى هسافش ق  ه  وٌٌذ , يي تمن. س  ّذ ي  ًوايٌذ

 . ه  ًاهٌذ تلمف

 

 پرواز يبضيهدل ر

 .تىاس سفوِ دس هذل تپشد صين  ًَتاسمًَْا   توذ  لاصم  س  تِ هؼشفدس 

P   هجوَػِ    ضاه  توام هجوَػِ ّا  رشٍ ص. 

p   ًذيس هجوَػِ رشٍ ص   . 

f    ًذيس رشٍ ص (f=1,...,n. ) 

fP      ِضاه  توام هجوَػِ رشٍ صّاي  وِ رشٍ ص هجوَػf  س  ضاه  ه  ضًَذ  . 

d   ٍص س ًذيس. 

ft   هذت صهاً  وِ رشٍ صf  تِ قَل ه   ًجاهذ  . 

dC   دس سٍص صهاى هطوَل رشد خ  دسووضد. d  

GT     واس  ٍص سّش دس  رشد خ  دسووضدصهاى تؿومي ضذُ تش . 

pTAFB  و  صهاً  وِ يه هجوَػِ رشٍ ص قَل ه  وطذ . 

pC   دس هجوَػِ رشٍ ص صهاى هطوَل رشد خ  دسووضدp  . 

S(f,f )    َدس يه سٍص   صهاى تَلف تمي دٍ رشٍ ص هو  . 

L(d,d )  هوَ    واس  صهاى  سوش ح  تمي دٍ سٍص     . 

fk   لمو  تلمف رشٍ صf . 

DH   ّضيٌِ و  رشٍ صّا  تذٍى تلمف. 

SAL   ّضيٌِ و  رشد خو  تِ تموْا  رشٍ ص. 

dET   ِقَل ه  وطذ واس  تمن رشٍ ص  سٍصهاهَسي  يه و  صهاً  و. 
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dF   و  صهاى رشٍ ص دس سٍصd . 

h   ّضيٌِ ّش ساػ  رشٍ ص. 

PU    صهاً  وِ يه هجوَػِ رشٍ ص قَل ه  وطذحذ تالا . 

sL     َدس يه سٍص حذ رائمي هذت صهاى تَلف تمي دٍ رشٍ ص هو . 

sU      َدس يه سٍص حذ تالا  هذت صهاى تَلف تمي دٍ رشٍ ص هو. 

 

 :ؼشيف ه  وٌمندٍ هوغمش غفش ٍ يه صيش س  تش    يي هذل ت

f,PX وِ ًطاى ه  دّذ رشٍ صf  هجوَػِ تَ سكِ  ًوخابp  رَضص د دُ ه  ضَد يا خمش ٍPY وِ تش  ًوخاب

 .دلا   د سد pيا ػذم  ًوخاب هجوَػِ 

. ّضيٌِ رشٍ صّا  تذٍى تلمف ٍ رشٍ ص   ن ّامتِ ت  ٌِ رشد خويّضهجوَع ٌِ وشدى مووتاتغ ّذف ػثاستس   ص 

 . ز  تاتغ ّذف هذل هَسد ًظش  ص دٍ جضء تطىم  ضذُ  س 

Min SAL+DH                                                                                                             (1)   

 ص يه هجوَػِ  س  وِ تش   هحاسثِ آى تايذ تؼذ د ساػات   جضء  ٍل ّضيٌِ رشد خو  تِ تمن ّا  رشٍ ص 

 . هطخع وشد (pC) وِ هطوَل رشد خ  ه  ضَدرشٍ ص س  

ذ  توذ  ًحَُ يتا pCتؼممي   تش , تاضذ  هخولف ه  واسسٍص ا چٌذ يه يرشٍ ص ضاه  ّش هجوَػِ وِ  ص آًجا 

 . س  هطخع وشد( dC)  واسسٍص ه يى هطوَل رشد خ  صهاهحاسثِ 

dCس   واسسٍص ه ي ( رشٍ صّا)و  صهاى رشٍ ص  ،ي ػثاستم ٍ . ون همذ س سِ ػثاست  س مهاوس  (Fd) .

ف يش ص تؼشمٍ  غفْاى تِ ضه سٍص خاظ دٍ رشٍ ص تْش ى تِ  غفْاى ين رشٍ ص دس مه تي   گش تش  ،تكَس هثال

واس  سِ ساػ  خَ ّذ سٍص  يي تمن دس و  صهاى رشٍ ص , ٍ ّش يه ًمض هؼادل ًَد دلممِ قَل تىطذ ضذُ تاضذ

   ص هجوَع صهاًْا  واسسٍص ه يو  صهاى .  س  (ETd)سٍص واس  ه ي ص و  صهاى   دسغذ ،ػثاست دٍم. تَد

ي دٍ مت َلفذ صهاى تمفشؼ وٌ, دس هثال فَق. ضَد  ه ي رشٍ صّا حاغ مت تَلف  ٍ صهاًْاسٍص رشٍ ص آى 

ن هَسد م ص آًجا وِ ت. ضص ساػ  خَ ّذ تَد ،آى سٍص واس ي غَست و  صهاى يدس  . سِ ساػ  تاضذ, رشٍ ص

, هوفاٍت  س  َلفن دس صهاى رشٍ ص ٍ تمه تيتِ   ٌِ رشد خويساػ  رشٍ ص ًذ ضوِ ٍ ّضس  ي ضص يًظش توام  

ي ي . شًذمگ  دس ًظش ه ،گشدد  ٌِ هيال ّضيس hوِ هطوَل رشد خ      تؼٌَ ى صهاًي صهاى سي ص    دسغذ

ه ي ،ػثاست سَم. ضَد  دسغذ دس ًظش گشفوِ ه 65هؼوَلا   هخولف هوفاٍت  س  ٍ   دسغذ دس وطَسّا

تْش ى تِ  غفْاى تا صهاى ًَد  صه رشٍ ص  يتٌْا ضاه    واس سٍصه يذ مفشؼ وٌ. ي ضذُ  س مصهاى تؿو

وووش ( ساػ  2هثلا ) هطخػ  ه حذ ل  صهاىي ص   واسسٍص ه ي گش صهاى , ي رشٍ صمقثك لَ ً. ِ تاضذممدل
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,  ز  تكَس خلاغِ. ضَد  ن دس ًظش گشفوِ همآى ت  تش    ي ضذُ محذ ل  صهاى تؿو ،صهاىآى   تجا, تاضذ

 :ضَد  ش هحاسثِ هيتػَست ص  واسسٍص ه يدس صهاى هطوَل رشد خ  

 d d dC =Max(F ,0.65ET ,GT)                                                                                                      (2)  

 : ص آًجا وِ

d f

f d

F = t


                                                                                                                                   (3)  

d d

(f,f  ) d

ET =F + S(f,f  )
 

                                                                                                                (4)       

 : ن د ض مخَ ّ

d f d

f d (f,f  ) d

C =Max{ t ,0.65(F + S(f,f  )),GT)
 

                                                                                (5)  

 سٍصّا صهاًْا  جوغ , ػثاست  ٍل.  ص هاوسمون دٍ ػثاست تذس  ه  آيذ pصهاى هطوَل رشد خ  هجوَػِ 

واس  تطىم  دٌّذُ آى هجوَػِ رشٍ ص  س  وِ تػَست
d

d p

C


 دسغذ   ص , مػثاست دٍ. ًطاى د دُ ه  ضَد

دسغذ دس ًظش ه   65هؼوَلا  يي دسغذ س  )ذ ه  تاض (TAFB)و  صهاى دٍس  تمن رشٍ ص  ص هح   لاه  خَد 

تمي  حظِ تشن ضْش هح  هاً  صفاغلِ ص ػثاستس    يي صهاى , ذ ضاسُ ض ضمطوش ًمرَس وِ كّواً. (گمشًذ

ذت صهاً   س  وِ يه هجوَػِ رشٍ ص قَل دس ٍ لغ  يي صهاى و  ه) لاه  تمن رشٍ ص تا تاصگط  هجذد تِ آى 

 (. ه  وطذ

 :تػَست صيش هطخع ه  ضَدpC ز  

p d p

d p

C =Max{ C ,0.65TAFB )


                                                                                                   (6)  

 :ا وِ  ص آًج

p d

d p (d,d  ) p

TAFB = ET + L(d,d  )
 

                                                                                                 (7)                                                                      

 :خَ ّمن د ض ( 4)تا تَجِ تِ س تكِ 

p d

d p (f,f ) d (d,d  ) p

TAFB = [F + S(f,f )] L(d,d  )
   

                                                                              (8)                                                

 :تػَست صيش ًَضوِ خَ ّذ ضذ( 6) ز  س تكِ 

p d d

d p d p (f,f ) d (d,d  ) p

C =Max{ C ,0.65{ [F + S(f,f )] L(d,d  )}}
    

                                                       (9)                     
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 :ٍ تالاخشُ د سين

p d d

p P d p d p (f,f ) d (d,d  ) p

SAL=h {Y Max{ C ,0.65( [F + S(f,f )] L(d,d  ))}}
     

                                    (10)  

ض مطوش ًماًكَس وِ رش  ّويهؼلَم هسئلِ ّسوٌذ ص( 10)س تكِ   ًىوِ لات  روش آى  س  وِ توام هَ فِ ّا

ك هطخع مٍ هجوَػِ رشٍ صّا هطخع ّسوٌذ ٍ سَ ل تحم  واس  ّاسٍصفشؼ ضذُ وِ توام , ػٌَ ى ضذ

 .رشٍ ص  س   ي هجوَػِ ّايوشدى تْوش

  : وِ آى س  تػَست صيش ًطاى ه  دّمن جضء دٍم تاتغ ّذف، ّضيٌِ رشٍ صّا  تذٍى تلمف  س 

f

n

f f ,p

f=1 p P

DH= k ( X 1)


                                                                                          (11  )  

ّن دس  Aرشٍ ص . هثال سادُ    وِ  توذ   تحث هكشح ضذ س  دس ًظش تگمشيذ( 11)تش   سٍضي ضذى س تكِ 

 گش . 2p س  ٍ ّن دس  1pهجوَػِ
1 2A,p A,pX X 2  تاضذ، يؼٌ  رشٍ صA  ٍ  دٍ تاس رَضص د دُ ضذُ  س

دس ًومجِ هطخع ه  ضَد وِ يه تمن رشٍ ص تا .  يي دس حا    س  وِ  يي رشٍ ص تٌْا يىثاس تايذ  ًجام ضَد

ّذ ي  رشٍ ص ديگش  س  دس   jسفش وشدُ تا دس  jتِ  i ص ضْش ( ًِ ّذ ي  وٌٌذُ رشٍ ص)تؼٌَ ى هسافش  Aرشٍ ص 

 ز  . تگمشد
f

f ,p

p P

X 1


  ِرشٍ ص تؼذ د رشٍ صّا  تذٍى تلمف هشتَـ تf ه  دّذ س  ًطاى . 

 :تاتغ ّذف هذل تػَست صيش خَ ّذ تَدتا تَجِ تِ هكا ة فَق، 

f

n

p p f f ,p

p P f=1 p P

Min h C Y k ( X 1)
 

                                                                             (12)  

 pًطاى دّذ  گش هجوَػِ رشٍ ص ذ يتا ٍ مي هحذٍدي  سمسون . حال تِ ضشح هحذٍديوْا  هذل ه  رشد صين

  دس يي هحذٍدي  .توام رشٍ صّا  تطىم  دٌّذُ آى ًمض تايذ  ًوخاب ضًَذ( تش تش يه ضَدPY) ًوخاب ضَد 

 :ضَد  َضوِ هش ًيتػَست ص  حا   ول

f,p p

f p

X mY


                        p P                                                                                     (13)                                                                                   

هحذٍدي  ديگش  تايذ ًَضوِ . تاضذ    هيتش تش تا تؼذ د جولات سو  چپ هحذٍد m, وِ دس س تكِ فَق

 : يي هحذٍدي  دس حا   ول  تػَست صيش ًَضوِ ه  ضَد. ضَد تا تؿومي وٌذ توام رشٍ صّا  ًجام ضًَذ

f

f,p

p P

X 1


                f                                                                            (14)  

ه حذ يذ  ص ين رشٍ ص  ص ضْش هح   لاه  خَد دٍس  س  ًثامه تيوِ   هذت صهاً, ي هشتَقِمقثك لَ ً

 :تَ ى ًَض   ض تػَست صيش هم يي هحذٍدي  س  ً. فش تش سٍد  هطخػ

p p pY TAFB U           p P                                                                                     (15)  
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 :د سين( 8)تا تَجِ تِ 

p d p

d p (f,f ) d (d,d ) p

Y { [F S(f f )] L(d d )} U, ,
   

              p P                                              (16)               

رشٍ ص  دٍ تميتَلف حذ ل  ٍ حذ وثش صهاى , ضًَذ  ي رشٍ ص  ػوال هموِ قثك لَ ً  گشي  ديدٍ هحذٍد

 :ذٌتاض  ش هي س  وِ تػَست صهوَ    

                                                                            (17)  

                                                                            (18)  

وووش  ص حذ ل  صهاى  ٍ  f  ي دٍ رشٍ ص هوَ  من رشٍ ص تمه تيتَلف ضَد  گش صهاى   تاػث ه( 17)  يهحذٍ

. ن هحَل ًطًَذمه تيض تِ مً  د ٍ  ز  آى دٍ رشٍ ص هوَ  َ ًوخاب ًط  غفش ٍ آى تَ  PY, ي ضذُ تاضذممتؼ

   .ضَد  ش همض تكَس هطاتِ تفسمً( 18)  يهحذٍد

 

 هثبل عددي

فشؼ وٌمذ يه ضشو  . دس  يي لسو ، تا روش يه هثال تِ ضشح تمطوش هذل رمطٌْاد  ه  رشد صين

   . س  2ٍ ص هخولف دس سٍص د سد وِ  قلاػات آى هكاتك جذٍل رش 13َّ رمواي ، 

 برنبهه زهبني پرواز:  2جدول 

 هسينه بليط (دقيقه)هدت پرواز  زهبى فرود زهبى حركت هقصد هبدا پرواز

A 80 60 9:00 8:00  غفْاى تْش ى 

B 90 80 8:20 7:00 ضمش ص تْش ى 

C 90 90 15:30 14:00 هطْذ تْش ى 

D 70 50 13:50 13:00  ساس تْش ى 

E 80 60 19:00 18:00 تْش ى  غفْاى 

F 60 80 16:20 15:00 ساس   غفْاى 

G 70 45 11:45 11:00 هطْذ  غفْاى 

H 90 90 20:30 19:00 تْش ى هطْذ 

I 80 65 19:05 18:00 ضمش ص هطْذ 

J 60 45 17:45 17:00 ساس  هطْذ 

K 90 80 22:20 21:00 تْش ى ضمش ص 

L 50 40 12:40 12:00  غفْاى ضمش ص 

M  70 50 18:50 18:00 تْش ى ساس 
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سوَى ّضيٌِ تلمف تش حسة ّض س تَهاى  س  ٍ ًطاى ه  دّذ وِ  گش تمن رشٍ ص تخَ ّذ يه هسمش  س  

فشؼ وٌمذ دسووضد ساػو  . تؼٌَ ى هسافش رشٍ ص ًوايذ چِ ّضيٌِ    تش   ضشو  َّ رمواي  خَ ّذ د ض 

حذ وثش صهاى . حذ ل  صهاى تؿومي ضذُ ًمض دٍ ساػ  ه  تاضذ( . h;60000)تَهاى  س   ّض س 60تمن رشٍ ص 

 تَلفّوچٌمي حذ ل  ٍ حذ وثش صهاى .  س ( دلممِ 2880)دٍس  تمن رشٍ ص  ص ضْش هح   لاه  خَد دٍ سٍص 

 .ساػ   س  12دلممِ ٍ  15يه سٍص،  دستمي دٍ رشٍ ص 

 :خولف لات  تؼشيف  س هجوَػِ رشٍ ص ه تمس ، 2تا تَجِ تِ جذٍل 

1p ={A,E}    2p ={A,F,M}    3p ={A,G,H}  

4p ={A,G,I,K}   5p ={A,G,I,L,E}   6p ={A,G,I,L,F,M}  

7p ={A,G,J,M}   8p ={B,K}   9p ={B,L,E} 

10p ={B,L,F,M}   11p ={B,L,G,H}   12p ={B,L,G,I,K} 

13p ={B,L,G,J,M}   14p ={C,H}    15p ={C,I,K}  

16p ={C,I,L,E}   17p ={C,I,L,F,M}   18p ={C,I,L,G,H} 

19p ={C,I,L,G,J,M}  20p ={D,M}  

ٍ  dCهماديش ( 8)ٍ ( 5) ها لث   ص آى تايذ  ص سٍ تف . ػو  ه  وٌمن( 6)، قثك س تكِ pCتش   هحاسثِ 

pTAFB 1)هجوَػِ ّا  رشٍ ص  ياصدّوميت س  تكَس ًوًَِ تش    ٍ مي ٍ هحاسثا. س  هحاسثِ وٌمن 11p p, )

 . ضشح ه  دّمن

1p توذ  ={A,E} ص آًجا وِ رشٍ ص . س  دسًظش تگمشيذ A   غثح دس  غفْاى فشٍد ه  آيذ ٍ رشٍ ص  9ساػE    تش

. ه  تَ ًذ تش حو   يي دٍ رشٍ ص س  دس يه سٍص ّذ ي  وٌذتشًاهِ سيض  ضذُ  س ، يه تمن رشٍ ص  18ساػ  

ًمض يه ساػ  تِ قَل  Eيه ساػ  ٍ  Aچَى رشٍ ص . ٍص  ًجام ه  ضَد ز   يي هجوَػِ رشٍ ص تٌْا دس يه س

فاغلِ صهاً  تمي ٍسٍد ) ص آًجا وِ صهاى  سوش ح  تمي دٍ رشٍ ص . دلممِ خَ ّذ تَد 120تش تش  Fdه   ًجاهذ، 

 س ، و  صهاً  وِ  يي هاهَسي  يه سٍصُ تمن رشٍ ص قَل ه  ( دلممِ 540)ساػ   9( ٍ تشن آىتِ  غفْاى 

تا تَجِ تِ  يٌىِ حذ ل  صهاى تؿومي ضذُ دٍ ساػ   س ، (. ETd;  660)دلممِ خَ ّذ تَد  660وطذ 

 :خَ ّمن د ض 

dC =Max{120,0.65 660,120}= 429  

،  س واس   سٍصيه ضاه  تٌْا  يي هجوَػِ رشٍ ص  ص آًجا وِ : قشيك ػو  ه  وٌمنتِ  يي pCتش   هحاسثِ 

d

d p

C =429


 همذ س . خَ ّذ تَد
1pTAFB  8 ٍ مي رشٍ ص  يي هجوَػِ ساػ  . ًمض تش حو  لات  هحاسثِ  س 

 ز  . ٍص تِ تْش ى سسمذُ  س ّواى س 19غثح  ص تْش ى حشو  وشدُ ٍ آخشيي رشٍ ص دس ساػ  

1pTAFB 660 ز  د سين. دلممِ ه  تاضذ : 
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1pC =Max{429,0.65 660}=429  

11pتكَس هطاتِ، ّضيٌِ  ={B,L,G,H} رشٍ ص . هحاسثِ ه  ضَدB   غثح دس ضمش ص فشٍد ه  آيذ ٍ  8:20ساػ

 ها . تِ همػذ ه  سسذ 12:40يض  ضذُ  س  وِ دس ساػ  تِ همػذ  غفْاى تشًاهِ س 12تش   ساػ   Lرشٍ ص 

 ز  تمن رشٍ ص هجثَس  س  يه ضة دس  غفْاى تَلف ًوايذ ٍ . تشًاهِ سيض  ضذُ  س  11تش   ساػ   Gرشٍ ص 

س  تِ همػذ  Hرشٍ ص  20:30     19س  تِ همػذ هطْذ ٍ  ص ساػ   Gرشٍ ص  11:45     11سٍص تؼذ  ص ساػ  

1dضاه  دٍ سٍص واس   11pتٌاتش يي هجوَػِ رشٍ ص. تْش ى ّذ ي  ًوايذ ={B,L}  ٍ2d ={G,H}  چَى .  س

چْ  دلممِ قَل ه  وطٌذ،  Lّطواد دلممِ ٍ  Bرشٍ ص 
1dF ص آًجا وِ  ص آغاص . دلممِ خَ ّذ تَد 120تش تش 

دلممِ قَل ه  وطذ،  L 340تا خون رشٍ ص  B رشٍ ص
1dET  : ز  د سين. خَ ّذ تَد 340=

1dC =Max{120,0.65 340,120}=221  

 :دس هَسد تشًاهِ سٍص دٍم ًمض خَ ّمن د ض 

2dF 135   
2dET =570   

2dC =Max{135,0.65 570,120}=370.5  

همذ س 
11pC  هحاسثِ ه  ضَدصيش َست تػًمض:  

d

d p

C =221+370.5=591.5


  

11pTAFB 2250  

1pC =Max{591.5,0.65 2250}=1462.5  

 :تػَست صيش ًَض  ( 12)تاتغ ّذف س  ه  تَ ى تش  ساس س تكِ . خلاغِ ضذُ  س  3ًوايج واه  دس جذٍل 

1 2 3 4 5 6 7 8Min1000(429Y 422.5Y 487.5Y 559Y 1365Y 1358.5Y 422.5Y 598Y        

9 10 11 12 13 14 15 16468Y 461.5Y 1462.5Y 1534Y 1397.5Y 253.5Y 325Y 1131Y         

17 18 19 201124.5Y 2125.5Y 2060.5Y 227.5Y )     

1 2 3 4 5 6 7A,p A,p A,p A,p A,p A,p A,p80(X X X X X X X 1)         

 
8 9 10 11 12 13B,p B,p B,p B,p B,p B,p90(X X X X X X 1)        

14 15 16 17 18 19C,p C,p C,p C,p C,p C,p90(X X X X X X 1)        

20 1 5 9 16D,p E,p E,p E,p E,p70(X 1) 80(X X X X 1)        

2 6 10 17F,p F,p F,p F,p60(X X X X 1)      

3 4 5 6 7 11 12 13 18 19G,p G,p G,p G,p G,p G,p G,p G,p G,p G,p70(X X X X X X X X X X 1)            
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3 11 14 18H,p H,p H,p H,p90(X X X X 1)      

4 5 6 12 15 16 17 18 19I,p I,p I,p I,p I,p I,p I,p I,p I,p80(X X X X X X X X X 1)           

7 13 19 4 8 12 15J,p J,p J,p K,p K,p K,p K,p60(X X X 1) 90(X X X X 1)          

5 6 9 10 11 12 13 16 17 18 19L,p L,p L,p L,p L,p L,p L,p L,p L,p L,p L,p50(X X X X X X X X X X X 1)             

2 6 7 10 13 17 19 20M,p M,p M,p M,p M,p M,p M,p M,p70(X X X X X X X X 1)                                

  

 

 pCهحبسببت هربوط به :  3جدول 

 هجوَػِ رشٍ ص
dF dET dC dC pTAFB pC 

1p 120 660 429 429 660 429 

2p 190 650 5/422 5/422 650 5/422 

3p 195 750 5/487 5/487 750 5/487 

4p 250 860 559 559 860 559 

5p 170  ٍ100 665  ٍ420 25/432  ٍ273 25/705 2100 1365 

6p 170  ٍ170 665  ٍ410 25/432ٍ5/266 75/698 2090 5/1358 

7p 200 650 5/422 5/422 650 5/422 

8p 160 920 598 598 920 598 

9p 180 720 468 468 720 468 

10p 250 710 5/461 5/461 710 5/461 

11p 120  ٍ135 340  ٍ570 221  ٍ5/370 5/591 2250 5/1462 

12p 120  ٍ190 340  ٍ680 221  ٍ442 663 2360 1534 

13p 120  ٍ140 340  ٍ470 221  ٍ5/305 5/526 2150 5/1397 

14p 180 390 5/253 5/253 390 5/253 

15p 235 500 325 325 500 325 

16p 155  ٍ100 305  ٍ420 25/198  ٍ273 25/471 1740 1131 

17p 155  ٍ170 305  ٍ410 25/198ٍ5/266 75/464 1730 5/1124 

18p 
155  ٍ40  ٍ

135 

305  ٍ40  ٍ

570 

25/198  ٍ120 

 ٍ5/370 
75/688 3270 5/2125 

19p 
155  ٍ40  ٍ

140 

305  ٍ40  ٍ

470 

25/198  ٍ120 

 ٍ5/305 
75/623 3170 5/2060 

20p 100 350 5/227 5/227 350 5/227 
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 :تػَست صيش خَ ٌّذ تَد( 13)هحذٍديوْا  هشتَـ تِ  ستثاـ تمي هوغمشّا  تػومن تش  ساس س تكِ 

1 1 1A,p E,p pX X 2Y                                                                                                    

2 2 2 2A,p F,p M,p pX X X 3Y                                                                                           

3 3 3 3A,p G,p H,p pX X X 3Y                                   

4 4 4 4 4A,p G,p I,p K,p pX X X X 4Y     

5 5 5 5 5 5A,p G,p I,p L,p E,p pX X X X X 5Y      

6 6 6 6 6 6 6A,p G,p I,p L,p F,p M,p pX X X X X X 6Y       

7 7 7 7 7A,p G,p J,p M,p pX X X X 4Y     

8 8 8B,p K,p pX X 2Y   

9 9 9 9B,p L,p E,p pX X X 3Y    

10 10 10 10 10B,p L,p F,p M,p pX X X X 4Y     

11 11 11 11 11B,p L,p G,p H,p pX X X X 4Y     

12 12 12 12 12 12B,p L,p G,p I,p K,p pX X X X X 5Y      

13 13 13 13 13 13B,p L,p G,p J,p M,p pX X X X X 5Y      

14 14 14C,p H,p pX X 2Y   

15 15 15 15C,p I,p K,p pX X X 3Y    

16 16 16 16 16C,p I,p L,p E,p pX X X X 4Y     

17 17 17 17 17 17C,p I,p L,p F,p M,p pX X X X X 5Y      

18 18 18 18 18 18C,p I,p L,p G,p H,p pX X X X X 5Y      

19 19 19 19 19 19 19C,p I,p L,p G,p J,p M,p pX X X X X X 6Y       

20 20 20D,p M,p pX X 2Y   

توام رشٍ صّا  ًجام خَ ٌّذ ضذ ٍ ّن  هىاى رشٍ ص تذٍى تلمف س  ه  دّذ هحذٍديو  وِ ّن تؿومي ه  وٌذ 

 : ًَضوِ ه  ضَد( 14)تش  ساس س تكِ 

1 2 3 4 5 6 7A,p A,p A,p A,p A,p A,p A,pX X X X X X X 1        

8 9 10 11 12 13B,p B,p B,p B,p B,p B,pX X X X X X 1       
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14 15 16 17 18 19C,p C,p C,p C,p C,p C,pX X X X X X 1       

20D,pX 1  

1 5 9 16E,p E,p E,p E,pX X X X 1     

2 6 10 17F,p F,p F,p F,pX X X X 1     

3 4 5 6 7 11 12 13 18 19G,p G,p G,p G,p G,p G,p G,p G,p G,p G,pX X X X X X X X X X 1           

3 11 14 18H,p H,p H,p H,pX X X X 1     

4 5 6 12 15 16 17 18 19I,p I,p I,p I,p I,p I,p I,p I,p I,pX X X X X X X X X 1          

7 13 19J,p J,p J,pX X X 1    

4 8 12 15K,p K,p K,p K,pX X X X 1     

5 6 9 10 11 12 13 16 17 18 19L,p L,p L,p L,p L,p L,p L,p L,p L,p L,p L,pX X X X X X X X X X X 1            

2 6 7 10 13 17 19 20M,p M,p M,p M,p M,p M,p M,p M,pX X X X X X X X 1         

تػَست ( 15)اه  خَد تش  ساس س تكِ هحذٍديوْا  هشتَـ تِ حذ وثش صهاى دٍس  تمن رشٍ ص  ص ضْش هح   ل 

 (: س  دلممِ 2880حذ وثش صهاى دٍس  تمن رشٍ ص  ص ضْش هح   لاه  خَد )صيش ًَضوِ ه  ضًَذ 

1p660Y 2880  
2p650Y 2880  

3p750Y 2880   
4p860Y 2880  

5p2100Y 2880  
6p2090Y 2880  

7p650Y 2880  
8p920Y 2880  

9p720Y 2880  
10p710Y 2880  

11p2250Y 2880  
12p2360Y 2880  

13p2150Y 2880  
14p390Y 2880  

15p500Y 2880  
16p1740Y 2880  

17p1730Y 2880  
18p3270Y 2880  

19p3170Y 2880  
20p350Y 2880  

. ٍص ه  سسذسيه هوَ    دس حذ ل  ٍ حذ وثش صهاى  سوش ح  تمي دٍ رشٍ ص دس  ًوْا ًَت  تِ هحذٍديوْا  

دس . طاّذُ وشد وِ ّمچمه  ص هجوَػِ ّا  رشٍ ص  يي دٍ هحذٍدي  س  ًمؽ ًو  وٌٌذه  تَ ى تش حو  ه

 :غَست ح  هذل ػذد غحمح خا ع فَق، جَ ب صيش حاغ  ه  ضَد

1 7 10 14 15 20 1 10 7A,p A,p B,p C,p C,p D,p E,p F,p G,pX X =X X X =X =X =X =X 1     

14 15 7 15 10 7 10 20H,p I,p J,p K,p L,p M,p M,p M,pX =X =X =X =X =X =X =X 1  

1 7 10 14 15 20P P P P P PY Y Y Y Y Y 1       

تَهاى آى هشتَـ  2119000تَهاى  س  وِ  2119310 همذ س تاتغ ّذف ًمض تش تش. سايش هوغمشّا ًمض غفشًذ

 . هاتم  ّضيٌِ رشٍ صّا  تذٍى تلمف ه  تاضذتِ ّضيٌِ دسووضد تموْا  رشٍ ص ٍ 
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ّوچٌمي  ص آًجا وِ سو  چپ هحذٍدي  
1 2 3 4 5 6 7A,p A,p A,p A,p A,p A,p A,pX X X X X X X 1        ٍ

14 15 16 17 18 19C,p C,p C,p C,p C,p C,pX X X X X X 1        تش تش دٍ ٍ سو  چپ هحذٍدي

2 6 7 10 13 17 19 20M,p M,p M,p M,p M,p M,p M,p M,pX X X X X X X X 1         ِتش تش سِ ه  ضَد، ه  تَ ى ًومج

 . وشدُ  ًذدٍ تاس  ص  هىاى رشٍ ص تذٍى تلمف  سوفادُ  Mيىثاس ٍ  A  ٍCرشٍ صّا  تموْا  رشٍ ص تا گشف  وِ 

 

 نتيجه گيري

تىوه يه . رمچمذُ تشيي حَصُ ّا  تشًاهِ سيض  دس يه ضشو  َّ رمواي   س تشًاهِ سيض  رشٍ ص جضٍ 

 يي تحث  ص آًجا حائض  ّوم   س  وِ ّضيٌِ تمن . س  وومٌِ ًوَد ّا  هشتَقِّضيٌِ تشًاهِ هٌاسة ه  تَ ى 

 يي هما ِ تِ . رشٍ ص تؼذ  ص ّضيٌِ سَخ ، تالاتشيي سلن ّضيٌِ ّا  يه ضشو  َّ رمواي  س  تطىم  ه  دّذ

يه  ا ِمه دس  يي . س ئِ يه هذل غفش ٍ يه رشد خوِ وِ خشٍج  آى تشًاهِ تموْا  رشٍ ص س  هطخع ه  وٌذ

هذل سياؾ  تش   تشًاهِ سيض  تمن رشٍ ص  س ئِ ضذُ  س  وِ ؾوي دس تش د ضوي توام فاووَسّا  ّضيٌِ ساص 

 . دس تاتغ ّذف، رشٍ صّا  تذٍى تلمف س  وِ  هش  س يج دس غٌؼ  َّ رمواي   س  دس تش ه  گمشد
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