
 تأثير مهاجرت داخلي          
 بر الگوي مصرف انرژي در اقتصاد ايران              

 
                  

 ١هزاد دكتر سعيد عيسي     
 ٢جهانبخش مهرانفر 

 )٢٥/٥/٨٩ تاريخ تصويب -٧/٤/٨٩تاريخ دريافت  (

 
 چکيده

 جمعيت شهري بوده     ايران در سال هاي گذشته، شاهد توسعه سريع شهرها و افزايش چشمگير              
، .)ش١٣٣٥سال  (جمعيت شهري ايران که در نخستين سرشماري انجام شده در کشور                 . است

مهاجرت .  درصد جمعيت کشور افزايش يافته است          ٦٨ درصد بود، هم اکنون به           ٣١حدود  
. رويه از مناطق روستايي، مهمترين علت افزايش جمعيت شهرها طي چند دهه اخير بوده است                 بي

جرت ها و افزايش ميزان شهرنشيني، مصرف انرژي در ايران را به شدت تحت تأثير قرار                  اين مها 
 ميليون  ١٥٥بر اساس آمار منتشر شده، متوسط مصرف سالانه انرژي در ايران، معادل               . داده است 

اين مطالعه، ارتباط ميان     . باشد و از اين نظر در رتبه سيزدهم جهان جاي دارد             تن نفت خام مي    
 شمسي، با استفاده از     ١٣٥٠-١٣٨٥انرژي و سطح شهرنشيني در ايران را براي دوره            مصرف کل   

نتايج آن، . دهد مورد بررسي قرار مي )ARDL(3هاي گسترده روش خود توضيح برداري با وقفه    
همچنين، . حاکي از ارتباط مثبت و قوي ميان شهرنشيني و مصرف کل انرژي، در بلندمدت است               

 خصوص مسير ارتباط بين شهرنشيني و مصرف انرژي، يک رابطه               آزمون عليت گرانجري در    

__________________________________________________________ 
  (saeed_isazadeh@yahoo.com) عضو هيئت علمي دانشگاه بو علي سينا، گروه اقتصاد - ١

 (yahoo.com@j_mehran٢٠٠٠) ريزي، دانشگاه بو علي سينا دانشجوي كارشناسي ارشد توسعه اقتصادي و برنامه- ٢

3 - Autoregressive Distributed Lag 
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يک طرفه از شهرنشيني به مصرف انرژي را مشخص کرده و نشان مي دهد که شهرنشيني عليت                   
 . باشدگرانجر مصرف انرژي مي

 
، رابطه عليت     ARDLمهاجرت داخلي، شهرنشيني، مصرف انرژي،           : واژگان كليدي 

 .گرانجري
 

 مقدمه
عمدتاً بدليل وجود   هاي اقتصادي مهاجرت جمعيت روستايي به سمت مناطق شهري        از ديد تئوري  

آثار و تبعات مهاجرت داخلي . افتدشکاف درآمدي بين مناطق روستايي و مناطق شهري اتفاق مي       
در کنار آثار مثبت    . از ديد اقتصادي و اجتماعي بسيار گسترده است       ) از روستا به مناطق شهري      ( 

رفع نياز نيروي کار مناطق شهري با افزايش صنعتي شدن جوامع، مي توان به                 مهاجرت به شکل     
افزايش نرخ بيکاري در کوتاه مدت، افزايش بيکاري پنهان،          : آثار منفي و اقتصادي آن از جمله       

هاي دست فروشي و     گسترش فعاليت هاي غير مولد و انواع مشاغل غيررسمي مثل فعاليت                   
هاي اجتماعي نظير    افزايش آسيب  :و اجتماعي آن از جمله      گري و همچنين آثار منفي         تکدي

دزدي، تن فروشي، سرخوردگي جوانان از دستيابي به شغل، تداخل فرهنگي، بحران هويت براي               
يکي از آثار نسبتاً مغفول مانده پديده شهرنشيني در کشورمان، تأثير             . ، اشاره نمود  جوانان و زنان  

 .  مصرف انرژي بطور خاص استآن بر الگوي مصرف بطور عام و الگوي
 ،  )1،١٩٩٧هيرويوکي ايمائي (يابدهر چند با توسعه يافتگي جوامع، مصرف انرژي نيز افزايش مي           

بعبارتي بروز پديده   . دهدولي خود پديده مهاجرت بطور خاص الگوي مصرف انرژي را تغيير مي           
ع هر دو منجر به       شهرنشيني در اثر مهاجرت داخلي و همچنين پديده صنعتي شدن در جوام                  

شوند، به بيان ديگر رشد سريع مصرف انرژي، اثر مشترک و توأم                 افزايش تقاضاي انرژي مي    
 .شهرنشيني و صنعتي شدن است

 ٣١حدود  ) .ش١٣٣٥سال  (جمعيت شهري ايران که در نخستين سرشماري انجام شده در کشور            
 ٤٠عبارتي حدود   ه  ب.  درصد جمعيت کشور افزايش يافته است        ٦٨ هم اکنون به       و درصد بود 

 برابر با   ٦٥تعداد شهرهاي کشور که در سال        . استدرصد به جمعيت شهري کشور افزوده شده         

__________________________________________________________ 
١ - Hiroyuki Imai 
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 طي بيست سال    ، بعبارتي .1 شهر افزايش يافت   ١٤ به يکهزار و      .ش١٣٨٥  در سال  ، شهر بود  ٤٩٦
بع رشد  رشد جمعيت شهري در کشور فقط به ت.تعداد شهرهاي کشور، بيش از دو برابر شده است    

رويه از مناطق روستايي مهمترين علت افزايش جمعيت شهرها، طي         زاد و ولد نبوده و مهاجرت بي      
 .چند دهه اخير، بوده است

بر اساس آمار منتشر شده از سوي دفتر مطالعات شركت بريتيش پتروليوم، مصرف انرژي در ايران      
طح بالاتري نسبت به ايران قرار       بسيار بيشتر از كشورهايي است كه از نظر توسعه يافتگي در س               

 ٤٢٠(ميليون تن ١٥٥بر اساس اين گزارش متوسط مصرف سالانه انرژي در ايران معادل                 .دارند
است و اين كشور از اين نظر در رتبه سيزدهم جهان جاي گرفته                         ) ميليون ليتر در روز      

 در جرگه   كشورهايي كه مصرف بيشتري از ايران دارند يا          ). ١٨/١/٨٨خبرگزاري فارس، (است
بر اساس آمارهاي ارائه شده به طور       . اندكشورهاي توسعه يافته بوده و يا در اين مسير قرار گرفته           

 2. درصد به ميزان مصرف انرژي كشور اضافه شده است٦/١متوسط سالانه 

با عنايت به گسترش سريع جامعه شهري و رشد پوياي شهرنشيني و از طرفي افزايش سرسام آور                  
انرژي در ايران، در سال هاي اخير، نياز مبرم براي مطالعه ارتباط بين شهرنشيني و                  مصرف انواع   

در اين راستا اين تحقيق     . شدهاي بلندمدت انرژي احساس مي    مصرف انرژي جهت سياستگذاري   
 در  ١٣٥٠-١٣٨٥به اثرات مهاجرت داخلي و پديده شهرنشيني بر مصرف انرژي در طول سالهاي               

 .   ازداقتصاد ايران مي پرد
 

 توسعه اقتصادي و شهرنشيني
هاي جمعيتي در پي توسعه اقتصادي و صنعتي شدن کشورها، رشد سريع             يکي از مهمترين پديده   

مهمترين عاملي که مهاجرت جمعيت و نيروي کار روستايي را          . شهرها و جمعيت شهرنشين است    
اين امر به دنبال    .  است هاي توليدي در مراکز شهري    ها و شرکت  شود، تمرکز کارخانه  موجب مي 

جمعيت زياد  . گيردجويي هاي خارجي صورت مي     برخورداري شرکت هاي توليدي از صرفه       

__________________________________________________________ 
، آمار مربوط   ١٣٨٥ و   ١٣٣٥هاي  پايگاه اطلاعاتي نشريات، سالنامه آماري کشور، سرشماري سال         سايت مرکز آمار ايران،      - 1

 .(http://amar.sci.org.ir) به جمعيت و سرزمين و آب و هوا 

 (http://lib.moe.org.ir)، معاون وزير نفتسخنراني  ،١٣٨٨ دي ٢ و ١، هفتمين همايش ملي انرژي - 2
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شهرها، هزينه استخدام نيروي کار جديد در همه انواع آن و به ويژه نيروي کار ماهر و فني را                         
ها،  راه در شهرها يک رشته صنايع زيربنايي مثل آب، برق، سيستم فاضلاب،                . آوردپائين مي 

کند که منعکس کننده    هايي ايجاد مي   راه آهن و در بسياري از موارد بندرها را دولت با هزينه               
در ضمن، در شهرها تسهيلات بهداشتي و آموزشي          . جويي مقياس در خور توجهي است      صرفه

همچنين، هر شرکتي به علت حضور شرکت هاي بسيار ديگر از                     . يابندمرتب توسعه مي    
اي از خدمات و مواد اوليه در        شود، زيرا دامنه گسترده   ي ناشي از تجمع منتفع مي      جويي ها صرفه

مندي از تسهيلات ارتباطي داخلي     وجود بازارهاي مالي و در کنار آن بهره       . گيرددسترس قرار مي  
از اينرو  . باشندها در نقاط شهري مي      المللي ارزان از جمله دلايل ديگر ايجاد کارخانه             و بين 

 . نيروي کار روستايي و اشتغال آنان در بخش صنعت با شهرنشيني همراه استجابجائي

دهد که رشد شهرنشيني به     باشد و تاريخ نشان مي     به هر حال شهرنشيني جزء لاينفک توسعه مي        
اما اين توزيع فضائي      . ارتقاء رشد اقتصادي و بهبود استانداردهاي زندگي منجر شده است                

ها بر سر اين مسأله است    اغلب نگراني . کشورها را به دنبال داشته است     جمعيت، نگراني بسياري از     
که مبادا مهاجرت از مناطق روستائي باعث رشد سريع شهرها و به تبع آن ايجاد مشکلات جدي                   

اند با حرکت به سمت شهرها و امرار معاش به طرق گوناگون                    مردم دريافته . اجتماعي شود 
توانند در شهرها   اند که مي  همچنين آنان دريافته  . داشته باشند توانند زندگي بهتري در آنجا         مي

توانند فرزندان را تحت آموزش و ساير خدمات          درآمدهاي بالاتري کسب کنند و در نتيجه مي         
هايي هستند که مردم در مهاجرت از        اين موارد مجموعه خواسته    . تر قرار دهند  اجتماعي مناسب 

اما با اينکه مهاجرت روستائيان به شهرها مفيد است، زيان هايي           . کنندروستاها به شهرها دنبال مي    
هاي اجتماعي جانبي در ارتباط با مراحل مهاجرت            از هزينه . را نيز براي جامعه به دنبال دارد         

 :توان به موارد زير اشاره نمود مي

مسکن، جاده، فاضلاب و خدمات       (ازدحام ناشي از آن ممکن است تأمين زيربناهاي شهري               
اين مسأله همچنين ممکن است به صورت يک معضل در             . را با مشکل مواجه سازد     ) تماعياج

شويم و وقتي   همه ما از داشتن هوايي تميز براي تنفس منتفع مي         . هاي مشترک مشاهده شود   دارائي
اما هر فرد از جامعه، انگيزه چنداني براي اجتناب از آلودگي              . بينيمشود، زيان مي  هوا آلوده مي  

د، چرا که چنين امري تأثير چنداني در هوايي که يک شخص به صورت منفرد نياز دارد،                      ندار
آيد که دولت    هاي اجتماعي مهاجرت از آنجا پديد مي         شايد بسياري از هزينه    . نخواهد داشت 

گيرد تسهيلاتي در اختيار جمعيت شهري قرار دهد، تسهيلاتي که هنوز به روستائيان                تصميم مي 
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اگر دولت براي شهرها تسهيلات بهتري از روستاها در نظر بگيرد، برخورداري              . ارائه نشده است  
هاي هاي فراهم شده براي افزايش سطح سواد، بهداشت و خدمات تفريحي انگيزه           مردم از فرصت  

 ).١٣٧٩آزاد ارمكي، (نمايدلازم براي مهاجرت روستائيان به شهرها را فراهم مي

هرنشيني و اثرات مضر آن، خصوصاً اثرات آن بر محيط  زيست هاي اخير پيامدهاي ش   در طول دهه  
و شتاب بخشيدن به روند کاهش منابع و ذخاير تجديدناپذير از مهمترين موارد تحقيقاتي                         

در زير به طور خلاصه به بررسي اثرات مهاجرت بر مصرف انرژي، از                 . اقتصاددانان بوده است  
 .  پردازيمديدگاه متخصصان اقتصاد انرژي مي

 
 مهاجرت، شهرنشيني و مصرف انرژي

شهرنشيني فرايند انتقال جمعيت و نيروي کار کشور از مناطق روستائي به مناطق شهري بوده و                     
عمدتاً ورود کشاورزان به شهر و اشتغال آنان در بخش صنعت و همچنين مشاغل خدماتي مرتبط                 

گيرد، يکي از    صورت مي  شهرنشيني که در پي صنعتي شدن  يک کشور         . شودبا آن را شامل مي    
توسعه اقتصادي جامعه را از يک حالت محلي که              . ويژگي هاي عمده توسعه اقتصادي است      

 و بر پايه      در طول ساليان دراز       يافته هاي بسيار کم تغيير      با استفاده از تکنولوژي      توليدات آن 
کند که از    مي انرژي هاي تجديدناپذير صورت مي گيرد، به يک جامعه با مقياس بزرگتري تبديل           

تر بهره برده و معمولاً با استفاده از منابع انرژي تجديدپذير به امر               تر و تخصصي  هاي قوي فناوري
 .پردازدتوليد مي

 تغيير در مصرف انرژي نتيجه معرفي فعاليت هاي توليدي جديد و کاهش نسبي فعاليت هاي                     
گري را در مصرف انرژي موجب       اما مدرنيزه کردن تکنولوژي توليد، تغييرات دي       . قديمي است 

اين در حالي است که چنين تغييراتي در        . توان مستقيماً به صنعتي شدن نسبت داد      شود که نمي  مي
مصرف انرژي، به فرايند شهرنشيني که جهت تسهيل تغييرات صنعتي ضروري است، نسبت داده                

 . شوندمي

 مقايسه با فعاليت هاي سنتي جايگزين      بر در بزرگتر بودن مقياس توليد در فعاليت هاي جديد انرژي       
شده و همچنين تمرکز جمعيت در شهرها، عواملي هستند که باعث بالا رفتن مصرف انرژي                      

جمعيت و نيروي کار متمرکز در مناطق شهري، براي عرضه محصولات خود و نيز                    . شوند مي
هاي دور است که    بدست آوردن بسياري از عوامل توليدي ملزم به حمل و نقل کالاها درفاصله               

از آنجايي که خانوارهاي شهري سهم بيشتري از مواد غذائي مورد             . در گذشته غير ضروري بود    
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کنند، انتقال جمعيت روستايي به مناطق شهري، نياز        نياز خود را از خانوارهاي روستايي خريد مي        
شته يا وجود نداشته و     به حمل و نقل مواد غذائي را نيز به دنبال دارد، در حالي که اين نياز در گذ                  

در ضمن ارائه دهندگان کالاها و خدمات تجاري و صنعتي در سطح                . يا خيلي کم بوده است      
از طرفي ديگر   . هاي مورد نياز توليد هستند     شهرها، نيازمند مصرف بيشتر سوخت و ساير انرژي         

ارد که باعث بالا    شهرنشيني ارائه انواع خدمات شهري نظير دفع زباله و فاضلاب را نيز به دنبال د                
هاي روستائي با توجه به تراکم کمتر جمعيت، بدون آنکه          در محيط . شودرفتن مصرف انرژي مي   

 .خطرات بهداشتي براي جمعيت ساکن ايجاد شود؛ نيازي به ارئه اين خدمات نمي باشد

ا در  هاي جديد توليد، افزايش فشار رقابتي بازارهاي توسعه يافته و افزايش کمبود فض                  فناوري
 و تجديدناپذير انرژي به منابع          سنتيشهرها عواملي هستند که تجزيه انرژي و تبديل منابع                 

افزايش درآمد سرانه حاصل از صنعتي شدن و تا حدودي مرتبط            . کنندتجديدپذير را تقويت مي   
 . دهدبر را افزايش ميهاي انرژي و خدمات توليدي انرژيبا شهرنشيني هم، تقاضاي فرآورده

مدهاي مهاجرت و بروز پديده شهرنشيني در ارتباط با مصرف انرژي از بعد ديگري نيز قابل                    پيا
رشد فعاليت هاي صنعتي و شهري با انتقال نيروي کار از بخش کشاورزي همراه                 . بررسي است 

اين امر، کاهش نسبت توليدکنندگان محصولات کشاورزي به مصرف کنندگان آن را به               . است
از . هاي کشور قرار گيرد    شود واردات مواد غذائي در اولويت برنامه         ث مي دنبال دارد که باع    

. طرفي ديگر جايگزيني واردات مواد غذائي با بهبود فناوري هاي کشاورزي قابل حصول است                
شود کشاورزان مزارع را رها کرده و به فعاليت هاي         تغييرات فني در زمينه کشاورزي نيز باعث مي       

ييرات، افزايش مستقيم و غيرمستقيم مصرف انرژي از طريق تجهيزات             اين تغ . شهري رو آورند  
از اين رو افزايش سرانه مصرف . مکانيزه و استفاده شديد از کودهاي شيميائي را نيز به دنبال دارند  

دونالد (رسدانرژي و همچنين مصرف به ازاي هر واحد توليد در اثر شهرنشيني بديهي به نظر مي                  
 )1،١٩٨٩جونز

 
 هرنشيني در ايرانروند ش

نشان . ش١٣٣٥سرشماري سال   . در طول سال هاي گذشته، ايران شاهد رشد سريع شهرنشيني بود          
 نفر  ٥٩٥٣٥٦٣ نفر بوده که از اين تعداد         ١٨٩٥٤٧٠٤دهد که جمعيت کل کشور در اين سال          مي

__________________________________________________________ 
١ - Donald W.Jones 
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 ، جمعيت کل   ١٣٨٥اما طبق سرشماري سال       . کردنددر شهرها و بقيه در روستاها زندگي مي           
 نفر افزايش   ٤٨٢٥٩٩٦٤ نفر رسيده و جمعيت شهرنشين نيز به           ٧٠٤٩٥٧٨٢کشور در اين سال به       

 روند تغيير در جمعيت شهري و روستائي کشور را براي سال هاي               ٢ و   ١نمودارهاي  . يافته است 
شيب تند نمودار مربوط به جمعيت شهري، رشد سريع شهرنشيني را .  نشان مي دهند  ١٣٨٥ تا   ١٣٤٦

اين در حالي است که نمودار مربوط به جمعيت روستايي،               . دهدين سال ها نشان مي    در طي ا   
 شمسي نيز شيب اين نمودار      ١٣٧٠حتي بعد از سال     . دهدتري را نشان مي   آهنگ تغيير بسيار ملايم   

 .منفي شده است
 روند تغيير در جمعيت شهري ايران): ١(نمودار

 
 )١٣٣٥-١٣٨٥ي ها مرکز آمار ايران، سرشماري سال(: منبع
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 روند تغيير در جمعيت روستايي ايران): ٢(نمودار

 
 )١٣٣٥-١٣٨٥مرکز آمار ايران، سرشماري سالهاي (: منبع

هاي روستايي به شهر از يک سو و          افزايش نسبت شهرنشيني ناشي از دو عامل تبديل سکونتگاه          
 روند تغيير در تعداد شهرها از اين رو بررسي  . باشدمهاجرت روستائيان به شهرها از سوي ديگر مي       

 .دهدجدول زير تعداد شهرهاي ايران را در سال هاي مختلف نشان مي. رسدنيز ضروري به نظر مي
هاي مختلف تعداد شهرها در سال: ١جدول   

 سال تعداد شهرها

١٣٣٥ ٢٠٠ 

١٣٤٥ ٢٧٢ 

١٣٥٥ ٣٧٣ 

١٣٦٥ ٤٩٦ 

١٣٧٠ ٥٢٠ 

١٣٧٥ ٦٧٨ 

١٣٨٠ ٨٨٩ 

١٣٨٥ ١٠١٦ 

 )١٣٣٥-١٣٨٥هاي  رکز آمار ايران، سرشماري سالم(: منبع
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١٣٨٥ درصد در سال     ٤٥/٦٨ به   ١٣٣٥ درصد در سال     ٦٧/٣١در کل ميزان شهرنشيني در ايران از        

 .دهد نشان مي١٣٣٥-١٣٨٥هاي  نمودار زير روند شهرنشيني را در طول سال. رسيده است
 

 روند شهرنشيني درايران ):٣(نمودار

 
 )١٣٣٥-١٣٨٥يران، سرشماري سالهاي مرکز آمار ا(: منبع

 
 مصرف انرژي در ايران

 برخوردار است و همواره به عنوان يکي        انرژي از جمله کشورهايي است که از منابع فراوان          ايران
در ايران بسيار زياد     نيز   مصرف انرژي      شده است، اما     محسوب نفتاز صادرکننده هاي اصلي     

 .ش١٣٨٥ تا   ١٣٤٦طي سال هاي    مصرف نهايي انرژي در ايران     هاي رسيده،    گزارش طبق .است
افزايش   روند .رسيده است  ٦/٩٣١ ميليون بشكه نفت خام به          ٥/٤٩روند صعودي داشته و از        

/٣به  ١٣٥٣ به طوري كه در سال       ،مصرف نهايي انرژي طي مدت مذكور داراي شيب تندي بوده          
 .است ده ميليون بشكه نفت خام بو      ٥٦٦ معادل   ١٣٧٥ و در سال      ٣/٣٤٧ به   ١٣٦٨، در سال     ١١٤

 ميليون بشكه نفت خام و سهم ايران        ٣٩٩معادل  ١٣٨٥مصرف فرآورده هاي نفتي در ايران در سال        
 به گزارش بانک مرکزي مصرف        .بوده است  از مصرف فرآورده هاي نفتي جهان يك درصد        

 ١٣٨٥ هزار بشکه در سال      ٤٩٣ به يک ميليون و      ١٣٥٢ هزار بشکه در سال      ٧/٢٧٧روزانه نفت از    
 ٥/١٢٢ به   ١٣٥٢ ميليارد متر مکعب در سال         ١/١٢همچنين مصرف گاز طبيعي از       . ترسيده اس 
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 ميليون  ٧٧٩٦در طول اين دوره مصرف برق از          .  رسيده است  ١٣٨٥ميليارد متر مکعب در سال       
در کل سرانه مصرف انرژي      .  ميليون کيلووات افزايش داشته است      ١٥٥٥٩٨کيلووات ساعت به    

.  رسيده است  ٨٥ کيلوگرم در سال      ٩/٢٤٣٧ به    ١٣٥٠ت در سال      کيلوگرم نف   ٦٥٠در ايران از     
 به تصوير کشيده شده      ١٣٥٠-١٣٨٥مصرف سرانه انرژي در ايران را براي سال هاي            ) ٤(نمودار
 ).بانك مركزي ايران(است

 )١٣٥٠-١٣٨٥(مصرف سرانه انرژي در ايران): ٤(نمودار

 
 صادي، بخش انرژيهاي زماني اقت بانک مرکزي، بانک اطلاعاتي سري: منبع

با . کننده است  منطقي مصرف انرژي در کشور بسيار نگران         افزايش غير  وشيب تند اين نمودار      
 ميزان مصرف انرژي در ايران در مقايسه با ديگر           کنيم که نگاهي به آمارهاي جهاني ملاحظه مي      

 در  هند که دآمارهاي اعلام شده از سوي سازمان ملل نشان مي          . بسيار بالاست کشورهاي جهان   
در مورد  . د ميليارد نفر بيشتر گاز مصرف مي کن      ٢از چين و هند با جمعيتي بيش از          ايران  مجموع  

 ميليون بشکه و هند ٦ در مقايسه با چين که ايران ميليون بشکه در روز ٥/١ تا ٤/١نفت هم مصرف 
 برابر ١٤ جمعيتي  يعني چين با . بسيار بالا است   ، ميليون بشکه نفت در روز مصرف مي کنند       ٥/٢که  

 برابر  ٢  تقريباً ، برابر جمعيت ايران   ١٣ برابر ما نفت مصرف مي کند و هند با جمعيتي           ٤جمعيت ما،   
 کيلوگرم نفت   ١٤٣٣ در کل سرانه مصرف انرژي در ايران معادل          .ما نفت در روز مصرف مي کند     

/٧ند به ترتيب    اين مقدار براي کشورهاي چين و ه       .  شمسي اعلام شده است    ١٣٨٥خام در سال    
 . باشد کيلوگرم نفت خام مي٨/٥٠٩ و ٧٩٨
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. مصرف سرانه انرژي در ايران را با کشورهاي منتخب خاورميانه مقايسه مي کند                   ) ٥(نمودار
بالا بودن  . شود که ژاپن رتبه اول مصرف سرانه انرژي را در ميان اين کشورها دارد                ملاحظه مي 

اما .  هند و پاکستان به خوبي قابل تشخيص است          مصرف سرانه ايران نسبت به کشورهاي چين،        
اگر مصرف انرژي به ازاي هر واحد توليد ناخالص داخلي را که شاخص بهتري نسبت به مصرف                  

مقايسه . بندي خواهيم شد  باشد، در نظر بگيريم؛ شاهد تغييرات بسيار مهمي در اين رتبه            سرانه مي 
ژاپن که بالاترين   . تصوير کشيده شده است   به  ) ٦(اين شاخص براي کشورهاي مذکور در نمودار      

مصرف سرانه انرژي را در بين اين کشورها داشت، پايين ترين مصرف انرژي به ازاي هر هزار                     
ايران بعد از چين بالاترين مصرف به       . دلار درآمد ناخالص داخلي را به خود اختصاص داده است         

ايران پترو شبكه   به گفته   . يسه دارد ازاي هر واحد توليد را نسبت به ساير کشورهاي مورد مقا              
ازاء هر واحد توليد ناخالص        ميزان مصرف انرژي در ايران به        ، طبق آمار  خبري نفت و انرژي،    

صنعتي و در حال توسعه       برابر مقداري است که در کشورهاي      ٣ و   ٥/٢معادل  (GDP) داخلي
 .شود مصرف مي

 ٢٠٠٦در سال ) معادل کيلوگرم نفت( سرانه مصرف انرژي ): ٥(نمودار
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 ٢٠٠٦مصرف انرژي به ازاي هر هزار دلار توليد ناخالص داخلي در سال ): ٦(نمودار

 
 

 
 روش تحقيق

رشد جمعيت، شهرنشيني و رشد اقتصادي سه پارامتر مهمي هستند كه مصرف انرژي را تحت                    
 :وشتتوان به صورت زير ناز اينرو مدل عمومي تقاضاي انرژي را مي. دهندتأثير قرار مي

TEt = f ( GDPt , ULt , POPt ) 
 به ترتيب   POPt و   GDP  ،UL مصرف كل انرژي و متغييرهاي توضيحي        TEمتغيير وابسته   

 علامت مربوط   tانديس  . دهندتوليد ناخالص داخلي، سطح شهرنشيني و جمعيت کل را نشان مي           
دل مورد بررسي بين    چون در م  . باشدبه دوره زماني است كه در اين مطالعه به صورت سالانه مي            

متغيرهاي جمعيت و شهرنشيني همخطي مشاهده شد، مجبور شديم متغير جمعيت کل را از مدل                 
 .حذف و مصرف کل را تنها تابعي از متغيرهاي شهرنشيني و توليد ناخالص داخلي بگيريم

روند متغيرهاي جمعيت کل و شهرنشيني در نمودار زير نشان داده شده است که وجود همخطي                  
 .سازدين اين دو متغير را آشکار ميب
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 )١٣٥٠-١٣٨٥(روند تغيير در متغيرهاي جمعيت و شهرنشيني ): ٧(نمودار

 
 

با گرفتن لگاريتم طبيعي از طرفين معادله فوق معادله مصرف کل انرژي را به شکل زير                             
 :   نويسيم مي

        
TEt   =Φ٠+ Φ١  GDPt +  Φ٢ ULt )١(  

به منظور بررسي روابط دراز مدت و كوتاه مدت بين متغير وابسته و متغيرهاي توضيحي مدل، از                   
هاي كه از وجود اريب در نمونه        )  ARDL(هاي گسترده    الگوي خود رگرسيوني با وقفه      

ش اين رو . كنيمكوچك و نداشتن توانائي در انجام فرضيات آماري به دور است، استفاده مي                
مزيت اصلي  . زندالگوهاي دراز مدت و كوتاه مدت موجود در مدل را بطور همزمان تخمين مي               

ودن بI )١( باشند و ديگر نيازي به       I)١(يا  I )٠ (تواننداين روش اين است كه متغيرهاي الگو مي       
 توانهاي بهينه براي هر يك از متغيرها را مي         تعداد وقفه  ARDLدر الگوي   . همه متغيرها نيست  

)  HRC(، حنان كوئين  )SBC(، شوارتز بيزين    )AIC(به كمك يكي از معيارهاي آكائيك       
، اين امكان را فراهم نموده است كه بتوان يك             Microfitنرم افزار  .  مشخص كرد  R٢و يا   

 .هاي گسترده را به صورت زير برآورد كردالگوي خود توضيح با وقفه

   α( ,P)yt =  α ٠ + xit  +ut , i  =١،٢،٣,…,k )٢(  
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عملگر وقفه است که به صورت زير تعريف         متغير وابسته و   yt عرض از مبدأ،     ٠ αکه در آن     
 :شودمي

jyt = yt-j 

α( ,P ) = (١ - α١
١  - … - αp

p)  

 :بنابراين

٠  + ١  + ١
٢  +… ) + q q  )٣(  

 

 

 : براي تابع مصرف کل انرژي به شکل زير خواهد بودARDLبر اين اساس، مدل پوياي 

TEt =α٠ + TEt-i + GDPt-i + ULt-

i  +ε٠  GDPt 

+µ٠  ULt +u١t  )  ٤(  

 GDPt  TEtهاي بهينه براي متغيرهاي      به ترتيب تعداد وقفه    k وn , m در اين تابع    
 . استULt و 

در مرحله  : ده کرد اي به نحو زير استفا     توان از روش دو مرحله     براي تخمين رابطه بلند مدت مي      
در اين رابطه اگر      . شوداول وجود ارتباط بلند مدت بين متغيرهاي تحت بررسي آزمون مي                 

هاي متغير وابسته کوچکتر از يک باشد، الگوي پويا          مجموع ضرايب برآورد شده مربوط به وقفه      
فرضيه لذا، براي آزمون همگرايي لازم است آزمون         . يابدبه سمت تعادل بلند مدت گرايش مي       

 ):١٣٧٨نوفرستي،( زير انجام گيرد
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H٠  : i – ٠ ≤ ١ 

H١ : i – ٠ < ١ 

 :شود مورد نظر براي انجام آزمون فوق به صورت زير محاسبه ميtکميت آماره 

t  =   )٥(  

، در سطح    و مستر  بنرجي، دولادو  محاسباتي و کميت بحراني ارائه شده از سوي          tبا مقايسه آماره    
اگر . توان به وجود يا نبود رابطه تعادلي بلندمدت بين متغيرهاي الگو پي برد            اطمينان مورد نظر، مي   

وجود رابطه پايدار بلند مدت بين متغيرهاي مدل اثبات شود، در مرحله دوم، تخمين و تحليل                      
مدت رابطه زير بين    در دراز   . گيردضرايب بلندمدت و استنتاج در مورد ارزش آنها صورت مي           

 :متغيرها برقرار خواهد بود

TEt =TEt-١ = …= TEt-m        GDPt = GDPt-١ = … = GDPt-n       

ULt = ULt-١ = …  =ULt-k )٦(  
 

 :توان به صورت زير نشان دادلذا، رابطه بلند مدت مصرف کل انرژي را مي

TEt  = Φ٠+ Φ١  GDPt + Φ٢  ULt + u٢t  )٧(  

اي از متغيرهاي اقتصادي، مبناي استفاده از مدل هاي تصحيح خطا را           وجود همگرايي بين مجموعه   
توان به صورت     را مي   ARDLمعادله تصحيح خطاي مدل       ). ١٣٧٨نوفرستي،(کندفراهم مي 

 :نوشت) ٨(رابطه 

∆ TEt =  ∆ ٠ + TEt-i  + GDPt-i +
ULt-i  

 +λ ECTt-١ + u٣t )٨(  

) ٤( ضرايب برآورد شده از معادله        i،  ٠عملگر اولين تفاضل و     Δکه در آن    
 ١-ECTt. هستند
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 : برابر است با١-ECTt . کندگيري ميجزء تصحيح خطاست که سرعت تعديل را اندازه

ECTt-١= TEt – ٠  - GDPt  - i  ULt                  )٩(  

نهايتاً، براي تشخيص مسير ارتباط ميان متغيرهاي مصرف انرژي و شهرنشيني، از آزمون عليت                   
ه يا دو طرفه و همچنين      توان به ارتباط يك طرف    از طريق اين آزمون، مي    . كنيمگرانجر استفاده مي  

   .  جهت ارتباط بين متغيرها پي برد

استفاده Microfit  و    Eviewsافزاريهاي نرم به منظور انجام تخمين هاي مورد نظر، از بسته       
 و همچنين از نشريات بانك مركزي        WDI )٢٠٠٨(هاي متغيرهاي مورد بررسي از      شده و داده  

 .ايران گرفته شده است
 

 بحث و نتايج
 ارائه ٤ نتايج حاصل از برآورد مدل پوياي مصرف انرژي که در قالب رابطه ٣ و ٢ر اساس روابط  ب

 :شد، در جدول زير آورده شده است

 )١،١،٢( ARDL نتايج حاصل از برآورد مدل پوياي . ١                            جدول 
 _P(              ضریب                                    انحراف معیار                                                       نام متغیر                                                                                                     

VALUE( 
C                                   عرض از مبدأ                      α0)           8/0 )                            ( 000/0 ( 72/0   
 ) 1-( LTE 1با یک وقفه              لگاریتم مصرف کل انرژیβ )           32/0 )                           (019/0 ( 12/0  

LGDP                           0   لگاریتم تولید ناخالص داخلیε)           22/0 )                             (001/0 ( 06/0  
 ) 1-( LGDP1ص داخلی با یک وقفه       لگاریتم تولید ناخالε)           16/0- )                          (018/0 ( 06/0 

LUL                                          0   لگاریتم شهرنشینیµ)           93/0 )                          (352/0 ( 98/0 
 ) -1( LUL         1            لگاریتم شهرنشینی با یک وقفهµ)         1/2- )                             (038/0 ( 96/0 
 ) 2-( LUL                     2 لگاریتم شهرنشینی با دو وقفهµ )          06/0- )                        (001/0 (  80/0 

                                                                 )    000/0  ( 63/995 : F                            995 / 0 = R2 

 
حال با استفاده از نتايج بدست آمده، فرضيه صفر وجود ريشه واحد و يا عدم همجمعي بين                         

هاي بهينه   تعداد وقفه  SBCبا توجه به اينكه بر اساس ضابطه       . كنيممتغيرهاي الگو را آزمون مي    
باشد، فرضيه صفر و فرضيه مقابل در الگو به صورت زير در                  وقفه مي متغير وابسته تنها يك       

 :آيد مي
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H٠: β٠ ≤ ١ – ١ 
H٠ :β٠ < ١ – ١ 

 :شودمورد نظر براي آزمون فوق به صورت زير محاسبه ميt كميت آماره 

t =  → t  =  = - ٥,٢٧ 

 
% ٩٩در سطح اطمينان    ) ١٩٩٢(ولادو و مستر   بنرجي، د   از آنجا که کميت بحراني ارائه شده توسط       

گيريم يک رابطه تعادلي بلند مدت      بنابراين نتيجه مي  . شودرد مي  H٠  است، فرضيه    -٥٣/٤برابر  
نتايج حاصل از برآورد رابطه بلند مدت معادله مصرف انرژي بر            . بين متغيرهاي الگو وجود دارد    

 . آورده شده است٢ جدول  ارائه شد، در٧، که در قالب رابطه ٦اساس رابطه 

 )١،١،٢(ARDLنتايج حاصل از برآورد رابطه بلند مدت مدل . ٢                   جدول 
 _P(نام متغیر                                                                        ضریب                         انحراف معیار                                                                                                           

VALUE( 
 
C                                                           84/0) 000/0                                        (60/5    عرض از مبدأ 

LGDP                        03/0) 018/0                                      ( 081/0            لگاریتم تولید ناخالص داخلی 
LUL                                                   56/0)  000/0                                       (78/2لگاریتم شهرنشینی 

% ٩٥ در سطح     ٠٨١٢٦٧/٠ شود، متغير توليد ناخالص داخلي با ضريب        همانطور که ملاحظه مي    
 کل انرژي وجود دارد     يعني ارتباط مثبتي ميان توليد ناخالص داخلي و مصرف         . باشددار مي معني

 کاملاً  ٧٨١٠/٢همچنين متغير شهرنشيني با ضريب       . باشدکه طبق تئوري هاي اقتصادي منطقي مي      
اين به اين معني است که درصد بالاي          . دار بوده و رابطه مثبتي با مصرف کل انرژي دارد            معني

 .شهرنشيني با درصد بالاي مصرف انرژي همراه است

اي از متغيرهاي اقتصادي مبناي استفاده از مدل هاي تصحيح خطا را            هوجود همگرايي بين مجموع   
الگوي تصحيح خطا در واقع نوسانات کوتاه مدت متغيرها را به مقادير بلندمدت              . نمايدفراهم مي 

 اين امکان وجود دارد که وقتي الگوي تعادلي            Microfitدر نرم افزار     . دهدآنها ارتباط مي  
 استخراج شد، الگوي تصحيح خطاي مرتبط با آن نيز ارائه            ARDLبلندمدت مرتبط با الگوي     
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به منظور بررسي روابط کوتاه مدت بين مصرف کل انرژي و ساير متغيرهاي مورد مطالعه،                 . شود
: آورده شده است٣ آن در جدول  ، استفاده شد که نتايج٨از مدل تصحيح خطا، در قالب رابطه 

 نتايج حاصل از برآورد مدل تصحيح خطا. ٣     جدول                                 
 )P_ VALUE(نام متغیر                                                                          ضریب               انحراف معیار

dC                                12/0 ) 000/0                         (      80/3           تفاضل مرتبه اول عرض از مبدأ 
dGDP              065/0) 001/0                            (22/0       تفاضل مرتبه اول لگاریتم تولید ناخالص داخلی 
dUL                          98/0 ) 351/0                             (93/0          تفاضل مرتبه اول لگاریتم شهرنشینی 

) 1-( ECM                                               67/0 جزء تصحیح خطا- )                            12/0 ) 000/0 

 )                                    000/0(78/13: F                   30/ 2                                DW: 67/0: R2  

 
باشد، ولي متغير شهرنشيني با اينکه ضريب مثبتي         دار مي  در کوتاه مدت هم معني      GDPمتغير  

مقايسه روابط کوتاه مدت و     . داري با مصرف کل انرژي ندارد      دارد، در کوتاه مدت رابطه معني      
دهد که اثرات شهرنشيني بر مصرف انرژي، در بلندمدت خيلي بيشتر از کوتاه              بلندمدت نشان مي  

اين امر به اين معني است که در ايران، اگر چه در کوتاه مدت، شهرنشيني بر                      . باشدميمدت  
مصرف انرژي تأثير فراواني نداشته است، در بلند مدت اثرات خود را کاملاً بروز داده و مصرف                   

شايد يکي از موارد توجيه کننده اين نتيجه، افزايش        .  انرژي را تا حدود زيادي افزايش داده است       
 به موازات افزايش    ٧٠مخصوصاً اينکه از اوايل دهه       . رف انرژي در بخش حمل و نقل باشد        مص

جمعيت و شهرنشيني، توليد خودروهاي شخصي و تحول در سيستم حمل و نقل عمومي، اعم از                  
 . مسافري و باري، افزايش چشمگيري داشته است

 برآورد شد،    ٩رابطه  ، که بر اساس       )١-ECTt(دهد که ضريب تصحيح خطا        نتايج نشان مي   
 بوده و   -٦٧/٠مقدار اين ضريب نيز برابر با       . بوده است ) منفي(دار و علامت آن مورد انتظار       معني

متغير مصرف کل انرژي از       ) عدم تعادل ( درصد انحرافات     ٦٧نشاندهنده آن است که حدود        
 . مقادير بلندمدت خود پس از گذشت يک دوره از بين رفته است

 ارتباط بين متغيرهاي شهرنشيني و مصرف انرژي از آزمون عليت گرانجري             جهت تشخيص مسير  
 . قابل مشاهده است٤نتيجه اين آزمون در جدول . استفاده شده است
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 نتايج حاصل از آزمون عليت گرانجري: ٤         جدول 
   F                             P-VALUE                                 آماره :                                         فرضیه صفر

 UL)شهرنشینی ( علیت گرانجرTE)04/0                                          56/3.                   نیست) مصرف انرژی 
TE) مصرف انرژی ( علیت گرانجرUL) 16/0                                        93/1        .           نیست )شهرنشینی 

 
با توجه به نتايج بدست آمده، فرضيه صفر مبني بر عليت گرانجر نبودن شهرنشيني براي مصرف                   
انرژي، رد شده و فرضيه مربوط به عليت گرانجر نبودن مصرف انرژي براي شهرنشيني پذيرفته                   

باشد ولي برعكس آن      عليت گرانجر مصرف انرژي مي        به عبارتي ديگر، شهرنشيني    . شودمي
از اينرو اين آزمون، يك رابطه يك طرفه از شهرنشيني به مصرف انرژي را                      . صحيح نيست 
 .دهدتشخيص مي

 
 گيرينتيجه

دهد که ايران در طول سال هاي اخير شاهد             هاي صورت گرفته، نشان مي       بررسي سرشماري 
رويه افزايش تعداد شهرها و مهمتر از آن مهاجرت بي            افزايش چشمگير شهرنشيني، از طريق         

رشد شهرنشيني، استفاده بيشتر از منابع انرژي، همچون گاز طبيعي، نفت و              . روستائيان بوده است  
٩ به   ١٣٥٠ کيلوگرم نفت در سال      ٦٥٠سرانه مصرف انرژي در ايران از       . برق را موجب شده است    

 ٦/١ساس آمارهاي ارائه شده، به طور متوسط سالانه  بر ا. رسيده است٨٥ کيلوگرم در سال ٢٤٣٧/
مصرف انرژي در ايران بسيار بيشتر از         . درصد به ميزان مصرف انرژي کشور افزوده شده است          

 .کشورهايي است که از نظر توسعه يافتگي در سطح بالاتري نسبت به ايران قرار دارند

ده از روش خود توضيح برداري با           در اين مطالعه، اثر شهرنشيني بر مصرف انرژي، با استفا               
.  شمسي مورد بررسي قرار گرفت       ١٣٥٠-١٣٨٥، براي سال هاي     )ARDL(هاي گسترده  وقفه

همچنين با استفاده از رابطه عليت گرانجري، مسير ارتباط بين شهرنشيني و مصرف انرژي نيز                      
 يک رابطه تعادلي بلندمدت بين           نشان داد که     ARDLنتايج تخمين مدل      . مشخص شد 

نتايج حاصل از   . متغيرهاي شهرنشيني، توليد ناخالص داخلي و مصرف کل انرژي وجود دارد              
 با  GDPداري را ميان متغيرهاي شهرنشيني و        برآورد رابطه بلندمدت مدل، رابطه مثبت و معني        

 درصد انحرافات   ٦٧نشان داد که حدود     برآورد مدل تصحيح خطا     . مصرف کل انرژي بدست داد    
غير مصرف کل انرژي از مقادير بلندمدت خود پس از گذشت يک دوره از بين                 مت) عدم تعادل (

بررسي رابطه عليت گرانجري ميان متغيرهاي شهرنشيني و مصرف انرژي، وجود يک             . رفته است 
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به عبارتي ديگر، نتيجه اين آزمون       .  طرفه از شهرنشيني به مصرف انرژي را نتيجه داد           رابطه يک 
، شهرنشيني عليت گرانجر مصرف انرژي مي باشد ولي مصرف انرژي            دهد که در ايران   نشان مي 

هاي فوق پيشنهاد سياستي ما اين است که           با توجه به يافته     .باشدعليت گرانجر شهرنشيني نمي    
هاي مستقيم کاهش مصرف انرژي، بايد به اقدامات             سياستگذار اقتصادي، علاوه بر سياست       

هاي اين سياست . ستايي و توسعه محلي اهتمام ورزد     کاهش مهاجرت روستايي از جمله توسعه رو      
اين در  . غيرمستقيم قبلاً بعنوان سياستي در جهت کاهش مصرف انرژي مورد توجه نبوده است                

جويي در مصرف انرژي، از      حالي است که امروزه کاهش عوارض شهرنشيني در راستاي صرفه           
 .رودمنافع اين اقدامات زيربنايي به شمار مي
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