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�
� �	�
�� � ���� ������ ������ ���	��� ����	 

����# ��� ! ���=>�� & =>?? 

�8=0 Q3M �� �$�8=0��R -8>�S 	�L%� ��5�� -!$�� ��>)3> &T��U�� 78.� ���! 
JH���� 

�;C�,*�� @*F�@*�i����� ��	
�� ����
���� ���1 
����*& �4��� �;Ci
�� ����
���� ���1 ����;�� ����� ��	 
0���
� gKW �;CiB���� �`#�� �4�� ��	
�� �
+���4� �@`
�� �;�� 
��#�� o�4� �;Ci����;�� ���1����� ��	
�� ����
���� 

0@�W� � q��� �;CiH���� �4�� J�@� � )K�j4E��4� 

�@*`! 

z@� � ��*�3:�(&�� ����& T=���� g�� 3� z@� 4P �& 0��;A1�*V �;C�W @*�S� -�;A1 �
�;A1 �4P =����� �& 0��;A1�*V �;C�W @*�S� 8������ �*67� � �*;K*��� B�C4C ,g�� �

)�� B�C4C .

����& 2��:��W�� � 0�K��S� 2�� �& �C T�,E�(� g�� )K+� )���/� 8�4r 0�kk
� �*;K*��� �4C%D��4�� 0�� �& �,E�(� � @�;#� )C�# ME�� �4C J�;� � 0��

��F��@#.)��1 ���G �K��S� � =F�� �4� T���1 � �;A1 �4P T��W�� g�� � .��W�� �-
�& �,E�(� �C ����<�@� � �&�F� 8�4r�& �*;K*��� B�C4C T)���/� 8�4r 0� ����� �4P

@�@# M*KS� ��;�C � �
���35 ���1 � �& .8@� �& T�
���35 ���1 B�C4C hx�dDT3�� 
� )��� �� ���3��@�;��1 ���G 0��;A1�*V @*�S� g���� )O .�;A1 �4P T��<�@� 3� @,& � Y�G

@# �@*F�� ������ v*r4� B4�35 3� ��A;�� �& ���1 � � .�� Y*�O� � �� B4�35 3� ��
@# �;��1 �� & h������4C Y*�O� � B4*��1� TYS;K�.
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�;�����:K*��� � ME�� B�C4C �;A1 �4P � 0����,� 8��A� @# �@� �*;P<0/01)(.
�;��� g*�q�� �4� �*;K*��� B�C4C � ��:C @*�S� �����4� � �;A1 �4P g*& )�� �C�W ��

 �� 4.� )�?� �	;K��� T�,E�(�)''e/Dr=.(�&�� T��:� ����,� 8��A� 4.� 3� �C�W ��
�� ��<�@� ��F�� 3� h� ��;�C � �
���35 ���1 � �;A1 �4P g*&@#�&)p< 0/01.(

�F*;�0�*1:�	;K��� 0��;A1�*V �;C�W @*�S� � �;A1 �4P g*& �*;K*��� B�C4C � 
� �;A1 �4P =����� �& T0��;A1�*V �;C�W @*�S� 8������ ��F�� � �� 4.� 04G � )�?�

�� �F�� B�C4C g���1.

0@*�C B�1j��:��;A1 T�;A1 �4P T@*�S� TMK*��� .

M � B�&3 g��� � ����;� B��4��. ���� 3� �� �� �C )�� B�K�� �1��� g���4 
� �
�� 3�;�� @�C .��N� �!�1� �E� )�� �@# �@��
� �*� B��4��. ���� � �P����� 0��

�1��� B�K�� B�&3 ��N� ���� 3� �� B5 �C �� �� �& ��O�� ���� ���& �P����� 0��
�� 3�� .�1��� g�� 3� �`� � �����3 T��)�� B4& �@O��� .�@,� 3� ��A;�� �& ��

�� 8�4r� 3� 0�@O� �& M*��4� TM*�C YS;�� �� 4� M*��A� � M�3�K& @�@. ���. )�� �
�@*�
� B��	� 3� �1�� �C ��:�. �*� B4�C�� � M�� ��C �& �� 8:�. g�� g*� hC

)�� ���� .B��`A;� �.4� �4� 3�&�� 3� B5 7
�� � B�&3 {4^4� �4& B�@��
�@�� �
)�� .)*�&�G �& B�K�� ��4	! � B��3 �! 3� � )K*! B�&3 ��	;��< �C =��� g�� 0��

RW�r �.4� �4� B��q�� �C )�� �
��� )��� )� ���&3)�� B��N� .04� 3�
R�� ����� �	� )�� H���� �4�� 0�4O� 8��4^4� 3� �*� B�&3 �;<��#)�@�C$T

����4#kYK*. �%TkDDD.(���� 3� �`���� � g����� � B�&3 H�& � �O& 0���4O�4� 

2- Schwartz 
 

1- Kandel 
3- Jessel 
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)�� �I� �;C�W 0����C�3�� � ��;A1 B�*� �(&�� T��;A1 ��,� B5 ����*& .wP��� ��5
��@�� )C�W � �C @�;K� 0�I� wP��� B��� ��;A1 @*E4� � �*1� �@��� )E�< ��

 �& ��5�,E�(� -�(&��-)� �C �����#� � ���� � 8�C�W � ��;A1 B�*� �& B����� ��
�� ��F�� ��;A1 @��$�� g�� ��& �� B�K�� � B�&3 Y��`� �E��;W� 7
�� �& B�4�

���#� 8�P����� w��P 3� � ��4r�*V 8�4r �& �@;&� B�K�� B�&3 �C ���N� �@�5 @�@� 0�
�W Y��`� @��� � hx� � )����@�� �& )� 8�C 3� )�� �@# YS;�� ��;A1 0��

 )�� �@��1 ����� B5 3� )���W � �*� ��41��41 @��4# �C )�� �� � 8���N� ���.
)g*;��kTkDD% .()� �& ��;A1 ��	�� � �� �C ���C�W T���N� g�� w&�(�0�� B��

�� ���#� �P����� ��N� B��� �@���3�& M*� )�� 0� .��*E�& @��4# 3� )���W � ������� 
�� 4.� �@�4�# \�4� ��;A1 ���� 4� & � )� 8�C�W )*���)Y*� ��%T

kDDc(�;`� �E� T<� �C 0��g�� )*��� )�� �@# �� B�
� 8�,E�(� �<�& \�4� ���* 
�����& � 8���C �&��3�& ) . � �@��41 �& ��C � 8�C�W )�� ��;A1 �;C�W 0���

)�@*� g�@�1eTkDD% .(�;��� g���@�@. 3� �`� �4O� �C H���� �4�� 8�,E�(� � ��
�@�@� �& )�K� �� ���� M � � 0�*	�
! �F�� @*�S� � �E@�� T���� T������ 0��

B��� v
C �C ���5 0�� 4& 0� ,B��� 3� �
+& �C @# �@��
� �;C�W h`��4C 0��
�� ��F�� �� �;C�W �4��. �C �;G� � �� �� ����x�# �� ��,� @� �C �;G� �`�& @�4#

�� �@��
� 0�	� \�4� �� )C�W B��� ��F�� �4��. �� �*�# �*� @�C @��C .g��
�� ���& �1��� 4< B�� �� �.��< �	
�C Y�� 3� ���� �+K� �� �@��*& �C 4#

&��� �� �	
�C �E��;W� @r�S� � 8�*� �F*;� � � ��;�� B5 �& ��`�� �& � @#�& �;#�@.
B��� ���5 0�� �� 0� �@��
� 0�*1�� T@*�S� 0��& ��**�� @���4� � ���� T�E@�� T0�

 @�3�� M���� ���4< g�U)��9����c,$XXd .(RW�r �.4� T��� g�� �& �.4� �& B��N�
�(*W0<������ 89:;�#� � �P��<� �& 0@��� MK*��� v*P 89:;�B�� # ���g�� � @

2- Stein 
4- Goldin-Meadow 

1- gestures 
3- McNeil 
5- Rizzolatti 
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B��� 0���`��� � �:;<� ��5 �C �*^�� ���5 0�� �� 0� 89�`#� 3��& )�� @��4�
g�U T@*�S� � MK*��� �& B��:;��@��1 l�(� @#�& B�&3 @#� � ���4< .�C ��*SSO�

��*�3 �0�� )*E�,� B�&3 Y��`� ��� Y��`� �*� @��CB���5 0�� ��	;��< �� 0�
 @�;��� B�K�� � B�&3 B@�5 @�@� @��� �*^4� 0��& ������)84E�$TkDD$ (��� g�� �

�;K+� � @*�S� �����4� @#� �C B�K�� � �� ��& � )��1 84G )�� B�&3 7
�� �*E�� 0��
@# �G�� 8� .4� B4��C � @*�S� )*��� �	�.

�����4� �`��� �& �.4��& �S� 0���� �*;K*��� B�C4C � 0@* @#� �(� 3� @��4�
 @�C ��4	
*� B��5 ��5 ����;.�)�kTkDDc (�����4� g*& ��;?� ������ �0��

�����4� � �;<��# M� � 0@*�S� 0�� B�&3 @#� � @*�S� �����4� g*�!)�;��4��%n��� TeT
z4��3��c3�.�� � TdTkDD' (�& T)�� �@# �@��� �N� *�S� @��0���C��C T@ B41��41 

�� H4KO� 0�*1�� 0��& 04G 0���&� � �� ����;.� � �;<��# 4# .bS� �/E
0��F���� �& )�� g`�� MK*��� � 0@*�S� v*P � 0@#� 0�� �;<��# B41��41 0��

 0� �1@�3 )*A*C � �� �#3�� �`��� �& 0@�@# 8��6� � 4# �F�� ����;.� �
��/	&)���� B��� .(C��� l�(� =��� g�� B4� B4�� ��,� �& ��C �& ��5 �C �1

 )� 8�C�W 0@*�S� 8������ ����� �& ��r4�< @*�S� @����� � �*1� �;C�W wP���
�� 8�� � @#� �& B�4� g�� � ��C ��C MK*��� �& :;�� B�C4C � 0��;A1 0��

����� �& T�,E�(�-� B�C4C 3� ����1 �& 0@*�S� v*E�`� @����� Y* K� � MK*��� �& :;�
8�� � @#� � �� ��:C�*V @*�S� �6� �� M*�5 �& @*�S�M*#�& @��# B�
�� 0��;A1 0�� .

8�� � � ��:C�*V @*�S� �	;K��� 8�,E�(� �<�& �!�1� �� B�
� �� ��:C 0�� @��
���&� � )K*� �4�,� B�@�! �(&�� g�� )*��� ������ 3� ��A;�� B�`�� -@*�S� 8���

8�� � 4� & � ��:C�*V! 8��:P� �*;K*��� B�C4C 0��;A1 0���)� � ���@� 

2- Dodd 
4- Nadig 
6- Rogers 

1- Allot 
3- Vivanti 
5- Ozonoff 



����� ���	�
����� ������� ���	����� ������ �

������ ��� ! "��#$�� % &#$'' 

112

)K*�)T�kDDc.(

2���1 �C B5 4.��& B��:;�� �& ���#� B�&3 234�5 )�� �C�W �C �� 4.� ����
G�� MK*��� �&8�� � @#� �& �:C @)�� �@# �F�� B��5 0��;A1 0��)g��1$TkDDd (

g;<�� ���G�& � B�C4C g�� �����4� =����� ����r T@#� g�� Y*E )K*� �4�,� �E�
)� �& @���@� 8�C�W ��F�� �� � )�� B��	� �& ������ 8�� � @#� �& �� ��;A1 0��

)�� �@��1 �F�� .8�� � �,E�(� g�� � ��& �P����� )��& 3� o��< 0@*�S� 0�
��4�35 �� ����� �� 8�� � @#� �E��;W� �6� �� �1 4# �?�< �P����� 0��.

�����& �1� �	� 04� 3� �����& 3� 0�4� �*� 04O� @,�& � ��;A1 0��� �;C�W 0���
�� �N� �& @#�& 8�� � =����� �& @�� Y�� @�! @*�S� R*C�� � �;C�W @*�S� 0�� 

�� �;C�W 8�� � @#� �& B�4� �C ��C MK*��� �& B��:;�� 04O� 0�� .M � � g���
u��� �;��1 ���G ��A;�� �4� v�;+� 8�,E�(� � 8�m�C �& �C 04O� @#� b<�# g���

�;A1 �4P g*	��*� )��$�� MLU )�� .8������ �*67� ����& �& �,E�(� g�� �
*	��*� =����� � ��:C�*V 0@*�S��;<��� �*;K*��� B�C4C �;A1 �4P gM��.

2�� 

��4�� � �,��.-���5 -

8�4r �&�F� � �	;K��� 8�4r � �& �C )�� ��*E�& ����35��C �� Tw*SO� g��
)�� �;���/� .��W�� �-�*� T)K+� ��<�@� ��41 �4P ����r � )��	� 8�4r 0�

��S� MK*��� �& :;�� � ME�� B�C4C ���1 � �;A1@# �K .M�T��W�� g�� � g*�!
 �*;K*��� B�C4C �;A1 �4P �& 0��;A1�*V �;C�W @*�S� B4�35 8���� �	;K���

 ����& @��1 .��W�� �-��<�@� 8�4r �& =���� T�� @# ��F�� 0� .B�C4C ���1
 M*KS� ���1 � �& ����� 8�4r �& �*;K*��� �
���35 ���1 0�� �& ��<�@� � @�@#

��F��1�)�� .C R�V� �C B5 �& �.4��&���r�� � �*;K*��� B�C4-��� %��XT��� 

1- Mean length of utterance 
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� �& ��� \���#�@�;#�@� �� �,E�()� Y��C )<��# ���3��3�*� TB4�35 ������� �.4� @�
)�� � .4� Y&�G ��:C ���� � �C��� (��4�� �*�C 0�� �& =����� � 0�� J�;

��r�� � 8�4r @�;#� �;#� �� �,E�(� �& ��� 0����*,� �C ��� �� ����3 -
)���/� .T{4�F� �kk@�@# �;<��# w*SO� �& ��� 0����*,� �� \���# 0��� �A� .

���1 �� �& B�C4C 3� ���1 g��%DME�� B�C4C 3� 0�A� )g*��+;� b*+
� �&
�����4��*� � �������;A1 T��AP� (C�& �� �4C @ � �� B�C4C B�*� 3� ����� �4P

��r�� g*�� � � @�@��1 H�+;�� B�� � � # ���@;&� ���@� �� @�;#� ���G ��� -
@�@��1 �K��S� .

�4*#��.� -

�K�. �B4�35 ��F�� -�*� �� )
� T�4C �4�+� �E@�r �� 0�� �4C T��
�� �� ���G �� Y&�S� � �	�4�35 � )K
� 1�& ��
! ������ 0���G�& �C 0�4P �& )��

@#�& g`�� ����5 .�& �4C �q���! �4� �� � �� �&�� �K�. 3� o��< @�G �� �C
;&� �	�4�35 )#� ����& 3� ��A;�� �& �@�03� ��1�� 0��C������ �� �@��
� -��40��

��/I� �G:� �K�. \*O� �& )�K� �� �� � ���5 �� �4C 0� �� @�� �C.v*�`� �
 3� T������ v*r4�eD@# ��A;�� ����� � �#34�5 �C��� � u��� ��4�� .3� �� ��

�,G�� �� ���4C B�;�� ������ g�� �� )���� �� 0� �� �;��4< B�C4C 3� �C �C @#
�� ��4�� � �� �q�5 @��C v*r4� @*�*& .�& ������ g�� v*r4� � �4C �C �q�5

�� B�&3 ��5�� \�^ T84r \�^ \�4� �& �	�4�35 \�4� �K�. 3� o��< � @��1
o�� 2���� ��*� 0��	� @��1 .�;A1 �@,� hx� �� ����O� �4C 0�� @��1 .

�;A1 YC �@,� �& � ����O� �4C 0��;A1 ��4�� 0��j�4`� YC {4�F� M*KS� ��
�� @��1 .�;A1 �@,� �& ��j�4`� {4�F� M*KS� 3� 	��*� T�� )� �& �;A1 �� �4P g*
@�5 .��A;�� 0��4�� 8��C �� 3� �@;&� v*�`� ��F�� 2�� �& �4C ����#5 0��&
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�� �� �� 4	E� �4C �& � @��1 �*^4� �� ��4�� �;�4*� 8:�. 3� ��A;�� �& �� @#
@�.

B���`�� � 3�.�� 0@*�S� u*`� 3� T�;C�W @*�S� B4�35 �)kDD% (@# �;���1 4	E�.
u*`� g�� �$X3� )�� 8���� �C v*�`� fT)� 8�C�W @*�S� Y�� f��F�� @*�S� 

�*#� 0�� �& �������c���� @*�S� i�� ! )�� �@# ��A;�� 0� .�,E�(� �0T�^�W 
�� ! @*�S� �� 3� T0�e� ��*#� 0�� �& ����� @*�S� c��A;�� )� 8�C�W @*�S� 

@��1 .4< �4C 3� {4�F� ��� �;�� @#$D@�C @*�S� �� 8��A;� )C�W .g�� �&
�� �;��4< �4C 3� �4N�� �� ��F�� �	�4�35 �� �q�5 @# @�C ���`� @� .�4N�� �&

 ����� �4C �& u*`� g*�� 3� 0@*�S� ��� v*�`� � �@;&� T�4C �& v*�`� M* A�
�� � � @��1 ��� @*�S� �4C �C ���4r ��@�� �	�4�35 �C ��04O� �& �� �4C 0

�� ���G w�4
� �4� �� �� hx� � �� )C�W @#�& @*�S� �	��*& �C �.

B4�35 ������ ����& �4N�� �&B4�35 g�� T�,E�(� {��# 3� =*� T�� 0�� �& ��eD
� @# ��.� �;A� �� ����3 ��r�� �& @�;#�@� )C��
� Tw*SO� � �C ME�� �4C

���� �	;K��� R��^4�35 -��@��1 ����O� B4�35 � � �� .� �	;K��� g��
 ������ v*r4� B4�35 �4�X%/DT�;C�W @*�S� B4�35 �fX/D@�5 )� �& .

�;��� ��
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