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  چكيده

 رخداد فرسايش آبي از ، ازبين انواع فرسايش، عوارض ناهمواري ها هيچ وقت ثابت نيستند،به علت فعاليت مداوم فرسايش
حاضر با هدف شناسايي مهم ترين رخساره هاي از اين رو در تحقيق . فرايندهاي تاثير گذار در تغيير چهره دامنه ها مي باشد

فرسايشي و عوامل موثر در شكل گيري و تشديد انواع فرسايش جهت معرفي راهبرد هاي كنترل و مبارزه با فرسايش در منطقه كه 
 ها و تصوير بدين منظور با استفاده از نقشه. گستره وسيعي از نهشته هاي لسي را در استان گلستان شامل مي شود اقدام شده است

 و بهره گيري از تكنيك هاي سامانه اطلاعات جغرافيايي و بسته نرم 2002 مربوط به دوره زماني  ETM Plusماهواره اي لندست
 خصوصيات ژئومورفولوژي و رخساره هاي فرسايشي در منطقه مورد مطالعه مشخص گرديده و رابطه بين آن ها ،ILWISافزاري 

 مقدار ، جهت اراضي، شيب،به طوري كه شكل. ستگي و ايجاد روابط رگرسيوني مشخص شده استاز طريق تجزيه و تحليل همب
 تيپ گياهي و تراكم گياهي و كاربري اراضي در مناطق لسي به عنوان متغيرهاي مستقل و هر يك از رخساره هاي ،بارندگي 

ره بيرون زدگي سنگي به عنوان متغييرهاي وابسته  آبراهه اي و بالاخ، خندقي،  شياري،فرسايش آبي شامل فرسايش هاي ورقه اي
بر اساس نتايج به دست آمده مشخص شده است كه خصوصيات ژئومورفولوژي لس هاي منطقه در گذشته و هم چنين در . بوده اند

اكم آن از آينده با توجه به تغيير كاربري غير اصولي توسط عامل انسان از يك طرف و تغييرات كاهشي پوشش گياهي به ويژه تر
سوي ديگر موجب تشديد فرسايش آبي و شكل گيري و گسترش انواع رخساره هاي فرسايش آبي به ويژه فرسايش خندقي و 

به طوري كه اين امر موجب تغييرات كاملا بارز در وضعيت و نظم . افزايش وسعت رخساره بيرون زدگي سنگي در منطقه مي شود
  . ددامنه ها در مناطق لسي قلمداد مي گرد

  
 بسته نرم افزاري ، سامانه اطلاعات جغرافيايي، رخساره هاي فرسايشي، فرسايش آبي، لس،ژئومورفولوژي :كليدي گانواژ

ILWIS، تصوير ماهواره اي  ETM Plus،تراكم پوشش گياهي، تغيير كاربري اراضي  .  
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  مقدمه
صيات سازندهاي زمين شناسي و در مطالعات ژئومورفولوژي يك منطقه ويژگي هاي زمين محيطي مانند خصو

زيرا .  پوشش گياهي و كاربري اراضي و حتي هيدرولوژي مدنظر قرار مي گيرند، خاك، فيزيوگرافي،واحدهاي سنگي
در هر منطقه سازندهاي زمين شناسي يا واحدهاي سنگي در شرايط خاصي شكل گرفته و تشكيل شده اند و با توجه به 

خاك نيز به نوبه خود در .  و هوا نوع و تيپ خاك مشخصي را به وجود آورده اندخصوصيات آنها و عملكرد عامل آب
معرض عامل فرسايش اعم از آب يا باد و عوامل تشديد كننده فرسايش قرار مي گيرند به نحوي كه بسته به شرايط 

 ،Sttepenson (محيطي حاكم بر منطقه آثار فرسايش به صور مختلف ظاهر شده و موجب تغيير شكل زمين مي گردد
1994 .(  

پديده فرسايش و آثار سوء آن شايد در كوتاه مدت چندان چشمگير و محسوس نباشد ولي در بلند مدت محسوس 
براي جلوگيري از آثار سوء فرسايش بايد از زمين به گونه اي استفاده كرد كه در آن ايجاد فرسايش به . خواهد بود

به علت فعاليت مداوم فرسايش عوارض ناهمواري ها هيچ وقت ثابت . )Descroix، 2002 و Gautier(حداقل برسد 
اولين .  رخداد فرسايش آبي از فرايندهاي تاثير گذار در تغيير چهره دامنه ها مي باشد، از بين عوامل فرسايشي،نيستند

. جام گرفت، دانشمند آلماني انWollny توسط 1895 و 1877تحقيقات علمي در زمينه فرسايش خاك بين سال هاي 
اين دانشمند اثر پوشش گياهي را در جلوگيري از برخورد باران با خاك بررسي نمود و به اين نتيجه رسيد كه تاثير عمده 

او هم چنين تاثير عوامل مختلف . پوشش گياهي خاك مربوط به خاصيت حفاظتي آن دربرابر برخورد قطرات باران است
). 1378رفاهي، (را روي رواناب سطحي وفرسايش تحت مطالعه قرار داد  شيب زمين ونوع خاك ،مانند پوشش گياهي

پيشينه مطالعات انجام شده در باره عوامل موثر در فرسايش حاكي از اين است كه در تمامي مطالعات و پژوهش هاي 
ايش  در مورد موثر بودن عوامل فرسايش پذيري خاك شيب زمين و وضعيت پوشش گياهي در رخداد فرس،انجام شده

اما زمان رخداد و مقدار فرسايش خاك و عوامل موثر بر آنها داراي دامنه وسيعي بوده و از . خاك اتفاق نظر وجود دارد
در اين ميان شرايط اقليمي كه نشان دهنده رفتار ). 2004و همكاران، Brunner(مكاني به مكان ديگر متفاوت مي باشد 

به طور مثال در اكثر .  بيشتر از ساير عوامل تعيين كننده است،آبي مي باشدخاك نسبت به بارندگي از نقطه نظر فرسايش 
 مقدار فرسايش محدود به ، مادامي كه رواناب سطحي ايجاد نشود،موارد با وقوع بارندگي و زماني كه خاك خشك باشد

وبت در حد اشباع كنش و جابجايي خاك به صورت فرسايش پاشماني مي تواند باشد و چنانچه وضعيت خاك از نظر رط
). 1372 هادسون، ،1368مورگان، (باشد مقدار و شدت فرسايش در مقايسه با وضعيت خشك بسيار زيادتر خواهد بود 

 و Nearing(فرسايش خاك به تغييرات بارش و پوشش زمين حساسيت بيشتري نسبت به رواناب نشان مي دهد 
ش آبي بوده و اثرات فرسايندگي آن مربوط به مقدار و شدت آن باران يكي از عوامل اصلي در فرساي ). 2005همكاران، 
دماي زياد باعث كم شدن . دما نيز از عواملي است كه در فرسايش خاك دخالت دارد). morgan، 1996(مي باشد

آبي كه نتواند ). 1378رفاهي،(رطوبت خاك شده و از چسبندگي ذرات خاك مي كاهد و انتقال آن را آسان مي سازد 
خاك . اك نفوذ كند به صورت رواناب سطحي درآمده و در جهت شيب دامنه ها بر روي خاك حركت مي كنددر خ

 و همكاران، Bissonnais(قادر به جذب آن نبوده و يا اين كه شدت بارندگي بيشتر از ظرفيت نفوذ سطحي است 
2001 .(Auzet يز همبستگي زيادي وجود دارد نشان دادند كه بين رواناب سطحي و وضعيت آبخ،1995 و همكاران .

 به اين ترتيب . مقاومت خاك در برابر نيروهاي فرساينده به مقدار زيادي توسط خصوصيات خاك تعيين مي شود
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 و Troeh(ويژگي هاي خاك از عوامل مهم در تعيين الگوهاي مكاني و زماني انتقال رسوب بر روي دامنه ها مي باشد 

 غالب بر ،در ميان عوامل وابسته به هم عامل توپوگرافي ). Bryan،2000 ،1993 و همكاران، Schwab ،همكاران
با افزايش اثرات عوامل پستي و بلندي ممكن است . عوامل هيدرولوژيكي در رواناب باعث ايجاد فرسايش مي گردند

). 2001ران،  و همكاHuang(فرسايش تغيير پذيري مشابهي با شرايط آب و هوايي و وضعيت خاك شناسي نشان دهد 
بهره گيري از تغييرات سطح زمين به ويژه در اثر عملكرد انواع مختلف فرسايش آبي و بادي هر چند در ابتدا محدود به 

 اما با پيشرفتهاي بعدي در روش ها و ابزار تهيه عكس هاي هوايي ،نوع ونقاط رخداد پديده فرسايش و رسوبگذاري بوده
درباره پديده هايي نظير پوشش (ماهواره اي به دليل ميسر شدن ثبت مستمر داده ها و به دنبال آن فن و دانش تصاوير 

امكان مطالعات و تحقيقات دقيق در سطوح وسيع و از جنبه هاي مختلف )  ژئومورفولوژي، زمين شناسي، خاك،گياهي
ي هوايي و انواع تصاوير به نحوي كه امروزه با دسترس بودن عكس ها. در مورد تغييرات سطح زمين فراهم گرديده است

ماهواره اي تهيه نقشه هاي مختلف از سطح زمين و عملكرد پديده فرسايش در مقياسهاي كوچك و بزرگ و بررسي و 
پايش و پيش ). Williams،Verstappen،1983وMorgan(تحقيق درباره هريك از پديده ها امكان پذير شده است

جاد تغييرات در سطح زمين مانند پديده فرسايش از جمله مواردي هستند كه بيني خسارات ناشي از پديده هاي موثر در اي
 ،امكان پذيري آنها با استفاده از بكارگيري داده هاي توصيفي و عددي ژئومورفولوژي قابل حصول از تصاوير ماهواره اي

م به عنوان فناوري در به اين ترتيب يكي از نكات مه). Tonshend،1987(آن هم با دقت كافي به اثبات رسيده است 
سيستم اطلاعات جغرافيايي و سنجش از دور امكان دست يابي به اطلاعات كامل و صحيح از مناطقي است كه از طريق 

 فراهم مي گردد GISپردازش داده ها و اطلاعات پايه توسط سيستم رايانه در تلفيق با نرم افزارهاي قابل اجرا در محيط 
)Banham-Carter، 1996 .(ش از نيمي از وسعت استان گلستان را نهشته هاي كواترنر تشكيل مي دهند ودر بين بي

و از .  اهميت ويژه اي دارد، مرتع،نهشته هاي كواترنر رسوبات لس به دليل گسترش زياد و اهميت آن در كشاورزي
نواع فرسايش درمنطقه آنجايي كه هدف از اين تحقيق شناخت و معرفي مهمترين عوامل موثر در شكل گيري و تشديد ا

 درصد محدوده مورد مطالعه را نهشته هاي لس تشكيل مي دهند اقدام به بررسي 50مورد مطالعه مي باشد و بيش از
  .  سوابق پژوهشي در مورد رسوبات لسي شده است، منشاء، پراكنش،اجمالي خصوصيات

ن اشاره نموده است و سپس  به وجود لس در ايرا،)ietzeT)1877شايان ذكر است كه براي اولين بار
Bobek)1973(،از نهشته هاي لس در ايران نام برد و اطلاعاتي در ارتباط با ماهيت و منشاء آنها منتشر نموده است  .

Barbier)1960(،توصيف كوتاهي از نهشته هاي لس در دره سفيدرود و ارتباط آن با زمان هلوسن ارائه داد  .
Ehlers)1971(،ان لايه هاي افقي خاك هاي قديمي در سفيد رود و نكاء در دوره هاي مرطوب در  پيشنهاد كردكه مي

 زمان هولوسن تشكيل شده است و هم چنين نهشته هاي لس در اين مكان ها در طول دوره هاي خشك اقليمي ايجاد

ا در شمال مركزي  منشاء سن و آثار ديرينه اقليم لس ه، با مطالعه پراكنندگي،)1367(لطيف ). Kehl،2005(شده اند 
 اين لس ها را ناشي از دشت هاي سيلابي مجاورمي داند كه بوسيله باد از فاصله كوتاهي از مناطق كم ارتفاع حمل ،ايران

 خشك و بادي كه بوسيله ،هم چنين نشان داده است كه لس هاي شمال مركزي ايران تحت شرايط سرد. شده اند
  . و كوتاه قطع شده اند نهشته شده اندتشكيلات خاك هاي فسيل در دوره هاي گرم 

از نظر ويژگي هاي رسوب ) شمال شرق استان خراسان( با مطالعه لس هاي حوضه آبريز قره تيكان ،)1374(اميني
 كاني شناسي و فرسايش پذيري معتقد به تشكيل لس هاي اين حوضه ابتدا در يك محيط يخچالي و حمل آنها ،شناسي
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هم چنين رخساره هاي فرسايشي در لس هاي اين حوضه را به .  به محل فعلي مي باشدتوسط باد پس از ذوب يخچال
صورت كيفي برررسي نموده و نشان داد كه فرسايش شياري در لس هاي منطقه گسترش چنداني ندارند در حالي كه 

 فرسايش تونلي و هم چنين نشان داد كه. فرسايش خندقي و سطحي نقش قابل توجه اي در هدر رفت خاك برعهده دارند
خندقي در لس هاي با ضخامت زياد در منطقه تحت تاثير انحلال املاح قابل حل به ويژه كاتيون هاي اسيدي شكل گرفته 

 ويژگي هاي شيميايي و فيزيكي رسوبات لس دشت گرگان را بررسي و  با تاكيد بر بادي بودن اين ،)1376(پاشايي . است
منشاء اين نهشته ها )  درصد مواد آلي،EC  PH  ،كلسي متري(و شيميايي ) فت رسوببا(نهشته ها و آزمايشات فيزيكي 

به رسوبات سيلابي و تپه هاي ماسه اي واقع در فرورفتگي درياي ) شمال تا شمال غربي(را با توجه به بادهاي غالب منطقه 
 در بررسي رابطه ،)1376(تاني نه. مازندران كه جنس آن بيشتر از همان نوع مواد سيلابي مي باشد نسبت مي دهد

عامل فرسايش رودخانه اي و ) زيرحوضه گرگانرود(ژئومورفولوژي با فرسايش رسوبات لس در حوضه آبخيز كاشيدار 
 با ،)1379(اعتراف . عامل استفاده از زمين را دو عامل مهم وتاثير گذار در تشديد فرسايش در اين حوضه معرفي كرد

 از اراضي لسي بر حاصلخيزي و فرسايش خاك در منطقه مراه تپه نتيجه مي گيرد كه بهره مطالعه اثرات بهره برداري
 فسفر و پتاسيم قابل جذب و ، درصد ازت كل، نفوذپذيري،برداري زراعي از اراضي شيب دار باعث كاهش مواد آلي

ي بصورت مرتع موجب افزايش افزايش انواع فرسايش آبي به ويژه فرسايش خندقي مي گردد و بهره برداري از اين اراض
 با بررسي رابطه بين ،)1380(دولت خواهي.  حاصلخيزي و كاهش ميزان فرسايش مي گردد،ميزان نفوذپذيري
زيرحوضه ( توپوگرافي و پوشش گياهي با توليد رسوب نهشته هاي لسي در حوضه آبخيز كچيك ،خصوصيات خاك

هم . با پوشش گياهي رابطه معكوس و با شيب رابطه مستقيم داردبه اين نتايج دست يافته است كه فرسايش ) گرگانرود
از . داراي فرسايش بيشتري مي باشند) شمالي(نسبت به جهت هاي رو به سايه ) جنوبي(چنين جهت هاي آفتابگير 

 و ظرفيت نگهداري آب با فرسايش رابطه معكوس و درصد سيلت PH ، ميزان مواد آلي،درصد رس: خصوصيات خاك
 فراوان ترين اشكال فرسايشي در لس هاي شمال و شمال شرقي ،)1381(خواجه.  فرسايش رابطه مستقيم دارد باECو 

 با بررسي عوامل موثر در رخداد ،)1385(صيادي. استان گلستان را اشكال فرسايشي خندقي وانحلالي ذكركرده است
نموده است كه مساحت آبخيز واقع در پيشاني فرسايش خندقي و گسترش آنها در اراضي لسي استان گلستان نتيجه گيري 

خندق و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك از مهمترين عوامل در شكل گيري خندق ها و ويژگي هاي مورفومتريك 
با مطالعه عوامل موثر در شكل گيري و گسترش فرسايش خندقي در لس ها ي حوضه  ،)1385(دادخواه . آنها هستند

ن داد كه شكل گيري وشدت گسترش فرسايش خندقي در اراضي لسي تابعي است از ارتفاع آبخيز عرب قره حاجي نشا
 ، نوع سازند، منابع اراضي، سازند زمين شناسي، شيب و جهت دامنه اراضي،متوسط بارندگي و دماي متوسط سالانه هوا

در خاك كه موثر در هدايت الكتريكي و ميزان سديم قابل تبادل موجود  ،SAR، ميزان املاح محلول،عمق خاك
رخداد فرسايش تونلي نيز هستند بيشترين نقش و تاثير را در شكل گيري و گسترش فرسايش خندقي و مشخصات 

 . مرفومتريك خندق ها دارند
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  مواد و روشها 

   موقعيت مكاني منطقه تحقيق-الف
ال شهرستان كلاله با مساحتي بالغ بر منطقه تحقيق در ناحيه معروف به يلي بدراق در شمال شرق استان گلستان و شم

 درجه عرض 037 45/ تا 037 30/ طول شرقي و 055 30/ تا 55 150/ كيلومتر مربع در محدوده جغرافيايي 612,43
  ). 1شكل (شمالي واقع شده است كه داراي گستره وسيعي از نهشته هاي لسي مي باشد 

   
  
  

                   

                                                    
 
 

 

 
  

  نقشه موقعيت مكاني منطقه مورد مطالعه. 1  شمارهشكل
  

   مواد مورد استفاده -ب
  .با توجه به ماهيت و نوع تحقيق مواد مورد استفاده در اين تحقيق به شرح زير مي باشد

 ،آمار و اطلاعات حاصل از بررسي هاي پيشين انجام شده در منطقه تحقيق در قالب مطالعات زمين شناسي
آمار و اطلاعات هواشناسي نزديك ترين ايستگاه هاي هواشناسي منطقه ،. . منابع طبيعي و كشاورزي و ژئومورفولوژي و 
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 كليماتولوژي و باران سنجي از اداره كل هواشناسي استان گلستان و مديريت منابع آب ، از سينوپتيك،مورد مطالعه اعم
 نقشه زمين ، سازمان جغرافيايي نيرو هاي مسلح منتشر شده توسط1:250000 و 1:50000نقشه هاي توپوگرافي .،كشور

 نقشه قابليت اراضي تهيه شده در مركز تحقيقات ، سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور1:250000شناسي 
 تهيه شده توسط 2002 منطقه مورد مطالعه مربوط به سال  ETM Plus تصاوير ماهواره اي لندست،خاك و آب كشور
 براي ايجاد بانك اطلاعاتي از ويژگي ها و GIS قابل اجرا در محيط Excel و ILWISنرم افزار . رسازمان فضايي كشو

 ، خاك، ژئومورفولوژي، زمين شناسي، فيزيوگرافي و توپوگرافي،مشخصات منطقه تحقيق مانند داده هاي هواشناسي
 جهت ، شيب، هاي طبقات ارتفاعينقشه:  كاربري اراضي و تهيه نقشه هاي موضوعي رقومي شده مانند،پوشش گياهي
 رخساره هاي فرسايشي ،)شكل زمين( تيپ اراضي ، زمين شناسي سطحي، همبارش، همدما، شبكه آبراهه ها،دامنه اراضي

 تراكم گياهي و كاربري اراضي با استفاده از آمار و اطلاعات و نقشه هاي پايه ، تيپ گياهي، خاك،اجزاء واحد اراضي
  تجزيه و تحليل داده ها و ايجاد همبستگي بين عوامل محيطي و ويژگي هاي آن ها با موجود جهت پردازش و 

  . رخساره هاي فرسايشي با استفاده از روابط و معادلات رگرسيوني
  

   روش تحقيق -ج
روش هاي مورد استفاده در اين تحقيق با توجه به ماهيت و نوع تحقيق در قالب تحقيقات پايه وكاربردي مبتني بر به 
كارگيري روش هاي كتابخانه اي و ميداني و با استفاده از آمار واطلاعات مربوط به منطقه مورد مطالعه در ارتباط با 

  . موضوع تحقيق به شرح زير مي باشد
 و 1:50000تهيه نقشه هاي توپوگرافي :  جمع آوري آمار و اطلاعات در ارتباط با موضوع تحقيق شامل-1-ج

 منتشر شده توسط سازمان 1:250000 نقشه زمين شناسي ،ط سازمان جغرافيايي نيرو هاي مسلح  منتشر شده توس1:250000
 تهيه شده از سازمان فضايي Plus ETM 2002 تصاوير ماهواره هاي لندست،زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

 تهيه شده 1:250000ياهي  نقشه تيپ گ، نقشه قابليت اراضي منتشر شده توسط مركز تحقيقات خاك و آب كشور،كشور
از مركز تحقيقات علوم كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان به ترتيب جهت تعيين محدوده مورد مطالعه و ابزار 

 خاكشناسي و قابليت ، ژئومورفولوژي، زمين شناسي، اقليم شناسي،اطلاعاتي جهت مطالعات فيزيوگرافي و توپوگرافي
  . اضي منطقه تحقيق پوشش گياهي و كاربري ار،اراضي
 فيزيوگرافي و توپوگرافي ،)طبقات بارش(هر يك از لايه هاي اطلاعاتي هواشناسي (Cross)  قطع دادن-2-ج

 پوشش ، گروه هاي خاك، تيپ اراضي، سازندهاي زمين شناسي،) طبقات شيب و جهت دامنه اراضي،طبقات ارتفاع (
 اراضي با رخساره هاي فرسايشي به صورت دو به دو در محيط و كاربري) تيپ گياهي و طبقات تراكم گياهي (گياهي 

 جهت مشخص كردن ويژگي هاي هر يك از رخساره هاي فرسايشي در محدوده رسوبات لسي و كل ILWISنرم افزار 
  . منطقه مورد مطالعه به منظور تعيين عوامل موثر و تاثير گذار در شكل گيري و گسترش هر يك از رخساره هاي فرسايشي

   تجزيه و تحليل و ايجاد همبستگي و روابط رگرسيوني بين داده هاي حاصل از فراواني رخداد انواع -3-ج
 ، جهت دامنه اراضي، طبقات شيب، طبقات ارتفاع،طبقات بارش(رخساره هاي فرسايشي با عوامل ژئومورفولوژي 

در محدوده رسوبات لسي و ) ري اراضي طبقات تراكم گياهي و كارب، تيپ گياهي، تيپ اراضي،سازندهاي زمين شناسي
  . با استفاده از روابط و معادلات رگرسيونيExcelكل منطقه مورد مطالعه در محيط نرم افزار 
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  نتايج 
   خصوصيات ژئومورفولوژي-الف

  شكل و تيپ ناهمواري ها
دشت هاي رسوبي و ) فلات( تراس هاي فوقاني،منطقه مورد مطالعه متشكل از سه تيپ ناهمواري شامل تپه ماهور

 ورقه هاي ، هم چنين مهم ترين رخساره هاي فرسايش منطقه شامل رخساره هاي فرسايش ورقه اي.رودخانه اي است
 بيرون ، آبراهه اي، شياري شديد همراه با خندقي پراكنده، شياري همراه با خندقي شديد و انحلالي،همراه با شياري ناچيز

  ).2 و 1جدول (زدگي سنگي مي باشد 
  

  فراواني وگستره هاي تحت پوشش شكل و تيپ اراضي. 1 شماره جدول
فراواني نسبت به محدوده رسوبات لسي 

 )درصد(
)كيلومترمربع(مساحت   )تيپ اراضي(شكل زمين 

 تپه ماهور 13/114 64/18

 )فلات(تراس هاي فوقاني  65/468 52/76

 دشت رسوبي و رودخانه اي 65/29 84/4

 جمع 43/612 100

  
  فراواني و ويژگي هاي رخساره هاي فرسايشي ،گستره هاي تحت پوشش: 2 شماره ولجد

 كاربري عمده
دامنه تغيرات 

 )ميليمتر( بارش
دامنه نغييرات 

 )متر(ارتفاع 
دامنه تغييرات 

 )درصد(شيب 
فراواني 

 )درصد(
مساحت 

)كيلومترمربع(  رخساره فرسايشي

 ه ايورق 53/61 05/10 0-15 120-340 475-600 زراعت

 ورقه اي همراه با شياري ناچيز 44/5 89/0 0-40 160-450 500-650 زراعت-مرتع

 شياري شديد همراه با خندقي پراكنده 02/43 02/7 0-<50 190-712 500-800 مرتع

 شياري همراه با خندقي شديد و انحلالي 4/454 2/74 0-<50 120-750 475-<800 مرتع

 آبراهه اي 27/43 06/7 0-<50 120-500 475-700 مرتع-زراعت

 بيرون زدگي سنگي 77/4 78/0 0-<50 350-700 600-800 فاقد توان توليدي

 جمع 43/612 100 --- --- --- ---

  
  توپوگرافي و فيزيوگرافي

 متر داراي بيشترين گستره ارتفاعي در طبقه 750 و حداكثر ارتفاع120منطقه مورد مطالعه با حداقل ارتفاع
 درصد 99/73 درصد با فراواني 0-10 متر از سطح دريا مي باشد طبقه شيب68/302 مترو ارتفاع متوسط300-400ارتفاعي

 18/30 كيلومترمربع بيشترين مساحت منطقه را شامل مي شود و اراضي با جهت جنوبي با فراواني1/453با وسعتي معادل 
  ).5 تا3جدول (د درصد بيشترين وسعت منطقه مورد مطالعه را تحت پوشش قرار داده ان

  
  
  
  
  

www.sid.ir


104   رضا ثروتي و همكارانمحمد /  شمال شهرستان كلاله،ژئومورفولوژي لس هاي منطقه يلي بدراق شمال شرق استان گلستان 
  )هيپسومتري(طبقه بندي طبقات ارتفاعي  : 3 شمارهجدول

 ) متر(طبقات ارتفاعي  )كيلومتر مربع ( مساحت  )درصد(فراواني نسبي 
61/14 46/89 200-120 

03/35 57/214 300-200 

8/37 54/231 400-300 

04/10 47/61 500-400 

12/2 96/12 600-500 

37/0 28/2 700-600 

03/0 15/0 700> 

 جمع 43/612 100
  

  طبقه بندي شيب . 4 شماره جدول
 طبقات شيب )كيلومتر مربع(مساحت  )درصد(فراواني نسبي

99/73 1/453 10-0 

11/20 14/123 20-10 

28/4 21/26 30-20 

85/0 23/5 40-30 

55/0 39/3 50-40 

22/0 36/1 50> 

 جمع 43/612 100
  

 يع فراواني جهت دامنه ها  توز. 5 شماره جدول

 جهت دامنه علامت )كيلومترمربع(مساحت  )درصد(فراواني نسبي 
32/30 66/185 S جنوب 

9/29 13/183 W غرب 

02/28 63/171 E شرق 

76/11 01/72 N شمال 

 جمع --- 43/612 100
  

 هوا و اقليم 
ين و كمترين مقدار بارش مربوط به ماه هاي اسفند و  ميلي متر كه بيشتر19/584منطقه مورد مطالعه با متوسط بارندگي 

 درجه سانتي گراد كه حداكثر و حداقل 77/16 ميلي متر و با متوسط دماي سالانه هواي 12/14 و 37/77تير به ترتيب با 
 بر اساس روش ، درجه سانتي گراد مي باشد6/26 و 51/7متوسط دما به ترتيب مربوط به ماه هاي بهمن و مرداد با 

  . دومارتن در اقليم مديترانه اي قرار گرفته است
  

  زمين شناسي 
منطقه مورد مطالعه درحوضه رسوبي كپه داغ كه در شمال شرق ايران واقع مي باشد كه در اثر فاز كوهزايي سيميرين 

و پيشين در خلال يك سري گسل هاي طولي در ترياس فوقاني شكل گرفته و بر اثر آخرين فاز چين خوردگي آلپ 
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 شيلي ،و متشكل از واحد هاي سنگي لسي ). 1373افشار حرب،(فرسايش پيامد آن سيماي كنوني را به خود گرفته است 

  ).6جدول (و آهكي و رسوبات آبرفتي به شرح زير مي باشد 
  

  سي و سطح تحت پوشش هر يك از آنها سازندها زمين شنا.  6  شمارهجدول
 نام سازند زمان علامت ليتولوژي )كيلومترمربع(مساحت  )درصد(فراواني 
 سنگانه كرتاسه KS شيل خاكستري تيره 63/75 35/12

 آتامير كرتاسه Kat شيل هاي سبز تا سياه 34/60 85/9

 آبدراز كرتاسه Kad آهك مارني 04/7 15/1

 آب تلخ كرتاسه Kab شيل و سيلتستون 15/7 17/1

 لس كواترنري Qgeh سيلت و كمي رس 42/326 3/53

 رسوبات رودخانه اي كواترنري Qv  رس وسيلت 69/35 83/5

24/5 13/32 
 سيلت و ديگر مواد ،ماسه

 كواترنري Qff آواري
رسوبات آبرفتي تحت 

 فرسايش

 كواترنري Qff1 ماسه وسيلت و رس 03/68 11/11
رسوبات آبرفتي بدون 

 فرسايش 

 جمع 43/612 100

 
  منابع ارضي و خاك

  ). 7جدول (ل برچهار جزء واحد اراضي است منطقه مورد مطالعه مشتم
  

  مشخصات واحد ها و تيپ اراضي. 7  شمارهجدول

 كاربري عمده
شيب متوسط 

 تيپ خاك )درصد(وزني 
فراواني نسبي 

 )درصد(
مساحت 

 تيپ )كيلومترمربع(
اجزاء واحد 

 اراضي

 2 .2 تپه Calcaric regosols 12/0 71/0 5 زراعت آبي

 2 .4 تپه Calcaric regosols 52/18 42/113 56/6 مرتع و زراعت ديم

 Calcaric regosols 52/76 65/468 18/9 مرتع
تراس هاي 

)فلات(فوقاني  1. 3 

 Calcaric fluvisols 84/4 65/29 5كمتر از  زراعت آبي
دشت رسوبي 
 5 .3 و رودخانه اي

 جمع - 43/612 100 - 44/8 -

 
  پوشش گياهي

موجب تشكيل )  دام و حيات وحش،انسان(و عوامل حياتي )  آب و هوا و خاك،افيتوپوگر(تاثير عوامل فيزيكي 
رويشگاه هاي مختلف گياهي در هر منطقه مي شود و منطقه مورد مطالعه به علت تحت تاثير قرار گرفتن جبهه هاي محلي 

 قره قوم در شمال و وجود  وجود رشته كوههاي البرز در جنوب و بيابان، جبهه هاي مديترانه اي و قطبي،)درياي خزر(
كوه ها و تپه ماهورهاي كم ارتفاع منطقه به علت شرايط خاص بوم . خاكهاي ضخيم لسي از اين قاعده مستثني نبوده

 خاك اين مناطق بطور كلي از لس بسيار ضخيم تشكيل شده است و تيپ هاي ،شناسانه سيماي كاملا متمايزي دارند
ريبا يكنواخت بوده و تعدادي از گياهان خانواده گرامينه و گونه اي از جنس درمنه به گياهي در قسمت اعظم اين مناطق تق
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  علاوه بر اين پوشش گياهي .  نقش اصلي را در سيماي واقعي آن بازي مي كندCompestris Artemisaنام 
  ).8جدول (قسمت هاي جنوبي و مسير آبراهه هاي اصلي از نوع گياهان زراعي است 

  
   فراواني و گستره هاي تحت پوشش تيپ هاي گياهي.8 شماره جدول

 تيپ گياهي )كيلومترمربع(مساحت  )درصد(فراواني 
93/61 26/37 Artemisa-Poa-Hordeum 

81/18 25/115 
Artemisa-Festuca-

Astragalus 
 اراضي زراعي 15/113 48/18

 اراضي فاقد پوشش گياهي 77/4 78/0

 جمع 43/612 100

  
  فراواني و گستره هاي تحت پوشش طبقات تراكم گياهي .9  شمارهجدول

 )درصد(تراكم گياهي  )كيلومترمربع(مساحت  )درصد(فراواني 
41/76 96/467 5-0 

32/18 19/112 10-5 

8/0 89/4 20-10 

32/3 37/20 30-20 

88/0 38/5 40-30 

27/0 64/1 40> 

 جمع 43/612 100
  

  كاربري اراضي
 عمده منطقه مورد مطالعه متشكل از اراضي با تيپ تراس هاي فوقاني و تپه ماهورهاي لسي با با توجه به اينكه بخش

خاك هاي عميق و بافت ريز دانه است به غير از اراضي فاقد پوشش گياهي و غير توليدي به دو نوع كاربري عمده مرتع 
  . و زراعت اختصاص يافته است

  

  پوشش كاربري اراضي در محدوده رسوبات لسي فراواني و گستره هاي تحت .10 شماره جدول
 نسبت به محدوده فراواني

 )درصد (رسوبات لسي
 ي اراضيركارب )كيلومترمربع(مساحت 

 زراعي 15/113 48/18

 مرتعي 51/494 74/80

 فاقد پوشش گياهي 77/4 78/0

 جمع 43/612 100
  

   عوامل موثر بر مورفولوژي منطقه -ب
يه و تحليل فراواني خصوصيات ژئومورفولوژي با رخساره هاي فرسايشي بر اساس تجزيه  نتايج رابطه بين تجز-1-ب

  . ارائه شده است18 تا 11و تحليل فراواني در جداول 
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   فراواني و گستره هاي تحت پوشش تيپ اراضي در محدوده رسوبات لسي. 11 شماره جدول

فراواني نسبت به محدوده 
 )درصد(رسوبات لسي 

 )تيپ اراضي(شكل زمين  )رمربعكيلومت(مساحت 

 تپه ماهور 1/17 72/4

 )فلات(تراس هاي فوقاني  54/342 6/94

 دشت رسوبي و رودخانه اي 47/2 68/0

 جمع 11/362 100

  
  فراواني و گستره هاي تحت پوشش طبقات شيب در محدوده رسوبات لسي. 12 شماره جدول

فراواني نسبت به محدوده 
 )درصد(رسوبات لسي 

 )درصد(طبقه شيب  )كيلومترمربع(حت مسا

08/71 38/257 10-0 

04/23 45/83 20-10 

62/4 73/16 30-20 

74/0 67/2 40-30 

15/0 55/0 50-40 

37/0 33/1 50> 

 جمع 11/362 100

  
   فراواني و گستره هاي تحت پوشش جهت دامنه اراضي در محدوده رسوبات لسي.13  شمارهجدول

وده فراواني نسبت به محد
 )درصد(رسوبات لسي 

مساحت 
 جهت دامنه اراضي علامت )كيلومترمربع(

66/12 84/45 N شمال 

87/28 55/104 S جنوب 

02/28 45/101 E شرق 

45/30 27/110 W  غرب 

 جمع --- 11/362 100

  
  فراواني و گستره هاي تحت پوشش طبقات ارتفاعي در محدوده رسوبات لسي. 14 شمارهجدول

ت به محدوده فراواني نسب
 )درصد(رسوبات لسي 

 )متر(طبقات ارتفاع  )كيلومترمربع(مساحت 

51/7 2/27 200-120 

61/39 43/143 300-200 

79/44 18/162 400-300 

32/7 52/26 500-400 

77/0 77/2 600-500 

002/0 01/0 700-600 

 جمع 11/362 100
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   گستره هاي تحت پوشش رخساره هاي فرسايشي در محدوده رسوبات لسيفراواني و : 15 شماره جدول

 نسبت به محدوده فراواني
 )درصد (رسوبات لسي

 رخساره فرسايشي )كيلومترمربع(مساحت 

 ورقه اي 94/1 54/0

 ورقه اي همراه باشياري ناچيز 65/4 28/1

 شياري همراه با خندقي شديد و انحلالي 11/322 95/88

 اري شديد همراه با خندقي پراكندهشي 5/1 41/0

 آبراهه اي 71/31 76/8

 بيرون زدگي سنگي 2/0 06/0

 جمع 11/362 100

  
   فراواني و گستره هاي تحت پوشش كاربري اراضي در محدوده رسوبات لسي.16  شمارهجدول

فراواني نسبت به محدوده 
 )درصد(رسوبات لسي 

 كاربري اراضي )كيلومترمربع(مساحت 

 زراعت 06/40 06/11

 مرتع 85/321 88/88

 فاقد پوشش گياهي 2/0 06/0

 جمع 11/362 100

  
  فراواني و گستره هاي تحت پوشش تيپ هاي گياهي در محدوده رسوبات لسي: 17  شمارهجدول

فراواني نسبت به محدوده 
 )درصد(رسوبات لسي 

 تيپ گياهي علامت )كيلومترمربع(مساحت 

85/76 29/278 Ar-Po-Ho 
Artemisa-Poa-

Hordeum 

03/12 56/43 Ar-Fe-As 
Artemisa-Festuca-

Astragalus 
06/11 06/40 CL اراضي زراعي 

06/0 2/0 RP  فاقد پوشش گياهي 

 جمع  --- 11/362 100

  
  فراواني و گستره هاي تحت پوشش طبقات بارش در محدوده رسوبات لسي: 18جدول 

فراواني نسبت به محدوده 
 )درصد(رسوبات لسي 

 )ميلي متر(طبقه بارش  )كيلومتر مربع(مساحت 

84/16 98/60 550-475 

04/80 84/289 650-550 

12/3 29/11 750-650 

 جمع 11/362 100

  
 نتايج حاصل از تجزيه و تحليل همبستگي عوامل ژئومورفولوژي با رخساره هاي فرسايشي بر اساس ايجاد -2-ب

  . آورده شده است24ا  ت19روابط رگرسيوني خطي در جدول 
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   همبستگي بين رخساره هاي فرسايشي ورقه اي با خصوصيات ژئومورفولوژي .19  شمارهجدول

نوع 
 همبستگي

سطح 
اطمينان 

 )درصد(
سطح معني 

  )(دار 
ضريب 
 )r(همبستگي 

ضريب تبيين 
)2R( معادله رگرسيوني 

به عنوان متغير (عامل ژئومورفولوژي
 رديف )لمستق

 1 شكل زمين كل منطقه y= 1210/0-001/0x 64/0 8/0 05/0 95 منفي

   محدوده لسي y= 2066/0-0002x 626/0 79/0 05/0 99 منفي
 3 جهت دامنه اراضي كل منطقه y=0014/0x- 049/0 33/0 57/0 05/0 95 مثبت

   محدوده لسي -y= 0023/0x0771/0 33/0 57/0 05/0 95 مثبت
 3 ارتفاع از سطح كل منطقه y= 2667/0-08/0x 98/0 98/0 01/0 99 منفي

  دريا محدوده لسي y= 460/0-140/0x 989/0 99/0 01/0 99 منفي
 4 زمين شناسي كل منطقه y= 7439/3-0106/0x 306/0 55/0 05/0 95 منفي

 5 تراكم گياهي كل منطقه y= 1781/0-0361/01x 66/0 81/0 05/0 95 منفي

   محدوده لسي y= 3067/0-0621/0x 663/0 81/0 05/0 95 منفي
  

  همبستگي بين رخساره فرسايش ورقه اي همراه با فرسايش شياري ناچيز با خصوصيات ژئومورفولوژي. 20  شمارهجدول

نوع 
 همبستگي

سطح 
اطمينان 

 )درصد(

سطح 
معني دار 

)(  

ضريب 
همبستگي 

)r( 

ضريب 
تبيين 

)2R( رگرسيونيمعادله  
به عنوان (عامل ژئومورفولوژي 
 رديف )متغير مستقل

 1 شيب زمين كل منطقه  y=486/0-1196/0x 999/0 99/0 01/0 99 منفي

   محدوده لسي y= 84/0-2080/0x 999/0 99/0 01/0 99 منفي
 2 جهت دامنه اراضي كل منطقه y= 0023/0x-202/0 722/0 84/0 05/0 95 مثبت

   محدوده لسي  y= 0041/0x-0467/0 741/0 86/0 05/0 95 مثبت
 3 زمين شناسي كل منطقه y=0025/0x-0707/0 968/0 98/0 01/0 99 مثبت

 4 تيپ گياهي كل منطقه y=0026/0x-0581/0 995/0 99/0 01/0 99 مثبت

   محدوده لسي y= 0043/0x-0966/0 995/0 99/0 01/0 99 مثبت
 5 تراكم گياهي كل منطقه y= 4932/0-114/0x 693/0 83/0 5/0 95 منفي

   محدوده لسي y= 8340/0-192/0x 69/0 83/0 05/0 95 منفي
 6 كاربري اراضي كل منطقه y= 002/0x-0081/0 999/0 99/0 01/0 99 مثبت

   محدوده لسي Y0036/0x-0124/0 999/0 99/0 01/0 99 مثبت
  

  راه با فرسايش هاي خندقي شديد و انحلالي با خصوصيات ژئومورفولوژيهمبستگي بين رخساره فرسايش شياري هم. 21 شماره جدول

نوع 
 همبستگي

سطح 
اطمينان 

 )درصد(

سطح 
معني دار 

)(  

ضريب 
همبستگي 

)r( 

ضريب 
تبيين 

)2R( عامل  معادله رگرسيوني)رديف )به عنوان متغير مستقل 

 1 شكل زمين كل منطقه y= 1507/0x-6516/0 999/0 99/0 01/0 99 مثبت

   محدوده لسي y= 2548/0x-10/1 999/0 99/0 01/0 99 مثبت
 2 شيب زمين كل منطقه y= 708/31-3751/6x 669/0 81/0 05/0 95 منفي

   محدوده لسي y= 564/52-7830/10x 669/0 81/0 05/0 95 منفي
 3 نه اراضيجهت دام كل منطقه y= 1511/0x-5305/0 997/0 99/0 01/0 99 مثبت

   محدوده لسي y= 2554/0x-8769/0 997/0 99/0 01/0 99 مثبت
 4 ارتفاع از سطح دريا كل منطقه y= 137/18-677/2x 207/0 45/0 05/0 95 منفي
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   محدوده لسي  y= 677/30-5291/4x 207/0 45/0 05/0 95 منفي
 5 يزمين شناس كل منطقه y= 1618/0x-7626/3 989/0 99/0 01/0 99 مثبت

 6 تيپ گياهي كل منطقه y= 1576/0x-4919/1 994/0 99/0 01/0 99 مثبت

   محدوده لسي y= 26666/0x-5226/2 994/0 99/0 01/0 99 مثبت
 7 تراكم گياهي كل منطقه y= 563/31-513/6x 571/0 75/0 05/0 95 منفي

   محدوده لسي y= 374/53-014/11x 571/0 75/0 05/0 95 منفي
 8 كاربري اراضي كل منطقه y= 1569/0x-4113/1 997/0 99/0 01/0 99 مثبت

   محدوده لسي y= 2650/0x-3879/2 997/0 99/0 01/0 99 مثبت
  

  همبستگي بين رخساره فرسايش شياري شديد همراه با فرسايش خندقي پراكنده با خصوصيات ژئومورفولوژي . 22 شماره جدول

نوع 
 همبستگي

سطح 
اطمينان 

)درصد(

 سطح
معني دار 

)(  

ضريب 
همبستگي 

)r( 

ضريب 
تبيين 

)2R( معادله رگرسيوني 
به عنوان (عامل ژئومورفولوژي 
 رديف )متغير مستقل

 1 شيب زمين كل منطقه y= 1395/0-0317/0x 826/0 9/0 05/0 95 منفي

   محدوده لسي y= 239/0-0534/0x 771/0 87/0 05/0 95 منفي
 2 جهت دامنه اراضي كل منطقه y= 1299/0-0008/0x 237/0 48/0 05/0 95 منفي

   محدوده لسي y= 2121/0-0012/0x 235/0 48/0 05/0 95 منفي
 3 ارتفاع از سطح دريا كل منطقه y= 1433/0-03/0x 628/0 79/0 05/0 95 منفي

   محدوده لسي y= 2467/0-055/0x 682/0 82/0 05/0 95 منفي
  

   همبستگي بين رخساره فرسايش آبراهه اي با خصوصيات ژئومورفولوژي .23 ه شمارجدول

نوع 
 همبستگي

سطح 
اطمينان 

 )درصد(

سطح 
معني دار 

)(  

ضريب 
همبستگي 

)r( 

ضريب 
تبيين 

)2R ( معادله رگرسيوني 
به عنوان متغير (عامل ژئومورفولوژي 
 رديف )مستقل

 1 شكل زمين كل منطقه y= 01/0x+5206/0 947/0 97/0 01/0 99 مثبت

   محدوده لسي y= 16/0x+8886/0 947/0 97/0 01/0 99 مثبت
 2 شيب زمين كل منطقه y= 2265/3-6749/0x 516/0 71/0 05/0 95 منفي

   محدوده لسي y=4553/5-142/1x 516/0 71/0 05/0 95 منفي
 3 جهت دامنه اراضي نطقهكل م y= 0089/0x+4913/0 362/0 6/0 05/0 95 مثبت

   محدوده لسي y= 0151/0x+8217/0 362/0 6/0 05/0 95 مثبت
 4 ارتفاع از سطح دريا كل منطقه y= 92/2-651/0x 603/0 77/0 05/0 95 منفي

   محدوده لسي y= 94/4-101/1x 605/0 77/0 05/0 95 منفي
 5 دگيبارن كل منطقه y= 0367/4-155/1x 594/0 77/0 05/0 95 منفي

   محدوده لسي y= 83/6-955/1x 593/0 77/0 05/0 95 منفي
 6 تراكم گياهي كل منطقه y= 9773/2-604/0x 642/0 8/0 05/0 95 منفي

   محدوده لسي y= 0273/5-0197/1x 641/0 8/0 05/0 95 منفي
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  همبستگي بين رخساره بيرون زدگي سنگي با خصوصيات ژئومورفولوژي. 24شمارهدول ج

وع ن
 همبستگي

سطح 
اطمينان 

 )درصد(

سطح 
معني دار 

)(  

ضريب 
همبستگي 

)r( 

ضريب 
تبيين 

)2R( 

 معادله رگرسيوني
به عنوان متغير (عامل ژئومورفولوژي 
 )مستقل

 رديف

 1 زمين شناسي كل منطقه y= 4226/0-0013/0x 917/0 95/0 01/0 99 منفي

 2 تراكم گياهي كل منطقه y= 0399/0-0142/0x 787/0 88/0 01/0 99 منفي

     محدوده لسي y= 0663/0-0235/0x 782/0 88/0 01/0 99 منفي
  

  بحث و نتيجه گيري
منطقه مورد مطالعه با توجه به مختصات جغرافيايي و موقعيت مكاني منطقه از مناطق تحت تاثير اقليم مديترانه اي بر 

 ميلي متر و 19/583معتدل بر اساس اقليم نماي آمبرژه با متوسط بارندگي سالانه اساس اقليم نماي دومارتن و مرطوب 
اين منطقه متشكل از سه تيپ ناهمواري يا لندفرم شامل تپه .  درجه سانتي گراد است77/16دماي متوسط سالانه هوا حدود 

  . مي باشد 7شرح جدولدشت رسوبي رودخانه اي است كه خصوصيات آنها به ،)فلات( تراس هاي فوقاني ،ماهور
  :  مي توان نتيجه گيري نمود كه منطقه مورد بررسي مشتمل بر چهار واحد اراضي متشكل 7با توجه به جدول

 Calcaric تپه هاي كم ارتفاع لسي با قلل مدور و مسطح هستند كه خاك آن ها از نوع خاك هاي -الف

Regosolsثرا تحت تاثير زراعت مي باشد كم عمق تا نيمه عميق با بافت سنگين بوده و اك .  
 شيل متشكل از سازندهاي زمين ، تپه هاي كم ارتفاع فرسايش يافته داراي واحدهاي سنگي رسوبات آبرفتي-ب

 نيمه عميق تا عميق با بافت سنگين بوده Calcaric Regosolsشناسي آتامير است كه خاك آن ها از نوع خاك هاي 
  .  با ديمزارهاي پراكنده در اراضي كم شيب هستندو اكثرا در برگيرنده مراتع همراه

داراي پوشش خاكي )  درصد18/9به طور متوسط ( درصد 10 تراس هاي فوقاني لسي و شيلي با شيب كمتر از -ج
 با كاربري مرتع مي باشد كه تحت Calcaric Regosolsعميق با بافت سنگين و تجمع آهك از نوع خاك هاي لسي 

  . هستندتاثير فرسايش خندقي 
 درصد هستند و متشكل از 5 دشت هاي رسوبي رودخانه اي كه از نوع دشت هاي سيلابي با شيب كمتر از -د

 هستند كه اكثرا Calcaric Fluvisolsرسوبات آبرفتي با پوشش خاكي عميق و بافت متوسط تاسنگين از نوع خاكهاي 
  .به زراعت آبي اختصاص داده شده اند 

همبستگي معني دار بين )  كيلومترمربع43,612( هكتار 18/61243 در منطقه تحقيق با وسعت نكات مهم و قابل توجه
ارتفاع اراضي از سطح دريا با مقادير بارش و دماي هوا از يكسو و وجود رابطه قوي و قابل ملاحظه بين تيپ هاي گياهي 

به طوري كه همبستگي بين ارتفاع .  ديگر استبا تغييرات ارتفاع اراضي از سطح دريا و مقادير بارش و دماي هوا از سوي
اراضي از سطح دريا با دماي هوا از نوع همبستگي منفي است كه تاثير آن ها در منطقه موردمطالعه صرفنظر از تاثير 

  . در تيپ هاي گياهي و رخساره هاي فرسايش آبي به نحو بارزي قابل مشاهده است ،اقدامات و عمليات انسان
 ،)Thornes) 1981 و Fergusenمده كه در تطبيق و همخواني با گزارش هاي پژوهشي نتيجه به دست آ

 تراكم گياهي و رخساره هاي فرسايش آبي از ،است مبين متاثر بودن تيپ هاي گياهي) 1385(و دادخواه) 1386(احمدي
اي زمين شناسي و واحدهاي مقادير بارش در رابطه با تغييرات ارتفاع اراضي از سطح دريا علاوه بر نوع خاك وسازنده

 و Artemisa-Hordeumبه نحوي كه عملا وجود دو تيپ گياهي . سنگي به ويژه لس ها در منطقه تحقيق است
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Artemisa-Astragalusشياري همراه با ، ورقه اي همراه با شياري ناچيز، و رخساره هاي فرسايش آبي ورقه اي 
ش خندقي شديد و انحلالي و آبراهه اي تحت تاثير و كنترل مقدار  شياري همراه با فرساي،فرسايش خندقي پراكنده

  . دما از يك طرف و نوع خاك و شيب اراضي از طرف ديگر در منطقه مورد مطالعه است ،بارندگي
 41/76 نتايج حاصل از تجزيه و تحليل فراواني تراكم پوشش گياهي كه نشانگر تراكم حدود ،افزون بر موارد فوق

 درصد است و مقدار آن با افزايش شيب اراضي به طور قابل توجهي كاهش مي يابد 5 با شيب صفر تا درصد در اراضي
 نوع خاك به ويژه خاكهاي لسي كه ،در تلفيق و تركيب با عملكرد ساير عوامل مانند شكل زميني تيپ يا فرم اراضي

 و توزيع فراواني آن با افزايش شيب كاهشي  درصد قرار دارند10 درصد آنها نيز در اراضي با شيب صفر تا 08/71حدود 
 ، متر از سطح دريا مي باشد200-400 درصد در اراضي با ارتفاع 40-50 درصد در اراضي با شيب 15/0تا ميزان حدود 

نشان دهنده بيشترين رخداد و گسترش فرسايش خندقي قالب رخساره فرسايش آبي شياري همراه با خندقي شديد و 
به عبارت ديگر مي توان نتيجه گيري نمود كه رخداد و شكل .  درصد در اراضي لسي است95/88ني انحلالي با فراوا

. گيري فرسايش خندقي و گسترش آن در منطقه تحقيق رابطه مستقيم با وجود يا عدم وجود لس و خاك هاي لسي دارد
اين نوع فرسايش در اراضي لسي اين درحالي است كه ساير عوامل به ويژه كاربري اراضي از جمله عوامل تشديدي 

به طوري كه فرسايش شياري همراه با خندقي شديد و انحلالي در منطقه مورد . منطقه به خصوص مقدار بارندگي است
 ميلي متر با فراواني 475-550مطالعه با بيشترين فراواني در مقايسه با ساير رخساره هاي فرسايشي نيز مربوط به طبقه بارش 

  يافته فوق با توجه به تحقيقات انجام شده در كشور در سازگاري و تطبيق با .  اراضي لسي مي باشد درصد در33/12
  .مي باشد) 1385( دادخواه ،)1382(  اونق و نهتاني،)1374(يافته هاي اميني 

ي با با در نظر گرفتن نتايج حاصل از تجزيه و تحليل رابطه بين رخساره هاي فرسايش آبي با عوامل ژئومورفولوژ
استفاده از روش تجزيه وتحليل همبستگي از طريق ايجاد روابط رگرسيون خطي مي توان نتيجه گيري نمود كه انواع 
 ،رخساره هاي فرسايش آبي در منطقه تحقيق داراي همبستگي مثبت و منفي معني دار با انواع سازندهاي زمين شناسي

كه خود شاخص مقدار بارش با توجه به وجود (سطح دريا  ارتفاع از ، شيب،واحد سنگي به خصوص نهشته هاي لسي
 تيپ و تراكم گياهي و ، جهت دامنه اراضي،)همبستگي مثبت معني دار بين مقدار بارندگي با تغييرات ارتفاع مي باشد

  .كاربري اراضي هستند 
ارندگي با معيار و  مقدار ب، جهت دامنه اراضي، شيب زمين،به بيان ديگر عوامل ژئومورفولوژي شامل شكل زمين

 تراكم گياهي و كاربري اراضي در مناطق يا اراضي لسي به عنوان متغيرهاي ، تيپ گياهي،شاخصيت ارتفاع از سطح دريا
 شياري توام با فرسايش خندقي ، ورقه اي توام با شياري،مستقل و رخساره هاي فرسايش آبي شامل فرسايش هاي ورقه اي

ه عنوان متغييرهاي وابسته همبستگي معني دار وجود دارد كه مبين تاثير گذاري آن ها در شديد و انحلالي و آبراهه اي ب
اين يافته . رخداد انواع فرسايش آبي در لس ها و تاثير پذيري رخساره هاي فرسايش آبي از عوامل ژئومورفولوژي است

 ،)1385( ايلخاني،)1383(قدوسي ،)1376(در منطقه تحقيق در سازگاري و همخواني با يافته هاي پژوهشي شهريور
  .مي باشد) 1386(و رضازاده) 1386( سعيدي،)1385( دادخواه،)1385(صيادي

شايان ذكر است كه رابطه بين رخساره بيرون زدگي سنگي به عنوان متغيير وابسته تنها با عوامل سازند هاي زمين 
 كه خود بيانگر نقش اساسي تراكم پوشش گياهي  تراكم پوشش گياهي در منطقه مورد مطالعه معني دار مي باشد،شناسي

www.sid.ir


113  1388  بهار،3، شماره اول، سال طبيعيجغرافياي نامه  فصل
در ممانعت از شكل گيري فرسايش از يك سو و تاثير نوع سازند زمين شناسي در شكل گيري اين پديده در طبيعت از 

  . سوي ديگر است
بر اين اساس نتيجه گيري مي شود كه خصوصيات ژئومورفولوژي لس هاي منطقه در گذشته و هم چنين در آينده با 
توجه به تغيير كاربري اراضي توسط عامل انسان از يك طرف و تغييرات پوشش گياهي به ويژه تراكم پوشش گياهي از 

به . سوي ديگر موجب تشديد فرسايش آبي و شكل گيري و گسترش انواع رخساره هاي فرسايشي در منطقه مي شود
  .ه ها مي گردد طوري كه اين امر موجب تغييرات كاملا بارز در طبيعت و نظم دامن

 نوع سازند زمين ،با در نظر گرفتن مباحث مطرح شده و نتيجه گيري هاي حاصله و اينكه عواملي نظير شكل زمين
 نوع خاك و مقدار بارندگي از جمله عوامل ثابت و غير قابل تغيير ، جهت و ارتفاع اراضي،شناسي و واحد هاي سنگي

 از اينرو به منظور اتخاذ راهبرد كاربردي و ارائه راه حل هاي ،مدت هستندتوسط عامل انسان به خصوص در مقياس كوتاه 
  عملي براي مهار و مبارزه با شكل گيري و گسترش انواع فرسايش هاي آبي در قالب رخساره هاي فرسايش آبي تنها 

وشش گياهي و كاربري  تراكم پ، تيپ گياهي،مي توان اقدام به تغيير و يا دخالت در خصوصيات عواملي نظير شيب زميني
  . اراضي در راستاي ممانعت از به وجود آمدن شرايط مساعد براي رخداد انواع فرسايش آبي در منطقه تحقيق نمود
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