
ÊÅZ´¿�Ä]�������������������É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y��]�½M�«�cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§���������� ����������
��
��
��

ÊÅZ´»|«�¾Ë��¿��
|Æ�»�|uYÁ�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Á�½Z]��Ê¼¸��cPÌÅ�Â����

�Ä]�ÊÅZ´¿]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§½M�«�cZÆ� �
É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y��]� �

¦Ì·Pe��¥��Y�Z����f¯{�Ã{Y��ÊÅZ´»|«�¾Ë��¿���
Ã|Ì°q��

���������/¼Å�Ä/¯�½M�/«��8�/¨»�¾Ìf�/z¿�Á�d/�Y��^»ZÌa�¹Ô¯��]�ÊÀf^»�½M�«��Ì�¨e�È
����Äf�//m�{ZÀf//�Y��¯�Z//^»�¹Ô//¯�Ä//]�½Y6��//¨»���d//�Y|y�µÂ//���,|//¿Y����� �

��¿Y{�,É��Z¿��,ÃÁ�a����Ã{�,�� �
�����sÂ/f¨·YÂ]Y�Zf/�Y��¾/ËY��{�������º�/��½�/«�\Å~/»�Ê Ì/��±��/]��=�/¨»�É�Y

Äf�m�]����½Y�³��Ì�¨e�,Y��{Ây��iY�¾Ë�e����Ä/]�ÊeZv¨/���{�,½M�«�|À¼m�Y�Á�²À�
��ÉZÀyY�§¥���-d�Y�Äf�Z´¿�É��]�½Y{ÁZm�cZÌu�����¾/ËY�,½M�/«��Ì�/¨e��Y���¿

����º/Å�-d/�Y�Ê/��Za�¶Ì�Y�cY�Ì^ e�Á�cZ¼¸¯��Y�½Âv�»�Ä�Â¼n»����,¾f/»�¾Ì/Àq
Ä¿Z^Ë{Y�Á�Ä¿Z¼Ì°u�Ê«Á}��Y��Z���d�Y��� �

�������=�//¨»�¾//ËY�ÄËÂ/��|//Àq��Ì�/¨e�Z//]�ÊËZÀ/�M�¥|//Å�,¾z/��ÃZ//eÂ¯�¾/ËY��{
|À»�ÀÅ������������������Y�,d/�Y�¥�´/���Ì�/¨e�¾/ËY��Z�Y��]�|À¼���Y�Ê´ÀÅ�§�Ê§6� »�Á�

����É|¸m�Ä��²ÀÅ�§�¾ËY�ªË��������������Ä/]�Ê��Z§�|¸m�®Ë�,Ê��Z§�Ä]�Ê]���|¸m�Á{�
Ê]�������6·R»�5�Z¯����Y�Ä]�������������½Z/]��,[{Y��Ì�/¨e�6¾/§��{�ÁY�d/§Y���Á�¦����,Ê/�ZÀ�
mÁÁ��Z¨·Y�Êy�]�ÈÀÌ�Ìa�Á�ÄÌ¼�e�Ä����Ê»�ZÀ�M�ºËÂ��� �

Ã�YÁ�É|Ì¸¯�ÉZÅ�� �
²ÀÅ�§�,É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e�Á�cZ¤·�²ÀÅ�§�,Ê�ËÂ¿����É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y�]���

www.SID.ir
www.SID.ir


����������������������������������������������������¶�§�|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿�� ����������

É�Y��sÂf¨·YÂ]Y 

Ì�/��Ë|·Y�µZ¼m�x/�f¨·YÂ]Y�¾/���|¼v»�¾]�Ê¸��¾]�¾Ì�v·Y�sÂ��¾]¾]�|¼uY���¾/]�¾Ì�/v·Y�
�Ê�Y�z·Y�|¼uY���̈uY��Y�É�Y�·Y����������×Y�µÂ���[Zv�Y��Y�Ê�Y�z·Y�LZ«�Á�¾]�¶Ë|]�¾]��§Z¿�{Z����,

����������������-|¿|Ë�³�ÊÀ°���Â]Z�Ì¿��{�Ä¯�|¿{Â]���Z§�¾Ì»����Ä]�[���½Y�mZÆ»�Ä¸¼m��Y�ÁY�½Y|¿Zy
�ÁY�=|m,��|¼uY��°]Â]Y���¾Ì�u�¾],��������������Ê/�Â��xÌ/��Á�Ã�Å��¾]Y�Á�Ê�e�»�|Ì��½Y{�³Z���Y�Ä¯�

�Ä]��Â]Z�Ì¿��Y�,{Â]���É�����¾¯Z��Zm�½M��{�Á�|»M|���,É�Z�Æ¯������������
�f¨·YÂ]Y�½Y|¿Zy/��Ì�§�Á��¿Y{�Á�º¸��ÉZÅ�½Y|¿Zy��Y�É���Æ���{�sÂ/�/¬e�Á�d¸/��Ã{Â/]�ÉÂ

�Äf�Y{�d»Z«Y��Æ��¾ËY��{�Ê´¼Å�Á�|¿Y����,Ê«Â/¬u�������������ÉÁ�{Â/y�Á�Ê/¿Y�ËY��/Ì¿�sÂf¨·YÂ]Y
��������d�Y�Ã{Â]�É���Æ��¹{�»��Y�Á�½Z]��Ê��Z§�����������������Á�É�Y��Ä/]��8Ì/��Á�xË�YÂ/e�Á�µZ/m��\/f¯��{

Ì¿d�Y�Ã|��tË��e�xÌ��½{Â]�É�Â]Z������½Z¼Å������
3³���������~yN»��{�sÂf¨·YÂ]Y�½Y|¿Zy��Y�ÊÀ�Á��Ä]�Äq���Äf¨³�¾z��|/¿Y-��/=»Y���Z�������Á�µYÂ/uY�s�/�

�����Ì¿�¾�Á��½Y|Àq�sÂf¨·YÂ]Y�Ê³|¿��cZÌW�m/��d���Y�Á���»�Z]�½Âf»�Á�~yN»�/�/³�Á���Y�Ã|¿Z/�½Y�Z
�����6�Y�ÁY��Ì�¨e�µÔy��Y�¾ÌÀq�ºÅ�Á�¾Æ¯¾ËY��{�Ê¿Y|Àq��Ô��Ã�Z]Ê¼¿�d�{�Ä]�|ËM������,Ê¬uZ/Ë

t�Z¿�����k,�������
½M���Ê»��{�Äq�����Ä¯�d�¿M�ºÌ]ZË�������Z=�Á�,�ÌÅZ�»��Y�{Ây�xÌ�,�=|v»�������Ä Ì/��LZ/Æ¬§�Á�¾Ìi

����������������=Ì·Â^¬»�½M��m�Á�dÀ��¶ÅY�Á�Ä Ì���Y�¹{�»�Ä»Z��{�¿��{�Á�Ã{Â]�É��ÄÌ»Z»Y��Äf�Y{�ºÌ���d
��������������Á��¸n»�Ã{Â]�É���Æ��cÔv»��Y�Ä¯�½Z6¸��½Zy�Ä]�¥Á� »�Ä¸v»��{�Á����Äf�Y{��Ì¯~e�Á���

=mÂe�{�Â»�Ád�Y�Ã{Â]�¹Â¼��Ä����,Ê«Â¬u����������
�=mÂe�Z]������ÉÁ�|À¼���Y��Ì�¨e�Ä]�Ä±�������½ZÀn·Y�sÁ��Á�½ZÀn·Y��Á��±����������/j¿�Ä/]�Ê/��´¿�Z]�Á�

������������������Ê/§� »��=�¨»�®Ë�Y��±��]�|À¼�¿Y{�¾ËY�Ä¯�¾ËY��]�ÃÁÔ��,�iY�¾ËY���Z´¿�®^��Á�Ê��Za
Ê»�|À¯,����Ê»��{�dËZÆ¿��{������{Zf�Y�ÁY�Ä¯�ºÌ]ZË�Ê��Za��j¿{����½Z/]��cZ/=Ì]{Y�¹Ô/�Y��Y�Ê°Ë�Á�É�

��d�Y�½Y�ËY�Ê6¸»-����ZiM�Ê¸¯��Â��Ä]�����������Á�Z/»�Ä/=mÂe�{�Â/»�|/ËZ]�Ê��Za�½Z]��Ä]�ÁY�Ê]{Y�Á�Ê¼¸��
{�]�Êa�½Z]��¾ËY��{�ÉÁ�x»Z��¹Z¬»�Ä]�Ze�{�Ì³��Y�«�ªÌ¬ve���½Z¼Å������

����������Â/uY�È/¼m�e�Ç�Z/]�{�Ä/¯�Ê ]ZÀ»�Á�~yN»��Y�®Ë�pÌÅ��{�sÂf¨·YÂ]Y�cZ§Á�µZ��ÉÁ�µY
��������Ã|�¿��¯}�,Ã|���^��Á��¼m�Ê^·Z�»�������=mÂe�Z]�]�Ä/�ËY�«�Ä/������Y��sÂf¨·YÂ]Y�cZ§Á�µZ��|ËZ]�¾

���{§Z����cYÂÀ��È¸����Á�������������=�/·Z]�º/¸�Y�×YÁ�d�/¿Y{�É�/nÅ�/,[YÂ���½Z/¼Å���������Ä/»Z6¸�

www.SID.ir
www.SID.ir


ÊÅZ´¿�Ä]�������������������É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y��]�½M�«�cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§���������� ����������
�������q�sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��]�Ä¯�ÊeZ¬Ì¸ e��{�ÊÀËÁ�«_Z�������/Ì¬ve�¾¼/���{�|¿�Y{�½Y�Æ��/���ª/Ì¿Y�Ê¬

���Ìa�Y��ÁY�|·Â»�����������/�YÁY�Y��ÁY�cZ§Á�Á�É�nÅ�{Zf�Å�Á�|��ZÆq��Y����Ä/WZ»����Ä/�{Z��������È/¼Ì¿
º���½�«��Ã{�¼��|¿Y���,Y|zÅ{����,�sÂf¨·YÂ]Y�¶Ë}��������

����d¨³�|ËZ]�ÉÁ�¾§{�¶v»��Y�ÊÅZ³M�{�Â»��{��Ô»�ÊmZu����[Z/f¯��{�Ê/¿Y�Æ���/�YÁ��«Z]�
6ÀmÈºÌ À·Y����¦Ì·Pe������d�Y�Ã{�ÁM�xÌ��Ç�Z]�{�����

���Ê�¯�¹Á{��Z¼¸���Y¯�Ä����{Â/¼¿�|/ËZ]��Z/zf§Y�d/ËZÆ¿�ÉÁ��Y�»��]�Á�d�Y�½Â§|»�É���{,�
���sÂf¨·YÂ]Y�xÌ������d�Y�,�����Ê»�Ä¯�Zm�½M�Ze��|�ËÂ¿�������ÉÁ��Y�»�Á���É�Y��sÂ/f¨·YÂ]Y�����¾v/���{

����������������/nu�Â/¸m�d/�Y��d/�{�¥����{�µÂy{�½Z»���{�Ã�¼u�Ã{Y�»Z»Y�c��uÇ�����Á�d/�Y�µ=ÁY�
�����Ê»�{���Ä¯�Ê�Z¯��Y�ÊuYÂ·Y�ËZ¼¿/���Ä¯�d�Y�Ã|��\�¿�½M��]�|Ë���º�Y�/u�»�½M�¦/���/]�¹Â

�����=Ì�Á�\�u�]�Á�d�Y�[Âf°»�½M/�����Ì� ·Y|^��c��u��YÂm��{�d�Y�Äf�YÂy�d/��Ä/»=|¬»�Á�º
�»Z»Y��Y�»/|�Z]�Ã|��½Â§|»�Ã�¼u�Ã{Y��,ËÂ³�/�>²À/��¾ËY�Z�/»�/����¶Ë|/^e�Á��/ÌÌ¤e�ZÅ|/ ]��Y�

�d�Y�Äf§ZË������Ê«Â¬u��������,�6f^·Y�������Æ¨�Y��{�Y��ÁY��^«�Êy�]�Ä/�f�¿Y{�½Z/Ä�����ZËÂ³�Ä¯�|¿Y��¾/ËY
Ì���Y�»/]Y�x/f¨·YÂ/n��sÂ/d�Y�Ê §Z��Ê¸���Å{�Ä»Z¿�d¤·�/,Y|z�sÂf¨·YÂ]Y�¶Ë}�������

sÂf¨·YÂ]Y�xÌ���ZiM� �
�������Ê»�¹Z¿�É�Y��sÂf¨·YÂ]Y�xÌ���Y��iY�¾Ë|Àq��������¾Ë�e�|/¬¿Y�³�Á�¾Ë�e�ÂÆ�/»�Ä/¯�|¿�]���¾Ì/¼Å

���������������������Ä/]�|/¸n»�lÀ/a��{��Z]�¾Ìf�z¿�Á�Ã{�ÁM��{���Z´¿�Ä]�|¸m�d�Ì]��{�Ä¯�d�Y�½Z�ËY��Ì�¨e
�«���Zy�Z]�±��]��¼eÈ��������µZ��Ä]�ÊÀËÁ�«�Ä»Z6¸��¹Âu�»��^�·Y�����/Å�������/^��Ä]�������Á�Ã|/»M��{

����6¸n»�Ã{��{�ZÅ�Z]��b�|������������������cZ/�uÔ»�Á�Ê/ ^�»�tÌv�/e��Y�Ä/¿Z³Y|m�Á�d/�Y�Ä/f§ZË��Z�/f¿Y�
��|Ì¬§�|À¼�¿Y{�½Y{Zf�Y,���Ä�¼«�ÊÆ·Y�É|Æ»�������������Á�Ã|/»M��Y{�Â/y�]�Ê¿Y� /��¾�v·YÂ]Y�Y��Ì»�Á�ÉY

����½M�Ê�y�x�¿^�¿0È��Y�½YÁY�§��������d�Y�[Â�À»�Á|]�Ä¯��ZiM��´Ë{��Y�d���������Ä·Z/���,Ä=ÌÀ�/u�Ä·Z��
��^eÇ�����¶vÀ·Y�Á�¶¸¼·Y�Ê§�¹YÂ ·Y�-��6f^·Y�Á�������������¦Ì¿Z�/e��Y�|/ÀËÂ³�Á�Äf§�´¿��Y�«�|ÌËPe�{�Â»��iY�¾ËY�Ä

��d�Y�Ê�e�»�|=Ì�����´Ë{,���ºÅ�Z6ÀuÂË�È·Z����������ÓY�sÁ��¹Z¿�Ä]��´Ë{�É�iY�¾ÌÀq·������s�/��Ê/§�[Z/^

www.SID.ir
www.SID.ir


����������������������������������������������������¶�§�|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿�� ����������
[ZÆ�·Y��]�/����iM�Ê´¿Â´q��Y��Ô�Y�ÉY��Ì���Z/x����e�����/f¨·YÂ]Y��Ì�¨e��{�ªÌ¬v/���k,Ê«Â/¬u�,É�Y��sÂ�,�
��������-Ì�¨e�Ä�ËZ¬»��Ì¿/8���:sÁ8n·Y�½ZÀ�9��Á�5n·Y�sÁ�½ZÀ�����,É�Z�Æ¯�{ÁÁY{������,����

�ZË�Á�É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e���� �
���������������sÂ/f¨·YÂ]Y��Ì�¨e�Ä]��ÂÆ�»�,½M�¬·Y��Ì�¨e�Ê§�½ZÀ8n·Y�9sÁ8��Á�½ZÀ5n·Y�9�Á8���|¬¿Y�³��iY

�Y�É-��sÂf¨·YÂ]Y�ZËÂ³����»�¾ËY�¦Ì·PeÄ�Â¼n��µZ��¾Ì]�Y���ÉZÅ����Ze����6¸n»�d�Ì]��{�|��Ä/]�
�d�Y�Ã|Ì¿Z���¹Zn¿Y����,Ã{Y��¥��Y�������s����Ê/»�¶/¬¿��·Z/n»��{�É�f���Ê�Z«���|/À¯��

���������̧n»�d�Ì]�É�Y��sÂf¨·YÂ]Y�¹Z»Y�ÄmYÂy|��������/¼Å�ÉZ/¼¸��Á�Ä¼WY�Ä¯�d�ÁY��Y�½M�«��Ì�¨e�È�
YÂ�Ë������Y��½Y|]�Á�\·Z��Y��½M�¦|À^£������½M��j¯Y�0Y�ÅZ��Á�cY|6¸n»�������{Â]�|ÅYÂy�ÁY�Ê]����Ì�¨e��Y�

�������6¸n»��ZÆq�ÁY�Ê��Z§��Ì�¨e�Èz�¿�Ä¯�Y�Ë���������������d/Ì]��Y�/Å�Ê/���Y|/¬»�Ä]�¹Y|¯��Å�Ä¯�d�Y�|
�����������6¸n»�½M�Ê«Z]��a�|¿�Z���Ì¿�|¸n»�d�Å�Ä¯�|ËZ��Á�|�Z]��������|/ÅYÂy�ÁY�Ê/]����Ì�¨e��Y�cY|

{Â]�����{��Y|/zÅ������0Ô^«����Ì�¨e��Y�_Zq�/f¨·YÂ]Y��/Ìv�e�É�Y��sÂ/q�Á�t/���,{Â/]�Ã|/��_Z
����������Ä�¼«�ÊÆ·Y�¹Âu�»�_Zq�Á�Ê¿Y� ��¹Âu�»�_Zq�,ÊÀËÁ�«�¹Âu�»�_Zq������{Z/ÌÀ]�_Zq�Ä¯�,ÉY

�ÅÁ�a��Ê»Ô�Y�ÉZÅ�±��������Z¿�É|Æ»|¼v»�Á�Ê¬uZË��¨ m|=¼v»��f¯{�½ZËZ«M���Â¯�Ä]��t//��
�������a�{ZÌÀ]�cY�Z�f¿Y�Á�m�Á�d�Y�Äf§�³�c�Â�/�ÅÁ�������d�Ì]��{�Ê»Ô�Y�ÉZÅm�����_Z/q�Ä/]�|¸

��Ã|Ì����d�Y±�t6¬À»����Ìv��Á��e/t�����z�/¿��Z�Y��]�Á��e/Ä���/Ë|«�ÉZ/Å/Ê¼�����Ã|/��tÌv�/e��/e
d�Y����¥��Y�Ã{Y�,�������w���

��������������Ê»�½M�Ê§� »�Ä]�Ã|ÀËM��Â����{�Ä¯�ÊÌ¿M�«�²ÀÅ�§�Ä¯�d�Y�tÌ�Âe�Ä]�¹�Ó���ºË�Y{�/a
5�ÌyY�_Zq��Z�Y��]É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e�,d�Y�Ã|��¾ËÁ|e�Á�¦Ì·Pe����

                                                      
�������������c�Â��Ä]�Y��[Zf¯�ÄÌ·ÁY�¹Z¿�,ÊÀËÁ�«�Ä¸¼m��Y�ÊÅÁ�³��½Z/Àn·Y�sÁ��Á�½ZÀn·Y��Á�������Ä/¯�|/¿|¬f »�Á�Äf�/¿Y{

����È¼¸¯�ÄÆ^��½Á|]�sÁ���������¦Ìv�e�,Ã|»M�[Zf¯�¹Z¿�ÉY|f]Y��{�x�¿�Êy�]��{�Ä¯��Á�����Ä/]�{Ây�µÂ«�¾ËY��{�Á�d�Y
��~yP»��Y�É{Y| e��Ê»�{ZÀf�Y�������������d�Y�Ã|��Äf�Â¿�¶°��¾ËY�Ä]�[Zf¯�¹Z¿�ZÆ¿M��{�Ä¯�|ÀÀ¯������Ä/¯�|¿|¬f »��´Ë{�ÊÅÁ�³�Z=»Y

���[Zf¯�¶�Y�����½ZÀ8n·Y�sÁ9��Á�½ZÀ5n·Y�sÁ8������ÉZÀ »�Ä]������ZÆ·{�½Zm�Á�d�Æ]��Ây�ºÌ�¿��Ê»��|�Z]������)������Ô/�Y�ÉY�/]
��f�Ì]Æ¯��,É�Z����������� 

www.SID.ir
www.SID.ir


ÊÅZ´¿�Ä]�������������������É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y��]�½M�«�cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§���������� ����������
�É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e����Y� �

¦·Y���Ì�¨e�Ê^Å~»����Y� �
�������iY�¾ËY�,Ê¿M�«�Á�É�Ì�¨e����Y��]�ÃÁÔ�/�����������Y�Á�{�Y{�É|À¼/���Y��ZÌ�/]�Ê^Å~»����Y��

³|Ë{/��m�,½ZÌ Ì��ÃZ/�=ÁY�Á�Ì·/��»Zm�,¾�������d�Y�Ê Ì��Ê��Z§�ÉZÅ�Ì�¨e�¾Ë�e|À¼m�Y�Á�¾Ë�e��
�������������Ä/f¨³�,cZ/¼¸¯�Á�cZËM��Y�Ê� ]�,�Ì�¨e��{�ÉZm�ÉZm�,É�Y��sÂf¨·YÂ]Y�������/¼WY�cZ/ËYÁ��Á�Z/Å�È

�YÊ»�¶¬¿�Y���ZÆ�]Y��Ì¿�Ä=»Z��½Y�=�¨»��ËZ��¶¬¿��Y�Ä¯�Ê·Zu��{�,|À¯/{�Y|¿�ÊËZ��0Ôj»���
3Y7¿4¨8�ZÀ�±�¨¿��{Ây�ÉZÅ���ÄËM��Ì�¨e��{��Ê»�½Y�¼��µM��|ËZ»�§����

��������,�7 3̈¿�Ä]�{Y�»�,©Z 6̈eY�Ä]¼·Y�Ì»YR�Ê¸��¾ÌÀ»�������������Ä/¯�½M�ÉY�/]�,Z/m�¾/ËY�d�Y��Ê�/¯��
5�¨¿���|¿YÂzÀ]�Y��{Ây�����������Ì�¨e��{�Á��3Y��:]8LZÀ4¯:º�ËM�¾Ì¼Å��{�,È¨Ë���ÄÊ»���|�/ËÂ¿�����Ä/]

3Y�¾Ì�u�Á�¾�u�©Z 6̈eY|¿������������������
f°¿È����� �¬»�¥Á�u��Ì�¨e�,Ä=mÂe�¶]Z«���È�����0Z/^Ë�¬e�Ä/¯�d�Y�½M�«������=�/¨»�Ê»Z/¼e��/�¿��½Y�

¼WY�µÂ«�Á�Äf�~³ÈÊ»�Y���ZÆ�Y��{�ÁM���
0Ôj»���
º·Y��ºÌ»�,¹Ó�,¦·Y��
��=�¨»�����ÊÀ�Y�,d¼¸¯�¾ËY�ÊÀ »��{�½Y���Yº·���������|Àf¨³�Ê� ]�,|¿{�¯�¥Ôy�¾ËY�|À¿Z»�Á��

>�I��>»�7¾�O:�/5�Y��5×Y�S:�3fP/i3/3��4×Y�5]�> /7¸>¼/ZÆ��>�6�������ÉY|/y�Ä¯�d�Y|y��Y��Y��Y�É±��Ê·Z/ e�����Ä/]�
d�Y��fz»�½M�º¸����
|Àf¨³��³{�Ê� ]��>�/I�»�5/7¾�O:�/4¬·Y��Y�/½M���6��½M�«��Y��Y��Y�É���

�¼·Y�Ì»Y��YR¾ÌÀ»±�Ê¸�±�Ì¸��/�=�·Y�Ä¹Ô±��¿{�¯�dËYÁ��/���d¨³�ÁY�Ä¯�|��>·4°J¶�>¯�3f2[Z�8���/7¨/8ÂÇ�
8Á�8��7¨8Â4Ç�¬·Y/5½M���Ff·Y�¥Á�u�/�/=nÆ/Ê����������Ã|/Ë�³�Y��Ê]Z/f¯��/Å�d/¨³���y�Á�ÉYZ�Ä�/·�����Á�d�/Å�ÉY

�ÔyÈd�Y���¬»�¥Á�u�¾ËY�,½M�«����
���|ËÂ³�Ê»��Z^��×Y|^���3«8��d�Y�º��ÉY|y±�Ê·Z e�±�À³Â��/�Ê»�|�������Ä/¯�½M�ÉY�/]�,{�Ây

�����u�¾ËY��Y�ÁY�¹Ô¯�À»�¥Á/Ä¯�d�Y�½M�ÁY��Y��´Ë{�Ê·Â«�Á�d�Y�¹Â����ÉY|/y�Ä¯�d�Y�ÊËZÀi
Ê»�{Ây��]�|ËÂ³���

www.SID.ir
www.SID.ir


����������������������������������������������������¶�§�|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿�� ����������
Ì �/�9m�|8^:Ì/�|ËÂ³����¿/¹Z���³Y�,d�Y|y�ÉZÅ/�»��/�e�¹{�/��À¿Y|]�½M�¦Ì·P/�����Ê/ÀÌ^¿�,½{�/¯�|

�Ä¯�M��·����Á��ºu����Á��½Â¿����ÊÀ¯��¼m�½Âq��F�·Y¾¼u���|�Z]���
�=^��×Y|^�/�̈³��Z/d��À »/����y�Ä¯�d�Y�½M�Ê/|�d¨³�Y����3Y3¿�4×Y�Z�3Y�:��/3¸9º������/y�¾/»/�ÉY|

fÆ]/¿Y{��/º��ÅZn»/Ã|Á�«�f|Àf¨³�Ã{Z��¿��Y/d�Y�½M�«�ÉZÅ�¹Z���
Ì]�/5��3Y�3¿�d¨³����¦·Y����3Y3¿��Z��¹Ó�,������Ê·��ºÌ»�,������Ê6À»�����Y�¦·Y�Ä]/�����{�/¯�½M�Ä]�c�Z

��À»�Ä¼Å�Ä¯/���Ä]�,º����¹Ó����������Ä]�Á�,d�Y�»�Ä¼Å�Ä¯�{�¯�c�Z�Y����ºÌ»�����½M�Ä/]�c�Z�Y���{�/¯�
d�Y�¾»��Y�Ä¼Å�Ä¯���������

����{�Â»��{�ZË��M���¼·����Â���{Ç���Ä/ËM�,¥Y��Y����k�����������Ê³{�f�/³�¾Ì/¼Å�Ä/]�,����/�¿�
Ê»�¶¬¿�Y��½Â³Z¿Â³�½Y��¨»�|À¯���

]/Ê��Ì¿�dÆm/���Ä]�Y��ÁY�Ä¯�d���Ì�/�¹Z»Y�x�,����/·Z�/�º�,����/�YÁ/����,����/¨»/�����Á�,
���=Ë|f»��¾��6¬¸»�Ã{�¯�\�|¿Y������k��Ê����/Ë��/��/ËY�Y�/���� Ì/��|À¼�/¿Y{�¾È������Ê»Z/¼e��Y�,Ê/¿Y�ËY�
Æm/����ZuY�Z]�Á�cZÈ�����]��Á�d¤·�Ä]�¶»Z¯�/��������������/Å�,cZ/ËYÁ��Á�h/Ë{ZuY��]�¶»Z¯��¸�e�Á�Ê]���½Z

Ê»��Ì�¨e�Á�½ZÌ]�Á�¶¬¿�,Ê���]�Y��ÄËM�|ÀÀ¯����Ã{Y��¥��Y�����}������w����
|À�ËÂ¿��Ç��¿M�«�²ÀÅ�§�¾ËY/��¬»��{�Ê/=|»Ä����������Y��/¯}�Ä/]��iY�¾ËY�����/¿Â³�ÉZ/Å/���¾/ËY�½Â³Z

�Ì�¨e�Ã�Z¼��c�Â��Ä]��É�Y~³±d�Y�ÄfyY{�a����� �cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§�Ä»=|¬»�
É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y��]�½M�«���

���Y��Y�|Àe�Z^��ZÅÂ���³{��Y��iY�¾ËY��´Ë{�ÉZÅ���
���������=mÂe�Á�ÊÆ¬§�È^Àm�,Ê»Ô¯�È^Àm�,ÊËYÁ��È^Àm�,Ê]{Y�È^Àm���������Á�cZ/ËM�½Z/Ì»�\/�ZÀe�Ä]�Ä

�dve�Ä¿Z§�Z���¤¿�cZ°¿��¯}�½YÂÀ����c�Z�Y�¶ÅY����
Ä^Àm�¾ËY��Y�|Àe�Z^��s���Ä]�ZÅ���

¦·Y���Ê]{Y�È^Àm,�Y����f¨·YÂ]Y�ÇÂÌ��Á�®^��Äq�³/����������Ê/]{Y�cZ/°¿�Ç�Z/]�{�Á�d�Y�Ä¿Z��YÁ�sÂ
�����=|m�Ê¸Ìy�Á�Ã{�°¿��ZÌ�]��Â£��Ê¼¿�{�YÁ�É���{Â�����-��=»Y�����µZ/j»Y�Á��Z /�Y��Y�|ÅYÂ/��Ã�Y|¿Y�½M�Z

���YÂ«�Á�cZ¤·�½ZÌ]�ÉY�]�Ä¯���Ì/Å��{�Ã{�ÁM�d/=Ì]���|�����d/�Y�Ã|/»ZÌ¿��/´Ë{��Ì/�Z¨e��Y�®/Ë�p��
�6�¯��Ì�¨eZ¥����»�Ä¯�½M�Z]�R6·���6¾§�±��]�{Zf�Y��¨�����������ª/Ì¬ve�sÂ/f¨·YÂ]Y�Ç�Y|/¿Y�Ä/]�d�Y�Ê]���

ÉÂ¤·�Á���������Ì/�Z¨e�È/¼Å��Y��Ì/]�¥Z6�¯��Ì�¨e��{�½ZÌ]�Á�Ê¿Z »�cZ°¿�Ä¯�¾ËY�Z6·Y�{�Y|¿�Ê]{Y�
�Ì�Z¨e�¾ËY��]�Ê6¸¯�Ê��´¿Z]�½ÂÀ¯Y�-d�Y,]Z«�Ä�Â¼n»�¾ËY��{�¶Ë}�cZ°¿�d�Y�Ê���]�¶����

��

www.SID.ir
www.SID.ir


ÊÅZ´¿�Ä]�������������������É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y��]�½M�«�cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§���������� ����������
¦·Y�ÉÂv¿�Á�Ê§���cZ°¿�����
��cZ¤·�©Z¬f�Y�����������������������������������cZ¼¸¯�¦¸fz»�ÃÂmÁ��¯}���
��Ê]���µZj»Y�Á��Z �Y��Y�Ã{Z¨f�Y�������������Ê��Z§�µZj»Y�Á��Z �Y��Y�Ã{Z¨f�Y���
��
[��ÊËYÁ��È^Àm���
��=Ì¨Ì¯�cZËYÁ���Y�Ã{Z¨f�Y�d���������������Ìa�µYÂ«Y�¶¬¿�½M�¶Ë| e�Á�s�m�Á�½ZÌÀÌ�ZÅ��
��=mÂe�6�«��Y�®Ë��Å�¶Ì·{�½ZÌ]�Á�¦¸fz»�cYLY�«�Ä]�ÄÉY�]�LYcLY�«��ËÂy����
���µÁ�¿�[Z^�Y��¯}���
��
k��È^ÀmÊ»Ô¯���
{��ÊÆ¬§�È^Àm��
/Å������cZËM�½ZÌ»�\�ZÀe�Ä]�Ä=mÂe����������������¾/ËY�s�/���Y�,¹Ô/¯�È/·Z�Y��Y�É�Ì³Â/¸m�dÆm�Ä]
d¼�«�Ê»�É�Y{{Ây�ZÅ�{Â������
{�����/¤¿�cZ°¿��/¯}��Ä¿Z§�Z��Á�����½YÂ/À��dve������c�Z�Y�¶ÅY��������|//Àa�Á�\Ë{P//e�ÉY�]

��¾/f§�³���������������,�^/��,�/¯}�,¶/6¯Âe�,�Ô/yY�¶//Ì^«��Y�Ê¸WZ�»�Ä]��/mY���Ì�¨e�LZÀiY��{�0Ôj»
���Á�©|����������������������Ì//iPe�d/ve�Y��Ã|//À¿YÂy�Ä¯�{�ÁM�Ê»�Ê¿Z/Àz��Á�{�Y{�ÊeY�Z�Y�Á�cZ/ÆÌmÂe
�Ê»��Y�«���|Å{�������������Á��/¤¿�cY�Z/�Y�dÆm�Ä/]�����������d/�Y�Ã|//���/¯}�,±��/]��iY�¾ËY��{�Ä¿Z/§�Z

��Ä¯������������Ã�Y|¿Y�Ze��Ì¯~e�Á��/�Á�Á��/Ì�¨e��{��/=v^e��]�ÃÁÔ��sÂ/f¨·YÂ]Y�x/Ì���Á�¥=Â�e�Ä]�ÊË
����d�Y�Ã{Â]�¶ËZ¼f»��Ì¿�½Z§������,Ê«Â¬u���������������¾/ËY�ÉZÅ�Ê³�/ËÁ��Y��/f�Ì]��Ô6�Y�ÉY�]

�,�/iYY�t/ÌeZ/¨»�Á�½Z/Àn·Y�sÁ8���/Ì�¨e�Ä�ËZ/¬»�\/Ì¤·�,��,É�Z�Æ¯�������,��������
������Ä¯�d�Y�Ã|���¯}�,±��]��iY�¾ËY��{�Ä¿Z§�Z��Á��¤¿�cY�Z�Y�dÆm�Ä]�����sÂ/f¨·YÂ]Y�xÌ/�

����������Ã�Y|¿Y�Ze��Ì¯~e�Á���Á�Á��Ì�¨e��{��=v^e��]�ÃÁÔ������������Ã{Â/]�¶/ËZ¼f»��Ì¿�½Z§���Á�¥=Â�e�Ä]�ÊË
�d�Y����,Ê«Â¬u���������

www.SID.ir
www.SID.ir


����������������������������������������������������¶�§�|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿�� ����������
É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��j¿�®^���

Ã�Za��¯}�Ê³�ËÁ�ÉY�ZÅ²ÀÅ�§��Z�Y��]�ÉÂ¤·�Á�Ê°^��É��
���f¯�¾ËY/�Y��[Z���e�f¨·YÂ]Y��Ì�¨/���É�Y��sÂ����������Ã�Á{�¾ËY�Ê¼¸��\f¯�{Y|/���{�Êf�ËZ]��Ì¿

�Ê»�|Ì¸¬e�º/Ë|«��/j¿��Y�Ä¯����Ä/¸¼m���/��Á�cZ¤·�Á�Âv¿�Á�¥����{�Y�/Ë��{Y{��Y�«�d�Y�Ã|�
����������Ä¬Ì¸��\·Z£�Á�{�Y{�dÅZ^��ºnÀa�½�«�\f¯�Ä]�0Ô»Z¯�É|À]�������¾/ËY��{���/��½M�ÉZÅ���[Z/f¯�

�Ê»�Ã|Ë{����¶ §�½{�ÁM��Y�,{Â�������µÂ/Æn»�LZ/Ë�Z]�É�Y�¼f�Y�Á�Ê Ì�»�Á�É|Ë{�e�Á�Ê����ÉZÅ
������¶ §��{��Ì¤·Y��»�º¸°f»�µZ¼ f�Y�Á������������Ä/¯�Ê/�Zy�È¤Ì/��Ä/]��Â/]�»�Ê����ZË�É|Ë{�e�ÉZÅ

�������|/À¿Z»�,d/�Y�Ã{Â/]�µÂ¼ »�ºË|«�|Ì¸¬e�Ä]�ºnÀa�ZË�¹�ZÆq�½�«��{��¬§�����Ê¿Z/»�{�/¯���Á
���Ê¿Z»|Ë{����Á����Ê¿Z»{�9»����������������d/�Y�Ä/»Z¿��|À°/�Y�Á�Ä§Â�f»�\f¯�Á�Ê¼ ¸]��{�Ä¯�Ã�Ì£�Á���
��,Ê�ZÀ��®^�����k,���������

���:º4¯Z/3À: /8 F̂e�3Z>·�0ÓZ/3f>«�9º3¸/: 3¿�:Â3·�����½Y�¼��µM����������
��Ê¿Z¼f�¿Y{��³YÉ�Y��Z¯���ÉÁ��8a�Y��Z¼��Ê¿Z»{�¯�������������

��dÆm��Y��iY�¾ËY�Ê���]�Ä]�½ÂÀ¯Y��
¦·Y��Ê³�ËÁ��ÉZÅÉÂv¿�Á�Ê§����������[��ÉÂ¤·�Ê���]�,��
Ê»�ºË�Y{�a���

¦·Y��Ä¿Â¼¿�ÉÂv¿�Á�Ê§���ÉZÅ��� �
��Ä¿Z�¿�¥�u�Á{�Z]�µÂ ¨»�����

�����½Z¼�M�|Ë�§ZÌ]�Ä¯�Y��½M�»�¹{�ÁM�{Ây�ÉÁ��¾»�Ä¯�Êf��|]��Ã|/��½Z¼¸�»�¾Ì»��Á�ZÅ���
�¹Z ¿Y���������±�������

��Ä¿Z�¿�¥�u�½Á|]�µÂ ¨»�ÃZ³�Á����|Ë�|]�Á¾Å�Ìa�a��Y�ÁY���¦�ÂË�������������� 

��Ê]���ÇÂÌ��Ä]�Ê�Â¿�ª¸�»�µÂ ¨»�{�]�Z¯�����
���Ê¿|Ì¿Y�{��Å�|À¿Y�|]�Y��Z¼��½Âq��������
�������¶ §��Y�| ]�Ä¸¼m�½Z¯�Y����������2�7�/4y�?¥3�/7§8��Ê3 8̧��3¾Ì>X>°Ff9»�����¾/¼u�������������Ã{��Ä/Ì°e

����^��¥�§���]�|À�Z]������������������������ÅZ/^e�Â/Ë{��Y�Y��Â/e�,|/À¯�ÃZ^e��³Y�Á���Ê��������d¸�/§�������
���� 

www.SID.ir
www.SID.ir


ÊÅZ´¿�Ä]�������������������É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y��]�½M�«�cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§���������� ����������
�����=mÂe�Z]�{�Â»�¾ËY���������Ä/¸¼m�,Á�Ã{Â]��¨·�Ä]��¨·�Ä¼m�e�Ä]�Ä���������|/�YÂ«��ÌiP/e�d/ve�É|/À]

d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê]�����
���¼m��{�¥Â�Â»�Á�d¨��ª]Z�e�{�YÂ»�Êy�]��{����

������¾»ÂË�Êfu�cZ¯��¼·Y�YÂv°Àe�ÓÁ����Ã�¬^·Y�����������������Y��½Z¯��/»�½Z¿��|ÌÀ°»�Ê¿��Ä]�Á
½Z¼ËY�|¿�M�Ze�������������

���ºÅ�ÉZm�Ä]�Ä§Z�Y�¥Á�u�{�]�Z¯��Ä]�ÉZm�Ä]�,�]����
c|Àb�Â³�¾f�YÂy�Ä]�Âe��]�{�¯�º¸��d¨³��

��Y|m��Ì¼��c�Â��Ä]�Äf�ÂÌa��Ì¼������
2¾/Ìu�Ê6f8u�:º5Æ/>e3�/:¼3£�Ê§�:º9Å:�3~3§���½ÂÀ»R»��������

Êe=|»�Ze�½Z�ËY�ÊÅY�¼³��{�½Z�ËY��Y��Y|]�d�{��������
��8]3Y�c�Â��Ä]��]�����

����{Á�]�ÁY�5Êa��8]3YÄ=Ì�4«������
���{�]�Z¯����Y����Ä/§Z�Y�¥�u�ÉZm�Ä]���ÉY�]��� 

�������Y��½Z»{�»�ÊËZÅ{Â��Á�d�Y�±��]�Ã�]�,Á{�½M��{������������
��{ZÆ¿�Z]�ÃY�¼Å�Y��{�]�Z¯������

����½Z¿���Y�|�Z]�Y��½Y{�»�Ä¯�Y��{Y�»��Å��»Zm�d�Y�Êf¼¸¯3h3§8�������
������5�Z]��Zm�Ä]�É���ÉÂ����

������d·ZË�5�Z]�Y��df�{��Ì³�ºÅY�§�ÁÄ����������������������
���Ä¸¼m��Y�µYR��d»Ô��¥~u������
������Z/FÀ·Y�3¾>»�0Z^Ì�3¿�Z/FÀ8��3½Â4À/7¤9»�:º4f/7¿O�7¶8Æ3§���¾»R»��������
������w�Á{��Y�É�Æ]�Z»��Y�Ã|Ì¿Y�Ë�´]�Z¼��Êf�Å.���������
����ÃZ³�Á����ÉY���ÉZm�Ä]��M�ZË��µYR�����

�0Y|8»7�8��8�Z/8Æ6/3À·Y�9º4°/:Ì3 8̧��4×Y�3¶/8 8m�½S�:º4f/:ËO8�O�7¶4«��������«��������
|=¼v»�ÉY�Â´]��Ê»�ÉY��Ä�Ì¼Å�Y��\��Z¼���]�|À¯�ÉY|y�Ä¯�½M�Z¼��|ÌÀÌ]����.���������

��

www.SID.ir
www.SID.ir


����������������������������������������������������¶�§�|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿�� ����������
��µZ §Y�{�]�Z¯��{,�������������/=mÂe�¶/]Z«�¾Ë�Á�/»Y�{�]�Z¯�ÇÂÌ��Z]�cÁZ¨e��{�cY�ÌÌ¤e�¾ËY��Ä

d�Y����
��Ä�ZÀ�����¼m�ÉZÅ���|Ë���Ä¿Â³�Ä]�\¸£Y���É��d�Y�Ã|»M�¦6¨z»���
���ÉÁ8���8{���ÉZm�Ä]���|ËÁ���{�����º°Ì¸��¹Ô�������

����ÊÀ4/¯��Z¼¿����|ÌÀ¯��Z¼¿�ÉZm�Ä]����YÂv= 8̂�������
Ê»�����|Ìf¨³�Ê»�ÉZm�Ä]�Ê33/f¨³�0Y�>»Z�������

����|Ì�4°»�ÉZm�Ä]�Ê�°»|Ì�·Y������
|ËÁ�»�ÉZm�Ä]�É3�8»��

�������Ä^À���Á���{�É3�8»�Ã�Y|¿Y��Y�Ä¯�Y��½Z�ËY�ºÌf¨³�Á������LZ�¿���YÁ9| e�Ó����������
�ÃÂÌ��ZÆÀe����������[Z/f¯�½M�Ç�/ËÁ�Ä/¯�ÉY�������sÂ//f¨·YÂ]Y��Ì�/¨e����������/¼m�½{�ÁM�{�/¨»�,d/�Y

������������Ê»�Á�/]Á��½M�Z]�ÃZ³�Ä]�ÃZ³�Ã�Á{�¾ËY�\f¯��/ËZ���{�Ä¯�d�Y�\�Zz»���{�Ê/·Á�ºËÂ�Y��¾//Ë
�Äv¨��[Zf¯����y�½M��Y�ÉY�d�Ì¿�Ê·Z����������������Ä//ÀÌ»��¾/ËY��{��Z/Æ]�ÉY� �/·Y�®/¸»�¹Â/u�»�Ä/6f^·Y

|/ÀËÂ³��������µY}�É��Á�½Z/�Y�y�{Á|u��{��������������µY{�º//Ë|«��Y�Y��Ê��Z//a�º//Ë|«�È//¼n »�ÉZ/Å
���Z/Àj»�LZ/e�ZË�Ä¸¼Æ»Ç������Ê»��6¨¸e�Ê¿Z/fve�LZË�ZË�Á��Ã{Â¼¿�|¿Y-�|À¿Z»����������ÉY~y�Á��}Y�]�Á��}Z»�Á�}Z]�

�����������,~ÌÀ¯�Á�|ÀËÂ³�ÉY|y�Á��{Z»�Á�{Z]�Ä¯�����Ê»�dËÁ��Á�dÌÀ¯�Ä¯�~ËÁ��Ä/f¨³��������Ä/¯�~/^£�e�Á�|/¿Y
��½Y}Z»�Á�|Àf¨³�Ê£��Ä¯�|£�Y�Á�Äf¨³�Ê^£�e����~/]Y�Y{�Á�½ZËZ»��ÉÁY�{,��~/»�Z§�����Á�Ê»�Z/§

��¹Y~a������®¿Z»~a�Á�¹ZÌa������������������ËZ/��~/ËÁ��Á�~ÌÀ¯�Ä¯�d�Ì¿�|Ì ]�Á�½M��ËZ�¿�½Y�Y�/Å�Á�Ä¿Z¼Ìa
�������,ÊÀ¯�Ê»Â¼��ÈnÆ·��{��Ì¿�Y��\�Zz»��Â¼m����³��Zv·�¾Ë�Y�ÉÁ������µY}�Ä¯�ÊÀ Ë�-|À�Z]�Ä/f¨

�������������������/«Z���^�·Z]�¾f�Â¿�Á�¾f¨³��{�LZË�½M�¾°·Á�|/À�Z]�Ã{�¯�µ|]�LZË�Ä]�Y��cZ¼¸¯�½M��yM
�����������������Ê/¼¿��/�¿�Ä/]��/¼m�d/»Ô��µY{�¥~u��{�É�´Ë{�ÄmÁ�Ä¿�Á�|�Z]�Ã|���|/���������®^/�

,Ê�ZÀ�����k,�����������
��6¨¸e�¶»Z¯�¶ §�ÃZ³�Ê¼¿���|À¿Z»�-d�Y�Ã|������

�³�ÉZm�Ä]�½{�¯�Ê�³��½{�¯�¶Ì��������Y3�8��F¾4°:u3�@�O�Ám0ÔÌ¼m�0Z��[Y�uY��������
�������Á�Ä¿YÁ��ÁÊ�³�½Zf¼À¯�Ê�³�Â°Ì¿�½{�¯����
���{�]�Z¯��/]��Á�É�Y�¼f�Y�Á�Ã{Z��Ê�Z»�¶ §�����]���������

www.SID.ir
www.SID.ir


ÊÅZ´¿�Ä]�������������������É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y��]�½M�«�cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§���������� ����������
�������������Z/£��{��/]�,Ã{�¯��¬¿�Z/m�½M��]�½Z/�ËY�d^Ì£�x/Ë�Ze�Á�½Z/�ËY�¹Z/¿|¿{ZÆÀ]��Z/e�

�|ÀÀÌ^]�¹{�»|¿Â���^f »�½M��Y�Á�����
����É|¿|¿YÂz]8\3£8�������

�����/]��Ê¨À»�É�Y�¼f�Y�Ê�Z»�����]����
��É|Àf�°À]ZÀ¸>f4«�Z»�����

��¶ §��Y�Y|m�Ê¨¿�d»Ô�����
�����������eM�È¿Z]���Y�|¿Y�Ë�´]�Ä¿�Á�|À¯�ÄËZ��Ä¿\ÆF¸·Y������
����������ÊfyY|¿Y�½Âq�Âe�ÊfyY|¿Y�Ä¿�Á:Ì8»8�����/8d��
������¿�Á/§�Ä/Ìa�Y�/���/�ÉÂ�����½Â9»>|7¬/3f:�3eZ3·������

e�LZ]�Z]�ÃZ³�Á/Ì¯P/|��À]/Àf§Y�Ä/����|0Z/¿ZÌ:¼9�������
�����/»���ÉZm�Ä]�Ê¨¿���/¿�������

����|ÌÀ°»�ÊÅZ^e�ÁYÁ9|/>� 4̈eZ3·������
��Ä»�c�Â��Ä]�Ê¨¿�È¿Z�¿�ÃZ³������

����|ÌËY�M�Ä»��]3¾:mF�/8 3̂e�Z3·������
®^��Y��Âe�|¿�Y{�Ä»��3·8®FÀF¨z3f:�8Ë�Z��

��¶ §��|Àf�Å�Ä¿Z�¿�½Á|]�0ÓÂ¼ »���Z�»�ÉZÅ����
���Ä¯�d�Y�½M�ÁY|¿YÁ��ZË�{��{�Á�®�y��{�Y��Z¼�����¿ÂË���������º4 4̄�/@Ì8�9»�����
�����É���ÉZm�Ä]�É�Y�¼f�Y����Ê»�����
���½Y|]�Y��ÁY�Ê¼Ìf�Y{�]�ºÌÅYÂy��³Y�Á������9ÃZ3À 3§8�������
�����/]��Y�Ê�Z»�����]�Ê¨À»�É�Y�¼f�����

����É|Àf�°À]Z3À7¸>f4«�Z»������
����Ê»��	��Z�»�¶ §��{�[���
Ê»�����|¿{�´]�Ê»�Á�|À¿Y{�´]3½ÁA|/9�8Ë�º9Å������
���¶ §��Y�Y|m�¶ §�È¿Z�¿�Á�����

����|ÀÀ¯�d»Â�y�Ê»3½Â9¼6>�>z9Ë������
����ºÌf�YÂy�ÉZm�Ä]�ºÌÅYÂy��Ê]���Ê�Z»�µ{Z »��{�Ê��Z§���Z�»�¶ §����

ÀX>��Â·�8Á�ZÆ5]�9ÃZÀ 3§3�3·�Z�����¥Y��Y����������ZÀX>�������

www.SID.ir
www.SID.ir


����������������������������������������������������¶�§�|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿�� ����������
�½Y|]�Y��ÁY�Ê¼Ìf�Y{�]�ºÌÅYÂy��³Y�Á��������

���6¨z»�c�Â��Ä]�¶ §�d�Y�Ã|»M�¦����
�|Àf�Ì¿�ÉZm�Ä]�|ÀÌ¿��������3½ÂGÀ4�8Ë�ZF·>Y�:º9Å�7½>Y�8Á��Ã�¬^·Y��������

��������������������������������¿�]�½Z¼³��´»�½Z�ËY�|ÀÌ¿�Á�Ã|�������
���¶ §�Êy�]�{�]�Z¯��d�Y�Ã|��k�Zy�½Z]���Y�0Z^Ë�¬e��´Ë{�Ã�Á�»Y�Ä¯�ZÅ���

�������������½|Ì·Z£M�����������:ºÆ5]�8®ÀË5�7¤4À3·������[Y�uY��������
���������������������������������½Z�ËY��]�Y��Âe�ºÌ·Z£ZÌ]������������

�������d�Y�Ã{�ÁM�|¿|Ë�Á�a�c�Â��Ä]�|¿{�Á�a��Ì¤�����0Y��
����Ê�Â¿�{�]�Z¯����ZÅ��¶ §�Z]���
������������0Z�/Ì¸£�0Z/«ZjÌ»�º4°À>»�3½7~3y3Y�8Á��LZ�¿�������������������^f��Ê¿Z¼Ìa�Z¼���Y�|Àf§�³�ZÅ�Á��

������
�����������������������ÉÂ¸Æa��{�Ä¯�d�Y�É�Y��Ê¸v»�ÈnÆ·��Z/³{ZË�¾ËY�Á�Ã�/Ì£�Á�d§�³�ZÅ�Á�,¹�Ì³�ZÅ

������{Y��Ì¼Æ��Á�É��¥Y�/�Y�cZ/ËÓÁ�Á�Ê·Z¼�������Ê»�Á�Ã{Â]�µÂ¼ »���´À��Á�������|À°�Y��{�Á�|�Z]
d�Y�Äf§���Z¯�Ä]�{�]�Z¯�Ä/¿Â³�¾/ËY�ºÅ�Ä»Z¿�����,Ê�ZÀ��®^�����k,���������

����¥~u���¦·Y���z·Y�º����{�¶ §��Y����
�������¶>uZ/@�·Z]�Aº/8Ì·Y�>Ä/>¬7¸/4X7 3̧§������Ä���������
���Ã�ZÀ³�Ä]�ZË�{�Y��ÁY�|À3°¨Ì]�������������
�����{��ÃZ³�Ä¼¸¯��z·Y�º����/a���ÉZm�Ä]���/Ë��d�Y�Ã|»M����

����ºÆ>Àb�Z8Ì3�ºÆÀÌ�ZÌ�����������������������������������¾bu��������¾Ìu������
���������z·Y�º����{���È¿Z�¿��Ä¿Â³�Ä]��¼m�������������Ä/f§���Z/¯�Ä/]��Á�»Y��z·Y�º���Z]�cÁZ¨f»�ÉY
d�Y����

���½Z^Å6�·Y�½MZ��e������
�ZË�Á������Ê»�Á�ÀËY�|ÀËÂ³|¿YZ»�½ZÅYÂy�d�Z¨��½Z�����������
���Ê]���ÇÂÌ��Ä]�Ê�Â¿�ª¸�»�µÂ ¨»�{�]�Z¯�����
�������Ê¿|Ì¿Y�{��Å�|À¿Y�|]�Y��Z¼��½Âq������������
����ÂÅ�{�]�Z¯��	Ê»�Ê¸�Z§�d¨��Ä¯�º�Y�{�Z����

www.SID.ir
www.SID.ir


ÊÅZ´¿�Ä]�������������������É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y��]�½M�«�cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§���������� ����������
��<ºÌ¸��1�>¯Z��3×Y�F½>Z3§����Ã�¬^·Y��������
���d�Z¿Y{��Zb��ÂÅ�ÉY|y��������
������£�9ÄF¿>Y�<�Â°��<�Â¨����Z§��������
�������d�Y�Ê�Zb��ÂÅ�Á�Ã|¿��»M�ÁY�Ä¯����������
����Ê�Â¿�{�]�Z¯����É��Ä¼¸¯�Z]����
�����º4f/: 8̂�3¯�Z8»�>cZ/ =̂Ì3��7¾>»�7YÂ/4¬¨¿3Y����������
��ZÆ¯Za��Y�ÊÀ¯�ÄÀË�ÅÉ�É�Á|¿Y�Ê»�Äq�½M�������������

����ÉZÅ{Á�d3·Z�������
�ZÅ{Á��d�³�½YÁ�Éy�Ã�Y|¿Y�Ä]�{Â�����������

���6¨z»�c�Â��Ä]�Ä¼¸¯�ÃZ³�d�Y�Ã|»M�¦����
wY�9�������wY�Â��ÉZm�Ä]�ZÌz7·Y�º8�������Ê¿�Â��wY�9���

�Ê¿�Â��wY����{��f��{Â���{�Ze�������������
���d�Y�Ã|»M��Z^�Y�c�Â��Ä]�Ä¼¸¯�ÃZ³�����

����¹6�y�ÉZm�Ä]�¹�=Ây3½Á�>�: 3̂f:�8Ë������
��Ä]�½Z�ËY�|À»=�ÂyÁM�¿��{�Ä¯�½Z¿½Z�ËY��a��Y�½Z�ËY�Ä]�|¿|Ì��������������

�������É���µÂÆn»���d�Y�Ã|��Ã{�]��Z¯�Ä]�cZ¼¸¯�Êy�]��{�Ä¯����
����|nÀ¯����|ÌnÀ¯����½Á�>�: 8Ë����������������Ã{���������ÄË{����®¸Æ9»������

��Ä]�{Y�»�������������������Äq��Å�Á�ÊÆ]�Á�\Ì��Á��Â´¿Y�½Âq,|¿�Ì´]�Ê]Y���ÁY��Y�Ä¯�É�Ìq��Å
��Y�Ä¯½M��m�Á�½ÂfË��Á�|ÌnÀ¯�½Âq�|¿�Ì´]�ÊÀ£Á��ÁY���������
��������Y��d�Y�Ã|���«Z���¨·��Y��Á�»Y�Ä¯��Z¨·Y�Êy�]�����]���

����{Z�§{Z�§Y������
�������ZË�Á�����Á������ZÀ���¨·�µZ^¿{������������ÁZÀ/��,ÃZÀ�M�,ZÀ�M�,ÃZÀ��c�Â��Ä]�Äf�~³��{�Ä6f^·Y

�Äf§��Ê»��Z¯�Ä]�����
����ZÀ�ÁZÀ�����Â9v8 :̂�8Ë������3½��

�Ê»�ÁZÀ��®¸§��{�Ä¼Å�|¿�]���������
���Ä¿Â³�Ä]�Ã�Á�»Y�Ä¯�\6¯�»�ªf�»��Z¨·Y�Êy�]��Ê»��Z¯�Ä]��´Ë{�ÉY�|¿Á�����

www.SID.ir
www.SID.ir


����������������������������������������������������¶�§�|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿�� ����������
�����Á��Ä¿Z^�É�Á�Z^�������

����¨¸e�d·ÂÆ��dÆm�Ä]�Ê§�u�¥~u�����
�����YÂ�{�����YÂz�{����F�> ·Y����Ç3��

������������]�ºÅ�|�Z]�d§ZËZ¿�Är¿M�Á�d�Y�d]Ô��Á�c=|���Y�Ä¼¸¯�¶�Y����|/À¿YÂy��/Ë���¾/ËY�ÉY�
|�Z]�dz��Á��YÂ�{��^·Z���]�Ä¯�½M�ÉY�]�,Y��½M��������

���{�Y{�Ã{�f�³�ÊËZm��Ì�¨e�¾ËY��{�Ä¯�µY|]Y�����
Äf�Å�����Äf�Y��¾Ì^´¿�e����¾Ì^n¿�e��½Y�ËÁ����½Y�Ì]��
½YÁZe�����½Z]Ze��{�ÌÅ�b]����{�Ìy�b]��]�3/��������8Á8���
�8]���������8Á��¡�Á���������¡�]��½Z^mZ]���½YÁ�Z]��

y�{�Ã|Ì���Ã|Ì�§�{��®�nÀ³���®�nÀ]��½Z]��������½Z§��
|À¨�Â³���|Àb�Â³��ÂË{���������¦Ë{��dË�m���d/Ë�³��
�Y��Z¯��������Y�·Z¯��ÄÀË�Ë{����ÄÀË�Ë{������

��������Ä¿Â/´�Z/]������������½Â/³�YÁ�������������������c�Â/��¥~/u�Á�µY|/]Y�{�Â/»�¾ËY��{�Ä¯�½M�tÌ�Âe
d�Y�Äf§�³���

����½Y�ÌÅ�b]�����½Y�Ë�Æb]�����d�Y�Äf§�³�c�Â��\¸«�{�Â»�¾ËY��{����
��������Â/f��/a����������������®4/f��a������������d/§Y���¥Z/¯�Ê�Â¿�Z]�ÃY�¼Å�¦6¨z»�c�Â��Ä]�Ä¼¸¯
d�Y�Äf§���Z¯�Ä]����

������/]��Ê¸�Z§�d¨������]�����
����Ã|Àf��aÃ|Àf��b]������

����{�ÉZm�Ä]��|¿Y�{�]�Z¯�����
�������¾Ì»���|¿Y�ºË{�³�d�Ì¿�½Âq�ÉY�������������
�»Ê³�ËÁ��Y�Ê¯|¿Y�©Â§�\·Z��ÉZÅ�Ê°^��Á�ÉÂv¿�,Ê§�d�Y��Ì�¨e�¾f»����

ÉÂ¤·�hv]��
�������������������½Z/]���{�l/ËY��Á��Â/¼¸»�Ê]���cZ¤·�,½M�«��cZ^Ì¯�e�Á�cY{�¨»�Ä¼m�e��{�sÂf¨·YÂ]Y

����Ê»��Z¯�Ä]�Y��Ê��Z§�����Z¤·��Y�{ZË��{Y| e�,{�]c����������Ê/¿M�«�È¼¸¯�ªÌ«{�È¼m�e��{�Y��Ê��Z§�¶Ì�Y�

www.SID.ir
www.SID.ir


ÊÅZ´¿�Ä]�������������������É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y��]�½M�«�cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§���������� ����������
Ê»������½Z]��dÆm��Y�Äq�Ä¯�{�ÁM��Ê/�ZÀ���������Ê/��Z§�d/Æm��Y�Ä/q�Á������Ê/��Z§�Á�ÊËÂ/³���Á�Ê�/ËÂ¿

��������¾/ËY����Y�,d�Y��ZÌ�]�d=Ì=¼ÅY��ËZu�,½Z]��ÊzË�Ze��Âf�{������Êf«Á�É�{�Ê��Z§�cZ¼¸¯�Ä¿Â³
�6z�»��Ê»��e���������Á�d/6«{�dËZ/Æ¿�,Ê¿M�/«�cZËM�Á�cZ¼¸¯�Ä¼m�e��{�½Z¿Z¼¸�»�ºÌ¿Y|]�Ä¯�{Â�

����Ê»��Z¯�Ä]�Y��d¿Z»Y����������5½Z¼m�e��{�Y��ÊeY�Z^��ZË�Ä¼¸¯�Ä¯�|¿{�]���������Ä/¯|¿�^]��Z/¯�Ä/]�½M�/«�d¤·
|À¯�¶¬fÀ»�Ã|À¿YÂy�Ä]�Y��Y|y�¹Ô¯�ÊÀ »�½Â³Z¿Â³�\¿YÂm����

¾ËY��������{�É�{�¶Ì�Y�cZ¤·�Ä¿Â³������������������Ä/¯�d/�Y�{Z/Ë���ZÌ�/]�¦Ë�/���Ì�/¨e�¾/ËY�|/¸n»�
Ê¼¿������������Ä/�Â³�Ä/]�ÃZ/´ËZm�¾/ËY��{�dyY{�a�½Z¿M�È¼Å�¶¬¿�Ä]�ÃZ/eÂ¯�¾z��¾ËY��{�½YÂe���Y�ÉY

Ê»�Ã�Z�Y�Ê��Z§�¶Ì�Y�cZ¼¸¯�¾ËY�{Â�����,�Ã{Y��¥��Y����������}���
Ê¼¿��Z¯�Ä]��Á�»Y��´Ë{�Ä¯�ÊeZ¤·�{�]�Z¯�|¿Á�����

�����ÄfyÔ§Y��Â�À»������
������0Y�Â4�7À8»�9ÄÌ3¬7 8̧Ë�0Z]Z3f>¯�>Ä¼Ì¬·Y�8¹:Â8Ë�9Ä3·�9k5�7z4¿�8Á��ÊÀ]�¶ÌWY��Y��������
������Ä»Z¿�,d»ZÌ«��Á��ÁY�ÉY�]�ºË�M�½Á�Ì]�Á��|ÀÌ]�Ä¯�ÉYM�ÄfyÔ§Y�Y��½�������������
�����ZÆn¿�Âf�{�8�5ÁZ�M������
������2\8Å3}�¾>»�8�5ÁZ�O�7¾>»�3½:ÂF 8̧v9Ë�������¦Æ¯����������������������Y�Z/m�½M��{�|/ÀÀ¯�½Z�/ËY�Ê/6¸9u�Ä/]

�����Y�ZÆn¿�Âf�{�������
�����Ã��m��9�>»Z¬8»��������Â]����
��?|Ë|u�7¾>»�9�>»Z3¬8»�:º9Æ3·�8Á����lu��������
��ÊËZÅ�Ã��m�Zm�½M��{�Y��½Z�ËY�¾ÅM��Y����������

�|�Z]�Ä��¬>»�½M�Á�Ä 8¼7¬>»��¼m����|�Z]��m��Á��Æ«�Á��¼«�d·M�½M�Á���������
��]�]����|Ìz�¶ f�Y������
������0Z :̂Ì3��9�OF�·Y�3¶8 3f7�Y�8Á��������ºË�»���������������]�Áz^a�Ä]����|ÌÌ�É�������������
������Y{�Ây�]�ÉZm�Ä]�Ä f9»�º4f: 3f:¼3f�Y������
�������F¾9Æ7À>»�Ä5]�:º4f: 3f¼3f:�Y�Z8¼3§������LZ�¿�������
�������½Z�ËY��Y�½M�Ä]�|ÌÀ¯�Ä f»�Är¿M������������
����ÄfzÌa�<cZ=ËÂ4�8»��������
�������ÄÀÌ¼8Ì5]�<cZ=ËÂ7�8»�9cY8ÁZ¼@�·Y�8Á�������»���������

www.SID.ir
www.SID.ir


����������������������������������������������������¶�§�|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿�� ����������
������½Z¼�M�Á��ÁY�>d�Y��d�{�Ä]�ÄfzÌa�ZÅ�������������

������������º£������������|�Âa�Z]�Y��µ{�Ä¯�|ÀËÂ³�º£�½M�ÉY�]-����Ê]����{�0È@¼4£������Á�d�Y�,Ã|Ì�Âa
|�Âb]�½Z¼�M�Ä¯�½M�ÉY�]��]Y�ÊÀ »��{�¹Z¼£���
�¨·�{�]�Z¯�ÈÀÌ�Ìa�Ç�Z]�{�tÌ�Âe�ZË�Á����

���0È3¤: >̂��5×Y�3¾>»�4¾8�:uO�7¾8»�8Á�5×Y�0È3¤: >̂����Ã�¬^·Y��������
���������Â/·Â»�Y��½Z�ËY�½Âq�Ä¯�É{Â]�c{Z��Y��½Y{ÂÆm����������Á�É|/¿|Ì·Z»�ÁY��{�Ê/´¿��,É{Â/]�É{

��������{Â/]�É�Z /��½Âq�½M�Á�,É|¿|Ì·Z»�{Â·Â»��{�½Y{ÂÆm�²¿��¥Ôy�Ä]�Ê´¿���Ì¿�½ZËZ��eÉ�
�Y��½Z�ËY-���ªu���Ê·Z e�����������������,|/Ë�§M�Y|/y�,|/�Z]�d¬¸y�¶�Y�²¿���]�Ä¯�Ê¿Z¼¸�»��Z ��d¨³�

|�Z]��fÆ]�½M��������
���d�Y�Ã|»M��Z]�Á�������������²/¿��Ä¯�½ZÀq�,{Â]�Êf»Ô��Á�É�iY�Y��¾Ë{�Y����������½Â/q�Y��½ZËZ/��e

���������������½M�Ä/]�Y��ÁY�Á�,É|/Àf¨³�Ä/Ë{Â¼8��Y��½M�Ä¯�É|¿{�]�Ê]M�Ä]�Y��ÁY�ºf¨Å��Á��,É|»M�É|¿��§
���É|Àf¨³�Á�É|Àf��]�[M���>Ä5]�9ÃZÀ7¤8 8̂�����������������/m�{�/Ì´¿��³{�ÊÀË{�Ze�ºÌf��]�[M�¾Ë|]�Y��ÁY�Z»

|Àf�Y{�½Zf>y�ÉZm�Ä]�¾ËY�Á�,ÊËZ��e�������������
���cZ°¿�ÈÀÌ»���{ÉÂv¿�,Ê§������Â�/y�Ä/]�Á�Ê°^��,���,Ä�/Ë��È/ÀÌ»���{��{�]�Z/¯��Ä/mÁ

����Z¨·Y�ÄÌ¼�e��\·Z�»��d�Y��=ÂÀf»�Á�Ã{�f�³��ZÌ�]���{�Â»��{�ÈËÂ��|Àq�ÉZÆ���Y����/iY�¾/ËY
��Á�Ä·Z¬»�¾ËY�Ä¸�Âu��Y�Ä¯��|¬¿Y�³�¾ËY�,d�Y��eY�§�µZn»��d/�Y��ZÌ�]�¾z����|/¿Y�¾/ËY�Á

�������������/¤·�²/ÀÅ�§�½M��/^e�Ä/]�Á�sÂ/f¨·YÂ]Y��Ì�/¨e�Ê/§6� »�d/Æm�{Â/]�É��fz»��Á�ÃÂ/mÁ�,cZ
d�Y�Ã|��¾ËÁ|e�½M��Z�Y��]�Ä¯�½M�«�cZÆ]Z�f»���

���Ä]�ÊÅZ´¿��[Zf¯�����������Ì�/¨e��Z/�Y��/]�½M�«�cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§
É�Y��sÂf¨·YÂ]Y���� �

�������¥��Y�Z����f¯{�ÉZ«M�¦Ì·Pe�Z/]�[Zf¯�¾ËY����������ÊÅZ´»|/«�¾Ë��/¿�É�Z/°¼Å�Z/]�Á�Ã{Y�,���Z/]�
��������Y�Z�f¿Y�É�Z°¼Å�Z]�Á�|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�d=¼Å�¾z��c������ZÆ]��{��f�³��������{�Á�

���Â¼n»��Â��Ä]�Ä¯�d�Y�Äf§ZË��Z�f¿Y�|¸m�����Ê»�¶»Z��Y��Äv¨���{Â�����
���{�����¹Á{�Á�µ=ÁY�|¸n»�,�������d�Y�Ã|��kY�zf�Y�Ê¿M�«�cZ¼¸¯�Y|f]Y��{�-�¹Á{������Ê��Za�ÊÀ »

����������d/�Y�Ã|���¯}��/¨·�Ä]��/¨·�Ä¼m�e�½YÂÀ��Ä]�½M���¹Â/�������������È/ËM��Y�Êf¼�/«�,½M�¶/Ë}��{

www.SID.ir
www.SID.ir


ÊÅZ´¿�Ä]�������������������É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y��]�½M�«�cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§���������� ����������
��M�Ä¯�Ä¨Ë����d�Y�Ã|»M�-{�Y{��Y�«�½M��{�Ä¼¸¯�½��Ä¼Ë�¯�ÈËM��ZÀ¯��{,��½M�Ç�Z¼/��,Ã�Â��¹Z¿�

±�ÄËM�Ç�Z¼��Á�,®¿Z¼¯��{�±Ã|��Ã{�ÁM�\Ë�O��y�d�a��{�����
0Ôj»��2[YÂ7¯O��Ã�Â¯�½{�3³Z]�ÉZÅ��
������3Z/5]¯2¾/Ì »�6¾/8»�2�P/3¯�8Á�3ª/Ë5�Z3/]3Y�8Á�2[YÂ����Ä «YÁ��������
��Ã�Â¯�Ä]�Ê]�Á�½{�³�Z]�ÉZÅ��¼y��Y�Ê�P3¯�Á�Ä�Â³�����

��������������������Z/Ë�Ê/À »�½M�,d/�Y�Ä/¼¸¯�®/Ë�ÉY�]�É�/´Ë{�Ê¿Z »�ZË�ÊÀ »��Ì�¨e�6¶¯��{�Är¿ZÀq
d�Y�Ã|»M�ÄËM�Á�Ã�Â��Ç�Z¼��Z]�,ÄËM��{�Ã|���¯}�Ä¼¸¯�Ê¸�Y�5ÊÀ »��Y��a�Ê¿Z »-0Ôj»�����

È�Ë�¨·Y��¾=Ì »�5�Æ8»��É�Y|¬»������Ê¿Z»�§�������
ºÅ���ËM�ÊÀ »�¾/ÌÀqÈ���{�Ä¯�Ã|/���¯}�Ã|/��ÊÀ »�Ê/¿M�/«�È¼¸¯�½M�Ã|Ë{�³��¯}�,��Ä/]�

d�Y�Ã|»M�Ê¿Z�¿��¨u�Z]��Â¯~»�ÄËM�µZ^¿{���k�,�Ä»=|¬»�©���
��������ÄËM��{�Ã|���¯}�ÊÀ »��]�ÃÁÔ��ÃZ³�sÂf¨·YÂ]Y,���������½Â³Z/¿Â³�½Y�=�/¨»�µÂ/«��Y�±����Á�Ä Ì/��

�¾À�e�¶ÅY±d�Y�Ã{�ÁM�Ä¼¸¯�ÉY�]�É�´Ë{�Ê¿Z »�-|À¿Z»���8�8Â:�3«Ç���Ì���
��:�3«�7¾>»�cF�3§�8Â2Ç����6i|»�����������Ì���Y�|8»�]�Ä¯�������

�½Y�Y|¿Y�Ìe�����������½Y{Z@Ì�������ÄfzË�³�½Y{Z=Ì��¹Y{��Y������|�Z]��/Ì��,Ä�^u�½Z]��Ä]������
Ã�Z¼���������������Ã�Z¼��0Ôj»�-d�Y�Ã|��[Zzf¿Y�½Y��¨»�¹Z¿��¯}�ÉZm�Ä]�,©Â§�ÉZÅ�����ÉZm�Ä]�

d�Y�|ÅZn»�,��¨»�¹Z¿���
������e�¶]Z«�Á�Ã|¿��Y�Äf°¿�=mÂ�²ÀÅ�§�¾ËY��{�Ä,���Ä/¯�d/�Y�½M�������{�sÂ/f¨·YÂ]Y�ÊeZvÌ/�Âe

���f¤·�½M�ÉY�]�,¾f»Ê����,d�Y�Ã{�ÁM���Ä¯������/´Ë{�ÉZ/ÅZm��{�Á��/´Ë{�>cZËM�¶Ë}��{���¾/°¼»��/Ì¿
�d�Y|�Z]�Ã|»M-µZj»�½YÂÀ��Ä]����0Z«Z >̂���Ã{ZÆ¿�ºÅ��]���´Ë|°Ë�5�8]5��������
�������0Z«Z8 >̂��?cY8ÁZ8¼8��3ª3 3̧y�É~6·3Y��������®¸»��������������������º/Å��/]�½Z¼/�M�d/¨Å�|/Ë�§ZÌ]�Y��½M�
�Ã{ZÆ¿���������������

������������������½Z¼/�M�Á�|Ì¨/��d/�Y��»�»�²À���Y�¹Á{�½Z¼�M�Á�¥Â¨°»�d�Y�ÊmÂ»�ZÌ¿{�5½Z¼�M
�����������|Àf¨³�Á�d�Y��»��Y�¹�ZÆq�½Z¼�M�Á�d�Y�¾ÅM��Y�¹ÂÌ�����������d/�Y�ºÌ���Y�ºnÀa�Á�,ÉÁ���Y

�������������������/��Ä/]�Ze�ºf¨Å�½Z¼�M��Y�Á�,w���cÂ«ZË��Y�ºf¨Å�Á�d�Y�����Y�º���Á�����[Z/nu�d/¨Å��
�d�Y������������
ZË�Á����

www.SID.ir
www.SID.ir


����������������������������������������������������¶�§�|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿�� ����������
º9Å7�F�8]���Ã{�»����Ã{��Y��½Z�ËY����

��ºÌ·O�2[Y~8 5]�º9Å7�J�8 3̂§�����ÄÌiZm�������������Z¿{�{�Ê]Y~��Ä]�Y��ÁY�Ã{�Ã{�»����������
���������������{�¾/°·Á�,{Â/��Y|Ìa�Ã��]��]�½�9u�Á��Á����Y�½M��iY�Ä¯�|�Z]�É�Ìq�,d¤·��{�c�Z�]�¶�Y

^y�Á��Á����{�,¥��{Â]��Zn»��·Z¼ f�Y�,dÀv»�Á�[Y~���{�Á�d�Y�¶¼ f�»��Ìy�5���������
Ê³�ËÁ��Y��f�Ì]��Ô6�Y�ÉY�]��²ÀÅ�§�¾ËY�ÉZÅ���k�,Ä»|¬»����¹�Ze�o���

¹Â��|¸m�¦Ì·Pe��
����������Ê¿M�«�cZ¼¸¯�Ä¼m�e��{�Ä¯�Ê]Z¿�cZ^Ì¯�e�Á�cZ¤·�{Y| e�Ä¯�½M�Ä]�Ä=mÂe�Z]���Ì�/¨e�¾ËY�

����������Y�Z]�Á�Z^Ë��Á�d�Y�ªÌ«{�É�|«�Ä]�,Ã|»M������\¿Zm�¾ËY�Ä¯�Ê·Z��[Â¸�����Ã{Y��¥�/�Y�Z����f¯{��
�������½Z/ËZa��{�Á�{�ÁM�ºÅY�/§�cY�/Ì^ e�Á�cZ/^Ì¯�e�Á�cZ/¤·�¾ËY��Y�Êf��Æ§�Ä¯�d�Y{�½M��]�Y�
������������������¶/]Z¬»��{�Ê/¿M�«�cZ¼¸¯�ZË�Ä¼¸¯��¯}�½Á|]�Ä¯�ÊËZm�½M��Y�Ê·Á�,{�ÁZÌ]�²ÀÅ�§�ÉZÅ|¸m

������Ê]�d��Æ§�¾ËY�,\Ì¯�e�ZË�d¤·�½M����Ê»��f]Y�Á�ZÀ »����|��½M��]�,{Â¼¿���������/Ì¿�Y��Ê/¿M�«�È¼¸¯�Ä¯�
±��������ÄËM�Á�Ã�Â��Ã�Z¼���¯}�Z]�±����������������\/Ë�£�,Ê/��Z§�\/Ì¯�e�Z/Ë�Ä/¼¸¯�ÊÅZ³�½Âq�Á�|À¯��¯}�
Ê»�������������t�YÁ�Y��Ä¼¸¯�ÊÀ »�Ä¯�d�Y{��Ì�¨e�Á�tÌ�Âe�Ä]�dmZu�Á�{Â¼¿������|/ËZ¼¿��/e±����{Â/y�Á�

����������������Ì�/¨e�,d/¤·�½M�ÉY�/]�,d/¸��¾Ì/¼Å�Ä/]�Á�{Â]�Äf§ZË�{�Y��\¸�»�¾ËY��Ì¿�É�Y��sÂf¨·YÂ]Y
Ä¿Â³��¿�ÉY������d�Y�Ã{�ÁM�¾f»��{��Ì±������������Äv¨/��Á�|¸m�Ã�Z¼���¯}�Z]��Ì¿�Ä¼¸¯�É�Ì�¨e�\·Z�»�

��������������Ã{�/¯��e|»M�Z¯�Á��e|Ì¨»��ZÌ�]�Y��[Zf¯�Ä¯�,|��Ã{�ÁM�d¤·�¶Ë}��{±����/z]��{�Ä/q�³Y�
{Â]�Ã|��Ã{�ÁM��Ì¿�ZÅ�Ì�¨e�½M�\¸£Y�,µ=ÁY�������,¹Â��k�,Ä»|¬»���������

����Ê³�ËÁ�Êy�]�µZj»�½YÂÀ��Ä]�����»�ÉY�]�Ä¯�Ê��Z§�ÉZÅ�����Ê/»�Ê/¿M�«�cZ¤·�cÓ{Z �{�ÁM-���Ä/]�
Ê»�¶Ë}�s���|�Z]���

ºÅ�ÊËZÅ|¿Â/�Ìa�Z]��Ë|]�cZ^Ì¯�e��½Â/q���Ê]�����
Ê]�½Y�Z¯�½Z»Z���¾Ì¬�Z§������������������Ê]���ÃZ³M���¶§Z£�������������
Ê]�½Z¿Z¼³��½ÂÀ«R»����������������

ºÅ�Á��|¿Â�Ìa�Z]�¾ÌÀq���Ä]����{�Ê]���µ{Z »�ÉY�]�Y��ÊeZ^Ì¯�ed�Y�Äf§�³���¿���
dËZ£�Ä]��|:Æ8m�����������������0ZÌ>f>�������������0Y|8»3Y��������������

|¿�Y{�¡Á�{�Ä]��YÂ9]F~3¯��������������������������ÔyY�Ä]��0Z�3¸7z9»���������������

www.SID.ir
www.SID.ir


ÊÅZ´¿�Ä]�������������������É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y��]�½M�«�cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§���������� ����������
��������ÄnÆ·�ÃZ³�Á�Ê¿Z�Y�y�É�{��Ë|]�cZ¤·�ZË�Á������Ä¿Â³�Ä]�ZÆ¿M�¾f�¿Y{�Ä¯�ÉY����{�]�Z¯�{Á|u�ÉY

��������Ê»�½Z�¿�Z»�Ä]�Äf�~³��{�Y��½Z]��Ã�ËY{�����½Z/]�����Y�Á�|Å{����������½Z�/¿�Y���Ì�/¨e�¾/ËY�Ê/�ZÀ�
Ê»�|Å{����

Ê°�3Y��9 8]Â0È3������������°��º�q�������������f�¾��3�8¼9Å�J¶4°3·�1¶:Ë8Á2Ç3�8¼4·�2Ç���������
������|À¯�\Ì��¾f�°��º�q�Ä]�Ä¯�½M����É�Âi�½ZÌ¨��������������c�Z/�Y�Á�Á�/]Y�Á�º�q�Ä]�Ä¯�½M

¿��¾ �ÁY��]�|��������
Äfz8���:Â9»���½Á9��������������������������Ê³{ZÆ¿��Ê¿Pe�������h7°9»��������������
½|ÌËZa���½{�¯��¨u�,¾f�Y{�Ä´¿��F�8v·Y�º°Ì¬e�¶Ì]Y���º°·�3¶8 8m�8Á����¶v¿���������

���Ìa�Z¼��ÉY�]�{�¯�ÁY�Z»�³��Y�Y��Z¼��|ËZb]�Ä¯�ZÆÀÅ����������
½|Ì^À9�����0Z^¬3¿��������������������������½{�ZrÌ]�������Z/¿:|/3f:�3Y������

�|ÀmÔ§Y�]���{Â��Ã{�¯��Z]������c3�>�4¿���������������|ÀyÔ§Y����������
Ä^À3f>�����|Ë�8»��������������������������������������½Y�Z°»�9m�����½Â»5�:n9¼·Y���������

½|Ì§�°�������Zj>�����������������������������������ÃÂ3À7z8]�������©�]�������
¾n¿�Âf�{����8�5ÁZ�3Y�������������������������������½Z�ËY�w�8]�������º9Æ9^Ì�3¿�������

Äf§Z]Y�§�����F¶3��������������������������������������d�Y{�ÉZa��������º9Æ8Ë�vË������
ÃZ´]Zf§M��©�������������������������������������������Ã|Ë��������Ã|¿�Ë�����ZÅ��
�Ã|Ë�Âz]���Y��ÁY�{�ÁM�{Á�§�����9Ä7e8Â:Æ3f:�Y���������Â¿�,Ã|À�Á{���|ÌÃ�����[�Ó������

�YÁ~3¯���Á|¯�������2¾Ì�7¬8Ë�������
��½{�ÁM�Z]�Y��Ê]����Y{�¾ËÂÀe�cZ¼¸¯����Ä]��Ê»��F� 9̈»�Ê�Â¿�Ä]�½M�5����]�|À¯����

�Â�§�Ä]��9Å4����0YÁ��������������������ÔyY�Ä]������0Z�3¸7z9»������������������
d�Y��Ä]�����0ZÀÌ¬Ë����������������������d��{�Ä]������Gª8v·Y�������������������
�Zf¨³�Ä]�����0ÔÌ«�������������

�������½M�{�¨»�d�Y��¼m�c�Â��Ä]�Ä¯�Ê�¨·�ÊÅZ³�±��Ì�¨e��{�½Âq�ºÅ�±��²/ÀÅ�§��{�
d�Y�Ã|»M�Ê¿M�«����

�3¯ZÆÌf����YÂ8n·Y���������������
ZÆe|uYÁ��ÄË�Zm���Y��½M�|¿YÂy�ÄË�Zm�½M�ÉY�]�Ä¯|�Z]�Ã|¿Á��[M��]�����������

�Ã|��Ã{Y{�tÌ�Âe�{Ây�ªÌ«{�ÃZ´ËZm��{�Ä¼¸¯��Å�{�]�Z¯�ÃZ³�Á�-d�Y�Ä¿Â¼¿�½M��Y�����

www.SID.ir
www.SID.ir


����������������������������������������������������¶�§�|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿�� ����������
É�¯��0Zm8Â/>���������������:�/:Ë8�������������0Z/ 3̈À8m����������������
���{�����������������Ä/]�|/�Z]�¹Z�/mY�Ä/r¿M�Á��YÂË{�Á�[Âq��{�Á�,��¯�Ä]�|ÀËÂ³�kÂ��¹Ô¯��Z¯�Á�¾Ë{

|ÀËÂ³�,kÂ8��,¾Ì��tf§�����������
k8Â/> ·Y���»ÓY�Á�¾Ë|·Y�Ê§��k8Â/8 ·Y�Á��ZÆ·Z/j»Y�Á�Z� ·Y�Ê§����������
¢Ë8���Äf¨³�Á�,ªu��Y�É�¯�Ê¸Ì»�ÊÀ Ë��|¿Y��d�Y�®��{Y�»����������

¦/3À8m��ÁZ¿�Á�Ê¸Ì»�,Ê¨ÌuÊ^mY����������
�����cZ¼¸¯�Êy�]�ªÌ«{�tÌ�Âe�����Ì�¨e�¾ËY��{��������Ê/»�YÁ�[Zn�Y�Á��Zn�Y�Ä]�Y��½Z�¿Y�{�Y{���Ä/]�-

���µZj»�½YÂÀ����Â°Ì¿�É�^������1¶Ì¼8m�1� 8̂���������������������½M�µÔ/y��{�Ä¯�|�Z]�½M�Â°Ì¿��^��
|�Z^¿�Ê��m����������

�����������sÔ��Y�ZË�\Ì¯�e�ZË��¨·��Â�À»�½ZÌ]��Y��Ì�¨e�¦6·R»�d=Ì·ÁR�»�ÃZ³Á,�e����Ì´¿Y�]�¾Ì�v
d�Y�-���Z¼��5\uZ����º4°5 >̂uZ���������������Ê/À Ë������|/=¼v»±����������Ä//>·M�8Á�>Ä//Ì¸��4×Y�Ê6¸/����

��������
½Z¿M�ÈÌ¼�e�ÄmÁ�ÃZ³���¿��Y�ºÅ�Z]�cZ¼¸¯�Êy�]��Z^e�Y�ZË�Á����

��Âa���YÂ3£��������������
Y��½Z�ËY�|�Â]��Z]�Ä¯�{Â8]�É�Ìq�½M�Á�,|�Z]�ÄÌ�Z£��¼m�,Ê�YÂ£����������

��Âa��8ÁZ�>£Ç0��������������������������½M��Y�{�Y{�®Ë�Ze�,º�q�Ä¯�d�Y�½M�>d·�À»�Ä]�ÊÀ Ë�
���Ê¼¿�É�Ìq�Ä¯�Zm������������������Ê/¼¿��/6°¨e�Á��/�¿�Ä¯�d�Y�½M�{Y�»�Á�{�Y{�{Â��Y��ÁY�Ä¯�|ÀÌ]�����Z/e�|/À¯
��{Â��¶�Zu��¸¼������������������������Ä/¯�|/ÀËÂ³�Z/m�¾/ËY��Y�,¾/Ë��ÄÌ/�Z£�Á�{8Â]���Âa�Á�Z�3£
|�Z]�¾Ë����Âa����������

ºÅ�Ä¼m�e�¾ÌÀq�d�Y�Ä=mÂe�¶]Z«�Ä¯�d�Y�Ã|���¯}���Âa�µ{Z »�Ê]����´Ë{�ÉZÅ���
����Ê»�dÆm�¾ËY��Y�Á���²ÀÅ�§�¶=¼°»�|¿YÂe�������������½M�d/Æm��Y�|/�Z]�Ê/��Z§�Ä/]�Ê/]���ÉZÅ���Ä/¯

���d¤·�{�]�Z¯�cÁZ¨e�sÂ/f¨·YÂ]Y���������ZÅ{�]�Z¯�cÁZ¨e�¾ËY�0Z/ÀÌ��Á�Ã{�¯��¯}�Y��ZÅ�{�����²/ÀÅ�§�¾ËY��
d�Y�Ã|��¶¬¿�ÉZm�ÉZm����

ZÆ��Âa��FÀ> 3̄Y�;Ä�������������������Âa�Á�LZ�3£�,½M�Á�|�Z]�½ZÀ>¯�5�¼m��������������
�ÃZÀ³�½Z³|À�Âa��0Y�9Â 3̈£�������������������������Ê³|À�Âa�������0È8Ì7¨4y��������������\Ì¤·Y���

�������������
ÄÌ 4̈y��|�Z]�6�>������������������������������������Ã|Ì�Âa��1½Â4À7°8»�����������������

www.SID.ir
www.SID.ir


ÊÅZ´¿�Ä]�������������������É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y��]�½M�«�cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§���������� ����������
0È=¼4£�������������?¦z3f:�9»�������������������������������������������������

½Â/À°»�����������������Á�|¿Z�/À¿�ÁY��/]�{�³�Ze�,[Zf§M��]Z/e�Á�YÂ/Å�>{�3³��Y�|�Z]�Ã|/Ì�Âa�Á�½Â/�»
��]�ÁY�>²¿�À|¿Y{�´������������������d/�Âa�Ä/]�|/�Z]�Ã|Ì/�Âa�Ä/¯�,Y��½Z�ËY�{�¯�ÄËZy�Ã|/Ìb��Ä]�Ä/Ì^�e��

���������
Âa|��Ã|Ì���:c8�YÂ3e��������������9�������������������:dÌ>¼����������������

|��½ZÆÀa�����������������������������������d�³�Ã|Ì�Âa�������8Ä8]Z�3e����������������
�YÁM��Y|»�Ã|Ì�Âa��:d>§Zz3eÓ���������������������Ê¿|Ì�Âa��5�: 3̂·���������������

��ÊÀ »��{�=[�,|À¯�Ê»��¯}�Ä¿Y�=�¨»�Á�d¤·�Ä]�ÊÅZ³M�È¿Â³�Ä]�Y��{�]�Z¯�{Á|u����
½ZÌ¿ZÆm��Z³{�Á�a��¾Ì¼·Z ·Y�D[8�������������

����������Ê=]�»�Á�\uZ��ÊÀ »�Ä]�,|�Z]�®·Z»�Á�|=Ì��,=[��ÊÀ »�������ÉY|/y�]�ZF·>Y�º�Y�¾ËY�5©Ô�Y±�
Ê·Z/ e�½{�¯�|/ËZ�¿�������| ]�Ä]����
�Ê»��z�»�Ä¼¸¯�®Ë�½Y�Ì»�Á�Ã�Y|¿Y�ÃZ³��{Â�����

É�Y{�Ây�8]��Y����<�Zf»��������������
{�M�É�|«�ZË�|ÀÅ{�½Zf��{�»�Ä]�¹{�»�Ä¯�Z»�y��Y�Ê¨¯��Y|¬»�Ä]�ÊÀ Ë������������

�Zf»��d�Zm�¾ËY��Y�ZÌ¿{�5�Zf»��Y�É�Y{�Ây�8]�Á�|�Z]��6f¼e����������
�Ê»�Ê���]��Â¿�dÆm��Y�Y��d¤·�ÃZ³��|À¯����

{Ây�5½{�Ây�[M����:º9Æ8]3�7�8»�������{Ây�5��Ây�[M����������
:[3�7�8»��|�Z]��|�»�ÊÀ »�Ä]�Á�|�Z]�[���ÉZm����������

���������������©Z¬f�Y�Ê� ]�ÃY�¼Å�Ä]�Y��d¤·�{ZÌÀ]�Á�¶�Y�,Ä¼¸¯�ÊÀ »�½ZÌ]�¾¼��ÊÅZ³�����½M�ÉZ/Å
Ê»��¯}�|À¯����

Z»�Dlu�½Z¯�3Y��ZÀ3°>�ZÀ8»����������������
���������d�Y�=lu�µZ §Y�Á�½Z¯�Y�Á�º·Z »�,®�ZÀ»�Ä]�{Y�»���������������,®>�/7À8»��/¼m�,®>�ZÀ8»�Á�

®>�À¼·Y8Á����8®8�¿� 8Á���Â8¼·Y�����®>�ZÀ·Y�Á� <|/@ 8̂ 3e�Y}>Y���|/5]Z ·Y�����������É�Â¿Z/m����?Ä//@]Y{�������
��������

������µÂ¯P/»�É�/Æ]�Á�,[Â/¯�»�É�Æ]�,|/ËÁ�]�¾Ì»���]�Ä¯�|�Z]�É�Ìq��Å�,d¤·��{�Ä=]Y{����É�/Æ]
�»��ÅZ��Y��É�Æ]�Á�d ¨À»�ÉY�]�É�Æ]�,dÀË��ÉY�]�d ¨À»�ÊÀ »�Á�c6���������������

www.SID.ir
www.SID.ir


����������������������������������������������������¶�§�|Æ�»�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê��Z§�cZ=Ì]{Y�Ê��ze�Ä»Z¿�� ����������
������Ê/»�½M�5Ê/À »�º/Å�>d/¤·�Z]�Y��½M�,d¤·�ÊÀ »�½ZÌ]�¾¼��ÊÅZ³������/�¿�¹Ô/�Y�Á�|nÀ/�

Ê»�|À¯����
Ê¿Zf9]��¹ZÀ�3Y���������������

8Á�Á�|�Z]��=Â�»�Ä¯�½Zf9]��Y�|�Z]�½M�ºÀ�i/|�Z]��=Â�»Z¿�Ä¯�|�Z]�½M�,¾���������
½Z�ËÁ�{��¾Ì¯Z�»������

���Y�Ä¯�{Â/8]�½M�¾Ì°�»�����Ä/¤¸9]�Y��ÁY�Á�|/�Z]�µZ/u�¦Ì /��Y��ÁY�,{Â/]�Ä]��/Ì¬§������Y�{8Â/]�ÉY
{Â^¿��fËZ¨¯�Á��Ì���������

���������Ê¿M�«�²ÀÅ�§��{�cZvÌ�Âe�½ZÌ]�Äq�³���������������Ã|/»M��/Ì¿�½M�Ê/��Z§�Ä/]�Ê/]���É|¸m�
�������ºn�À»�ºÌÅZ¨»�¾ËY�¹=Â��|¸m��{�Ê·Á�d�Y���Äf�m�]�Á��e��Ê»��e��������Y��Ã|/À¿YÂy�Ä/=mÂe�Á�|ËZ¼¿

��Ê»�\¸m�{Ây�Ä]�|À¯-�½M���������{Â/y�[Á~/n»�,½Z/Ì]�ÃÂÌ/��½{Â/]��Ë|/]�Á�©Á}�ÊÀ/�Zq�Z]�Y�
Ê»�|ËZ¼¿-�����������������Ä/«Ô��Á��/¿Y�Ê/]���Ä/]�Ê/��Z§�²/ÀÅ�§�Ä¯�½M��]�ÃÁÔ�����������/]�Y��½Z�/¿Y��{�ÉY
Ê»�����������������Y��cZvÌ/�Âe��´Ë{�Á�Ê]���µ{Z »�É�Ì³{ZË��{�d^£��Ê��Za��Z¨·Y�Z]�ÊËZÀ�M�Á�{�Ì´¿Y

Ê»��]�½Z�¿Y�µ{��{�{�Ì´¿Y���
��������½Z]���{�Ä¼¸¯�{�]�Z¯�ÃZ³�ºÅ�Á�½M�d=Ì»Â¼��Á�Ê]����Ã|/���¯}�Ê��Za�½Z]���{�¾ÌÀq
d�Y���

½Z¼�M��LZ¼@�·Y��������������
�����������������|ÀËÂ³�dÌ^·Y�LZ¼��Y��Ä¿Zy�¦¬��,|ÀËÂ³�Z¼��Y��½M�,ÓZ]��Y�|À°§Y�]�ÄËZ��Äq��Å�,[��

|ÀËÂ³�LZ¼��Y���]Y�Á�,|ÀËÂ³�Ä¿Zy�È¿Z¼�M��Ì¿�Ê��Za�Ä]�Á����������
��Ì�¨e�Ä]�ÄÌ¬§�®Ë�|À¿Z»�ÃZ³�Á�Ê»�Ä¼¸¯�¹ÂÆ¨»�½ZÌ]�Á��{�Y{�a�����

5�a��3Y���Z/]:{3Y����������������>|: /8]�7¾>»���������������
������������|ÀËÂ³��:n/3¨·Y�Z/f ¯��Y��½M�Ä¯�d�Y�t^���Y��Ìa�d ¯��Á{�{Y�»����d6À���,{Y|/»Z]��Z/¼¿�

������������������|¿YÂz]�|¼8v·Y�µ=ÁY�d ¯���{�,|ÀËÂ³�¾z��Ä¯�½M��Y��Ìa�¹Z���Z¼¿��Y�| ]�d�Y�d ¯��Á{
�4«�Á�����×Y�8Â/9Å�¶/4«�Á�|¼8v·Y�,¹Á{�d ¯���{�Á�½Á�>§Z°·Y�Z8ÆAËY�ZË�¶���/=Ì¸���{�ÁY��Z¼¿�|À�/ËÂÀ]�¾Ì��

|À¯���§�ÉZÅ�Z¼¿�\¬���{�Ä¯�tÌ^�e��YÂ¿§�ËY�§�ÉZ¨«��Y�d�Y�¶�������| ]�Ä]�����
Ê»�½ZÌ]�,�Zy��Ì�¨e�Á��/Ì^ e�ÃY�/¼Å�Ä]�Y��Ê¿M�«�cZ¤·�Ê� ]�Ê¿Z »�|À¯���

½ZÌ6°8»��¾Ì/=Ì»4ÓY����������������

www.SID.ir
www.SID.ir


ÊÅZ´¿�Ä]�������������������É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¨e��Z�Y��]�½M�«�cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§���������� ����������
�����[���ÊÀ Ë�,|À�ËÂÀ¿�Á�|À¿YÂz¿�É�Ìq���|Àf¨³�Á�����½ZÌ6°»�,½ZÌ=»4Y�Ä]�{Y�»�����Ä¯�½M�ÉY�]�,|¿Y

|À¿YÂy�É�4¬·Y�A¹4Y�Y��Ä6°»����������
�������Ê»��Ì¿�Y��½M�=|��,d¤·�Ê��Z§�ÊÀ »��¯}�¾¼��ÃZ³��������6z�/»��/fÆ]�,Ê/À »�Z/e�{�ÁM
{Â�����

Ê]�É{Ây��0ZÆ3 8̈���������������
��>u��Ì¬¿�,Ä3 8̈����������������������Ä/]�|/�Z]�Ê°^/��Á�d/6¨y�ÁY�¶/�Y�Á�{Â/]�ºÌ¸u�=|��,ÄÌ 8̈��Á�|�Z]�º¸

®^��É�Z����������
��Ì¨���¼m�,LZÆ3 9̈�Ä����������������=�Z�/»�Á��§Z/À»��/�YÂ»�Ä]�{Â]�¶Æm�Á�ÉO��¦ ��,Ä3 8̈��Á�|�Z]����Á

��������<ÄÌ 8̈��[:Â3i�Á�{Â]�d6¨y�,d¤·��{�Ä3 8̈��¶�Y��Ä»Zm�|ÀËÂ³���Z/m�¾ËY��Y�Á�{Â]�Äf§Z]�®4À4e�Ä¯�ÉY
]�ºÌ¸u�=|��,ÄÌ¨�{Â����������

�Ê»��¯}�Y��Ä¼¸¯�µY|]Y�c�Â��ÊÅZ³��|À¯����
|Ë�ZÌ]���Y9Â/eZÅ�������������
��¶�Y����>cZÅ������cM������ÉY�d/�Y�Ã{Â/]�������������Y��Ã�/¼Å�Ä/¯�Ä/³�½M�,>�/:�3Y�����Z/Å���|/¿{�¯��

����������
|��Ã�Z�Y�¾Ë�Á��Ì�¨e�¾ËY�½Y�°Ì]�Ã�f�³��Y�®qÂ¯�Ê�z]�Ä]�|¿Y�µZn»�¾ËY��{���

��
��

��
��������sÂf¨·YÂ]Y,É�Â]Z�ÌÀ·Y�Ê�Y�z·Y�|¼uY�¾]�|¼v»�¾]�Ê¸��¾]�¾Ì�u�,É�Y���Ê/§�½ZÀ8n·Y�s9Á8��Á�½ZÀ5n·Y�9�Á8�

������É�Y��tf¨·YÂ·Y��Ì�¨e�Ä]��ÂÆ�»�½M�¬·Y��Ì�¨e�����,t�Z¿�,�¨ m|¼v»�,Ê¬uZË���Â¯�Ä]�,�����{Z/ÌÀ]�,|Æ�»�,É|Æ»|¼v»
a��,Ê»Ô�Y�ÉZÆ�ÅÁ����|¸m��|¸m��,���������

�����¥��Y�Ã{Y�,���Ë��¿�,ÊÅZ´»|«�,Z�����,¾�������]�½M�«�cZÆ]Z�f»�Á�ÃÂmÁ�,cZ¤·�²ÀÅ�§������tf¨·YÂ/]Y��Ì�/¨e��Z�Y
É�Y�,������,�,|Æ�»�,É|¸m��¾z��cY�Z�f¿Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a�d¿ÁZ »�Á��f�³�Ê»Ô�Y�{Y������
������®¸»�,�ZÆ]��,Y� �·Y�������,®^����Ê�ZÀ�����Ê��Z§��j¿��Â�e�xË�Ze���,�,É|¸m�����,�/Ì^¯�Ì»Y�cY�Z�/f¿Y�,½Y�/Æe

ºf�Å�_�Zq����
�����,�°���,Ê«Â¬u������,É�Y��sÂf¨·YÂ]Y��Ì�¬e��{�ªÌ¬vek�,��½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,���
����Ê¸��,Y|zÅ{���,�^¯Y����,�d¤·�Ä»Z¿,�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�_Zq�Á�cY�Z�f¿Y�Ä��Â»����
�����¿Y{�,¾�u|Ì��,É��Z¿�cY{Z���,�ÆqÂÀ»�,ÃÁ�a�����,Ê��Z§��Ì�¨e�µZ���Y�Å��^·Y���¿�½Y�Æe�,����
�����,É�Z�Æ¯�,{ÁÁY{�������,����������/]�|Ì¯Ze�Z]�\Ì¤·Y�tÌeZ¨»��Ì�¨e�Z]�½ZÀ8n·Y�sÁ9��Á�½ZÀ5n·Y�sÁ8���Ì�¨e�Ä�ËZ¬»

�d»Z»Y�Ä·Z�»�Ä»Z¿�½ZËZa�½Zf�M�Ä¿Zz]Zf¯�,|Æ�»�,ÉÂ����|«���

�/]Z/À»�d/��/Æ§ 

www.SID.ir
www.SID.ir

