
��

��������� 	
���� �� � ������������� �������������������� �
 

 

���� ������������	��
��������������������� 

 

��������	
��������������������������������	�������������
����
��
��

�������
�������������� ���!"���#!$�%�!�����"�&���%����'�(�%������������)�����������	
���������
������������������*���+�,�,��-./���0�1�����%������-�	��2����3$����*��$����$�2)�%��������*�4#�

�������)����)���./���(���*�2�5�����6���2������������%�3	!)��7�28�	8�.��	/)�39�����7���&:�
�������������2!����%�!��%���;,<�=,��)��2��>��*�,����%?��(�%����@��0A��������%���-	��)��B)

�������3��������C���D�E�-%��)�F��97���G��"��6���������������0	!��)�,���%��,�=H� I���
�7�%������
������������(�J��@)�=��E������	
��,���B)���4K)���%������L�?����+�%�������.����%�3	)���)�M8�N�*�

������������������?!�)�����(�3!H� 
��O�>��N�*-��E�2�E�)����	
��,����
�7�2��2P)(�������)��0��Q�"�7���8
��������������������,��2!8��(�2!������2���7�-%������O����	
�,������2
A�"���-�%��J,����K)�,��28�3"��)

�%�R��%����	
��6������������!H� �7�2!8��*%�����#)�-���	
�,�����
�7��S(�2����@)�28����������!T
 ���2
�������������������>!��N�!*��3!����%�!��U�!V����(����R@��)�T� W��4�K07�,�X��Y��8��*�Z�2����#��
���������������������������!�,�28������0*����008�[�%������������,�\����)��2�	)���)����2����/)���)(,�

������������0��0#!��3!���2�$���)�#)�20�8���]�	W���1�����),�.�0��6�������!��������!���.!����%
����%��^��.�0��?�)��������������������%�!�������+�����������_��`�,���S���%��*��������%��

�����������������2!)����
�7�F!�"���3	�)�2	�����C��O����	
��������������28�3���.����@)�#)�2`����.��
�����D�E���%�����S��,��3�����6��

��
��

��������	
������������������������������������������� �������	��

��!"#���$!��%�!��&�'��������(�)*+�&��,�%�-��.��/%0��

��1�&�	���2��'�3������43������5*+�&�& 

www.SID.ir


��

�� �� �������� 	� ! " �#$% �&�' ��(�� �)�&�' 	�* �� + ���� , �- ./0 1 2 34 5 ( � 678� �
��

 

�� ������������	��
��������������������� 

 

�2�H� ���
�����D�E��������������������,��2!�
��3!�����!�)�������0	!��)����I�E�.��7�0'����,�������07�2)��

������2!8��0�	!�)� ���.7�%������)��,����1������%��3���������������./��.��7�L�?�
���008�������������0)����6�����������=�!�,��%� )��	!
��Y�!�8��3!���;�!���!0)�����3!�%��%�;�!8

����������������E��3������"��B)���*�Y��8�.��7�+�,��������K)�48������&���%�������%�28�39�
���������������!0���-��E�2��2�/��(�3�����B)�-3	�)���@�%�Y��8�N�*��%�28%��%�a��a$��3��
�����%��(��*�!E�!��I���������"��E��0�����>����E��%���B)�2��28�+
V���2
'��*�����

������������08������b7���C�'�7��c�^�7�����(��%���1������0����(�28�3���6���!"�-!0���2!)����
3����%��(�0��������,�K9`�2)����E�d9`6��

�����������!K)�3!����!����4�*%���#)����	
��.�E�)��%�����������8�3H� '*��2�0���������������
�����������������������2!���!7�4�,��!0������,�� �!1�!T� W�����������,��%����"��B)���4K)�e�^���2��`�'��

4��+��1���������8�J,��f��
g����������������,�,�����"��B)���4K)��������������!TO �7��%�,���2!��,���2���!����I��$�����7����)�����

����������3����%������O�.���2��>��*�&�a�/����%���f��������������)?�������)��������,��%����"��B)
�������������3!E�%����C�!A��!���"���+X�3�������%���3`�W���#���2����6������!�I��!$����,�

���������8����*�#�,���$��aI��%��3E�R��hT? 07�2�������"��B)�2������������!��+X�3`�W�48�4
�����������������&�����!�����&���+#7���]�)b��)�&���+�7���+0���&�'
8���%�%�3�%�,�����2�T` ���3)���

���������%�8����1�������B)���S(���*�2�E�)��%i�j ���7��e�+V��)6�������������!B)�,�!X�!T
 8�2!��h�!k���aI��%
�������������������&���+#!7���&��!�+�7���l����+0���&�k`�;�j*��3"���&��97�4��O�=��E�������"

��08�������������������,���+�,�����+X�3`�W����E�%�������"���*�2�E�)�%�G��"��H� W�2���0	1�)�&�
3"��3�%�,���T� '`������"6�mn�-���'*opqo�f�rpst��

www.SID.ir


��

��������� 	
���� �� � ������������� �������������������� �
 

 

���� ������������	��
��������������������� 

 

g��������������������������&�!�(���u!�%�W��2!���(������!HA ���-&���!+I�.�v?7�2�����#0����)���'���3+��
����������H� W�2�����"�./��w	)��%���I�&�������h�B�����)�j0�-�(�O������,��2�!E�)�.�E�+)��-e�+E��

�����������������2!��xj!����j�	���%���8��+��)�2'*�,���.�E��01��#)���0*�����#W�2A�$���&�"%����
����������%����%�8���+7�����B)�-�%��"��l������]�)b��)�&�k`�y�@0��6�����h���)��28��B)���*���39A
�����������E���z)��48�2�"��2�"��3�����0)��$�.*5�2��l
V��6�������"�!8�!0���.!���.�"���%������

������������������D���!7�C!�����%�-��!E�2�!E�@)�4j0!1���!O�F!������%�28������	$��A�)����)�9��3��
������R@��-3������%���{�`b7�4�9*���O��$����%�28�U�HA �6����.!���,��2�9!A�>!����)��$

�������������������!��e������08�����')�0*���2�$��)���<���2�����2��$���0	��)�28�i�A �a/��Y��8
%,����������*�������B)��%��6m�n�-�E%op|s�f�||t��

g�������������������,�X�������%�')�{�`b7����	
��;�)�2�����8���%�8����Z����%�.�'*�%�����
��������������������)%������2'*��,�R��8���P'*���� 7}#0����O��3E�%�;�I���~�$�e�+V����)�i� ��8
����������������������&��!W�2!'*�.!����!7��!�(�%����2�����,����"���k
��������0	��)�������#���

����28�3)��������������������e�+V��!)�,�!X���%�#!)�J�!���"�!T
 8�2��3������"�
A�����,�~�a/
�������,�X�0����E�Q"���3E�%�28��%�a���2����$<�����%�8�3��S����h�k���aI�����0	��)

����������������)�%�����%������(�%����2��h�k��=��%��%�28�������E�,�����	��)��B)6�mn��-��'*opqo�f�

rpst��
�B)�%�`H� !!!�7����!!!�����	!!!
�����������J��2!!!`�+)%�2!!!8�%��(�%�!!!���2!!!��!!!���"

�������������2!8����X�2��-3���2�"��)�����1�������%��30V
��=��%,�0*����E����#8�^�W�aI�7
�)��2�$�%�1��,���
�7�2���%��,�����0	��)6 

%�8���0��2�+X����7��������2��%�����������T
 ��f��
g��������������������!�
�7����!�,����E(��X�2!��2!8��0�	*�)���0	��)�h������������!T� W�-�!)���%�8

�)���%��(����2��#��7�'����*�&��+I6��

www.SID.ir


��

�� �� �������� 	� ! " �#$% �&�' ��(�� �)�&�' 	�* �� + ���� , �- ./0 1 2 34 5 ( � 678� �
��

 

�� ������������	��
��������������������� 

 

�������������xHj 	!��B)�2��)��2�$�����S��-�)���%������	
����Z�)���07%�$�J��@)�%�;�%�������������
�������������������!0)����?���!)��2�!���$�2!8��!)��%���!I5�%�$��-?��(�01���*�3���W��4K)�2��2�/��(

�),�	�����	
�6��
����0�	*�)���)��@)�;�������������������������2!�%�$�`��-�)���%������	
���Sb7�3�7����)�2��28

����������)���%������	
����Sb7�3�7����(%�$�)���0������E��0�	�)�U��������.��6�mn���-��?!0�op�r�f

o|qt��
����������������!�%��%���!��h��������%�28�����������������2	����������2��^�W��`����%���)��@)

3���2�$�%�1���������	
�6��

Y��8��������C�
�7���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��
��������Y���3#*�-2��+�%�>��C��E���������	
�����������3���2'7�$��6�������a!���e�!'j���%

�l�7�7�.���2��%��%�%�������	
��h���Y���39*�%�3���W�2)��%��9*f��
���h���Y������������f�����3���3���W�>����C���C��E�6������%�28�Y���.���g������*�!E%�1�&����m

��������3������	
����*�Y���.��7�)<�X�,�����-3���6����������)�	!�����!��1���,�!�(��!*�3���W
�)���)�6�����W��3$�����������!��?"��!��Y�!�8���!+�,��!��.�'*���3���eH� 0����*�3�6���!'*��%

������������%�Y�!�����!0I�2!�������3!�����#!)����!�1���W���e�^���,���*�3���W�g��&��!�
��*�E%�1�m����������%%���')�����*�E%�1�&����2���*�3���W���'*�`��-3���6������!������K)�2�

�������������I�'����l�������.������������0	��)��aO�%�����l
����%�28���������%�!����#����$��
������������������������;�!K)�3!���,���!*�3!���W�TC !8��%�2!T� +`����3!���2�!E�%�2H� �7�2�����\�A��2��i�� ���)

����O�h�O�2��������%��#8��������I�'����g�����3�����m�����l!���7���!�"�4�	!���>!�
�����������������������!��l!��0������2!j��)%�����!*��%����%�!���C!'I�2H� ������0	��)��K)�2�
��-3�����#)

���2�"���3���W36 

www.SID.ir


��

��������� 	
���� �� � ������������� �������������������� �
 

 

���� ������������	��
��������������������� 

 

�����,���!����%���3`��!I�2!��J��9����4�����4
Z�c�+�7���3H� R��3���W��0���%��������
��������������������7�28�3���.����(���%�E���\�V�����%��#8�.��(��%������H4 ����H� �K)��*�3���W
�������������������.'!E%��!V$�,��%�E������b7�3H� I������,��28�*�E%�1����E���3H� I������������E%�1

������������E%�1���3���������%���������!E%�1�3I�X�������3H� I��2)�3���3H� I�������@)���]�1��6
�����������������3O��2'*�28�`�I��H� �K)�.���4���R@��3���W�-��E%�1�=��������2�����&���+I�.���%

�����28�%�E���CA�W�%��%����%�$�H~ �$���+�I�����2'*�g�������;%�!��=�!�?�����!����3!���W
�E���;%�������T� �6m��

�����W�,��28�j���)��@�%�,�������������������������2!�����!7�!��%�!E�!��2�"���Y���.�����*�3����f��!�
���������������������x!+X��H� !
7���!���-��!E%�1�;�!8���{V`�-.�E�R�����%���2��%�$�,��>�)�;�)�-��)%����+�I�
�������������������c�!+�7��� #!/����&��/!��2!��J��9!��-������#���%�����?���%�8�CH' �7�-��*�E%�1

��������������W�=�!��"�����!�����%�3H� R��-��$�,��]�7�-�,�������c�+�7�-3H	 $����-���!���!^�
%�8����E��&���^�;�@0*�2��.�9��./������V
��3��$���)���%���8�c�+�76��

���;H� %�Y�����������f����3���3���W�39*��C���C��E�6���%�Y���.���g���#���%���$��m��3!��
�������%�E���Y�	������	
��Y���.��7�)<�X���6���������)�	!8��!*������%�~�/E��Y���.����%

��������0�	*�f����-���I�-����1�-�*�,���������-��
!A�?!�)���3!���X���1�-��1�-�����-4��W�-2��"�-���
�������Q���7�C*�����9A����$��-D������'
I�-���H+ ����6�������������!)��7�!���!�)(�&�9!A�����!���.��

�����������������2��=��,��%������#���%������3���)�	8�2����#���%,��������aO�28��E����(��@)���
����08����j�	��)�	8�6�����������	!
��3!���2����$������28�����(�,�������e�!^���,��#!��')��

��������������������28��08���3+�A�)�	8�,��4*�-�3����%�%����O�4*���08��%�����+�,���3E,��E����aI
����������������������M`�!j���%��*�!K7����!���2��28�)�	8�,��4*����)��3H� )�	)���O����)�')�����������@`�

�����)�����(�%����`�A�����#���%�6����������� 7%�!I�2���(�,����'8�%�E���*�E%�1���'�����*�,
-�%���������������%��?����-�%��� `�'���2���(�,����#������,�')���%��$����6������2!8��(����!������I

���������������%�!���!����%��$�����0#8�����%�-�*%���#)���<���{��)����%�$�6�������!0���C!������%

www.SID.ir


��

�� �� �������� 	� ! " �#$% �&�' ��(�� �)�&�' 	�* �� + ���� , �- ./0 1 2 34 5 ( � 678� �
��

 

�� ������������	��
��������������������� 

 

�����������������!85���#���%�Q��X�28�3����������%��R���� ��')�2��������W��������1������`�A
���B�����3I�X���3��$�����E���3�������C!H' �7��4�
	!7���C!8�7����!�W�7���3I�0O����6

�������������3��+O��%�2�����3��� ���%�3���U�A����*�39A�.���2��28�*�6�������@�%������
����������������!),��h %��(�3!���W����%��!����!����3�����)���������#���%�h�W��*�Z�28�����

��%����M 9)6��
������Y���.����@�%�w���)�,����������f�����������-����8����������3H� R���������c�!+�7�-��!$�3!'W��2����

�����x'�	!���%��(���5��!�����-{
�/����*����,��%���#���%�&<�W��%���&��9���-3+��
������������������������!85��%�-��!�%��!��,��Y%��.�$��(�-h�W�2'*��%���$�.�E�%�%���2��-���./��lW�A
�����������������-��%�+)�!��"�)����!����!),�3H� R��-3I�0O��V����2����@)��7�-�������"(��'*��%���c�+	7

3�"��������������������������!��.�!E�%�;H� ���-&�%�����,��>��N�*���#)�Q
$��%�����-���9�������%�8�
07��"�l+��2��M9)�&T? I�,�����%��$�����&��/�� �����-%�$���������%6��

������������������!������1�2��,�j���h�'8��%���2'
8��%?)�1�l`�O��%���7�8���@�9��>�����Y���.����������
����6�����1�2����E�����*�3���W�;�'7�3���W�>��?�������6��

���;H� ��Y�����������f������������%��(�e�!^�����3!���3���W�2)���3	���C��E�g���3!I�0O�3
��!"�m
3���6�������,�������%����28�%�E���;�
���Y���.���&����W��%��K)�3TO %�,��g�3!I�0O�m���!�07

�������������������h�!����+
X�����HM W�-]�*�����*�����%��)��0��2�
��-3	�)����E�1�48����%��$�48
��������,��)��������������������%�!�)�,��%����!@�%� �1�h����3�%�-�.�E�%�M9)�&T? I�-��%�8�Y�
k

����3���?�)����(��%�8�d9W�6���������������!��i�' ���	��2�����28��08���C�)�Y���.����%�7����W�?�)��
����������������i�! ����)�!`�-�3�������)���&�O����%���	)��&<�W��@)������%���)�V���3I�0O�e�^��

��������)��1��,���3I�0O���W�����6��
����������3������(�Y���.����%�?�)����	
��3���W�.��7�CHa 9���������6������3!���W�.!����%�����

������������������������������%�2��j7����%��,(��%������28������	1�����1��K)�������I�;�'7���)��7���

www.SID.ir


��

��������� 	
���� �� � ������������� �������������������� �
 

 

���� ������������	��
��������������������� 

 

���������������!)(���!�,�,��-����!���������!k��-�0���,�-���E,���3���)������@�%���3E�)���2�
����)��$�28���0��-�08��������������Q!W�������	!1��!��%��R��������1���0/��28���������%���0

����*%�>��;��8�2��6���������������%�E���2�$�0E�Q�����1�28�%���������1�2�����X����3���W�2T� +`���
x9)�2��2��O���g3I�0O�m��%��R1���2'7�$�g*��$���?"�m%%�����;����6��

������Y���.���w���)��@�%�,����������f���������!S���h�!���!��4
I���7����������� �!1�2!���%�!+)�3!��W�-&�
�������������������,��C!+O�;�!�X�,�����#!8�3�%��%�����07�?���- ��$�[�)��2���%���x)�O������@)��7
���������������-&��/!����%�')��!�� ���!��-3H	 !$��C!/��3�R��-���%�.�#��$� �����-����
��������������,����	)��=%�9����-��	)����*�,�(��%����,��)�����W���-4	��3����X�$�2���%���8�E

)�������h�W����,J%�����&�6��
���;�����Y�����������f�=����%��(�e�^�����3���3���W��%�����C��E�g��!E���$��!���"�m

3���6����,���07��+I�&����W���*�e�^���f���)�%�)�����%��)��@�9��-�����48�-������@),��
�������������������,��(�J�$�!)�����A�����T5 ���-�&�Ha `��2��8�l�V$�,��%���)��-�3+�A�Y�%(�.�	)�%�-

�������(�O�28��)��$����0
�����A���6��������!���!�)(�e�!^���2!8�3	!*�4!*�3���W��%���
����%���)�X�+7���E���$�6��������3������	
����*�Y���.���*�7�8�;�����Y���6�����*������,�

��������������������e�!^����!��i� ��!8���!7�8���!*�3���W���3����(���*�3���W��%���4j	0��Y���.��
gE���$�m1�������1���E�����*�3���W����)��%�l��07%��R6��

���4j01�Y�����������f���3���3���W�3	���C��E�6������=��!��%�Y�!��e�^���g����)��!����Q#!I�m
��3���6�������������3����%���.������QE�I������%�7������%��������3E�)�������),�-Q#I�6�,�

����������3����%�8����Q#I� *��$��%����1����,����7�)������I�6���������!�����2!8�.!���������I
�������
���%�4*�3���Q#I�{O�����&��`?�������������~�a!�$��Q#!I�2�����������������%�4*������	

�3����%�%�6���������������������%�!"���!$����!
'I�3!'�W��%��0�	!*���*�Y��8�������������	
�
I�'����6�������������������z!0���%�2!8�8�$���	)��2�����%�8�4���7�3	*�28���0���(������)%�����%

�������������������2!)�@��2!8��!*%�!��]�%�-�3!�����"���0��%�$������&��O��&�5�Hl W���?����

www.SID.ir


��

�� �� �������� 	� ! " �#$% �&�' ��(�� �)�&�' 	�* �� + ���� , �- ./0 1 2 34 5 ( � 678� �
��

 

�	 ������������	��
��������������������� 

 

�����������������������)�!��(���	)����@�%��%���-��)� )%���������h���I����C�I�;��,���%,���;������?����
�����������������%�!E�����'0*���7������)%�2������������)���������8�$���	)����'*�C������%�6����!�

�������������E���\��9��Q#I�,������Y��8��%��*��%�28�3����9@E�	��6�������2!8��(��!@��3	�)�.��
�����������h�W��*��%�������������������	)����,<�������1�h�'����Q#I���g���3��#��HM W�m��!�

�)�%�6�������������������)���(���	)����3������"����(�h�@0���%����)�2��?�����2��2�	����8�$���	)�
�?�)�%�E�2�"��������3	�)�T� �)�	)��Q#I����6��

��������������������!)�!)�?"���@�%����>��N�*���3������(��,��)��2��Y���.����%��B)�����E������������%�
�����������������������Q#!I��!)�����!�����%�9�!���%��!����*�������B8�����)����E�Y�/�)��{�V`��*�2
'�

�0�	*��E�I6��
���4#E�Y�����������f���������=����%��(�e�^�����3���3���W�2)�C��Eg�������!�1���{�^�m�3!���6

������������������3!���I�!'�������%�"���$����
'I�3'�W��(�e�^���28����8��%����1���{�^
������������%��%���0���2������������%�!��,�������#!��{�!^�-��)��7�;�@0*�2����	)��28�3����(�%��

���������������������!),�4���������-���1�;�@0*�2����%��(�����2���������1�3��W�)����;�@0*�2��-%�+)
����%������(�����O��Q��V�����6�������������.!����!������%���3!������	!
��Y���.��7���7�8�4#E�Y��

������������;�#��2��������)�����Y���6��7�8��*�3���W�������������!�1�2!����#!������!�����0�	*���
���������������������*�3���W��B8��C�`%�.�'*�2��-)����2���7�%��%�2H� �7g%����1�m���08���,��(�6��.����%

�����������������������!�����!7�d�
������>��-�08���3+�A�%������,�F�����%�����%�2+7����%������Y��
�08�����������l
V���%��U�9`��%�;�%�6�������Y���.���)���1�3���W�3���4K)6��

���4�9*�Y�����������f���������(�e�^�����3���3���W��%,�)�C��Eg����3!���7���Sb!7��%�m�3!���6��%
������������%��%�!HA �$���@��������7�Cv�	���%�������(������-��0E������6���,��4�*��!/���!��

�����������������,�����!��39�������4��+��;�)�,��������,�2��-�%�8�3+�A���)(�,�������28�7�I�^��
��S���C���I���Sb7���������������������2!�+07��!S��,��-�%�!"�&�!"��$��,��-%�"����"����J���1��%�V������

www.SID.ir


��

��������� 	
���� �� � ������������� �������������������� �
 

 

�
�� ������������	��
��������������������� 

 

������������,��?!�)����!�0����!�K)���!@�%�Cv�	��,�������H� �������`��� �)�,��-��8%�8����"���%�Q��#7
�3���2�9��./��-%���������O�����7�Cv�	����08��%�28�9	
"�Cv�	��$���6��

���������-�%�������28�3���������������������������!08��!S��3���7��7��E���7�5����6���3!E����!��
�������������������������!7�!')�3!���7��!���!E�+)�C��O�������%����*��$��TS ����(��%�3���7��E���C��O�-�%(

�%�8����8�6������������������������!O�4!*���!08��%�3!'
Z�����)����E�����$��%(�%��)��%������=���I�2�
%��%�6�����������$����%�)�V�E���*���)��������7����,��%�$�����������	)�������)������7�%�E�l`���%

%,������E(������$�����)6��
�������������Y���.����%����	
��3���W�.���*�7�8����)����E�Y�/�)����7�8�Y���.���&����W��������
���������������������!����!��1�2!����E����Y���.�����*�3���W��'*���3���3k`��%?)�1����C'�#��28�3��

����6�������������e��E�C�I�3���7��4�
�7�%����%�����W����4�9*�Y������M!9)�3���7�%�����W
����������1�2�6��
���4�#*�Y�����������f������������-3	)�%����	
�� /��.��7���#$�%���.��7�+�,����7������Y���.��

���4!*���3���`�������+)��;�8���(%�����2)�'��W���0/�����W�l
���28�������3���,��4*
�������������������7�����'8����"����,��%�����(���K)�28������������E�3���,�������h�!O�2!����3"��

���������0E������,�����g���������������!I��H� W��%�28�4���$������%��,�l`�V��2��4�#*�Y����%
����������������������!0)�����a!O�&�!'
8�2!���!�K)�48�,�j�����2V����2����2�"������O�;���������3W�a"

3��6�m�n�-��E%op�|�frqpt���
�����������)�0/����#�����3���[�)��3���W�-�@�%�Y�����U�$���Y���.����%�������������2!8�3!���

����������3�����E������3'�W����01�C�E�2�����*%�����#)�����������*�2#��)����&�H� b7�6
�������������������%�-Y���>���%�-���	
��{�`b7�;�@0*�2�����%�8�3+S����`���h�X��%������)(����������

����3����%�%�����Y��8��$(�6������������e��!)��,��3!���!@0�� �4�#*�Y���28�39�����7���xO����%
��'�`�����%���3��a)������������#��)��>�)�������7�Q��X�28�2)���1���*%�'0*������),���*�C
����3�����E�2�A�7��(��%�6�������!),���!H� ��-�!)��2!�/��(�4*�2����0P'*�B)���4K)�?�)�Y���.����%

www.SID.ir


��

�� �� �������� 	� ! " �#$% �&�' ��(�� �)�&�' 	�* �� + ���� , �- ./0 1 2 34 5 ( � 678� �
��

 

�� ������������	��
��������������������� 

 

�������3����7�.�@0��3H� '8��K),����7���O�4K)�6����Y���.���&��A�a$�,��f���-e�!^����%�eH� !07
���������E��-�*�CB'`��Y�^�,���%�9����-�*�2
'��,�j����������������!���2!��2!H� �7���h�O�C�)���u�%�W��-��

��T� �,�����),�6�3����%��)�;�?�`�����3���W��+0��Y���.����%������2�+`�6��
�����������������%�!���!����%���2�9!A�.��0��$���3	�)���	������	
���%�&����W�h�X��������

����0�	*���7�8����	��$��6������������4*%?�!��3!���W��-4�!9*�Y����%����	
��3���W�.���*�7�8
3�������������%��%���E�3���>�����B)�4�)���V��>��%��W�28�6������2!
'�����	
����7�8�&����W��%

�������������.�'��l`�O�.���*�7�8��%���,�j���h�'8��%��*v����!)����E��6��������,���!�'8�&�!���W�.!����%
3�����E��%�9������E6��

���������3������(����"�����I����,��%�2�����	
�����E����������6�����������!*�2!
'�������!E��%��!�7
�a�����I��������������������������������������������������	!
��!���"����!E��%��!�7�2!8�`�!W��%�3���2
'����3����%��������

����!��I�&�'�������E���������%�����,�� ���28��E�����3���39*���%��#*�����?*�>�
3���6������������������7�!���W�2!8�`�!W��%��)��%�3���>����07�$���&����W��%�&�����%���7��K)�,�

����7�28�%��%�%�����������%��%�3!���w0!1���C!����6�������������!j��)���2!)���-2!�H� ������	!
��&�!���W��%
�0�	*�3��/"���@�/1�h�'8��%����)��%��V0��G�+7���4*���&����W6��

������������������	!�� !�)�$����%�-3���3���W������O������%�$�-&����W�,��$����%���������
����������������7�F!�"����%��%�I�"� �)�������@�%�$����%����08����9������'������2!�O������!E�'

3��6�g������������� �!1�2!8��0�	*�]�0E�)�A�/E�������%������O����	
��&����W�,������	��%
����������������%�!$���!*�3ER����2��x������)(�,��$������%�%�y����)(�������?�@)��&�+I���*��(

�������������3!���/���!7������O�&����W��(�,���%������%���3���mn6���-)�8�	!��7opo��f�o�����

o�t��
�g����������%���������������������-3!����%�!�)��85�%���� E���3	���?��2�����~�/E��;�)����	
��

��������������������[�!
���!0)��%��$�!��4#!��2!������	!��eH� !07�Y��8�.���%�~�/E��Y�/�)���%�`�
����������������!���1�-3!��1��$�����!���1�-cA�)��,��-C"����,��-h%�I�����-4jI�[�
��-�����$

www.SID.ir


��

��������� 	
���� �� � ������������� �������������������� �
 

 

���� ������������	��
��������������������� 

 

������
/��%����666������������%�!E�!��;�!8��!`�X��l������)(���2'*�85�286����� !E���3	!���%
����������������������3!����+��!k�1�!������#!0��7�4��!O�3!�����E��85������%�~�/E��;�)�28��%���

���#�,���$��H' �����V
����#0��$(6�����3!E�%���!K�)�����!7�!')�?�)��*�3���W�e�)�.���%
������������������08�"T� ���C��8���X�2����$���Q
$��85����%�$��Ha O��������%��%����~�/E�������6

�����%�~�/E�������%?���F�"���������!0*%���C��#7���),�������	
����*�����6������(��!@�%�l!
V�
�����������������������!*������&�!)���W�,��%�$���*�2Ha O����*������%�~�/E��&��)�2�������28�3��
������28��(��@�%�l
V����3�����,���X�X��Ha O��(�.������28�3������?�������������E�

������������0I�2��%�$�,���%�����%������%�����g.�m�g��m���)��!��%��%�������!08�!��%�!���mn�6�6��-�[
-0���opq�f�,����/
7r�s�rs|�t��

�����	
����0E�>+�������C�
�7��
���������%������0���-)��,�cV��2���%����7���������	
����0E�>+��_��`�,���

�2�"������O������%���� /��.�'*��%�?�)��S��.���3����28�-%�%����O�2�`�V��%���
3���6��
o���)��,�cV�f 

g�����������������������%��%���!
���%�28�3���xHj 	�������,����B)�-���"��B)���*����E�,����i< �A��f
�����������������������!B)��!@�%���%�!E�!����!�%����a!)�����+I�2���$���S(��%�28�C������,����B)���
��������������������>+!���%�.!���J?!��(��������	!
����%�E������%����'W�&�������%�28�T0 "���,��

3��6�����S(��%�xH+ �7����D�E������������������!)�����������E��%�.���28�%���2�"���%�-%�$�,�� �1��%����
�����������*%�2��%�������)(�	8�28�%��%��(�������3��6������������2!����%�!���I�!E����!���@�%�U�X�,�

���������������������[�!)���!�����	!
��&���!+I�,������	!�����.���,����3E�%�C��'7��,��2����+X�&��A

%��%�^��I��,������k7m6n�-�	�'Eop�r�f�o��t��

www.SID.ir


��

�� �� �������� 	� ! " �#$% �&�' ��(�� �)�&�' 	�* �� + ���� , �- ./0 1 2 34 5 ( � 678� �
��

 

�� ������������	��
��������������������� 

 

�����������������������3!���;�!8���!������(���.*5�2��28��?���.��	/)����	
��>+�������%�6
�����������������������%��!��!��2!K"�W�2!��!�W���2!��������	
����*������%�4��O�,����)��,����"�28�.��
����������������2!��-��)(�3W�a"���,�j���,��2�ER�-�3�����E�CB'`��Y�^��(���*�2
'�,������	���)�

��������*����1��%�����,���-�(��%���.�@0*(�C�`%�������������!0���3!����(���!*�&��!+I���2!
'�,���
����������3!�����E�=����28�3���^��I���,���2���%�����,���6������������!`�+)%��!��������!B)�2!)���.!��

�������������������!��M�!���%�!��h���!���7H� ��4*������=��%�%�28�3	)�%�������4��O���j*��E
3����%�%�^��I��E�2����%�$n6�6�-�9A�-�[op|pf�p��pot��

g�������������W��%�	8����������������������2!8�3	!�)���V!���!08�3!TO %����!I��!K)�,�����	!
��&��
������������������������%���!)�3�0!A�.!���4jI���Y�I��%���B)�N�*����0�+)��(��%�;�'7��)�����;�'7�I��a�

3��������H~ �$�-%�$��0*�.��mn6�-����opq|�f�oppt��
g�������������������������!*�xj!��e��!)��2!�����7������	
���%�2�"����8�2��x��0A�,�n����-�,��!���-�,��!��
UT� V�t-�������%�8����E���*�]�0��e��)���2),����-x�A�7��6�������������!7�!�����	!
��&�k`��%�CH� b7���

��������������,��`�!$�h�!W�.�!I��%���!0���,��)��2�����@�%����]��O��%�������������28�3"���%
���������3�����),�,�����2���7��,��)��2������j���&�k`�6������������2!H� �7�4!*�����!�����!�,�2!��"�X�,�

�3���2�E�%�6������)��,�����������,���������E��A�0I�,����E�������+X�3�6����-���!��,�� �1
���������%���2�"���%����2��)�.������)��������L�?�����I�E�,��6������������!S(��%�!��x!0�'��C�!���@�%�,��

���3����(�����1�����*����$5�.�"�����8�2��������������,�.�'*�,���%�9��������6mn�6�[
�-�W���-opqp�f�,����/
7op��oo�t��

��+�8�7���������������!��I���*������T� W����%�+)���8�2�����	
��.����%������I�C��S�&
�������������������%�!$������%����%�8�;��/������0���(�-�%�����8�2������2�E�%�4*����"�������i�) ��W��28
��������������������2!�"���%�!$�2!�����!���"���+�,���'*�����28��%�%���$�2��Y�/�)��.	W���2�E�'�

3���6��������I�.�@0���H	 �����*�x'��.�0��4*������������������!*�x!'����%�!��!����!8�2!����'8����
���������������a!)�2!���$���!A�)���$��i� B�����@�%���S(��%�28���'8���������C�+O�,��]�)b����

www.SID.ir


��

��������� 	
���� �� � ������������� �������������������� �
 

 

���� ������������	��
��������������������� 

 

���������������!�K)�7�!'
8���3!���Y�!�'8����!����!S(��%�%�!E�!����!�%���X�.�H� `�g����!W�
.�0	�`�m�g�l�j`��laO�m������������%�!8��%�9������I�&�'
8�,�������@)���3�����'E�3#@)�
��7����������3����%������"�?��>�����l�8�7�3`�W��%��%��,�%��6��i� B��f�������2!��]�0!E�3!��+X�,�

����������������!@�%��!��)���3���2�$�������(�h�B����%�8�&%�I�0���2����E�3��+X���>E?1�0��
�����������������������!���x!H' 
��C�E�2�������2�$����������"�,��T
 8�2�����aO�&��A�2�������I�28�.��

��������O���2�$���&�BT
 B�������2�E�%������������%�%���#!)����E�.���2����I����,����� ��$�FT
 	7��&
3���6��

���������������������-��!���)���!��I�&�!k`���!��2�����"�&�k`�%�j�����2'��7�%�A��%��������������
������������!��0��-3!����%�!����8�2����%�$�aI�=�E�2�$�0E��c
Va���h�'���&�k`���'*���#��

��������3W�a"�3���)��%���2)��*�����*�UT� a7��C$%����6�������E�������������S(���+�,�C
I�,��
���������E���l��0��0���2��&�k`�h�'�������xH� �7�.�'*�6������������TS ���&�'
8�Y�/�)���%�����

���������������������3!�%�-��!�,�4!*�%���2�9!E(�e�!^���3+!��0��2����)?�����%� �)�\�VA��2����%���)�
�%��%�)<�X�6������������������E��3���[�)�����	���E���3W�a"�TC /��28�7�'
8��������S(�%

��,����������3���Y���.���,��.�'T
 ��'`��ca"��2��.�"���l�`�C�<%�6����������2!��i�! +`���&�!'
8�C!�+O�.!��
��������������������!�����)�!���_�!�`�,����3!����aI��(�&<�'�������������E���*�&���^�3+��0�

���3���E�1�4#��C��O�6���������,�����]��O�2��C��S���]�)b��)�&�'
8�h�'�����.�0��4*�����(���
�����4�0�����)����$�>+���%�2����S(�%������3!���Y��'8����	���������6���������!��.�!0��4!*

�����������)�!���i�! )��W���������E���2�E�%�����,���;%���.*5����28�3����%�����8�2�������*�����
���������������!����H� !W��!7����E�����%����������S(��%��%��)�E����"�2�����2H� �I�%?)���)(�,��$��

�����������W�+��-�(�>'8����������28�%�����������*�������%�8����������������%������,�2�����{
�/��u
%�8�6������������2!��I�z0*�"�2��2��7��������������@�%���*������,�n�>!���
�`�"�t���%��(��

������3������,����(�T
 ������,�2����E��$���6�����������(�2��,����������2�"��.���,��i�+ `����*������.��

www.SID.ir


��

�� �� �������� 	� ! " �#$% �&�' ��(�� �)�&�' 	�* �� + ���� , �- ./0 1 2 34 5 ( � 678� �
��

 

�� ������������	��
��������������������� 

 

����%���')���8�2��&��A�6������������!����%�!��)��,�!8�e�)�,��2j�`��(��)��2�E�)����3�6��.!��,�

%��%�%�������	
��%����"�>��F�"�&�k`6n�6�-G�#)�-[op�pf�oq��os|t��

������������������4!*�2!��!`��C�E�2��2������08��1���*��������>7�&��A�2��2����I�_�9`����������
����������������2��i�" �A�����N�*�2�����)��%������ �)����	
��;�8�l�8�7��%�;�K0������B0�������1

������"�)���8�2��;�8�.�v?7���K0���)��26��������!���"�&���+I������I���*�2
'�����	
��&���+I��%
������������������!�%���4*��!"���+�,�.�0��28�3���%�1��(������7�.������(�x'��,����2�/��(��%�4*�2�

3��n6�6-�%�?�%�*�-[opqqf�r�s�rq�t��
��

r�����0���cV�f��
������������3�����E�\�V���*�3���W�l`�O��%�28�3����
'I���*�2#��)����������	
���������
��������������������!��.�����!0��-%,�%�!1����'8����%����)%�2����3���;%�����3���W�&�+��0������Z�)��

�����%��%�]�'7��*�����1�cV���������6������������0�	*�C'I�C*��-����	
���%�^�W���*�3�a/E
�������(���%����2������*��������E%�$�����������3	!�E�����)�E���Q"�����������%�����)���%���)�

��)��$���6��������������������C��	!���!������%�~�/!E��!�O��� 0!8����� 0!8��!�����	
���%�xO����%
4��E������2����2���������)��6��

�����3����%�$��S��>�����	
��"�X�,����������6���������� 7�!�`?���%��!��;�!@0*����!���!0��*
��������I�l`�V��.�E�)��%����%�$�&��������%�������������������	!
���%��!H� ��-%,�!��!����!��')�2)��E�

����������������2!��28�3������90E������0�%�$�4T
 ���=�����(���*%�����#)�%�$�,����@�%���'��
�#��)���� ��$�������z0*�"�%�+#�16��

��������������������!����!E�J�!���"���!*�J,�����!�W����.��)���*�J,���%�j���%�A��%�������������
����������%����E�����20��,��*��%�.��)��%�����������������!���.�!�+7����!�����������"���*���@
���������')����2^�I���),�&��#��{
�/��6��������%�!��)���������I�'����%�����3��^��,�

www.SID.ir


��

��������� 	
���� �� � ������������� �������������������� �
 

 

���� ������������	��
��������������������� 

 

������������������2#��)����0*���4
I-z0*�"�-�V����w������*�2#��)�,���R������7��E�8������08��
����#/��TO �7�������%���6����������������3`��!I�-�%�,(-*��!$�!TO �7�������*�����(����������!���

�%,�������8b7�)�	)��O��W�6n�6�-��8,��)�-[op�of�o|��o��t��

p���%��>+���
4�08������E�����	
���%�2�"����8�2��h��$���A�,��2)�')��0��2���%�� /���%���f��

o��2�+#7f��
�����/+��)���I���2����������������������������������������������������L���.*���1���

����������n����������������������������������������������������������������������������������������������	
�op�r�f�rq��������������������t��

�0���0�#)�j8�*�28�;��������������������������������)?��0�+�����28�*�28��7��������
�������������������������������������������������������������������������������������n���'*�fo�|���������������������������������t

r����������f��
� )��$�%��������%�%�����'
O���J�"����)���	������������������������������������������������������������������������������������������

n��'*�fr���������������������������t��
��%��	@��.�%T� �,�J�"��7�2�9������+A�%���J�T� "���������������������������������6�n��'*�f|�����������������������������������������������������������������������������t

p��2��08f��
�%�(���J���,���,�����%��7�%��'�����������Q
$���'*�-`��7�-�)���$��������6n��'*�fo�|t���������������������������������������������������������������������������������������
���)��2�9���f���@��%��%�h%��%�2���*�-���#������,��3�%�28��*����������6�n�����'*�fsq���������t�������������������������������������������������������������������
s�,�j�f��
�3ER���%������$����,�����(�h%��%�3'W�����>
����������6����������������n��'*�fs��t�������������������������
�����������3���3��O�l���� �I�X�28�TC ��T? I�������$�3T0 ������������������n��'*�fp�t��������������
���c�'
7f��
����E�*�����%���E��$�~�O����������������������������E�*�����*%���)��M)�����

�n��'*�f��t��

www.SID.ir


��

�� �� �������� 	� ! " �#$% �&�' ��(�� �)�&�' 	�* �� + ���� , �- ./0 1 2 34 5 ( � 678� �
��

 

�� ������������	��
��������������������� 

 

��7�����%��%�28����3H� ������%�4��2���������+��#1���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+��#8�\�)��E���28�����(���������,��[���2�

� ��n��'*f�t��

|6��;����f��
����#�)�%�h�������28�3	*��������������3���@0�`%�����2)����	
��28�./��.�,���

n���'*�fppt��

�E��� E���,���w01�.�'*�C������������������������������E���J�$�2#�'*����	
��.�����
�n��'*�fp�t��

��
��

��������������
����������2!8�3!������������3�����E�2�E�)���������	
��,����
�7�2��28����S(�,�������������

���7��(��%������9X�I�.0��T
 j����������&�!�)��{!��Z�h�!B���-�%�%�2��%�����,���E�D�E�)�	)��
����������������%�"���R!�`%�����!E�0�`����.���E���*�2+��V���{�V`���*�3���W�C�E�%���2)�'��W
����������������.�!'*�2!���3����%����������#)�������E��%�8�7��%����8�.���%����aO��3����%�8

��������%��z)��28�3'	O��(�%�T� W������������#)��l+�������������2!���(�,�� �!��3!�����#!����(��
����������������2��Y��8�~�a�$��-C��'7�.���C
I�,��������E��3����%���2��C��'���%�������K�)�

3����%���J,��(�)��),�"�4�
�76��

��������������������C�
�7��
��������3���2'7�$��2^���3#*�-2�H� ���>��C��E����������������������6�����*�2^���.���0I

��07��+I���������,f��

www.SID.ir


��

��������� 	
���� �� � ������������� �������������������� �
 

 

���� ������������	��
��������������������� 

 

���h����^������������fg��������������0�#!)��A���3���!*�������0����%�.�7�	��,�������.�W�����#)�%
�3�<��������m�������(�=��!��%�7�!���W���2"H� a!�����*�#����������h��O����h��W��\�E�%�28

3��*6��
���;�%��^����������f�g��������������.�!�,��%�;�!8�Y����&��E��2��28�4�W�Q��O%�Q���E�c�E�7��%
��������'�W�Y�
O�����2�!���(���!E�7�"%����!V���(�������\�E�2���2���$���E�X��$�^6�m

������������������?!�)�*�!���2�!E�%���!���2"H� a����K)�,�����3'�W��4��W���0�����0	��)�2^���.���%
3����%�8��85��'�W����"���h��W��%�7����W6��

���;����^�����������fg������������.H' �!���2!8�3!`�����3���W����	������*�2"��E�.�9�E������%
���������3���3`��I��39a)���*m6��������.�X�!�,��$���h��O���h��W��%���7�8�7����W����

�����������������#�������%����3`��I�2���(�.'^�%���%�8��85���)(����,����3���W���������2�ER�
3����%�8����E��;�?`�xO����%6��

���;������^�����������f�g������������2"��!E��;�!8���%�!�����	!������!�$�%�#/�������{A���%
�2����#�?������;�%�����0�%�hR��6�m�������������%��3!���&�!�������h�O�C�)-�2^���.���&����W���#��

3�����E���������#��%��"�,��$��� #/����;�8���)(6��
���4j01��^������������fg��������������!@)���1�h�!��3!O�W��3H+ ����Q#I�.'����+
��3TO ������7�%
��&H% ������E�.'j)�m6��������������!"���%��!`%��Q#!I�,�����+`�!��&�!���W�2^���.���%����8�
��08����������T# I6��
�4#E��^�����������f�g�������������������!�+`���2!P0��2!8�&�+��V��c�������&�9X���4��	)����,���%

�������)�9�#�������`%��"��E�����)��0/�6�m���������3���{���Z���{��V`���&�+��V�����W� /��.��
�����������%��(���39@E�2�������)<�������7����
��,�������0)��$�28�6����3!������K)�3'	O�.���

���*�2�E�)���g)�8�,���+I�6�m��
����4�!9*��^�����������f�g������������	!����!��w0!��2!�"�O���!�������!��%�%�����!�X�X�����0/!����

�����	`?�����	����E6�m���������������!E�h��!W�����E���)�%�3�������9�-�2^���.���e�^��

www.SID.ir


��

�� �� �������� 	� ! " �#$% �&�' ��(�� �)�&�' 	�* �� + ���� , �- ./0 1 2 34 5 ( � 678� �
��

 

�	 ������������	��
��������������������� 

 

����������08���C�)�?�)������)(�,������E��28�U�����6������������2!^���.!����%�2!8���!7�8�&���!E��.�'*
�W��%��(���������������%�9�!���TC ����)��7������I�E�h��W��Q���7��%�28�3�����0�%���&��)����
�E���6�����������������2!8��!)��2�	!)�%����	!
����2)�%��������K)�������������2^���.�'*�%����C�`%�2�

3���&���%��D���7�%�Y�$�Ca"�>��.H' ���6��
��4�#*��^�����������fg�28�����)�������)��,���h��W�����,�,���0������W�%�������������0�%�$

���������������������!��')�h�+O���(����3��+X�&��)��3�����3���2���7�)���%�8�x^���(�h�B�����)�%�2��)
���������#@��c`�a���4�W�4�"�Y����������6�m���������J���2!��3���7����W����C'�#��2^���.��

g20�%��2
�
8�m�g2��)����,���m3�����E�2�E�)�����)������,�,��28�6��
���8�.���%������������������������������2!+0���!*��(�%�!`��2�/��(�%�4*�2������B)��4K),��7��VO�Y�

�������������������2!9�V`�-2!+��V��-3'�W�&��A�2�����(���*�2�E�)��B8��2�
��-�%�'0)�;�?�`�����3���W
3����%��(�����W�-.������.���.'^�%?�)�*����3����%�%�l�7�7���v�"6��

�����3���B)��4K),��+�8�7����	
��0)���?�)���������������������%�!���7�4jW�48�2��2��7����H� ��-
��������3!����'8����	
�,��?�)��(���E��%���7�-���	
��2��3+	)����������6����2!�����!���������!E�

���������3������"����E�,���'8��(���I���E��%���7��3�����I�����"����,,�%�6�����!�����
�����������������!��28�3�����I��(�3����%?)�E�F�"�28%��%�3���2)���3aE����A������e�'j��%�>

����3���xH' 
��?�)��(�3���6��������3���%�$�=%����������2�9��2���0��&������'*�6����!��2!8���0�
����f��
g������������3���(����2��)�28�����*���������������������������3!���/)�N�!*�3���I�2��M8���2�9�,��
�( ���3�<�8��1���8%�%�$�x0A,�28��������������������3��?��2)� )�	8��<�8�`T< %m��

����������������������������������������������������������������������������������������������n��-���opq��f�o|�t��

����������������3��� E��������A�3������I�E�h��W��\�E�%�28�Y��8�4�9*��^����%�2T� +`���������
����08���C�)�@�%����I�E,��6���������������	!������	!
���!0)���?!�)����!������%���B0��&���+I�h�X

	�)3�6���������������2!8�;�!���!^����%�4!E�*�!0���
�+O,��8%�8�3���W��0)���-3�����7�8�$��

www.SID.ir


��

��������� 	
���� �� � ������������� �������������������� �
 

 

�
�� ������������	��
��������������������� 

 

����������������������%�2!8�{!����.!����!Hj W�3���W�!0)���-3!����!0
��!$����3����V�������%��W
������������������.!����'�
!��.!��4�*��!���3!���W��;�!���!^��,��-%��"������ )����#`,��*�����E

������������,��-%����%�8����"� ����W�?8��,��28�������>
'`��+I�;������^�6������!*�2^���h�X
���3	�)���	���4*����������6���������������3	!���2!^����%�-2�9A��%?)�E��7��%?���.���2^���w01

������������������!^���.��7���7�8�28�3���2�9A�2)�%��W�4�#*��^�����2�9A�3#*���3	����w01
3�����������6��

������������������,��C!+O�2!8�3!���I�!^��������8b7�xO����%�3������(����������%�28�����E���������
���������������!B8�������l`�O�.��7�l��0��M1�-�%���,��)�����01�����U�*������3������(�&����

���3����%���2�VO�&�����6�����������$����3������(�I����l`�O��%?�)����E��,���%���7�2�VO�,����
�0�	*�%�"�?�)�&�����,�6��

������������3!���2�E�%��K)���������	
��2��?�)� ���8���0��Ca"��%������������6����U�$�!���!��
����������������������!*�&��!+I,��-3!�����!���)�2!^��������)(�28�Y��8���*� /�����R@��)��%����	


3����%�8��%�9����)<�X�6��
�����������������,���!���-%��!$�!��4#��2���%��,�eH�07����������%�~�/E��Y�/�)��%�T
 8���X�2�

��������!0)���-�0�	*�"�����~�/E�����������&����W�~�/E��f���W�!��-h�!
��n��.�)�!j�,�
��It�����E�)��-�����������v�,�.���-�'A��-xT9 ���.���-��X�47�W�-��0����-�����"�-��6���%����

��������������������!^����%��%���!���%��!�07��3!����%��)�)��0��2H� �7���),�2��%�$�&����Wg���!���7�%
Q#I�&<�W�m�g�*�2+��V��m3����%���;�)����),�,�6��
g�������������������.���8�1��,�*���0���*��2�E�%�90��3H� 0*5���),�=����%��������3!����%��!���

�����3���2�	)�%�h�������'�8����J%����6�����������J%�!$���!)��$�����"�%T� j7�2����� )����%���
���������������3!�����!�?��3!9��@`�!����j01�%��W��%�0���`������������1�%�4*6�mn�6����C!����-�[

�-���*opqqf�or|�orpt��

www.SID.ir


��

�� �� �������� 	� ! " �#$% �&�' ��(�� �)�&�' 	�* �� + ���� , �- ./0 1 2 34 5 ( � 678� �
��

 

�� ������������	��
��������������������� 

 

���4�#!*��^����%��������g����������&�!)���W�,��h�!�0��h�!B����&�!���W�%�m��������&�!���W���!���O
W��0�	*�&�)����6������������3������(����,�%�1�3H� a/E�=��I�,����$�2������?�)�2^���.���%

��������������������!����,��2!8���!0��-�),���������H� a/E���*���������l��0���
'I�-����W��*,��
30�X�u+$�;%�8,����2O�5(����(�x'��%�x`����~�W�J��,��-���T� �6��

�����������0E�>+����3����C�
�7��
Y��8��������������������������%��!��!�%�������"�-)��,�cV��2���%����7����+���K)�,��������������

������������������2!�"������!O������%���� /��.�'*��%�?�)��S��.���3����28�-%�%����O�C�
�7������
3���6��

{`����������t���)��,�cV��f���������������2!���!H� ��-3!����%�8���
�7������.�@0*(��B)�,�������0���*
����*(� ���8��B)�-�����=,��)������������������%�!���!B)�2!�� ��!*�3!����W�,�������W��3	�)�.�@0

3���6%�E������%�����B)��%��*�xj��`��6�0)��f��
�C��8�0�%�;�
I�x�'���%��C��I�%���'`�I�20������E��%�6��������������������n���'*�f|�t��

�?�����H� �7���7�2��������$���?�*����.��.�#8�,�����������������������6�����n'*���fo|qt�����������������������������
�������������������,����!��2!8�3!9�����������������%�2�"����8�2����I�&�+�8�7���&�k`�%�����%��������
������������������3!����%�!8��%�9�!���%�������X�2��w������I���*������,��l
���4*��(���I�&�'
8�6

�������������8�lT8 �����*��������3����%�8��%�9�����%���&�'
8�,����#���.�0��4*�������%�!����!8�2����'
3������(��%��W��7����������4�"�C�`%�.�'*�2����3��6��

Y���������t������"�cV��f�������������-J�!),�"�3!���7�3!���������!������-����28�3���3��%
�������%�!�����,�2��J����I������"������� "�*�-xO����%��H� ��-3���2�E�)�-{����.�H� `�����^

�����������!$������!*�3'�W���&����W�l`�O��%����%���������������I�!'������!*�l!�I� 7�!+��V��,��
3����%�%����O�%���)��%�������%��"��a/E6��

www.SID.ir


��

��������� 	
���� �� � ������������� �������������������� �
 

 

���� ������������	��
��������������������� 

 

����������
�I�;�
I�������H� '7�-�����aI��%�����������������C!*��@0*�"���*��,�W��%�2HA �$�
3T0 �����%�8�')�CH' �7��6������������������9	!
"�3!H� 0*5��!���2��4�#*�������,��3T0 ��C*����'
O��%

������9����2�E��)�3H� I�^����'�W����,��3����%�+)�;��6��������!T� W�3T0 !��C*���������,����%
���������������?����29	
"�3T0 ��,��4*��������)��2�	)�%����%���I�����Y�+���,������,���29	
"

����3����%�8�e�"%��?����C�I�6����������������%�!$��!T� 97���CH� b7�.H' ����?��*�����?����29	
"��H� �
����������T? ���'�������)�?����29	
"���*����0���������7�2�
��3	�)�3���`��6����!0�����!��
���������*��)�$�U�����������'*�3���2�$���������*�0	1��������6�����4!*�����)��"�A�3"���

�������3���39��2)������.�%�;?W���G���W�����6������������!E�$���?��(��!����2)��	!��UH� a!7��!����
%���)�6�������������������%���+�%��28�&��97�.�������E���Y�	�����0+#�)�90W����"�A�=��,��%���

���&�W����5�������������!*�2!���X����!*�2O�"��@�%���*��������*�0	1��������%���0������H� ��-%����6
�������������
I��(�,��3"�$�TQ W��������28�h�W�.�I��%����ne�t������G�9��C����� ��������%��

��h�������)�$�2�n~t����������������,�!��)�i� ���E�J���,������E��H� �I����-3	�)��������N�*�2�
3���2�E�%6n��6-���*�C����-�[opqq�f�oo��oo|t��
2T� +`����������g��������3!+��V�� �!)����������(�)����"�A�,��$�����������?�)����)�$����"��%

����3����%�8������(�?��(?0X6����39������ �1�/�E�2�)�0��f���������e�'!��,����!���!��"����'
I
���������������������e�'!���"�!E�l*R!���%���4+*R���"�E��%���U�X�,��.��28��(�h�W����008���x0�

3�����639������f.8�e�'���%���U�X�,���76�mn���'*�for�t��
��������������������0	1����CT� �7����T� 97��%���?����29	
"��0���*�����28�3"���2j��)����7����������

��3���2�	)�%���6������~�a!�$���!'�W���0/���3'�W�2����������,����*� #/��28����
%��%�6�������3��"�I�h��W���h��O�=����%����������,��#/��"�X,��6�����0�������!S�����������.��

�������������������2!�����!������,���'	!O�h�W�.�I��%�-3������'*�3'�W���2KI������28�3���)�"�I
%��%�~�a�$��������*�$�E���&�+��V�6��

www.SID.ir


��

�� �� �������� 	� ! " �#$% �&�' ��(�� �)�&�' 	�* �� + ���� , �- ./0 1 2 34 5 ( � 678� �
��

 

�� ������������	��
��������������������� 

 

����������t����%��cV��f����������������	!
��,����'8��H� ��-%��%�%����?�)�����������%��%����*���+�,
3���6���%��%����*���+�,�,����*�2)�')�>0���4�08�����������������f��
o��2�+#7�f����������?"������,����$�2���7�3�
X������������,��E��$��7�3�
X�2�� �1��

�n-���opq��fq�t��

r���������f����3E�%�y���.���3��%�)�.�#�,��3#1���(�[�$�2������2�����28�@0����
n��'*�f��t��

p��2��08�f������4��W����)����;��W����3�������I������
����������������������������������������������������������.*%�2�� 8�$�28�2#�1��	W%���&%�I��

����������������������������������������������������������������������������������������������������n����'*�fp����������������������t��

s��,�j�f2���$�{8,���,���2���3���$��%��,���3���� ���
�����������������������������������������������������)�3T0 ��,�3	�)�J�$�����$��,���������

n���'*�f|�t��

���c�'
7�f�28��������������(�,����#8�����'�(��#8�������4	��������2�����7�C�#���
�����������������������������������������������������������������������������������n��'*�fo|pt��

� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
|��4�W���h�B���f��������)�%�)��+
X�3Hj W���I�O�.������ �� ���

���������������������������M��4�Hj W��������������������������������C�'��M0��`��M0j`��%�
n��'*�fq�t��������������������������

���	
���������������	������
�2��#7�%����f��

o�3���2�E�R�����������-��������	
��,����
�7�2�����%�$�Y��8�;�)����6��
r��$�>���� /��3#*�-2�H� ���>��%�-���	
���0)���?�)���������3���2'76��

www.SID.ir


��

��������� 	
���� �� � ������������� �������������������� �
 

 

���� ������������	��
��������������������� 

 

p���������Y�!��2�+!E�i�! +���7�3���2�"�A�D��#��h��O����h��W��%����%�28����������hH� ���^��
������������������������!�"����h��!W���%�3!���7�!���W�����%�?!�)����	!
��Y�!��.���28�3������	
��;�%

����2"H� a�����*�#��2)�]�0E�)���#���%�6��������������	!
���%����#!�����!������;�%��!^���=����%
%���)�%���6��
���;����^��������������������	!
��h���Y�!��2��#!��i�! +���7�3���.�X���3`��I�%����%�28���������

�������3!�����*�E%�1�&����%�����%�28�3���6�������������Y�!�8��%�.!���%�%�!������!*�3!���W��!H� �
3���&��9��6��

��������������Y������7���3������#��%��"��&��/����;�8�=����%�28����������;������^���������%
��������3I�0O�3
��"��%�28�������	
��;����%�%����O�-3���6������������!�����!X�2!������!�0�����������,

�)��$�����"����"�w���W�x"���� #/��2��4���	�6��
���28����������4j01��^��g���Q#I�&<�W�����7��%m��Y�����K)�-3��g)������Q#Im�����	!
�

3���6�����������������%���!)����	!
���%���!�K)�3!������!E����E��������%�28����������4�9*��^���6
�����������4�#*��^�������������������	!
���%��!������#��3���&�)���W�����I���h��W��%����%�28�

%���)6��
s������������������=%��!��%��%%�!����S���%��*��%�28�����E��3���.���%��%�%����28���@�%�3*�+E

�)���%��(���E�B)�������%�;�8����b7������28�3�����S(�.�����+W�A6��
���������������&�H� O�$��-3���7�e�^���2��2��7��S���%��@�%�3*�+E�����������	!)���<���3!`?0������

��������3���2�������%�"�\�A���%�[��#��U�*�.�E�%�6��������!�� ���8���H� ����%������0���*
�������������������!0)��$�3���7� "�*�xO����%��H� ��-3���2�E�)�J�),�"�3���7���������(�28��	��)

3����%���Y��86��
?��'7�%������f��

o���������������I�,�� ��!�8���!*�2!^������R!@��)��%������U�$������������������!7�8���!*����!0
������2�
��-3����%��)��%�9�����a�/�g������������%�!8�Y�/�)��+0V�����0I��*�2^���,��>���*�����

www.SID.ir


��

�� �� �������� 	� ! " �#$% �&�' ��(�� �)�&�' 	�* �� + ���� , �- ./0 1 2 34 5 ( � 678� �
��

 

�� ������������	��
��������������������� 

 

������������������R!���"�&��!^���c�^�7���l	P`%�)�&���+#7�����%?��-2),����-����7�,����)(��%�28
������������������������%��!K)�,��������!��D�!E���2!)�+�%����2)��W�!����a�$����,�j���2)���.�������%��)

3���2�E�%6���
r������������������&��9���Y��8��%�.�����*�3���W�.������28�3���.����S���%�.���.����@�%�&��97�

����������������������!��2!T� +`��2!8�%�E������%��*�3���W�.���������3*�+E�%�����0���%�F�"���3��
�*������)(�C��8�3*�+E�,���������%����k7�%�j�����&�'
8���k7�����7�3����%�8���6��

p���������W��%�;�K0����*����1�����������������������2!'`����-2�O������a7�+�8�7��?�����	
����B0����*�3
���������������;�!K0����!*����!1����!�������%���!���H� ��-�0*%���C��#7�����V0����������2j��)

3����%��(�l
V����#�����8b7�����6��
s����������������������;�?!�`�����3!���W���2!+0��J�!S���%���!��28�3���.���Y��8��%�.����@�%�&��97

���2�
���%�'0)���������������%�%�l�7�7�-��v�"���29�V`�-2+��V��-3'�W�&��A�2������(���*�2�E�)��B8�
��������3����%��(�����W�-.������.���.'^��%�?�)�*����6���������%�!��3!���W�2�����	
���%��H� �

3�����E����E����B0����;�K0����*����16��
��������!H� ��%��%����W��*�3���W��%�
A��3�a/E��������O���������������0I�2�������

%���)����W�&����W��%�%�$���%��%����&����W������ �)���#������6��
|����������������-�08���e��E�2�H� ���N�*��������� ���8���*�Y��������28�3���.����@�%�&��97

������������������%�-�%��(����8���H� �������"����0I�3�7�������2V�������-�2^����*�,��(�%������H� �
��������������Y�����'*��aO���e�^���3H� *����(���������!��"��!'7�$����!08�!��.H�����������!E��!������!*���

���2A�$�08������0��x'�6��
q�3���2�E�%���%��K)�,������������a�$����,�j��������������*�3���W��%�����6��
��3���2�"���������"��2�����	
��2��3+	)�����������%�{T
 �7���xj��6��

��������������������������������������������

www.SID.ir


��

��������� 	
���� �� � ������������� �������������������� �
 

 

���� ������������	��
��������������������� 

 

����2j��)�����
������������������'!E��%�3	/)�4�9*���O�,������28��E�uI������"����,��%����	
��3H� `�+�����������
������������!�
�7�%��!���!*�����(�,��M!1���%�!������!O���)��$����"��������+����%���*�Y��8

�������%�������O��%H� ���������%����#0�������I�E�-����0	��)�6���������	!
��,����
�7�=%��	����?��
���28�3����(��@)�������������������2�#!��U�!V���Y�!�8�.���2����)��,����"��'*��K)����	
�����Z����

3���6�������������������0	!��)�,��$����^�W��aI��7���������,�,�����	
��~�$�3����C�`%�2�
�����������������4���	!��&��!A�2��*���-{
�/����*�2)���2������(�&����W���h��O��-&���+�7�-_�9`�

����4���	������*����n������'������C�)�t���%�$���S(��%���.�!������	!��&��97��H� ��-�)����)�j0
��������������������0	!��)��!0*���%����!���-���!T
 ������,�-%�E������%����	
��%�$������	
��.��T
 ��
���������������������!0���!*�2!8��E��T8 R������	
�,����
�7�%�����%����2��)�.�����������)��2�E��)��������

���������������)��,�.�0����2
����2����3���2)�'�'A����%������	
���%���������,�����;%�!����2!��I
���������.�!0��4*�-�008�[�%���������0/��)�������008����O���G�+7����(�����)��2�	)��7��W���2�
�����������������������&���!+I�,��!$����!7����%���l+���(�`�I�h�W�.�I��%����%���)���������,�3"�V`
����>+!��C!�`%�2!���*��%���.����'*�����H� ��-��E���2�E�%������;%���.����%����	
�����E��g

C��x0�'�����m3	�)���
�7�C��O�?��*��(��%��6��
�����������������3!���%������%������T
 �����;%���������%����	
��5�9)��������Q�"�7������2���(��������

�������)��2
'���(�,��28�f����������������-���*�!�(�h%���!0���.!E���-��5�.	!W�-���!��%�%��$�����O
������������!)���{X��I��������2)�'��W�4�*�9�����%���1�-2�/1���"�-����2��)������.!����%�!�%(�����

��3���������%�������������>+��-�S�666��
����������������������-�#!)��;����!���3!���,��2!8��(��!�����!I����!�������%�4*�����T
 8���X�2���������
����������3!`�W����#!/����&���!+I���!+�,���z!0*(�&�I����-�(��%���')�0*����B)��%�J��@)

�����������{�`b7�,�X��%�-�����)������;������2��1�2���(�2��G�#)���e�^���3���,��?�)�%�$�Y��8�
�������������I�!'����Y�!�8�>!��J��!@)�����2����3�����E����$����	
�����$�����J���,�

www.SID.ir


��

�� �� �������� 	� ! " �#$% �&�' ��(�� �)�&�' 	�* �� + ���� , �- ./0 1 2 34 5 ( � 678� �
��

 

�� ������������	��
��������������������� 

 

��������������������%�%�!'
I��!+0��%�$�Y��8�2����2�E�)���E���)���h?*�-��"�I�-UH� a7��%����8�-�%�
3���6���������������Q�"�7���3H� `�+���;%���������%�����������7�3�����E�uI���{�^�G��)�2)���.��
�	
��E���2�E��)������6��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

R$}����x��0��3���"��
o������-]��"�-����W�'�*������nops|�t�����������@#!)�%�-����7�-���"�&���%���%�	��)�2�����-

h�������-����7��
r������-��7�H' ���-�����nopq|�t�������������-�!�j��&���#!�)��-���!�7�-���!
��2��-�B)���0E�>+�-

4�)������
p��-4��O�-)�8�	��7��nopo��t��-hH� ������-Y��8�x+X�38�E�-����7�-�����./��

www.SID.ir


��

��������� 	
���� �� � ������������� �������������������� �
 

 

���� ������������	��
��������������������� 

 

s����-.'W�`��+I-�����nopq��t�����������ca!"����!$�I��c��a7�2��-����Cv���������������-
hH� ������-�Y�����������-����7�-�%�,��

���������������-�nop|��t�� E�8�2��-���������-�6���A�-����7�-l�%���
|������-C�I�'���-�'8�W��nop���t��-g��a7���H� �������!�����������c�m�����-&�!I�TX ��-���!�7�-

4j01������
q�����-]���8-`�.	W��nop���t��������������!��0E�]��!"�%�!�0��-,���E�-*��1������z0*�"�-

hH� ������-��0E������?8����
����?$�v���-�H' ���-`�nop�p�t��-g��������!���������	
��=����%�7��)m��������!^����� !E�8�2!��-

���7�=�@08�.��	/)�&<����2I�'j��-�%��������7���@#)�%�-����7�-;�%��
��-)�����&����
���-
I�-�E%��nop|s�t4#E�����-��X����-����7�-�������'
O�%-��
o�������-�+8��
I�-��/*%��nopqq�t��������!����&���#!�)���	!����-����7�-��/*%����)�3k`��-

�����=��%�,��;�%�����-����7���@#)�%��
oo������-�.��`��c
a�-������nop�r�t���E�-����	
�����������-���!�7�-�!+*��l!�V$�C!�
$���8%�\�

4*%?)�1�����-�����&���#�)���
or���������������-�nop|p�t�����?$��8%�\�E�-����	
��-v����������!��-���!�����-���!�7�-!`
4j01��
op��-]�����-��	�'E��nop�r�t4�9*�����-�������#)�-����7�-�B)���0E�>+��-��
os��-���c��5�-��9A��nop|p�t-h����
��-./���0�j0�-;���������-��+8�����-����7���
o�������-��)�!*�-2�����nop|��t����������������9!����.�	!������!'��7�-���!��=��!��%�Q!���7�-

;�%�����-]�7�-����7�-�
��%���������.�	W�H' ����
o|��-l�j)�-���*�C�����nopqq�thH� ������-�)�\�X�-����7�-����-��
oq��-h�!!��-!!0�����nopq��t�-g���	!!
���%����!!��%�~�/!!E�m-���a!!0�� !!E�8�2!!��

hH� ������-��+8������-����7�-�������E�����),���������%�7<�����-���	"��@�����

www.SID.ir


��

�� �� �������� 	� ! " �#$% �&�' ��(�� �)�&�' 	�* �� + ���� , �- ./0 1 2 34 5 ( � 678� �
��

 

�	 ������������	��
��������������������� 

 

o������-�9���H' ���-Y�j����nopq��t��-g����������!)��1�����!�����,�=����%���7�8������39�
����),�����(m���������������������!E�����!),������!��%�7<�!���-��	!"���@�!�����a!0�� E�8�2��-

+8�����-����7�-����hH� ������-����
o���-�'W��-��?0���nop�r�t�-g���	
���%�xH+ �7notm�;�%�=��'E-4*%,���=��%�-��W��-��
r���-��^�-�W����nopqp�thH� ������-�)�\�X�-����7�-�����-��
ro�����-%�'���-G�#)��nop�p�t��-g������������!����!S(�%�&�!+�8�7����*������ �)m����� !E�8�2!��-

������08�.��	!/)�&<����2I�'j��-�%�����^��������������-���!�7�-;�%�!
��-!)�����&�!����7�=�!@
����7���@#)�%��

rr�����-\�"�-��8,��)��nop�o�t��-g�����������!���������	
���%���	)�������R��*�@)m����� !E�8�2!��-
�����-��0E������?8���-,���E�-4j01���"%-��0E�������-)�������`�'8�J���8

hH� ���
rp�����-�^�-�%�,��%�*��nop|s�t��-g�����(�%���I����,��������������	!
����2!0�m����C!�'���!85-

����������������-�����%�E�����z0*�"�&��,������	)���
�����	�'8-����7�-;���
��-����
4j01��
rs��-��	/�8- 0��/*��nr�p��t;�%�����-��+8������&���#�)��-�����3'�W�-��
r���-.�H� `��h���-��'*��nopqo�t�h�������-�'*�-����7�-�������&�H� �%��D���7�-��
r|�-9�����-.�	������nopqst4j01�����-./��-����7�-C�,��0��%�-��
rq�����������������-nopqrt���������������!��-!'
I�-���!�7�-hH� ��!
��-4
O�C*����������%�-

;������
r����������������-��nopsqthH� ������-��H� ,�-����7�-�����$�C*�����)�-��
��
��

www.SID.ir

