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چکيده : 
بر اس��اس آمار و اطلاعات موجود ، مصارف عمومي 
و ش��هري س��هم قابل توجهي از مصارف آب را به خود 
اختص��اص داده اس��ت و يك��ي از بزرگتري��ن مصرف 
كنندگان آب در شهرها ، فضاهاي سبز هستند . نگاهي 
به الگوي مصرف آب در آبياري فضاي س��بز نشان مي 
ده��د كه راندم��ان مصرف آب در اين بخ��ش كمتر از 
40 درصد اس��ت . از اين رو توجه به نحوه آبرس��اني و 
آبياري و استفاده از سيس��تمهاي نوين ) آبياري تحت 
فشار (  مي تواند در افزايش راندمان آبرساني و آبياري 
مؤثر واقع ش��ود . يكي از ملزومات اس��تفاده مطلوب از 
اين روش��هاي نوين ، تأمين فشار مناسب و يكنواخت ، 
متناس��ب با شرايط توپوگرافي شهر است . از طرفي در 
پي ازدياد جمعيت،  نياز به افزايش سطح  تحت پوشش 
فضاي س��بز در عرصه های ش��هری مشهود است . اين 
ام��ر در گام اول منوط به دراختيار داش��تن منابع آب 
بيش��تر يا صرفه جويي در مص��رف آب از منابع موجود  
خواه��د بود . لذا لازم اس��ت تا با مطالع��ه ، طراحي و 
ايجاد س��امانه هاي هاي مستقل آبرس��اني و آبياري ،  
بستر هاي لازم جهت حفظ و توسعه فضاي سبز كشور 

مهيا شود .
 در اين مقاله سعي شده است تا با بررسي ضرورتها 
و بي��ان مزايای ايجاد س��امانه هاي آبرس��اني و آبياري   
فضاي س��بز ، عزم و ب��اور مديران و برنامه ريزان ملي ، 
اس��تاني و محلي را جهت انجام مطالعات و احداث اين 

سامانه ها بوجود آورد .

كلمـات كليدي : فضاي س��بز ش��هري ، آبياري ،  
آبرساني، سامانه، منابع آب 
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مقدمه :
آب ب��ه عنوان اساس��ي ترين م��اده حيات بخش 
در كره زمين ش��ناخته مي ش��ود . براس��اس پيش 
بيني هاي س��ازمان ملل متح��د ، بحران كم آبي به 
س��رعت در حال توس��عه بوده و هم اكنون چندين 
كش��ور به طور جدي با اين بحران درگير هس��تند و 
تعداد ديگري از كشورها از جمله ايران نيز در آينده 
نزديك به جمع آنهاخواهند پيوس��ت ، از سوی ديگر 
تامين آب ش��رب برای شهرهای كشور، هم اكنون از 

معضلات شهری كشور محسوب می گردد. 
فرآيند تصفيه آب به صورت استاندارد و بهداشتی 
كه برای ش��رب ش��هروندان مناس��ب باشد، موجب 
افزاي��ش هزينه های تامين آب در هر متر مكعب آن 
می گردد. در حال حاضر برخی از شهرهای كشور از 
آب شرب بهداشتی كه مقدار املاح و EC آن درحد 
استاندارد بوده و برای سلامت انسان زيان آور نباشد 
برخوردار نيستند. اين مس��ئله موجب شيوع برخی 
بيماريها هر از چندگاه در كشور و تحميل هزينه های 
سنگين برای بخش بهداشت و درمان كشور می گردد.

ب��ا توجه به مش��كلات ك��م آبي و خشكس��الي 
ه��اي متعدد در كش��ور واهميت اس��تفاده بهينه از 
منابع آب��ي  و همچنين با اذعان به اس��تفاده از آب 
ش��رب جهت آبياري فضاي س��بز و لزوم جلوگيري 
از اين امر، از س��ال 1379 پ��روژه ملي تحت عنوان 
" مطالعه و مش��اركت در احداث س��امانه آبرساني و 
آبياری فضای س��بز شهری" توسط    وزارت كشور و 
سازمان مديريت و برنامه ريزي   پايه گذاري شد  و 
هم اكنون 78 ش��هر از 22 اس��تان كشور ، مطالعات 
و طراحي س��امانه هاي آبرس��اني فضاي سبز آنها  ، 
توس��ط مهندس��ين مش��اور و با نظارت پژوهشكده 
مطالعات ش��هري و روس��تايي سازمان ش��هرداريها 
و دهياريهاي كش��ور در حال انجام می باش��د و در 
نظر اس��ت با توج��ه به مبادله تفاه��م نامه همكاري 
در زمينه جداس��ازي سامانه هاي آبياري فضاي سبز 
از آب ش��رب و تأمين آب فضاي س��بز شهري از آب 
غير ش��رب، في ما بين وزارت كش��ور و وزارت نيرو 
و همچنين لزوم انجام مطالعات در كليه ش��هرهاي 
كش��ور تا سال 1390 و با هدف تسريع در اين كار ، 

ساير شهرداريها نيز رأسا" با نظارت عاليه پژوهشكده 
سازمان و همچنين كارگروه نظارت استاني اقدام به 

انجام مطالعه و تهيه طرح مذكور  نمايند1.
در مقاله حاضر به منظور تبيين ضرورتها، اهداف 
مطالعه و ايجاد سامانه های آبرسانی و آبياری فضای 
س��بز ش��هری، در ابتدا به ضروت های جداس��ازی 
س��امانه های آبرس��انی و آبياری فضای سبز شهری 
از آب ش��رب پرداخته می شود. سپس موضوع تهيه 
شناس��نامه و بانك اطلاعات فضای س��بز ش��هری و 
تامين منابع آبی پايدار مورد بررسی قرار گرفته است 
. در ادامه تأمين زيرس��اختهای آبرس��انی و آبياری 
مناسب وافزايش راندمان و عملكرد بهينه با استفاده 
از اين س��امانه ها طرح شده است . در انتها نيز مزايا 
و اهداف ايجاد  س��امانه های آبرسانی مستقل برای 
آبياری فضای سبز و نتيجه گيری ارائه خواهد شد. 

ضرورت جداسازي سـامانه هاي آبرسانی و 
آبياري فضاي سبز شهري ازسامانه آب شرب

كش��ور ما با توجه به موقعيت خاص جغرافيايی و 
با برخورداری از متوسط بارندگی حدود 250 تا 300 
ميليمتر)1/3 متوس��ط بارندگی س��الانه كره زمين( 
ازكشورهای خشك وكم آب جهان به شمار می رود. از 
سوی ديگر تامين آب شرب برای شهرهای كشور هم 
اكنون از معضلات شهری كشور محسوب می گردد. 
يكی از منطقی ترين روش��ها ب��رای مبارزه با كم 
آبی بخص��وص در مورد مصرف رو ب��ه تزايد آب در 
ش��هرهای كش��ور – چنانچه در برخی از كش��ورها 
اعم��ال می ش��ود-  جداس��ازی آب ش��رب از ديگر 
آبه��ای مصرفی مانن��د آبی كه ب��رای آبياری فضای 
س��بز، شستشوی معابر، مصارف بهداشتی يا مصارف 
صنعتی و ديگر مصارف غير ش��رب در شهرها مورد 
اس��تفاده قرار می گيرند می باش��د. در حال حاضر 
بخش عمده ای از مقدار آب شرب مصرفی شهرهای 
كشور صرف مصارف غير ش��رب از جمله موارد فوق 
الذكر می گردند. اين مسئله مصرف آب و هزينه تهيه 
آن را در شهرهای كشور به شدت افزايش داده است 
. اين در صورتی اس��ت كه برای مصارف غير ش��رب 
لزومی برای چنين س��رمايه گذاری گزافی نيست. از 
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طرف ديگر باتوجه به احداث تصفيه خانه فاضلاب در 
برخی از شهرهای كشور و روند رو به گسترش آن و 
سياست دولت در جهت تعميم آن به اكثر شهرهای 
كش��ور، می توان از آب حاصل از اين تاسيس��ات – 
پس از ط��ی فرايند تصفيه – جه��ت آبياری فضای 
سبز ش��هرهای كشور اس��تفاده نمود. بر اين اساس 
جداس��ازی آب ش��رب از آبی كه برای مصارف ديگر 

شهری  مناسب است ، ضرورت می يابد.

تهيه شناسـنامه و بانـک اطلاعات فضاهای 
سبز شهری 

عدم وجود شناسنامه و بانك اطلاعاتی از فضاهای 
س��بز موجود شهری در ش��هرداريهای كشور، ضمن 
اينك��ه امكان طراحی و اجرای ه��ر نوع برنامه ای را 
در راس��تای برنامه ريزی جهت تنظي��م و يا تعديل 
نحوه آبياری و در نتيج��ه كاهش ميزان نياز به آب، 
از متولي��ان امر به��ره برداری و نگه��داری فضاهای 
سبز شهری در ش��هرداريها سلب نموده است، برای 
مس��ئولين آب ش��هری ك��ه عمدتاً ش��ركتهای آب 
و فاض��لاب ش��هری و يا آب منطقه ای اس��تانها می 
باشند، آمادگی جهت گذر از بحرانهای كم آبی را نيز 

با چالش مواجه نموده است . 
لذا ضروری است كه ش��هرداريها طی يك برنامه 
مدون و در قالب يك طرح منس��جم نسبت به تهيه 
شناس��نامه و بانك ه��ای اطلاعاتی فضاهای س��بز 
موجود خود اقدام نموده و با فراهم نمودن اطلاعات 
پايه جهت برآورد ميزان آب مورد نياز و ارزيابی محل های 
بهينه تامين آن، نسبت به حفظ و نگهداری فضاهای 

سبز به عنوان موجود زنده اقدام نمايند. 
اين اطلاعات ب��ه صورت اجمال در بخش آبياری 
ش��امل سطح ، نوع كش��ت ) درخت ، چمن و گلزار( 
گونه های غالب ، روش آبياری و تاسيس��ات آبياری 
موج��ود ، همچنين منابع آب موجود و مش��خصات 
كمی و كيفی آنها می باش��د . در بخش كالبدی نيز 
اطلاع��ات اوليه مربوط به موقعي��ت مكانی ، ابعاد و 
مش��خصات فيزيكی فضاهای س��بز موجود بايستی 
در اي��ن طرح مد نظر قرار گيرن��د . جمع آوری آمار 
و اطلاعات فضاهای س��بز موجود ش��هری به صورت 

تفكيك��ی و تدوين آنها در قالب جداول ، نمودارها و 
نقش��ه و به صورت بانك اطلاعاتی رايانه ای ، ضمن 
دس��ته بندی و هويت بخش��يدن به اي��ن موجودات 
زنده، اين ام��كان را به مديران و متوليان امر خواهد 
داد تا ضمن برنامه ري��زی جهت بهره برداری بهينه 
از اين تاسيس��ات با حداقل مص��رف آب ، نيروهای 
انس��انی و س��اير منابع انرژی ، در طرح های توسعه 
آين��ده ني��ز همزمان ب��ا توصي��ه ه��ا و راهكارهای 
كارشناس��ان شهرساز در قالب طرح های تفصيلی  ، 
استفاده مطلوب همراه با حداقل هدررفت از منابع و 

تاسيسات موجود صورت پذيرد.

تاميـن منابع آبـی پايدار، ضـرورت حفظ و 
توسعه فضای سبز 

محدوديت منابع آبی يكی از مش��كلات توس��عه 
فضای سبز محسوب می شود. حدود 2/3 از شهرهای 
كش��ور در مناطق خشك و نيمه خشك قرار دارند و 
منابع آب در آنها به طور فزاينده ای در حا ل كمياب 
ش��دن اس��ت . اين مهم، برنامه ريزان را برآن داشته 
اس��ت كه در فك��ر فراهم نمودن مناب��ع جديد برای 
مصارف گوناگون باشند. در اين خصوص مصارف آبی 
برای فضای س��بز نيز مش��مول اين مهم قرار گرفته 
اس��ت ، منابعی ك��ه هم اقتصادی و هم در توس��عه 
فضای س��بز موثر باشد كه اين موضوع می بايست با 
انجام مطالعه و بررسی منابع مختلف از جمله نزولات 
جوی، منابع زيرزمينی، رودخانه ها )دائمی و فصلی(، 
آبهای سطحی و پساب  تصفيه خانه فاضلابها در هر 
يك از ش��هرهای كش��ور در وضع موجود و آينده به 
صورت دقيق صورت گيرد تا زمينه تامين منابع آبی 
مناس��ب را جهت حفظ و توس��عه فضای سبز فراهم 
آورد. در اي��ن خصوص بررس��ی كمی و كيفی منابع 
آب و تعيين ميزان تناسب آنها برای آبياری با درنظر 
داش��تن هزينه ه��ای مربوط به اس��تحصال ، تامين 
فشار و توزيع در سامانه،  همگی از جمله پارمترهايی 
هستند كه طراحی سامانه انتقال و توزيع آب خام و آبياری 

فضاهای سبز بدون آنها امكان پذيرنخواهد بود.
يك��ی از منابع پايداری كه می تواند برای آبياری 
فضای سبز مورد استفاده قرار گيرد استفاده از پساب 
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حاص��ل از تصفيه فاضلاب در ش��هرهايی كه دارای 
سيس��تم جمع آوری فاضلاب هس��تند، می باش��د. 
چنانچ��ه تصفيه آب مذكور در حد قابل قبولی انجام 
شود می تواند بعنوان يك منبع تامين آب دائمی  در 
آبياری فضای سبز مورد استفاده قرار گيرد. از آنجايی 
كه برداش��ت از اين منبع علاوه بر كاهش هزينه های 
استخراج آب، می تواند به بهبود سفره های زيرزمينی 
نيز كمك ش��ايانی بكند؛ لذا ضروری است برنامه ريزی 
لازم جهت مصرف پس��اب های تصفيه شده شهرها در 
بخش فضای سبز توسط مديران شهری معمول گردد 
تا با توجه به مس��ايل زيست محيطی، به صورت پايدار 
بتوان همانند بقيه كشورها از اين منبع ارزشمند استفاده 
مطلوب به عمل آورد. بی گمان با بهره گيری از سيستم های 
آبياری موضعی )به طور مثال : آبياری قطره ای( و اعمال 
كنترل های لازم می توان از لحاظ زيس��ت محيطی به 
گونه ای برنامه ريزی كرد كه اثرات زيست محيطی آن 

نيز به حداقل برسد2 .

ضرورت توسـعه فضای سبز شهری با تامين 
زيرساختهای آبرسانی و آبياری مناسب 

پيامده��ای توس��عه ش��هری و پيچيدگ��ی های 
مشكلات شهری و زيست محيطی موجود در شهرها 
اهميت فضای س��بز را بيش از پيش خاطرنشان می 
س��ازد. ش��هرها به عنوان كانون های تمركز فعاليت 
و زندگی انس��انها برای اينك��ه بتوانند پايداری خود 
را تضمي��ن كنن��د، چاره ای جز پذيرش س��اختار و 

كاركردی موثر از سيستم های طبيعی ندارند. 
توسعه فضاهای سبز شهری و رساندن آنها به حد 
قابل قبول و متعارف، رفع مش��كلات و ابزار بسياری 
را طل��ب می كند كه از آن جمله می توان به تامين 
اعتبارات ، اراضی مناسب و مستعد، تامين منابع آبی 
مورد نياز، تامين بودجه ، نگهداری و رفع مش��كلات 

اجتماعی اشاره كرد. 
نق��ش و جايگاه فضای س��بز در ارتق��اء كيفيت 
محيط زيس��ت بر همگان آش��كار می باشد، در حال 
حاضر س��رانه فضای س��بز در ش��هرهای كشور با 
اس��تاندارد های جهانی فاصله زيادی داشته و لازم 
اس��ت برنامه ريزيهای لازم جهت توسعه مطلوب آن 

ص��ورت گيرد. يكی از فاكتورهای اصلی در توس��عه 
فضای س��بز تأمين زيرس��اختهای آبرسانی و آبياری 
و استفاده بهينه از منابع آبی، متناسب با ويژگی های فضای 
سبز در مناطق مختلف كشور است، از اين رو لازم است تا با 
مطالعه و طراحي سامانه هاي آبرساني و آبياري، بستر هاي 

لازم براي توسعه فضاي سبز مهيا شود .
برای رسيدن به سطح سرانه فضای سبز قابل قبول 
در ش��هرها ، می بايس��ت اين ميزان در سالهای آتی 
در قالب طرحه��ای هادی ، جامع و تفصيلی مصوب 
توس��عه شهری كه توسط مهندسين مشاور شهرساز 

پيشنهاد می گردد ، توسعه يابد . 
با توجه به اينكه اف��ق طرحهای تفصيلی معمولا 
ده س��اله است ، توسعه فضای سبز بايد هر 10 سال 
يكبار م��ورد تجديد نظر قرار گي��رد . چنانچه برای 
منطق��ه م��ورد مطالعه ،ط��رح های مص��وب به روز 
شده شهرس��ازی وجود نداشته باش��د و مدت زمان 
زيادی از طراحی طرح های قبلی نيز گذش��ته باشد، 
مهندسين مش��اور می تواند اجبارا با در نظر گرفتن 
برنامه ريزيها و نقطه نظرات ش��هرداری ها و سازمان 
پاركها و فضای س��بز شهری ، نقش��ه های موجود ، 
محدوديته��ای تامي��ن مناب��ع آب ، كمبود فضاهای 
مناس��ب در داخل و حاشيه شهر جهت اختصاص به 
فضای س��بز ، ميزان فضای سبز موجود در منطقه ، 
چگونگی پراكنش فضاهای س��بز در مناطق مختلف، 
روند توسعه فضاهای سبز در سالهای گذشته و بهبود 
كمی و كيفی آن متناس��ب با رشد جمعيت و تامين 
اعتبارات ، با اس��تفاده از برآورد كارشناسی و رعايت 
استاندارد سرانه فضای سبز شهری نسبت به تعيين 

طرح توسعه اقدام نمايد . 

افزايش راندمان و عملکرد بهينه با استفاده 
از شبکه های آبرسانی و آبياری مناسب 

اس��تفاده از سامانه های آبرسانی و آبياری فضای 
سبز می تواند باعث از بين رفتن تبعات منفی استفاده 
از سيس��تمهای سنتی شود. از آن جمله با ايجاد اين 
سيس��تم استفاده از تانكر جهت آبرسانی حذف شده 
و مش��كلات ناشی از آن نيز مانند تصادفات و اشغال 
معابر توس��ط تانكرها از بي��ن می رود. همچنين اين 
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سيستم باعث می شود، توزيع آب به صورت متعادل 
تری در فضاهای سبز صورت گيرد و در صورت ايجاد 
مش��كل در يك يا چند منبع آب��ی، امكان جبران از 
منابع ديگر برای فضاهای س��بز ميس��ر ش��ود . اين 
مس��ئله همچنين باعث افزاي��ش راندمان و كاهش 

هدر رفت آب در انتقال آن نيز می گردد. 
از مهمترين اقدامات جهت كاهش مصرف آب، افزايش 
راندمان آبياری است. اين افزايش نيز مستلزم استفاده از 
روشهای نوين آبياری است كه با عنوان روشهای آبياری 
تحت فشار شناخته می شوند. يكی از ملزومات استفاده 
مطلوب از اين روش��های آبياری، تامين فشار مناسب و 
يكنواخت، متناسب با شرايط توپوگرافی شهر است، لذا 
اين موضوع نيز تاكيدی بر لزوم ايجاد سامانه ای مستقل 

جهت آبياری فضای سبز شهری است .

چهار فاكتور اصلی جهت آبياری با راندمان بالا در 
چمن و فضای سبز عبارتند از :

1- مقدار آب كاربردی متناسب با خاك و گياه باشد .
2- زم��ان كاربرد آب با نوع گياه و ش��رايط آب و 

هوايی منطبق باشد .
3- آب كارب��ردی به صورت يكنواخت در س��طح 

مورد نظر توزيع گردد .
4- آب كارب��ردی جه��ت تجديد ذخي��ره ناحيه 

ريشه استفاده شود 
اين ش��كل چهار اصل آبي��اری صحيح را بصورت 

شماتيك نشان می دهد .

نتايج بررسی ها و مطالعات نشان می دهد اصول 
فوق در آبياری ها درنظر گرفته نشده است كه علت اصلی 
آن عدم استفاده از سيستمهای جديد و مديريت نامناسب 
بر آبياری اس��ت كه اين مس��ائل باعث گرديده است كه 
راندمان آبياری در ش��هرهای كشور به طور متوسط بين 
30 تا 40 درصد باشد. اين در حالی است كه با استفاده از 
سيستمهای نوين امكان رسيدن به بيش از دو برابر راندمان 
موجود وجود دارد.3  از اين رو ضرورت ايجاد سامانه های 
آبرس��انی و آبياری با توجه به محدوديتهای منابع آبی و 
مش��كلات موجود در فضای س��بز احس��اس می شود. 
در كنار ضرورتهای فوق الذكر، اصلاح و انتخاب گونه 
های گياهی مناس��ب منطبق با ش��رايط آب و هوايی و 
نيازهای زيباسازی شهری با درنظر داشتن حداقل نياز آبی 
و ارائه الگوهای مناسب توسعه فضای سبز، بالا بردن بهره 
وری در مديريت آبرسانی و آبياری فضای سبز را می توان 

نام برد. 

مزايـا و اهداف ايجاد سـامانه های آبرسـانی و 
آبياری فضای سبز 

باتوجه به اينكه سالهاس��ت در اكثر ش��هرها از روش 
س��نتی جهت آبياری فضای سبز اس��تفاده می شود و 
مشكلات اس��تفاده از آن نيز به خوبی مشهود است؛ لذا 
ضرورت دست يابی به روشی كه بتواند علاوه بر جلوگيری 
از اتلاف هزينه های حم��ل آب، انرژی لازم برای تامين 
فشار ، اتلاف وقت ، تامين نيروی انسانی و ماشين آلات 
مورد نياز، كاهش ترافيك، كاهش تصادفات و در نهايت 

  شكل شماره )1( � چهار عامل اصلي  در  انجامآبياري صحيح
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ب��الا بردن راندمان آبياری را پاس��خگو باش��د به خوبی 
محس��وس است . در ش��هرهايی كه تامين آب شرب و 
مصرف بهداشتی  مردم مواجه با دشواری است، مصرف 
بخش��ی از اين آب برای فضای سبز مشكل تامين آب را 
افزايش داده است. لذا چنانچه بتوانيم اين شبكه را برای 
ابياری فضای سبز تا حد امكان مورد استفاده قرار ندهيم؛ 
علاوه بر اين كه به نياز اصلی مردم كمك ش��ده است، از 
اتلاف سرمايه های ملی نيز كه صرف استحصال، تصفيه، 
ضد عفونی و توزيع آب می ش��ود، جلوگيری كرده ايم . 
يكی از عمده ترين دس��تاوردهای اجرای اين طرح، عدم 
نياز و قطع انش��عابات مجاز و غير مجاز آب شرب شبكه 
توزيع آب آشاميدنی شهر و نيز حذف چاههای نامناسب 
از اين ش��بكه و اختصاص آنها به سامانه آب فضای سبز 

می باشد. 
با وجود اجرای س��امانه های آبرس��انی فضای سبز، 
امكانات بالقوه برای مصارف عمومی ش��هرداری از جمله 
آتش نش��انی، كارواش ها و ساير خدمات ، بخصوص در 
فصول غير آبياری كه نياز به اين گونه خدمات بيش��تر 
خواهد بود، فراهم می گردد. ش��بكه مس��تقل آبياری 
فضای سبز، علاوه بر مزايای فوق الذكر ، ذخيره سازی 
و برنامه ريزی دقيق آبياری و پياده كردن سيستم های 

آبياری تحت فشار را نيز ميسر می سازد. 

نتيجه گيری :
هدف از ذكر ضرورتهای مطالعه و ايجاد سامانه های 
آبرسانی و آبياری فضای سبز، ايجاد عزم و باور در مديران 
و برنامه ريزان ملی، استانی و محلی جهت انجام مطالعات و 
احداث اين سيستمها است . البته در كنار اين ضرورتها بايد 
تنگناها و محدوديتهای اين طرح را نيز درنظر گرفت، كه از 
آن جمله می توان به محدوديتهای منابع مالی، مشكلات 
اجرائی  احداث سامانه در معابر شهری، نبود و يا كمبود 
نيروهای متخصص جهت اجرا و بهره برداری، مشكلات 
اجتماعی و فرهنگی اشاره نمود. پيشنهاد می گردد به منظور 
تحقق اين طرحها، بايد با لحاظ اولويت بندی اجرای طرح 
در مناطق مختلف و همراهی تيم های كارشناسی و فنی 
از سوی مشاورين و دستگاههای استانی، نسبت به اجرای 
آن اقدام نمود تا به تدريج بس��ترهای لازم جهت اجرای 

كامل اين طرح ميسر گردد. 
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