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و نقش آن در مکان یابی مناطق مخاطره آمیز شهري جهت ) GIS(سیستم اطلاعات جغرافیایی 
  )شهرداري تبریز 8منطقه : مطالعه موردي(استفاده در مدیریت بحران 

 15/3/90 :تاریخ پذیرش مقاله                    15/2/90  :تاریخ دریافت مقاله
  

  )سلامی واحد علوم و تحقیقات تهرانآزاد ا دانشیار دانشگاه( ∗دکتر زهرا پیشگاهی فرد
   )دانشیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران(دکتر ناصر اقبالی 

  )لامی و احد علوم و تحقیقات تهراندانشیار دانشگاه آزاد اس(دکتر عبدالرضا فرجی راد 
  )تهران تحقیقاتوآزاد اسلامی واحد علومدانشگاهریزي شهري دوره دکتري جغرافیا و برنامهدانشجوي(بشیر بیگ بابایی

  

  چکیده
در  کشـورهاي  شـهري منـاطق  تـراکم جمعیتـی  رونـد رو بـه رشـد جمعیـت و    با توجه بهامروزه
خیـزي، لـزوم نگرشـی     جمعیـت و مسـتعد از نظـر لـرزه    پـر در شـهرهاي الخصـوص   علـی حال توسـعه 

 شـهر . اسـت نمـوده جلـوه پـیش ازهـا بـیش  آناز بـروز یناش ـفجـایع وطبیعیحوادث بهجانبه و فراگیرهمه
 شـمار بـه ایـران  خیـز زلزلـه  از شـهرهاي یکـی  فعـال  راسـتلغز هـاي گسـل  بـه  نزدیکـی  خاطرتبریز بهتاریخی

تبریـز   فرهنگـی شـهر  تـاریخی و عنـوان شـهرداري  تبریـز کـه بـه    8شهرداري منطقـه  در این بین. آیدمی
 جمعیـت سـنگین و تـراکم  ارزش، بـافتی فرسـوده، ترافیـک   بـا  یخیتـار  امـاکن  داراي شـود، مـی  شناخته
 در پــژوهش. کنــدتــر مــیبــیشزمینــه مــدیریت بحــرانرا درو پــژوهشمطالعــهاهمیــتکــهاســتبــالا

ــز، بــا بهــره 8قــدیمیدر منطقــهجهــت مــدیریت صــحیح بحــرانحاضــر  شــاخصاز مــدلگیــريتبری
 هــايلایــه. گردیــدطوح خطرپــذیر منطقــه، اقــدام بــه تفکیــک ســGISدر محــیط همپوشــانی وزنــی
بـه معـابر،   از گسـل، کیفیـت ابنیـه، تـراکم جمعیـت، نردیکـی      شـامل فاصـله  این مـدل مورد استفاده در

 وبنـزین نشـانی، امـاکن نظـامی و انتظـامی، پمـپ      نزدیکی به فضـاهاي بـاز، درمـانی، ایسـتگاه آتـش     
دهـد کـه   مـی نشـان اصـل از خروجـی مـدل   حنتـایج .باشـد مـی مطالعـه موردمحدودهتوپوگرافیهمچنین

. باشــدتــا بســیار مطلــوب مــیمطلــوبوضــعیتدارايمطالعــهمــورددرصــد از محــدوده% 94/13تنهــا 
ــی    % 37/47 ــع بحران ــذیري در مواق ــاظ خطرپ ــط از لح ــعیت متوس ــز در وض ــدوده نی درصــد از مح

بسـیار نـامطلوب   درصد از محـدوده مـورد مطالعـه نیـز در شـرایط نـامطلوب تـا        % 69/38. قرار دارد
ریـزي دقیـق و اصـولی را در مراحـل قبـل، حـین و بعـد از وقـوع         قرار دارد که این امر لـزوم برنامـه  

  .کندبحران از طرف مسئولین این منطقه طلب می
  

  واژه هاي کلیدي
 GISتبریز، مدل شاخص همپوشانی وزنی،  8مدیریت بحران، بافت فرسوده، منطقه 

                                                 
  sorour1334@yahoo.com: نویسنده رابط∗
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  مقدمه
ی هسـتند کـه همیشـه زنـدگی انسـان را در همـه اعصـار و قـرون         هـای حوادث طبیعی پدیـده 
انــد، در منــاطق شــهري اثــرات زیانبــار معمــول در اثــر وقــوع ســوانح  در معــرض آســیب قــرار داده

ویرانــی . هــاي کالبــدي و اخــلال عملکــرد عناصــر شــهري اســتطبیعــی شــامل تلفیقــی از ویرانــی
هـاي ارتبـاطی،   هـا و جـاده  هـا مثـل پـل   سترسـی هـا و د ي راههاي مسکونی، شبکهها و ساختمانسازه

کشـی، آب، گـاز   هـا، خطـوط ارتبـاطی تلفـن، بـرق، لولـه      تاسیسات اساسی مثل مخازن آب، نیروگـاه 
حـوادث انسـانی بـه عنـوان یکـی دیگـر از ابعـاد بحـران         ). 1389نسـیانی،  (از آن جمله هسـتند  ... و 

ــاطقی کــه از جمعیــت زیــاد   ــد، و داراي بافــت اســت کــه ایــن تلفــات بخصــوص در من برخوردارن
بـا توجـه بـه ماهیـت غیـر مترقبـه بـودن، غالـب حـوادث          . گـردد تـر مـی   باشـند بـیش  ایی میفشرده

ــزوم اتخــاذ ســریع و صــحیح تصــمیم  هــا و اجــراي عملیــات، مبــانی نظــري و بنیــادي،  طبیعــی و ل
تار شـهر تبریـز بـا جمعیـت انبـوه و سـاخ      . دانشی تحت عنـوان مـدیریت بحـران پدیـد آمـده اسـت      

ي مراکــز سیاســی، اداري، اقتصــادي و پیچیــده شــهري و در برخــی منــاطق فرســوده آن مرکــز کلیــه
در چنـین شـرایطی وقـوع هـر بحـران طبیعـی یـا مصـنوعی،         . باشـد غرب کشـور مـی  اجتماعی شمال

هـاي کـل کشـور اثـر نـامطلوبی خواهـد       گـذارد و بـر فعالیـت   خسارات جبران ناپذیري به جاي مـی 
ت کـه تنهـا راه جلـوگیري از بـروز چنـین حـوادثی و کـاهش خسـارات جـانی          بدیهی اس ـ. گذاشت

تبریـز بـا توجـه بـه بافـت تـاریخی        8در ایـن بـین منطقـه    . باشـد و مالی، مدیریت صحیح بحران می
هـاي طبیعـی   زیـرا وقـوع بحـران   . باشـد اي برخـوردار مـی  و پرازدحام بودن آن از اهمیت فوق العـاده 

ب مـدیریتی باعـث خسـارات مـالی و جـانی فراوانـی در منطقـه شـده         هـاي مناس ـ ریزيو عدم برنامه
ایـن منطقـه بـه لحـاظ     .  شـود لذا لـزوم تفکیـک منطقـه از لحـاظ خطرپـذیري دو چنـدان مـی       . است

 ـ  کنـد بـه ایـن دلیـل     طـرف خـود جـذب مـی    ه واقع شدن در مرکز شهر، روزانه جمعیت انبـوهی را ب
طی ایـن منطقـه ترافیـک سـنگینی برقـرار اسـت       هـا و محورهـاي ارتبـا   اغلب ساعات روز در خیابـان 

 ـ      . تـرین منطقـه شـهر بـه شـمار آیـد      عنـوان آلـوده  ه که این خود باعث شـده اسـت تـا ایـن منطقـه ب
ي مــذکور بــا توجــه بــه وجــود پرواضــح اســت کــه در صــورت بــروز هرگونــه بحرانــی در منطقــه

و مـالی در سـطح    تـرین خسـارات جـانی    هاي فرسوده و تراکم جمعیتـی زیـاد آن شـاهد بـیش    بافت
گیـري از سیسـتم اطلاعـات    لذا در پژوهش حاضر سـعی بـر آن گشـت تـا بـا بهـره      . شهر خواهد بود
تبریـز بـه ترتیـب اولویـت تفکیـک شـوند تـا         8هـاي خطرپـذیر در منطقـه تـاریخی     جغرافیایی پهنه

در ریـزي صـحیح بـه مـدیریت     ولان محترم منطقـه کـه بـا درایـت و برنامـه     ؤراهنمایی باشد براي مس
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ي چنـین امـري کـاهش خسـارات ناشـی از      قبل، حـین و بعـد از وقـوع بحـران بپردازنـد کـه نتیجـه       
ي موضــوع مربــوط بــه مــدیریت بحــران مطالعــات متعــددي  در زمینــه. وقــوع بحــران خواهــد بــود

  .شودها اشاره می صورت گرفته است که در زیر به مواردي از آن
در  GISتحــت عنــوان نقــش و کــاربرد  ، در مقالــه خــود)1385(پورمحمــدي و همکــاران  

هـاي شـهري و روسـتایی مطالعـه مـوردي تبریـز، از منظـر        گـاه مدیریت و نجـات سـاکنین سـکونت   
ــل، حــین و   GISکــاربردي نقــش اساســی  ــداد و نجــات را در قب در مــدیریت بحــران و فرآینــد ام

ــرار داده    ــه ق ــورد مطالع ــز م ــهر تبری ــران در ش ــد از بح ــدبع ــاران  . ان ــگري و همک ، در )1385(عس
ــه ــه    مقال ــاهش خســارات آن در منطق ــه و ک ــا بحــران زلزل ــه ب ــاي مقابل ــه بررســی راهکاره  17اي ب

را در زمینــه مــدیریت بحــران امــري بســیار  GISایشــان در ایــن تحقیــق کــاربرد . تهــران پرداختنــد
اي بــه ، طـی مقالـه  )1388(ادهمـی و همکـاران   . کننـد ریـزان شـهري معرفـی مـی    مفیـد بـراي برنامـه   

ســی نقــش سیســتم اطلاعــات جغرافیــایی و کــاربرد آن در پیشــگیري و مــدیریت بحــران        برر
ــه اســت ــاد ایشــان، درصــورت وجــود داده  . پرداخت ــه اعتق ــنل،  GISب ــه پرس ــوزش بهین  GISو آم

علـی عسـگري و   . گـویی بحـران یکپارچـه را بـالا ببـرد      وري سیسـتم پاسـخ  تواند کارایی و بهـره می
ــه نقــل از نســیانی، ( همکــاران  اي تحــت عنــوان بررســی کــارکرد خــدمات ، در مقالــه)51، 1389ب

ــرد    ــا رویک ــوانح ب ــران و س ــدیریت بح ــهري در م ــدمات  GISش ــارکرد خ ــش و ک ــل نق ــه تحلی ، ب
هـاي نـوین اطلاعـاتی نظیـر     آوريشهري در مدیریت بحران و سـوانح پرداختـه و بـا اسـتفاده از فـن     

ــل  ــایی تحلی ــات جغرافی ــتم اطلاع ــام سیس ــه را انج ــاي لازم ــاد   ه ــان دادن ابع ــور نش ــه منظ داده و ب
هـایی کـه بـرروي منـاطقی از شـهر تبریـز صـورت گرفتـه اسـت را          هایی از تحلیـل مختلف آن نمونه
ــوده ــه نم ــدنیزارائ ــیانی . ان ــان)51، 1389(نس ــتفاده از روش  ، در پای ــا اس ــود ب ــه خ در   SDSSنام

توجـه بـه خطرپـذیري آن از    تبریـز بـا    8، به منظور مـدیریت بحـران بـه تحلیـل منطقـه      GISمحیط 
اي بـه بررسـی مسـائل کـلان شـهرها از منظـر       ، در مقالـه )1390(هـادیزاده بـزاز   . زلزله پرداخته است

ــه اســت    ــران پرداخت ــور ای ــر کش ــد ب ــا تاکی ــی ب ــاطرات طبیع ــاي  . مخ ــژوهش وي الگوه ــن پ در ای
ــا خطــرات طبیعــی در کشــورهاي مختلــف را مقایســه و مــورد تحلیــل قــرار  داده  مختلــف مقابلــه ب

، جهـت مـدیریت صـحیح بحـران در شـهر آدنـا در ترکیـه بـا اسـتفاده          )2009(سول تـودیس  . است
ســـنجی منـــاطق خطرپـــذیر از لحـــاظ مخـــاطرات بـــه امکـــان GISدر محـــیط  AHPاز مـــدل 

ــه  ــه کلاس ــت ب ــه و در نهای ــوژیکی پرداخت ــدام   ژئومورفول ــاعد اق ــاطق مس ــاظ من ــهر از لح ــدي ش ین
  .نموده است
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کیلومتر مربع در  140شرقی، با وسعتی در حدود شهر تبریز به عنوان مرکز استان آذربایجان
دقیقه عرض شمالی از مدار  8درجه و  38دقیقه طول شرقی از نصف النهار گرینویچ و 

یز از سمت شهر تبر. متر است 1340ارتفاع میانگین شهر از سطح دریا حدود 
هاي کشاورزي شهر باسمنج جنوب به ارتفاعات سهند، از شمال به کوه عون بن علی، از شرق به زمین

. گرددي ارومیه محدود میي دریاچههاي پست و شوره زار حاشیه
ترین شهر جزو مهم جایگاه تاریخی، جغرافیایی، فرهنگی و اقتصادي شهر تبریز سبب شده است که این

 ترین شهر کشور و بزرگشهرها و از نظر جمعیت پس از شهرهاي تهران، مشهد و اصفهان پرجمعیت
تبریز با وسعتی  8در این بین منطقه . باشدي شمال غرب کشور  می

ترین  گرفته است و کوچکدرصد از کل مساحت شهر تبریز را در بر 
، جمعیت این 1375بر اساس سرشماري سال ). 1شکل، 
مدیریت (نفر افزایش یافته است  9603به  1383نفر بوده است که در سال 

 .( 

  )مسکن و شهرسازي آذربایجان شرقی:ماخذ(موقعیت محدوده مورد مطالعه

                    13، شماره محیط فصل نامه جغرافیایی آمایش

  لعهمحدوده مورد مطا
شهر تبریز به عنوان مرکز استان آذربایجان    

دقیقه طول شرقی از نصف النهار گرینویچ و  15درجه و  46
ارتفاع میانگین شهر از سطح دریا حدود . مبداء واقع شده است

جنوب به ارتفاعات سهند، از شمال به کوه عون بن علی، از شرق به زمین
هاي پست و شوره زار حاشیهو از غرب به دشت تبریز و زمین

جایگاه تاریخی، جغرافیایی، فرهنگی و اقتصادي شهر تبریز سبب شده است که این
شهرها و از نظر جمعیت پس از شهرهاي تهران، مشهد و اصفهان پرجمعیت

ي شمال غرب کشور  میترین شهر در منطقهترین و مهم
درصد از کل مساحت شهر تبریز را در بر  2هکتار می باشد که  260معادل 

شکل، (منطقه در بین مناطق هشتگانه تبریز می باشد 
نفر بوده است که در سال  18349منطقه از تبریز 

). 1384پژوهش و برنامه ریزي شهرداري تبریز، 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

موقعیت محدوده مورد مطالعه -1کلش
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  مواد و روش
هدف از انتخاب روش تحقیق ایـن اسـت کـه محقـق مشـخص نمایـد چـه شـیوه و روشـی          

هـاي تحقیـق مـورد    تـر در دسـتیابی بـه پرسـش     تـر و سـریع   تـر، آسـان  را اتخاذ کند تا هرچه دقیـق 
امکانـات اجرایـی، ماهیـت، هـدف و موضـوع پـژوهش اسـت         نظر کمک کنـد کـه ایـن وابسـته بـه     

  ). 30، 1390مددي، (
مـوثر در  گرفتـه، معیارهـاي  صـورت ايتوجـه بـه مطالعـات کتابخانـه    حاضر ابتدا بـا در پژوهش

آوري شـدند کـه بـه قـرار     یابی مناطق خطرپذیر در حـین وقـوع بحـران، پارامترهـایی جمـع     امر مکان
  :باشندزیر می

  .و غیره گازآب،مانند خطوط نیروپمپ بنزین،هايایستگاهراکز خطر ماننداز مفاصله -1
هـاي شـریانی درجـه دو بــا    خیابـان (هـاي ارتبـاطی درجــه یـک    فاصـله از معـابر و شـبکه   -2

 ). هاي محلیخیابان(و درجه سه ) خاصیت ورود و خروج به منطقه یک

باشـد آسـیب پـذیري    تـر   هرچـه تـراکم جمعیـت در واحـد سـطح بـیش      (تراکم جمعیت -3
 ). شودتر می بیش

تــر  هرچـه میــزان دسترسـی بــه فضـاهاي بـاز شــهري بـیش     (دسترسـی بـه فضــاهاي بـاز    -4
 ). باشدتر می پذیري کمباشد میزان آسیب

ــاد باشــد در نتیجــه شــیب  هرچقــدر منطقــه داراي پســتی و بلنــدي(توپــوگرافی -5 هــاي زی
 ). دباشنیز زیاد بوده و میزان آسیب پذیري زیاد می

تـر باشـد    هـاي ایجـاد کننـده زلزلـه بـیش     هرچـه میـزان فاصـله از گسـل    (فاصله از گسل -6
 ). باشدتر می آسیب پذیري کم

 فاصله از مراکز نظامی-7

 کیفیت ابنیه-8

 هافاصله از مراکز درمانی و بیمارستان-9

  نشانی فاصله از ایستگاه آتش-10
  

  هاي اطلاعاتیتهیه لایه
 ــ    ــه معیاره ــه ب ــا توج ــت  ب ــدیریت باف ــت م ــذکور جه ــاهش  اي م ــوده و ک ــاي فرس ه

ي اطلاعــاتی نظیــر نقشــه کــاربري اراضــی، خســارات وارده در حــین وقــوع بحــران، نیــاز بــه تهیــه
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ــز از اداره مســکن و   ــذا نقشــه کــاربري اراضــی شــهري تبری ل
، از کــل نقشــه GISمحــیط ي مــورد مطالعــه در شهرســازي تهیــه گردیــد ســپس کــاربري محــدوده

هـاي مربـوط بـه مراکـز اداري، تجـاري، تـراکم       تفکیک شده و در نتیجـه بـه منظـور اسـتخراج لایـه     
لازم بـه ذکـر اسـت    ). 2شـکل  (هـا، اسـتفاده شـده اسـت     

ــابع طبیعــی ا   ــز از اداره من ــوگرافی نی ــین توپ ــا و همچن ــه ه ــتان تهی س

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )مسکن و شهرسازي آذربایجان شرقی:ماخذ(تبریز

ــران،         ــوع بح ــان وق ــی در زم ــرایط بحران ــاطق داراي ش ــران من ــدیریت بح ــد م در فراین
اکثـر  . باشـد ز مراحـل عملـی تحقیـق مـی    هـاي اطلاعـاتی مـورد نیـاز، اولـین مرحلـه ا      

هـاي  یـابی حسـاس در برابـر بحـران    هـا بـراي معیارهـا و زیرمعیارهـاي مـورد نیـاز بـراي مکـان        
هـاي مختلـف   کـاربري  Query Builderطبیعی، با ایجـاد بـافر و یـا در بعضـی مـوارد بـا آیکـون        

ي مـورد مطالعـه ترسـیم    ههـاي مختلـف در سـطح محـدود    
بنـدي  کـه قابلیـت انجـام عمـل اولویـت     (هـاي رسـتري   

                    13، شماره محیط فصل نامه جغرافیایی آمایش

ــراکم جمعیــت و  ــم... گســل، ت ــز از اداره مســکن و  . داری ــاربري اراضــی شــهري تبری ــذا نقشــه ک ل
شهرســازي تهیــه گردیــد ســپس کــاربري محــدوده

تفکیک شده و در نتیجـه بـه منظـور اسـتخراج لایـه     
هـا، اسـتفاده شـده اسـت     جمعیتی، معابر، کیفیت ابنیـه و سـایر لایـه   

ــه گســل  ــوط ب ــه نقشــه مرب ــی ا  ک ــابع طبیع ــز از اداره من ــوگرافی نی ــین توپ ــا و همچن ه
 .گردیدند
 

تبریز 8کاربري اراضی منطقه  -2شکل 

  
  هاي اطلاعاتیاستاندارد سازي لایه

ــران،          ــوع بح ــان وق ــی در زم ــرایط بحران ــاطق داراي ش ــران من ــدیریت بح ــد م در فراین
هـاي اطلاعـاتی مـورد نیـاز، اولـین مرحلـه ا      استخراج لایه

هـا بـراي معیارهـا و زیرمعیارهـاي مـورد نیـاز بـراي مکـان        لایه
طبیعی، با ایجـاد بـافر و یـا در بعضـی مـوارد بـا آیکـون        

هـاي مختلـف در سـطح محـدود    لایـه . انـد دهی شـده از نقشه جدا و ارزش
هـاي رسـتري   شده و در پایگاه اطلاعاتی بـه صـورت لایـه   
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ــا   ــافر ایجــاد شــده و ی ــر اســاس ب هــا ب
اي حاصـله بـه   ه ـبنـدي و اسـتاندارد شـدند کـه لایـه     

 نقشه استاندارد شده فاصله ازایستگاه آتشنشانی  

  محاسبات نگارنده

 نقشه استاندارد شده ارتفاء
  محاسبات نگارنده 

  

GIS(سیستم اطلاعات جغرافیایی     97                                                                              

Reclassifyــره گشــتند) باشــند، را دارا مــی ــه. ذخی ــا  لای ــافر ایجــاد شــده و ی ــر اســاس ب هــا ب
بنـدي و اسـتاندارد شـدند کـه لایـه     طبقـه اولویـت   6الـی   3هاي موجود به 

 :باشند قرار زیر می

نقشه استاندارد شده فاصله ازایستگاه آتشنشانی   -4شکل        نقشه استاندارد شده فاصله از مراکز درمانی -
محاسبات نگارنده:ماخذ                   محاسبات نگارنده                                               :ماخذ             

نقشه استاندارد شده ارتفاء -6شکل                نقشه استاندارد شده فاصله از فضاهاي باز -5شکل 
محاسبات نگارنده :ماخذ                                                                   محاسبات نگارنده :ماخذ                                  

   

                                                      

ــا  Reclassifyی

هاي موجود به کاربري
قرار زیر می
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
-3 شکل

            

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شکل             
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  ابنیه نقشه استاندارد شده کیفیت -8شکل         
  ه محاسبات نگارند:ماخذ                                                       

 نقشه استاندارد شده فاصله از  معابر -10شکل                    نقشه استاندارد شده شکل فاصله از اماکن نظامی
  محاسبات نگارنده:ماخذ                                                              

                   نقشه استاندارد شده تراکم جمعیت -12شکل                   نقشه استاندارد شده فاصله از ایستگاه پمپ بنزین
 محاسبات نگارنده:ماخذ                                                                

                    13، شماره محیط فصل نامه جغرافیایی آمایش

 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
       نقشه استاندارد شده فاصله از گسل -7شکل      
                                                   محاسبات نگارنده         :ماخذ                        

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نقشه استاندارد شده شکل فاصله از اماکن نظامی -9شکل       
                                                                                       محاسبات نگارنده :ماخذ              

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

نقشه استاندارد شده فاصله از ایستگاه پمپ بنزین - 11شکل       
                                                                  محاسبات نگارنده :ماخذ                                
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  دارمدل همپوشانی وزن) ب
هـاي  از ارزشکـه بـا معیارهـایی   مسـتعدي اسـت  مکـانی، شناسـایی منـاطق   تحلیل فضـایی   

اي ه ـمـدل شـاخص همپوشـانی امکـان ترکیـب نقشـه      . شـود هر پیکسل نقشه رستري، اسـتخراج مـی  
در ایـن بررسـی از روش چنـد معیـاره اسـتفاده شـده اسـت        . سـازد پـذیر مـی  بسیار مختلفی را امکـان 

  ):2003موراي، (شود که این مدل به صورت رابطه زیر تعریف می
  

∑=
n

i i

iij

W
WS

S
 

S =  ، ــطوح ــک از س ــر ی ــاز ه ــه= iWامتی ــلاس = ijSام  و   Iي ورودي وزن لای ــاز ک امتی
jي ام از لایهiهـاي مختلـف وزن   هـاي لایـه  در این مدل علاوه بـر اینکـه بـه هـر یـک از کـلاس      .  ام

هـا نسـبت بـه یکـدیگر     گیرد، با توجه بـه تـأثیر و اهمیـت مختلـف هـر یـک از لایـه       خاصی تعلق می
لایـه در آن موضـوع مـورد بررسـی، وزنـی       هـا بـر اسـاس اهمیـت آن    تـوان بـه هـر یـک از لایـه     می

آیـد  هـا بـه شـمار مـی    هـاي ایـن مـدل در ترکیـب لایـه     تخصیص داد که این مـورد یکـی از ویژگـی   
هـاي خطرپـذیر در منطقـه    ي خروجـی بـراي پهنـه   در این مـدل بـه منظـور تهیـه لایـه     ). 1997کائو، (
ــا توجــه بــه نظــرات بنــدي شــده و درصــد نفــوذ هــر یــک از پارامتر هــا طبقــهتبریــز، نقشــه 8 هــا ب

  ). 4جدول (ها اعمال گردید گان این پژوهش بر روي لایهکارشناسی نویسنده
  

  اي معیارهاي ارزیابی مورد استفاده در روش شاخش همپوشانیهاي درجهوزن - 1جدول 

ان
 مک
اي
اره
معی

بی
یا

  

  درصد اهمیت  تقدم گروهی
  %16  فاصله از گسل
  %15  کیفیت ابنیه

  %14  تراکم جمعیت
  %13  فاصله از معابر 

  %11  فاصله از فضاهاي باز 
  %10  فاصله از مراکز درمانی
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  اي معیارهاي ارزیابی مورد استفاده در روش شاخش همپوشانی
  %8  فاصله از ایستگاه آتشنشانی

  %6  فاصله از مراکز نظامی
  %5  ه پمپ بنزین

  %2  ارتفاع

  %100= مجموع ارزش معیارها
  محاسبات نگارنده:ماخذ 

  

در نـــرم افـــزار  Weighted Overlayهـــا بعـــد از استانداردســـازي وارد محـــیط 
، لایــه خروجــی تهیــه گردیــد کــه در )17شــکل (پــس از مدلســازي 

          
 

   مدلسازي براي تهیه لایه خروجی با روش شاخص همپوشانی وزنی
 محاسبات نگارنده : ماخذ 

                    13، شماره محیط فصل نامه جغرافیایی آمایش

اي معیارهاي ارزیابی مورد استفاده در روش شاخش همپوشانیهاي درجهوزن - 1جدول ادامه 

ان
 مک
اي
اره
معی

بی
یا

  

فاصله از ایستگاه آتشنشانی
فاصله از مراکز نظامی

ه پمپ بنزینفاصله از ایستگا
ارتفاع

مجموع ارزش معیارها
ماخذ 

هـــا بعـــد از استانداردســـازي وارد محـــیط لایـــه
ARC GIS 9/2 پــس از مدلســازي .  گردیدنــد

  .باشد،  قابل مشاهده می18شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مدلسازي براي تهیه لایه خروجی با روش شاخص همپوشانی وزنی - 13شکل 
ماخذ 
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   نقشه نهایی حاصل از روش شاخص همپوشانی وزنی

 

تــر  اصــطلاح رایــج لایــاي طبیعــی یــا بــه
ــا تعریــف بحــران، هماننــد ســالیان قبــل چنــدان مهجــور نباشــد  ایــن . مــدیریت بحــران و آشــنایی ب

. امـري رایـج و گـوش آشـنا تبـدیل شـده اسـت       
ــدا     ــدماتی آن چن ــازمانهاي خ ــدیران س ــیاري از م ــی بس ــه حت ــوري ک ــه  در کش ــی از مقول ن اطلاع

هـاي بـین بخشـی، آمـوزش     
ــه    ــتیابی ب ــی دس ــه در پ ــار جامع ــوم اقش ــه عم ــتیم ک ــاهد هس ــتند، ش ــن  نداش ای
هـاي   بـودن مقولـه مـدیریت بحـران    

ناشی از بلایاي طبیعـی در جهـان امـروز و توجیـه شـدن مسـئولان امـر در ایـن زمینـه، از ایـن پـس            
.  باشـد  ریـزان و کارشناسـان مـی   

دلیـل موقعیـت مکـانی، اقلیمـی و سـاختار طبیعـی خـاص خـود در معـرض مخـاطرات           
وقــوع پیوســته  نــاگونی بــوده و اغلــب بلایــاي طبیعــی شــناخته شــده در جهــان در تبریــز نیــز بــه 
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نقشه نهایی حاصل از روش شاخص همپوشانی وزنی - 14شکل 
 محاسبات نگارنده : ماخذ 

  گیريبحث و نتیجه
لایــاي طبیعــی یــا بــهمقولــه مــدیریت ب شــاید دیگــر امــروز پــرداختن بــه

ــا تعریــف بحــران، هماننــد ســالیان قبــل چنــدان مهجــور نباشــد  مــدیریت بحــران و آشــنایی ب
امـري رایـج و گـوش آشـنا تبـدیل شـده اسـت        فاجعه بار بـم بـه    ویژه پس از رخ دادن زلزله

ــدا     ــدماتی آن چن ــازمانهاي خ ــدیران س ــیاري از م ــی بس ــه حت ــوري ک در کش
هـاي بـین بخشـی، آمـوزش      هـاي پیشـگیري، آمـادگی و مقابلـه، همـاهنگی      مدیریت بحـران و برنامـه  

ــردم و ــانی م ــه   ... همگ ــتیابی ب ــی دس ــه در پ ــوم اقشــار جامع ــه عم ــتیم ک ــاهد هس ــتند، ش نداش
بـودن مقولـه مـدیریت بحـران      علمـی  باشـند؛ بنـابراین، بـا توجـه بـه      هـا در جامعـه مـی   

ناشی از بلایاي طبیعـی در جهـان امـروز و توجیـه شـدن مسـئولان امـر در ایـن زمینـه، از ایـن پـس            
ریـزان و کارشناسـان مـی   عهـده مـدیران اجرایـی، برنامـه     جامعـه بـه    وظیفه مهم ارتقاي آمادگی

دلیـل موقعیـت مکـانی، اقلیمـی و سـاختار طبیعـی خـاص خـود در معـرض مخـاطرات            شهر تبریز به
نــاگونی بــوده و اغلــب بلایــاي طبیعــی شــناخته شــده در جهــان در تبریــز نیــز بــه 

                                                      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

بحث و نتیجه
شــاید دیگــر امــروز پــرداختن بــه  

ــا تعریــف بحــران، هماننــد ســالیان قبــل چنــدان مهجــور نباشــد  مــدیریت بحــران و آشــنایی ب
ویژه پس از رخ دادن زلزله اتفاق به

ــدا     ــدماتی آن چن ــازمانهاي خ ــدیران س ــیاري از م ــی بس ــه حت ــوري ک در کش
مدیریت بحـران و برنامـه  

ــردم و ــانی م همگ
هـا در جامعـه مـی    آمـادگی 

ناشی از بلایاي طبیعـی در جهـان امـروز و توجیـه شـدن مسـئولان امـر در ایـن زمینـه، از ایـن پـس            
وظیفه مهم ارتقاي آمادگی

شهر تبریز به
نــاگونی بــوده و اغلــب بلایــاي طبیعــی شــناخته شــده در جهــان در تبریــز نیــز بــه گو
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پـذیري و خسـارات    هـاي آسـیب   بـا توجـه بـه رشـد جمعیـت، توسـعه سـریع شـهرها؛ زمینـه         . است
بـدین ترتیـب، تجـارب تلـخ گذشـته از یکسـو و       . تـر نمـوده اسـت    ناشی از بروز سـوانح را گسـترده  

گیـر   حـوادث مختلـف کـه گریبـان     صـورت متمرکـز بـه    دهی سـریع بـه   سخگیري و پا ضرورت تصمیم
ــن شــهر مــی  ــاطق مختلــف ای ــار و ســکونت،   من ــردم و فضــاهاي ک باشــد و حفاظــت از ســلامت م

در پـژوهش حاضـر یکـی    . هـا اعمـال شـود    کند تا سیستم جـامعی بـراي مقابلـه بـا بحـران      ایجاب می
ایـن منطقـه بـا توجـه     . العـه قـرار گرفـت   آن مـورد مط  8از مناطق حساس شـهر تبریـز یعنـی منطقـه     

  :آیند در اولویت بررسی قرار گرفتبه مواردي که در زیر می
درصـد از سـطح شـهر     2عنـوان کـوچکترین منطقـه شـهر تبریـز بـا اختصـاص         به 8منطقه  -

  .در مرکز شهر واقع شده است
اسـت کـه    جـا مانـده از دوره هـاي مختلـف اغلـب در ایـن منطقـه پراکنـده         آثار تاریخی به -

الامـر،   مجموعـه بـازار تبریـز، ارگ علیشـاه، مسـجد جـامع، مسـجد صـاحب         تـوان بـه   از جمله آن می
 .اشاره کرد... مسجد کبود، مقبره الشعرا، موزه تبریز و

ــه - ــه ب ــژه منطق ــل قرارگیــري کــاربري اهمیــت وی ــازار(هــاي عمــده تجــاريدلی  -و اداري) ب
در ایــن منطقــه محــلات مســکونی منطقــه شــامل .) ..اســتانداري، فرمانــداري، شــهرداري و (سیاســی 

ــاعت      ــیدحمزه و س ــمس، س ــا، ش ــه، خرم ــته کوچ ــریعتی، راس ــین، ش ــت، ام ــانی، تربی ــی، خاق دارای
  .است

لــذا بـا توجــه بــه  . مـوارد یــاد شـده نشــان از تــاریخ کهـن ایــن منطقــه از شـهر تبریــز دارد      
ــا اتخــاذ مــیهــاي طبیعــی ضــروري کارنامــه نــاگوار ایــن شــهر از لحــاظ وقــوع بحــران  نمــود تــا ب

ي مـورد مطالعـه تفکیـک شـود تـا اینکـه بتـوان عملیـات         هـاي خطرپـذیر منطقـه   تدابیري خاص پهنه
هـاي فرسـوده در قبـل، حـین و بعـد      لازم را جهت جلوگیري از خسـارات احتمـالی وارده بـر بافـت    

ــی ن . از وقــوع بحــران انجــام داد ــا اســتفاده از روش شــاخص همپوشــانی وزن ــدین منظــور ب قشــه ب
کـه نتـایج حاصـل از خروجـی مـدل نشـان       ) 14شـکل  (تبریـز تهیـه گردیـد     8خطرپذیري در منطقه 

ــا بســیار  % 94/13دهــد کــه تنهــا مــی درصــد از محــدوده مــورد مطالعــه داراي وضــعیت مطلــوب ت
درصـد از محــدوده نیــز در وضـعیت متوســط از لحــاظ خطرپــذیري در   % 37/47. باشــدمطلـوب مــی 

درصــد از محــدوده مــورد مطالعــه نیــز در شــرایط نــامطلوب تــا % 69/38. مواقــع بحرانــی قــرار دارد
ي مربـوط بـه   هـاي صـورت گرفتـه در مـورد لایـه     بـا توجـه بـه بررسـی    . بسیار نـامطلوب قـرار دارد  

 1250 –1650شـعاع عملکـرد آن بـین    اینکـه بـا توجـه بـه   بایسـتی متـذکر شـد کـه    نشانیآتشایستگاه
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غربـی محـدوده مـورد بررسـی هسـتیم کـه تحـت خـدمات         شـمال اي در باشـد، شـاهد ناحیـه   متر می
بـدین لحـاظ ایجـاد مراکـز آتـش نشـانی بـا پراکنـدگی مناسـب در ایـن           . گیـرد آتش نشانی قرار نمی

تبریـز در   8در حالـت کلـی بـا توجـه بـه اینکـه قسـمت اعظمـی از منطقـه          . گـردد ناحیه پیشنهاد می
رد، لـذا اهمیـت و توجـه مسـئولین محتـرم      وضعیت مطلوبیـت متوسـط تـا بسـیار نـامطلوب قـرار دا      

ي آثـار تـاریخی و یـا حتـی     هـاي فرسـوده  کند تـا بـا تـدابیر لازمـه مـانع تخریـب بافـت       را طلب می
  .مسکونی شوند تا اینکه کمترین میزان خسارت مالی و جانی را در سطح منطقه داشته باشیم
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