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 MCDM-GIS هاي طبقاتی با رویکردارکینگمکانی پ –ي فضا تعیین موقعیت بهینه

  شهرداري تهران 6منطقه : ي مورديمطالعه
  1/3/90  :تاریخ پذیرش مقاله                    1/2/90  :تاریخ دریافت مقاله

  
   )ت علمی دانشگاه تربیت مدرس تهران أاستادیار وعضو هی( ∗دکتر ابوالفضل مشکینی
  )ی ارشد جغرافیا و برنامه ریزي شهري دانشگاه تربیت مدرس تهراندانشجوي کارشناس( 1محسن حاصل طلب

  )دانشجوي کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه ریزي شهري دانشگاه تربیت مدرس تهران( 2باي محمد یاپنگ غراوي
  )دانشجوي مقطع دکتري جغرافیا و برنامه ریزي شهري دانشگاه تربیت مدرس تهران( 3سید علی علوي

  

  چکیده 
اي در کـاهش پـارك    ي شهري نقش عمدهها ترین زیرساختها به عنوان یکی از مهمکینگپار

امروزه در کلانشهرها به علت محدودیت زمین و فضا با ایجـاد  . کنند اي و روانی ترافیک ایفا می حاشیه
عمال دهی به حجم زیادي از وسائط نقلیه ا درجهت افزایش خدمات  ي طبقاتی مدیریت بهینه ها پارکینگ

ي  یـابی بهینـه   مکـان  از توانند کارآیی لازم را داشته باشـند کـه   می ي طبقاتی زمانی ها شود، پارکینگمی
ونقل آن در حال حاضر  با مشـکل اساسـی کمبـود    تهران و شبکه حمل. مکانی برخوردار گردند_فضا

ها بدون توجه بـه   ها روبرو بوده و بارگذاري فعالیت پارکینگ جهت کاربري مسکونی و سایر کاربري
ایـن  .معضل شـهري خـود را بـروز دهـد    عنوان یکهتدریج ببه این کاربري سبب گردیده که این مساله

گذران اوقـات   تجاري و -ادري کاربري ویژهههاي چندگانه شهري بکه از کاربري پرتراکم نقاط در مشکل
 و اي فرامنطقه لحاظ نقشبه تهران شش ي منطقه. سازدمی نمایان شکل حاديرا به فراغت برخوردارند خود

سایر  نقل عبوري و حملپذیراي علاوه بر عبورو مرور داخلی منطقه، یبزرگراه از شبکه برخورداري عدم
 نسبت حمـل و نقـل  ، بهدر میان مناطق تهراننیز بوده و از طرفی داراي بالاترین کمبود پارکینگ مناطق
منظـور  درایـن پـژوهش بـه   .باشـد مـی هاي موجـود بهینه پارکینگییابعدم مکانهمچنیندر آن و موجود
ي مورد مطالعـه ابتـدا مطالعـات     تر منطقه ي طبقاتی درجهت کارایی بیش ها ي پارکینگ یابی بهینه مکان
هاي تکنیکگذار بر انتخاب محل بهینه پارکینگ انجام، سپس در قالبتاثیرمعیارهايجهت شناساییاولیه

دهی  ، وزن) A.H.P( مراتبی و با استفاده از روش تحلیل سلسله) MCDM( معیاريگیري چندتصمیم
هـاي مناسـب    بنـدي محـدوده   بـه رتبـه  )  TOPSIS( معیارها صورت پذیرفته وآنگاه با مدل تاپسیس

                                                
  abolfazl.meshkini@gmail.com: ه رابطنویسند ∗

١ m.haseltalab@gmail.com  
2 gharavi65@gmail.com 
3 kolaveshki@yahoo.com 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

mailto:abolfazl.meshkini@gmail.com
mailto:m.haseltalab@gmail.com
mailto:gharavi65@gmail.com
mailto:kolaveshki@yahoo.com
http://www.pdffactory.com


                                                                                                                           2                                  13، شماره محیط فصل نامه جغرافیایی آمایش

ي  سـه محـدوده  ) GIS(ها در سیستم اطلاعـات جغرافیـایی    پرداخته شد در نهایت با ترکیب این مدل
  .ي طبقاتی پیشنهاد گردید ها پارکینگمناسب جهت احداث 

  
  کلیدي  واژه هاي

، سیستم اطلاعات جغرافیـایی  )MCDM(گیري چندمعیاره  هاي تصمیم طبقاتی، مدل  پارکینگ
)GIS(مراتبی ، مدل تاپسیس ، تحلیل سلسله )A.H.P (  
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  مقدمه -1
ساختارهاي فضایی  هایی با تراکم بالاي جمعیتی ، تمرکز فعالیت هاي اقتصادي، و شهرها مکان

حجم بـالاي ترافیـک یکـی از    .شوند ي سیستم حمل ونقل شهري حمایت می وسیله  به پیچیده بوده که
افزایش تعداد اتومبیـل در صـورت   .باشدبزرگ می درشهرهاي رایج ترین مشکلات حمل ونقل شهري

گـویی بـه   وان از پاسـخ دهد که اغلب نات هایی افزایش میبینی لازم تقاضاي پارك را در مکانعدم پیش
ترافیک ساکن یکی از مشکلات عمده در حمل ونقـل  ). viana,,2004,14 (باشندچنین نیازهایی می

 ,hensher(گرددبوده که امروزه به عنوان یکی ازمعضلات اصلی برخی شهرهاي بزرگ محسوب می

ن نشـده  هـاي شـهري بـوده کـه توجـه چنـدانی بـه آ       پارکینگ ها ازجملـه زیرسـاخت  ). 2001,179
گردیده ، )اي  پارك هاي حاشیه(ها ها درکنارخیابانکمبود پارکینگ درشهرها باعث توقف خودرو.است

بدین ترتییب عملا سطوحی که باید در اختیار ترافیک سواره قرار گیرد به محل توقف تبدیل گردیـده  
جاي پـارك بـه عنـوان     امروزه یافتن). 14،1384متکان ،(شود  که عملا باعث افزایش ترافیک معابر می

استفاده از ). benson,2008,433(باشدیکی از مسائل اصلی در شهرهاي بزرگ با جمعیت فشرده می
ایـن  با استفاده از . باشد هاي طبقاتی پاسخی به مشکل فوق میهاي نوین مانند احداث پارکینگفناوري

ه حجم زیادي از خودروها را اعمال دهی ب اي درافزایش خدمات توان مدیریت بهینه ها مینوع پارکینگ
اساسـی شـهرهاي    از نیازهايهاي طبقاتی یکیمکانیابی واحداث پارکینگ). 50،1389نخعی پور،(نمود 

-اگر این عمل بدون توجه به اثرات و روابط متقابل بین کاربري.باشد امروزي بویژه شهرهاي بزرگ می

د نکاسته بلکه خـود باعـث ایجـاد مشـکلات     ها صورت پذیرد ممکن است نه تنها از مشکلات موجو
آنچه که باید مورد توجه جـدي قرارگیـرد موقعیـت بهینـه     ). 35،1383نایینی ،(گردد عدیده دیگري می

منطقه شـش   .مکانی پارکینگ هاي جدید بوده به طوري که کارایی بالایی را به دنبال داشته باشد -فضا
کاربري ها، عدم برخورداري از شبکه بزرگراهی مـوثر در  اي بسیاري از  لحاظ نقش فرامنطقهتهران به  

ویژه در زمان اوج ترافیـک  ه داخل منطقه، تکیه بر معابر شریانی اصلی و فرعی در غالب ساعات روز ب
عـدم فازبنـدي   آن تـرین دلایـل    مهم، که از باشد با هجوم سنگین خودروها و کندي کشش مواجه می

پارکینـگ اشـاره    کمبود به ویژهاي،رل و ساماندهی پارك حاشیهمناسب حرکات در تقاطع ها، عدم کنت
تـرین میـزان    تـرین تقاضـاي پـارك وکـم     براساس مطالعات انجام شده این منطقـه داراي بـیش  .نمود

یابی هاي انجام شده  ازآنجایی که در اکثر مکان. باشد هاي طبقاتی دربین دیگر مناطق تهران می پارکینگ
گرفتن معیارهاي محـدودي انجـام گردیـده، هـدف ایـن پـژوهش ترکیـب        به روش سنتی وبا در نظر 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


                                                                                                                           4                                  13، شماره محیط فصل نامه جغرافیایی آمایش

فضایی –وانتخاب بهترین محدوده مکانی MCDM-GISمعیارهاي کمی وکیفی با استفاده از رویکرد 
  .باشدجهت احداث پارکینگ طبقاتی در منطقه مورد مطالعه می

  
  روش تحقیق  -2

نظر گرفتن تعداد محدودي از عوامل موثر ي طبقاتی با در هایابی پارکینگ در حال حاضرمکان
پذیرد، که در برخی مواقـع باعـث عـدم    ، نظیر قیمت پایین زمین وفراهم بودن زمین خالی صورت می

گـردد از  ي طبقـاتی سـعی مـی   هااز این رو در مکانیابی پارکینگ. کارایی این پارکینگ هاگردیده است
اد زیادي از پارامترهاي کمی وکیفی را بـه صـورت   هاي جدیدي که توانایی تجزیه وتحلیل تعدسیستم

  باشند استفاده گردد، یکی از این روش ها تکنیـک سیسـتم تصـمیم گیـري چنـدمعیاري     همزمان داشته
) MCDM(ترکیب روش تکنیک سیستم تصمیم گیـري چنـدمعیاري  . باشدمی) MCDM(   درقالـب

توانـد کـاربرد بسـیار     دمات شهري مـی به منظور مکانیابی بهینه خ) GIS(سیستم اطلاعات جغرافیایی 
  ).chang,2008,142(بیشتري داشته باشد 

  

                                                        اطلاعات خروجی  اطلاعات ورودي ومعیارهاي موثر

  
ابتـدا مطالعـات   ي طبقاتی منطقه مورد مطالعه ها دراین پژوهش براي  مکان یابی  بهینه پارکینگ

هـاي   اولیه وشناسایی معیارهاي تاثیر گذار بر انتخاب محل بهینه پارکینگ انجام، سپس درقالب تکنیک
دهـی  وزن) A.H.P(مراتبی  با استفاده از روش تحلیل سلسله)  MCDM( تصمیم گیري چند معیاري

ا ترکیـب  و در نهایت ب بندي محدوده هاي مناسب پرداختهرتبه معیارها انجام سپس با مدل تاپسیس به
ي  هـا  محدوده هاي مناسب  جهت احداث پارکینـگ ) GIS(این مدلها در سیستم اطلاعات جغرافیایی 

  .طبقاتی پیشنهاد گردید
    

 ,GIS ترکیب 
MCDM 
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  )ماخذ نگارندگان(MCDM-GISد مراحل مکانیابی پارکینگ بارویکر - 1شکل 

 منطقه مورد مطالعه  - 3
هکتـار،  45/2138یمی شهرتهران بوده که با مسـاحت  منطقه شش تهران یکی از مناطق نسبتاً قد

این منطقه از سمت شمال به منطقه . درصد از مساحت شهر را به خود اختصاص داده است 3/3حدود 
. گردد ، یازده، ده واز غرب به منطقه دو محدودمیسه از شرق به منطقه هفت از جنوب به مناطق دوازده

قرارگیري آن در مرکز شهر تهران و از سوي دیگـر اسـتقرار   ترین ویژگی منطقه شش از یک سو  عمده
اي، شـهري، و حتـی ملـی  در آن     هاي اداري ـ خدماتی با مقیاس عملکردي فرامنطقه  ترین کاربري مهم
از سوي دیگر به دلیل استقرار در مرکزیت جغرافیایی شهر تهران و همجواري بـا مرکـز ثقـل    . باشدمی

این منطقـه،  . ارگ و توپخانه، مرکزیت فضایی، فعالیتی پیدا نموده است قدیمی شهر شامل بازار، میدان
هاي اخیر توسعه شهري تهـران بـه تـدریج عرصـه تحـولات کالبـدي، فضـایی و سیاسـی          در طی دهه

در حاشیه شمالی محـدوده مرکـزي شـهر    منطقه شش . تأثیرگذار در سطح ملی و فراملی گردیده است
بلکـه مسـایل    باشـد داخلی برخوردار میو نقل و تولید و جذب سفر مشکلات حمل  ازتهران، نه تنها 

   .شود حمل و نقل عبوري نیز بر آن تحمیل می

 طقه مورد مطالعهانتخاب من

 انتخاب لایه هاي اطلاعاتی

 آماده سازي لایه ها

 AHPوزندهی به لایه با روش  

 قیمت زمین

 فاصله از مراکز تجاري فاصله از راه هاي ارتباطی فاصله از مرکز بهداشتی فاصله از مراکز اداري

  تعیین محدوده بهینه احداث پارکینگ

 یحیفاصله از مراکز فرهنگی و تفر

 TOPSISتلفیق لایه هابه 

 فاصله از مراکز آموزشی فاصله از گسل
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  موقعیت محدوده مورد مطالعه
  

ترین کمبـود از   منطقه مورد مطالعه در بین دیگر مناطق تهران داراي بیش
هـاي طبقـاتی در   هایی بهینه جهت احداث پارکینگا انتخاب مکان

  

 
مرکز مطالعات حمل : گانه تهران ماخذ  22در مناطق ) کمبود(میزان پارکینگ هاي موجودو تقاضاي پارکینگ

   1389ونقل و ترافیک شهر تهران
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                         13، شماره محیط فصل نامه جغرافیایی آمایش

موقعیت محدوده مورد مطالعه - 2شکل 

منطقه مورد مطالعه در بین دیگر مناطق تهران داراي بیش) 3(با توجه به شکل 
ا انتخاب مکانلحاظ میزان نیاز به پارکینگ بوده لذ
  .باشداین منطقه امري لازم وضروري می

میزان پارکینگ هاي موجودو تقاضاي پارکینگ - 3شکل 
ونقل و ترافیک شهر تهران

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

موجود کمبود منطقھ  
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  چارچوب نظري  -4
  ژوهشپیشینه پ - 1-4

 کـه  است همراه نظر مورد اهداف به دستیابی کارایی و با افزایش زمانی هاي طبقاتیپارکینگ احداث

هـاي  مهمترین شاخص از یکی. گرفته شود قرار مدنظر پارکینگ دراحداث مؤثر هايشاخص و عوامل کلیه
از )MCDM(ه سیستم تصمیم گیـري چنـد معیـار   . باشددر احداث پارکینگ مکان احداث آنها می موثر
بـراي   گونـاگونی  استفاده جهانی سطوح در که.باشدمی شهري هايکاربري در تعیین مکان بهینه مهم هايروش
 semih,2010(انوت و همکاران   سمیح. شهري از این سیستم بعمل آمده است هايکاربري مکان تعیین

onut et all .., (حمادي . پرداختند استانبول در شهر وشگاهییابی  مراکز فربه مکان سیستم ازاین با استفاده
مصنوعی در شمال شرق  محل تغذیه یابیمدل مکان استفاده از این با) hamadi et all..2007(همکاران  و

توزیع و  به بررسی) NI-BIN CHNG et all..,2007(وهمکاران  شنگ اند، ناي بینانجام داده تونس را
دي  2010سـال  در.پرداختنـد شهري چین با استفاده ازاین مدل هاي گوناگون در منطقهپراکنش کاربري

،  MCDMو GISترکیبـی  روشاسـتفاده از بـا ) Fernandez,D.S. and et.all,2010(فرنانـدز  . اس.
آرژانتین انجام داده و کیم زینگ ) Tucuman(سیل را در نواحی شهري استان توکیمان بندي خطرمنطقه

.)kim.zing et all  (انجام داده است تکنیکاستفاده ازهمینرا بادر شهر هنگ کنگیابی پارکینگمکان .
هـا بـا   هـا و تکنیـک  ها در قالب تجارب  جهانی حاکی از آن است که ترکیب سایر مـدل نتایج بررسی

  .داشته استروند تصاعديریزي شهريبرنامه و شهري مسایل حل در دهه اخیر، در GISهاي قابلیت
  

  ) MCDM(تصمیم گیري چندمعیاره  فرایند 2-4
اي از مواقـع در   ها داراي معیارهاي گوناگون کمی و کیفی بوده کـه در پـاره  بسیاري از تصمیم
نامند می) MCDM(باشند، این نوع تصمیم گیري را تصمیم گیري چند معیاره  تعارض با یکدیگر می

معیـار سـنجش، از چنـدین معیـار      در این تصمیم گیري به جاي استفاده از یـک ).232،1385مومنی ،(
  .شود می ممکن استفاده 

  : شوند ها به دو دسته تقسیم می این مدل 
   1هاي چند هدفه  مدل -1
  2هاي چندشاخصه مدل -2

                                                
1 Multipie objective decision making 
2 Multipie attribute decision making 
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هـاي فرآینـد مـدار     هاي چند هدفه به منظور طراحی وجستجو به کار رفته واصولا مـدل  مدل
از . باشـد  هاي ممکن نامحـدود مـی  وتعداد گزینه ها معیارها توسط اهداف تعریف  دراین مدل. هستند

اصـغر  (تـوان بـه برنامـه ریـزي آرمـانی اشـاره کـرد         جمله بهترین روش تصمیم گیري چند هدفه مـی 
  )43،1384پور،

هاي به منظور ارزیابی وانتخاب به کار رفته و اصولا مدل) MADM(هاي چند شاخصه  مدل
ط صـفات تعریـف وتعـداد گزینـه هـاي ممکـن محـدود        در این مدل معیارها توس. نتیجه مدار هستند

  .شود صورت یک ماتریس بیان میگزینه ممکن این مدل به mگزینه از بین انتخاب بهتریندر. باشد می
  

  )43،1384اصغرپور،)(MADMماتریس تصمیم گیري  -1جدول 

XN ..........  X2  X1  
  شاخص

  گزینه                          

R1…N .........  R12 R11 A1 

R2….N .........  R R A2 

...........  .........  ...........  .........  ......  

RMN ..........  RM2 RM1 AM 

  

  و )امN  (نشـان دهنـده معیـار   (XN) ،)ام  (Mنشـان دهنـده گزینـه   ) AM( در این مـاتریس 
) (RMN نشان دهنده ارزش معیار N)(براي گزینه )ام  Mتریس بالا ممکن اسـت  باشد، در ما می )ام

هـاي مختلـف بـوده    برخی معیارها کمی وبرخی کیفی باشند، لذا در این مدل اغلب معیارها از مقیـاس 
اي که بتواند بهینه بوده ومنظور معیارها را تـامین  در نتیجه گزینه. باشندوغالبا در تعارض با یکدیگر می

یک گزینـه  ) (MADMین گزینه در یک مدل رو بهتراز این. باشدنماید دراغلب موارد غیر ممکن می
روش هـاي   .نمایـد را تامین می فرضی خواهد بود که ارجح ترین ارزش مطلوبیت از هر معیار موجود
دسـته   تـوان آنهـا را بـه دو   که می مختلفی براي پشتیبانی از فرایند تصمیم گیري چند معیاره ارائه شده

روش رضـایت بخـش عـام    (جبرانـی  وغیـر  ) WPوروش  TOPSIS، روش SAWروش (جبرانی 
 در هاي جبرانی مدل. تفکیک کرد) ،روش رضایت بخش خاص، روش تسلط و روش ترتیبی اولویتی

یعنی به طور مثال تغییر . باشدها مجازمی است که مبادله در بین شاخص ها در آن هایی برگیرنده روش
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مدل . خصی دیگر جبران شودتواند توسط تغییري مخالف در شا در یک شاخص می)احتمالا کوچک( 
از ایـن رو  . باشـد ها مبادله در بین شاخص ها مجاز نمی غیر جبرانی شامل روش هایی است که در آن

بنابراین در این ) 5،1388فتحعلی، .(ضعف در یک شاخص توسط شاخص هاي دیگر جبران نمی شود
 ـ .روش ها هر شاخص مستقل از شاخص هاي دیگر در تصمیم گیري مـوثر اسـت   ا توجـه بـه نـوع    ب

) TOPSIS(معیارهاي مکانیابی پارکینگ هاي طبقاتی در این پژوهش از دسته جبرانی مـدل تاپسـیس  
  .شوداستفاده گردیده که در ادامه به شرح آن پرداخته می

  
  )TOPSIS( تکنیک تاپسیس :  4- 3

 1981گیري چندشاخصه بوده، که توسط هوانگ ویون در سـال  یکی از بهترین مدلهاي تصمیم
اساس تکنیـک  .شاخص مورد ارزیابی قرار می گیرد nگزینه به وسیله  mدر این روش . پیشنهاد گردید

بهتـرین  (ترین فاصله را با راه حل ایده آل مثبـت   بر این مفهوم استوار است که گزینه انتخابی باید کم
داشـته باشـد،   ) بدترین حالـت ممکـن  (ترین فاصله را با راه حل ایده آل منفی  و بیش) حالت ممکن 

  :حل مساله  با این روش مستلزم شش مرحله به شرح زیر است )40، 1387مومنی ،(
  که از طریق رابطه زیر انجام می شود :سازي ماتریس تصمیم گیريمقیاسنمودن وبیکمی-1
  

  
  
  

 

  .باشدماتریس بی مقیاس شده میnij عناصر ماتریس تصمیم گیري بوده و  rijدر این رابطه 
را در   nijکه ماتریس بی مقیاس شـده  : Vijه دست آوردن ماتریس بی مقیاس موزون ب -2

Wn هاماتریس قطري وزن n ) که در این پژوهش از طریق)AHP (شود ضرب می) به دست آمده  
      

Vij= ND.Wn∗n  
  

Vij-  ماتریس بی مقیاس شده 

ND- سه شده است ماتریسی که امتیازات شاخص ها در آن بی مقیاس و قابل مقای 

Wn∗ n -ماتریسی قطري است که فقط عناصر قطر اصلی آن غیر صفر خواهد بود.  
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  : تعیین راه حل ایده آل مثبت وراه حل ایده آل منفی- 3
    V)(راه حل ایده آل مثبت = }Vijبردار بهترین مقادیر هر شاخص ماتریس {
  _ V)(ده آل منفی  راه حل ای= }Vijبردار بدترین مقادیر هر شاخص ماتریس {
  

فاصله اقلیدسی هر : هاي مثبت ومنفیآلبه دست آوردن میزان فاصله هر گزینه تا ایده-4

    )-di(منفی آلو فاصله هر گزینه تا ایده)  +di(آل مثبتگزینه از ایده

  

di+= ∑ (vij − vj)    2 { = 1,2,3, …  } 

di _= ∑ (vij − vj)    2 { = 1,2,3, …  } 

 

   :یک گزینه به راه حل ایده آل )Ci(تعیین نزدیکی نسبی-5
  

 Ci =   (     )  
  

  ،اصغرپور( .است بهتر باشد تر آن بزرگ Ciکه  ايگزینه هر :هاگزینهبنديودر نهایت رتبه - 6

67،1384(  

  مواد وروش ها -5
  معیارهاي موثر در مکان یابی پارکینگ 1-5

هـاي  باشد که بتوان از طریق آنها بهترین مکان را جهت احداث پارکینگارهایی میگام اول انتخاب معی
  . باشدطبقاتی در منطقه انتخاب نمود از این رو معیارهاي زیر مدنظر می
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  معیارهاي مکان یابی پارکینگ: 4شکل
  نگارندگان: ماخذ

  
  

ها با همدیگر بصورت لایه هاي  نیابی، جهت ترکیب آبعد از انتخاب معیارهاي موثر در مکان
ها مشـخص گـردد زیـرا معیارهـاي مـورد       وزن هریک از معیارها متناسب با اهمیت آن داطلاعاتی بای

روش هـاي وزن دهـی متفـاوتی    . باشنداستفاده در مکان یابی معمولا از اهمیت یکسانی برخوردار نمی
هـا یعنـی روش تحلیـل     دي تـرین آن براي این کار وجود دارد که در این پـژوهش از یکـی و کـاربر   

  .استفاده شده است)AHP(مراتبی  سلسله
  

  )AHP(مراتبی  روش وزندهی فرایند تحلیل سلسله 5- 2 
پناهنده ، (این روش بر اساس نحوه تحلیل انسان از مسائل فازي توسط ساعتی پیشنهاد گردید 

قادرند اثرات متقابـل وهمزمـان   تصمیم گیرندگان  در روش فرایند تحلیل سلسله مراتبی) . 277،1388
فراینـد تحلیـل   ). 289، 1384اصـغر پـور،  (بسیاري از وضعیت هـاي پیچیـده ونـامعین را تعیـین کننـد     

در اصل تجزیه . باشد ها می اي وترکیب اولویت مراتبی مبتنی بر سه اصل تجزیه، قضاوت مقایسه سلسله
در اینجـا  ).  16،1388رشـید دوسـت ،  خو(شـود  هدف تعیین و ساختار درختی براي معیارها ایجاد می

باشـد در اصـل   هاي طبقاتی بوده ومعیارها نیـز داراي طبقـه بنـدي مـی    هدف مکان یابی بهینه پارکینگ
اي عناصر هرسطح نسبت به عناصر همان سطح به صورت دوتایی وبر اسـاس جـدول    قضاوت مقایسه

  .گرددها محاسبه می مقایسه شده واهمیت نسبی آن) 2(
  

 معیارهاي مؤثر در مکان یابی پارکینگ هاي طبقاتی

 فاصله از مراکز اداري

 قیمت زمین

 فاصله از مراکز فرهنگی تفریحی

 فاصله از مراکز مراکز آموزشی

 فاصله از گسل

 فاصله از مراکز تجاري

 ارتباطی فاصله از راههاي

 فاصله از مراکز بهداشتی ودرمانی
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  )bertolini,2006(مقیاس کمیتی ساعتی براي مقایسه دودویی معیارها

یا تلفیقی از قضاوت کارشناسـان باشـد درایـن    تواند به صورت فردي محاسبه 
هـا بـا اسـتفاده از میـانگین     وپاسـخ . پژوهش از قضاوت متخصصان حمل ونقل شهري استفاده گردیـد 
ها،  داده هاي حاصل وارد نرم افـزار   هندسی به یک جواب تبدیل ،در مرحله بعدي با ترکیب اولویت

  .به دست آمد) 5(ارها براساس شکل گردید ودر نهایت وزن هریک از معی
  

  ) مقدار عددي وزن معیارها

فاصله از 
مراکز 
  اداري

فاصله از مراکز 
فرهنگی 
  وتفریحی

فاصله از 
  گسل

فاصله از 
مراکز 
  بهداشتی

فاصله از مراکز 
  آموزشی

096/0  074/0  070/0  050/0  039/0  

  نگارندگان

  

  
  
  
  
  
  
  

  )Exper choice خروجی نرم افزار(وزندهی به معیارهاي موثر
  نگارندگان: منبع

کمی 
  مهمتر

مطلوبیت 
  یکسان

  مطلوبیت بین 
  فواصل قبلی

3  1  2-4- 6- 8  

                         13، شماره محیط فصل نامه جغرافیایی آمایش

مقیاس کمیتی ساعتی براي مقایسه دودویی معیارها: 2جدول 

  
تواند به صورت فردي محاسبه  ها می این وزن 

پژوهش از قضاوت متخصصان حمل ونقل شهري استفاده گردیـد 
هندسی به یک جواب تبدیل ،در مرحله بعدي با ترکیب اولویت

Exper choice  گردید ودر نهایت وزن هریک از معی

مقدار عددي وزن معیارها(:3جدول
  

معیار مورد 
  نظر

قیمت 
  زمین

فاصله از 
مراکز 
  تجاري

فاصله از 
راههاي 
  ارتباطی

فاصله از 

وزن 
  امعیاره

304./  195/0  171/0  

نگارندگان: منبع

وزندهی به معیارهاي موثر :5شکل شماره 
منبع 

اهمیت یک معیار 
  نسبت به دیگري

کاملا 
  مهمتر

مطلوبیت 
  خیلی قوي

مطلوبیت 
  قوي

  5  7  9  مقدار عددي
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) 0/304(ترین وزن براساس نتایج حاصله از وزندهی به معیارها معیار قیمت زمین داراي بیش
ترین وزن را در بین معیارهاي مکان یـابی پارکینـگ بـه     کم)0/039(ز آموزشی و معیار فاصله از مراک
لازم به ذکر است فاصله از تمامی معیارها براي مکان یابی پارکینگ منفـی بـوده   .(خود اختصاص دادند

  )باشد اما فاصله از معیار گسل مثبت می
  

 ) TOPSIS(تکنیک تاپسیس مرحله عملیاتی - 6
هاي اطلاعاتی بایست لایههاي طبقاتی میموثر در مکان یابی پارکینگ پس از تعریف معیارهاي

هـاي نقشـه هریـک از    دراین مرحلـه لایـه  . هاي پایه شهري استخراج وآماده شودمعیارها از روي نقشه
این مرحله شـامل زمـین   .(شود می  GISها استخراج و براي انجام مراحل بعدي وارد پایگاه داده معیار

هـا، جهـت   پس از آماده سازي لایـه ). باشدهاي اطلاعاتی می، رقومی سازي نمودن لایهمرجع نمودن 
اسـتفاده   1هـاي فضـایی  از ابزارتحلیـل  GISایجاد ماتریس تصمیم گیري مدل تاپسیس در نـرم افـزار   

  . گردید
هـا   ها بر اساس نـوع تـاثیر آن  مرحله اول تاپسیس که بی بعد کردن تمام معیارهاست، شاخص

  .بی مقیاس شدند) یا منفیمثبت (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نقشه بی بعد شده معیارها مورد نظر: 6شکل 
  نگارندگان: منبع 

                                                
١ spatial analyst  
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که همان (هاي مرحله قبل وزین، هریک از نقشه بی مقیاس ماتریس ایجاد در مرحله دوم براي
رایند که از طریق ف(در وزن هاي به دست آمده خود) هاي ما هستندهاي تصمیم گیري شاخصماتریس

هایی کـه بـا رنـگ قرمـز     پارسل) 7(در شکل. ضرب شدند) تحلیل سلسله مراتبی به دست آمده است
هاي مثبت وهر چقدر به سمت رنگ آبی می رویـم  آلترین فاصله را به ایده مشخص شده اند نزدیک

  .تر می شود  فاصله از ایده آل مثبت بیش
  

  
  هانقشه بی مقیاس با تاثیر وزن معیار  :7شکل 

  منبع نگارندگان
  

آل منفی در هـر یـک از شـاخص هـاي مـا      درمرحله سوم مجموعه نقاط ایده آل مثبت و ایده
هـاي  ها وبـراي شـاخص  ترین پیکسل هاي مثبت بزرگبهترین مقادیر براي شاخص. شودمشخص می
ها ترین پیکسل هاي مثبت کوچکباشد، وبدترین مقادیر براي شاخصهامیترین پیکسل منفی کوچک
-هارا از ایدآلمیزان فاصله پیکسل: مرحله چهارم . .هاستترین پیکسل هاي منفی بزرگوبراي شاخص

هـاي مثبـت   آلهـاي مطالعـاتی از ایـده   فواصل پیکسل) 8(در شکل. کنیمهاي مثبت ومنفی محاسبه می
  .ومنفی با توجه به معیار فاصله از کاربري تجاري براي نمونه نشان داده شده است
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  هاي مثبت ومنفینقشه فواصل پیکسل : 8شکل 
  منبع نگارندگان

  
در .هاي مثبت مشخص مـی کنـیم   هاي مطالعاتی را به ایدآلترین پیکسل نزدیک: مرحله پنجم 

هاي ایده تمام پیکسل) 9(شود،در شکلاین مرحله نقشه نهایی هر یک از معیارها در این مدل  تولید می
  .به عنوان نمونه چند معیارنشان داده شده است. خص شدآل مثبت و منفی مش
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  ها از ایده آل مثبت و منفیفاصله پیکسل:: 9شکل 
  منبع نگارندگان

هـاي  قبلی با استفاده از ابزار تحلیلاز معیارها در مرحلهآمده هر یکهاي بدستدر نهایت نقشه
هاي مناسب ترکیب شده ونقشه محدوده)raster calculator(با دستورو) spatial analyst(فضایی 
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 هـاي  نقشـه محـدوده  طبـق ایـن  ) 10شکل .(جهت احداث پارکینگ طبقاتی در منطقه شش بدست آمد
با حرکـت بـه سـمت    . دهندبارنگ قرمز بالاترین اولویت را جهت احداث پارکینگ طبقاتی نمایش می

  .شود کاسته میپارکینگ طبقاتیاحداثمکان جهتیتاز کیفشدههایی که با رنگ آبی مشخصمحدوده
  

  

  

  
  
  
  
  

  

  

  
  

  

  محدوده هاي مناسب جهت احداث پارکینگ :10شکل 
  منبع نگارندگان

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  موقعیت پارکینگ هاي موجود و پیشنهادي منطقه مورد مطالعه:  11شکل
  منبع نگارندگان
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  هاگیري و پیشنهادنتیجه - 7
در کشور صرفا از معیارهایی چون در دسترس بودن زمین   ها پارکینگیابی تا کنون جهت مکان

از نظر .شد گردید از این رو بسیاري از معیارهاي مهم نادیده انگاشته میوقیمت پایین زمین استفاده می
 ـیابیفنی نیز مکان تـر   جـایی بـیش  ه ها نه تنها باعث حل مشکل ترافیک نگردیده بلکه به ازدحام وجاب
رو تمایل به استفاده از مدل هایی که توانایی تلفیق تعـداد زیـادي   از این. یه منجر شده استوسائط نقل

معیارهاي کمی وکیفی را به صورت همزمان دارا بوده، مانند سیستم تصمیم گیري چند معیاري روزبـه  
ها انی پدیدهتواند با قابلیت نمایش مکمی GISتلفیق این مدل در قالب نرم افزار . یابدروز افزایش می

ي  ها شود تعداد پارکینگ مشاهده می)11(همانطور که درشکل .براي مدیریت شهري بسیارکاربردي باشد
شهرداري تهران به علت وسعت و نقش حساس ارتباطی این منطقه به اندازه کـافی  6موجود در منطقه 

ترین مطلوبیت را  اي که کم ي موجود در منطقه دقیقا در محدوده ها وعلاوه برآن تمامی پارکینگ. نبوده
درا ین پژوهش پس از انتخاب معیارهاي موثر از . یابی گردیده استجهت احداث پارکینگ دارد مکان

طریق مطالعه منابع اسنادي و نظرات متخصصین امر، و وزندهی به معیارها، بـا تلفیـق ایـن معیارهـا از     
باشد به انتخـاب  گیري چندمعیاره میمتاپسیس که از مدل هاي جبرانی سیستم هاي تصمی طریق روش

مشـاهده  ) 11(طور کـه درشـکل   وهمان. ي طبقاتی اقدام شد ها مکان هاي بهینه جهت احداث پارکینگ
  : گردد ي طبقاتی جدید به شرح ذیل پیشنهاد می ها شود سه نقطه جهت احداث پارکینگ می

ه بـه وسـعت و قابلیـت    بـا توج ـ  :اراضی عباس آباد در شمال شرقی منطقه مورد مطالعه -1
هـاي  اي بسیار مطلوب جهـت احـداث پارکینـگ    بالاي این اراضی جهت توسعه درون شهري محدوده

  طبقاتی بوده ،که در طرح تفصیلی منطقه نیز به آن اشاره شده است
با توجـه بـه ضـرورت جابـه جـایی ایـن       : محل کنونی استقرار پادگان امام خمینی نزاجا -2

ایـن  .باشـد مکانی مطلوب براي احداث پارکینگ طبقاتی در غـرب منطقـه مـی    پادگان از محدوده شهر
محدوده به دلیل دسترسی به راه هاي ارتباطی درجه یک بخصوص اتوبان دکتر چمران و همچنـین بـه   
دلیل مجاورت با توده عظیمی از کاربري هاي تجـاري و اداري محـدوده اي مناسـب جهـت احـداث      

  .باشد پارکینگ می
با توجه به بـایر بـودن اراضـی ایـن محـدوده ومالکیـت  دولتـی آن         :رقی منطقه شمال ش -3

تواند روند احداث پارکینگ در این محل با سرعت بالایی صورت گیرد همچنین ایـن محـدوده در    می
-مرز منطقه شش با مناطق دو و سه قرار دارد و از این نظر شاهد حجم ترافیکـی سـنگینی  در آن مـی   

  .باشدپارکینگ طبقاتی بسیار کارآمد میباشیم لذا احداث 
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توانـد بـه    می GISبه همراه )MCDM(سیستم تصمیم گیري چند معیاري دهد نتایج نشان می
قـرار گـرفتن   . ي طبقاتی مورد استفاده قـرار بگیـرد   ها عنوان ابزاري کارآمددر مکان یابی محل پارکینگ

کـاربري هـاي تجاري،آموزشـی، فرهنگـی      هاي ارتباطی و فاصله مناسـب آن از  پارکینگ در جوار راه
-ودر نهایت پیشنهاد می. رساند به خوبی قابلیت مدل مورد نظر این پژوهش را به اثبات می... ،اداري و

هاي بعدي معیارهاي دیگري مانند قابلیت تراکم سازي ،ارتفاع وشیب زمین جهـت  گردد در مکان یابی
  .ار گیردي طبقاتی نیز مورد توجه قر ها احداث پارکینگ
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