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  چكيده   

با  در توليد گفتار كودكان  متغير زمان شروع واك بر، همخوانهاي انفجاري دهاني زبان فارسيي و محل توليددار واك  تأثيرشناختي صوتمطالعه  :هدف
از كاشت حلزون  سال 5/4ي كه حدود زبان پيش كودك دختر ناشنواي 10 :روش. استهدف مقاله حاضر  ،شنواكاشت حلزون و مقايسه آن با كودكان 

 هاي پسين زبان فارسي، قبل از واكههمخوانهاي انفجاري دهاني  كه در اين كلمات ندتوليد كرد هجايي زبان فارسي را  كلمه تك8 ،گذشت شان مي شنوايي
 با توليد  حاصلنتايجونهاي تحليل واريانس افزار پرت متغير زمان شروع واك استخراج و با استفاده از آزم  با استفاده از نرم. بودندو در آغاز هجا قرار گرفته

دنداني و كامي  محلهاي توليد لبي، توان بين در هر دو گروه از كودكان، بر اساس متغير زمان شروع واك نمي :ها يافته. شد   شنوا مقايسه دختر كودك10
 ديگر ؛ا بود بيشتر از كودكان شنو،شده   اك در كودكان كاشت حلزونواك، ميانگين زمان شروع و جز همخوانهاي دنداني بي ه موارد بهمة در .تمايز قائل شد

 تنها در كودكان شنوا، زمان شروع واك با مقدار منفي توليد ، از اين جهت كهشت دو گروه وجود دادار واك  تفاوت آشكاري بين توليد انفجاريهاياينكه
 در :گيري نتيجه . بود آنهاشنوايتر از همسالان   كوچك،شده  ن كاشت حلزون شنوايي بازه زماني تغييرات زمان شروع واك در كودكا،همچنين. شده بود

 تعامل  محلهاي توليد مختلف وبراي  زمان شروع واك، اما بودي معناداردار واك   ارزشهاي مختلف مقولهزمان شروع واك براي  از كودكانهر دو گروه
  .  داشتي وضعيت شنوايي بر زمان شروع واك تأثير معنادارعلاوه، به .معنادار نبودي و محل توليد دار واك هاي مقوله
  

            يدار واك ، زمان شروع واك، محل توليدي،ختشنا  صوت كاشت حلزون شنوايي،:ي كليديها واژه
  
  مهمقد

 سرنخ 1توليد و درك گفتار، زمان شروع واكدر 
 مهم و اصلي است كه در زبانهاي 2شناختي صوت

 تمايز همخوانهاي انفجاري در آغاز هجا  باعث،مختلف
 منظور ، بيان مي كنند كهليسكر و آبرامسان. شود مي

 انفجاري 3 زماني بين رهشة فاصل،از زمان شروع واك
گري و  مك(استو آغاز ارتعاش تارآواها در واكه بعد 

تواند ارزش   مي، زمان شروع واك.)2007موريس، 
نانچه ارتعاش چ. داشته باشدو يا صفر  منفي ،مثبت

تارآواها بعد از رهش همخوان صورت گيرد، ارزش 
 آوا شود زمان شروع واك مثبت است و گفته مي

آواها قبل از   از سوي ديگر، اگر تار؛ دارد4فت واكياُ پس
 شروع به ارتعاش كنند، آواي حاصل ،رهش همخوان

دارد و مقدار آن داراي ارزش منفي  5 واكيفتاُ پيش
ه ارتعاش تارآواها همزمان با انفجار در صورتي ك. است

رهش صورت گيرد، مقدار زمان شروع واك صفر در 
  .)همان منبع(شود نظر گرفته مي

 الكترونيكي است ي ابزار،حلزون شنوايي مصنوعي
كند و انرژي  عمل ميرسان حسي   كمكمثابةكه به 

كند تا   تبديل مي،مكانيكي آوا را به محرك الكتريكي
مانده اعصاب شنوايي را تحريك   باقي،به طور مستقيم
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كاشت حلزون شنوايي درمان ). 2002چين، (كند 
هاي شديد تا عميق حسي مناسبي براي ناشنوايي

 از آنجا كه .عصبي در كودكان و بزرگسالان است
 جايگزين شنيداري است، نوعيكاشت حلزون شنوايي 

ا و در نتيجه  درك بهتر آواهآنترين منفعت  مشخص
  بنابراين،؛تر آواهاي گفتار است تر و طبيعيتوليد به

 ،تر انجام شود هرچه اين عمل در سنين پايين
به منظور تسهيل فرايند رشد شنوايي . تر است مناسب

و رشد زبان و گفتار كودكان داراي آسيب شنوايي كه 
تحت عمل جراحي كاشت حلزون شنوايي قرار 

ارك  توانبخشي مناسبي تد بايستي برنامة،گيرند مي
 لازم است كليه عناصر علتّبه همين . ديده شود

واژه،  شناسي، ساخت شناختي مانند آواشناسي، واج زبان
نحو، معناشناسي و كاربردشناسي به اندازه كافي مورد 

 دست آيد توجه قرار گيرند تا بهترين نتيجه به 
  ). 1388، زاده حسن(

در زبانهاي مختلف، پژوهشهاي زيادي براي 
 شناختي  تجزيه و تحليل سرنخهاي صوتاستخراج و

موجود در توليد و ادراك گفتار افراد شنوا و كاشت 
در حوزه . حلزون شنوايي شده صورت گرفته است

، 6گذر  زبانپژوهشمطالعه گفتار افراد شنوا، در 
محدوده تغييرات زمان ) 1981(كيتينگ و همكاران 

ر شروع واك را در درك همخوانهاي انسدادي آغازين د
ايلرز و . گيري كردند مريكايي اندازهازبانهاي هلندي و 

ند كه له پرداختئالعه اين مسبه مط) 1981(همكاران 
توانند با اتكا به زمان شروع واك به  آيا كودكان مي

 بين آواهاي گفتار شناختي عنوان يك سرنخ صوت
ؤيد اين بود كه زمان نتايج م. تمايز قائل شوند يا نه

مناسبي براي  سرنخ تواند هايي نميتن شروع واك به
 همخوانهاي مختلف در توليد آواي يدار واكتمايز 

كوونيگ . زبان محسوب شود  كودكان انگليسي
 به تحليل توزيعي زمان شروع واك ،به تفصيل) 2001(

در توليد آواي هفت كودك پنج ساله / p,t/انسداديهاي 
 با توجه به آمارپرداخته و  و چهارده شخص بالغ 

آمده نتيجه گفته كه در مقايسه با بزرگسالان،  دست به

 ،نمودار توزيع فراواني دو آواي مورد بررسي در كودكان
. گرايش مداوم و نامشخصي به سوي كجي داشت

تفاوت بين مقادير ميانگين و همچنين در كودكان، 
كرده  كوونيگ عنوان . بيشتر بود  زمان شروع واكميانة

 شاپيرو و ويلكي نيز وهشهايژپاست كه تحليل آماري 
هاي بزرگسالان و   در دادهنابهنجارنشان داد توزيع 

پترا ام ون آلفن و روئل اسميت . كودكان متداول است
ي و لبي ا  را در انفجاريهاي لثهيدار واكتمايز ) 2004(

ند ا  و نشان دادهكردهآغازين در زبان هلندي بررسي 
واك هلندي   بي ودار واككه تفاوت بين انسداديهاي 

زمان  (7يدار واكدر قالب حضور يا عدم حضور پيش 
  . قابل توصيف است) 8شروع واك منفي

ــه   ــز جنب ــادي ني ــشگران زي ــف   پژوه ــاي مختل ه
  گفتار افراد كاشت حلزون شنوايي شـده       شناختي  صوت

لـين، وزنيـاك و پركـل       . انـد  را مورد مطالعه قـرار داده     
زمان شروع واك و گيري مقدار متغير  به اندازه) 1994(

طول هجاي انفجاريهاي آغازين زبان انگليسي در بافت        
/Cɑd/     انـد   هكـرد زبـاني توليـد        كه چهار ناشنواي پـس، 

هـا قبـل و در فواصـل متعـدد            ضـبط داده   .اند  پرداخته
.  بعد از كاشت حلزون شنوايي صورت گرفته بود        ،زماني
نشان داد كـه مقـادير زمـان شـروع واك در هـر              نتايج  
ام كاشـت حلـزون شـنوايي    فر قبل و بعد از انج ـچهار ن 

 بـه   ، چنانكه پس از كاشت حلزون شنوايي      متفاوت بود؛ 
نتيجه فوق تأييدي بود بـر      . شد  سطح عادي نزديك مي   
سـازي     نقـش مهمـي در پيـاده       ،اين فرضيه كه شنوايي   

، لين  يدر تحقيق ديگر  .  دارد  در توليد  يدار  واكتمايز  
ايي و كنتـرل تمـايز   رابطه بين ناشـنو  ) 2005(و پركل   

. نـد ا   را در افراد ناشنوا مورد توجـه قـرار داده          يدار  واك
هـاي آوايـي كـه     يكـي از مشخـصه   د كهدندا آنها نشان 

) /p/, /t/, /k/(واك    و بي)/b/,/d/,/g/(دار واكانسداديهاي 
 ـ  زمـان شـروع واك اسـت؛       ،كند را از هم متمايز مي     ه  ب
ه بـر روي    گرفت ـ  صـورت  پژوهشهايهمين منظور، آنها    

ناهنجاريهاي توليدي مرتبط با زمان شـروع واك را در          
 بررسي و تأثير    10زباني  و پس  9زباني افراد ناشنواي پيش  

 اين دو   شنوايي را بر توليد مناسب زمان شروع واك در        
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 و نشان دادند كه در هر دو  مورد توجه قرار دادند،گروه
وع  گرايش به كاهش تمايز  زمان شر   ،گروه از ناشنوايان  

،  وجود داشـت   ،واك  و بي  دار  واكواك بين همخوانهاي    
كه گاه در توليد گفتار بسياري از آنها بـه جـاي             تاحدي

. شـد  ش قـرار داده مـي     دار  واكواك، جفت    همخوان بي 
 اهميـت شـنوايي در ايجـاد        دهنـدة  اين وضعيت نـشان   

واكي به    بي -يدار  واكتمايز واجي به طور كلي و تمايز        
زبــاني  ر از ناشــنوايي پــيشمنظــو. طــور اخــص اســت

ــه در آن   ــت ك ــعيتي اس ــدو ،وض ــودك در ب ــد  ك  تول
 را از    خـود   شـنوايي  ،سـالگي ناشنواست و يا قبـل از دو      

زباني به حـالتي اطـلاق      ناشنوايي پس . دست داده است  
 ، شـخص پـس از فراگيـري زبـان         ،آنشـود كـه در       مي

  .  استناشنوا شده
ي شناختي توليد گفتـار افـراد ناشـنوا        مطالعه صوت 

شـده بـراي اولـين بـار در دهـه            كاشت حلزون شنوايي  
ــيلة 1990 ــل بوس ــوزف پرك ــشگاه 11 ج  .M.I.T در دان

ــت  ــورت گرف ــستين، (ص ــام ). 2007لون ــدف از انج ه
شناختي در اين حوزه، مطالعـه تـأثير         پژوهشهاي صوت 

شـده   شنوايي در افراد ناشنواي كاشت حلزون شـنوايي       
ر و ديگـر    هـا، همخوانهـا، آهنـگ گفتـا        بر توليـد واكـه    

 تا بـا آموزشـهاي مناسـب        است هاي توليد گفتار   جنبه
گفتار اين افراد هرچه بيشتر به سـطح عـادي نزديـك            

ــود ــه در    . ش ــشي ك ــي پژوه ــان فارس ــاكنون در زب ت
 و بر اساس اصـول      12چهارچوب آواشناسي آزمايشگاهي  

 بر روي گفتار افراد كاشت حلزون       ، باشد شناختي  صوت
 هـا،   در سـاير حـوزه    . شده صورت نگرفته اسـت     شنوايي
، در  )2002(زاده، فرهادي، دانشي و امام جمعـه         حسن

تحقيقي به بررسي تأثير سن بر رشد ادراك شـنيداري          
 كه كاشت حلـزون     زباني  كلامي كودكان ناشنواي پيش   

 ديگـر،   پژوهـشهاي در  . انـد   پرداختـه  ،انـد  شنوايي شده 
ادراك شنيداري كلامي و توليد گفتار كودكان ناشنواي 

زاده و   دانـشي، حـسن    (13 واردنبـرگ  نـشانگان لا به   مبت
 14 جــرول، لانــگ نيلــسننــشانگان، )2005فرهــادي، 

، و ادراك   )2008زاده،   دانشي، قاسمي، تـالي و حـسن      (
شنيداري و رشد گفتاري كودكان ناشنوايي كـه عـلاوه          

دانـشي و   ( هـم داشـتند      يبر ناشنوايي معلوليت ديگـر    
) 1386(ايي قشق.  است شدهبررسي) 2007زاده،  حسن

 انجام 15 كه در حوزه آواشناسي شهوديينيز در تحقيق
در ) همخـوان و واكـه  ( به بررسي رشد توليد آوا       ،گرفته

شـده، بـا      كودك ناشنواي كاشـت حلـزون شـنوايي        60
توجــه بــه مــدتهاي متفــاوت اســتفاده از ايــن فنــاوري 
پرداخته و نتيجـه گرفتـه اسـت كـه بـا انجـام كاشـت                

ان خطاهــاي توليــدي تحــت حلــزون شــنوايي، از ميــز
ــيقش   ــي در تحقـ ــذف(بررسـ ــشيني16حـ  و 17، جانـ

 صـحت   ،كاسته شده و بـه مـرور زمـان        ) 18گويي خراب
 افزايش يافتـه    ، همخوانهاي زبان فارسي   ها و   توليد واكه 

  . است
 زمان شروع واك  متغيردر پژوهش حاضر، مقدار

براي همخوانهاي انفجاري دهاني زبان فارسي كه در 
اي  كودك ناشنو10 در توليد ، دارندابتداي هجا قرار

 و با يك گروه از گيري شده اندازه كاشت حلزون شنوايي
كودكان شنوا مقايسه شده است، براي اينكه مشخص 

 در توليد آواي هر گروه از توان شود تا چه حد مي
 ، زمان شروع واك را به عنوان وابسته آواييكودكان

 محل و) واك ، بيدار واك (يدار واكهاي  براي مقوله
  ديگر اينكه و در نظر گرفت)لبي، دنداني، كامي (توليد

  شروع واك بين دو وضعيت شنوايي،تا چه حد زمان
  .كند  تمايز ايجاد ميكودكان

  
  شناسي همخوانهاي انفجاري زبان فارسي   واج

 واكه 6 همخوان و 23زبان فارسي معيار داراي 
اري هستند  تا از همخوانهاي زبان فارسي انفج8. است

، انفجاريهاي /p,b/: انفجاريهاي لبي: ند ازا كه عبارت
: ، انفجاري ملازي/k,ɡ/: ، انفجاريهاي كامي/t,d/: دنداني

/G/و انفجاري چاكنايي ، :/ʔ/)  دادگان آوايي دانشگاه
يك ويژگي اساسي ). 1387؛ ثمره، 1999ويكتوريا، 

 كليه همخوانهاي انفجاري اين است كه در توليد آنها
بست و رهش اندام گويايي : دو مرحله اصلي وجود دارد

از آنجا كه بست به ). 490: 1997هاردكسل و لاور، (
شود و جريان هواي پشت بست با  طور ناگهاني باز مي
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شود، اين همخوانها  فشار به سمت بيرون رانده مي
منظور از ). 2003كريستال، (شوند  انفجاري ناميده مي

امل بين اندامهاي گويايي فعال بست در اينجا تماس ك
 به  در توليد همخوانهاي انفجاري است؛و منفعل

 مانع ايجاد شود ،اي كه در مسير عبور جريان هوا گونه
منظور از اندامهاي گويايي فعال ). همان منبع(

بخشهاي قابل حركت دستگاه گفتار مانند لبها، زبان و 
فك پايين است و اندامهاي گويايي منفعل آن 

توانند  شهايي از دستگاه گفتار هستند كه نميبخ
 همان( مانند سقف دهان و دندانهاي بالا ،حركت كنند

 گروهي از ،همخوانهاي انفجاري دهاني). منبع
همخوانهاي انسدادي زبان هستند كه با بست كامل در 
 ،بخشي از اندام گويايي كه در اينجا حفره دهان است

توانند با ارتعاش  ميآواهاي انفجاري . شوند توليد مي
تارآواها توليد ) واك بي(و يا بدون ارتعاش ) دار واك(

 تنها انفجاريهاي ، حاضرپژوهشاز آنجا كه در . شوند
 حذف /ʔ/چاكنايي اند، انفجاري  دهاني مد نظر بوده

انفجاري  علاوه بر اين، چون در بيشتر موارد. شده است
فاقد بست  داراي توليد ناسوده و در نتيجه /G/ملازي 

ن همخوان نيز از هاي مرتبط با اي و رهش بود، داده
چرا كه اساساً امكان محاسبه  ؛مطالعه حذف شدند

در زبان . زمان شروع واك در چنين حالتي وجود ندارد
: گونه دارند  هر كدام دو واج/ɡ/ و /k/فارسي، واجهاي 

[c] و [k] براي /k/ و [ɟ] و [ɡ] براي /ɡ/ .هاي  گونه واج
تنها در آغاز هجاهايي كه بعدشان  k, [ɡ]]كامي  نرم
هاي  گونه  و واجشوند  ظاهر ميهاي پسين قرار دارد واكه

 توليد ، جايگاههاي ديگرهمة در  [c, ɟ]كامي سخت
 در مورد محل دقيق توليد .)1387ثمره،  (ندشو مي

 در زبان فارسي اختلاف نظر وجود /ɡ/ و /k/واجهاي 
 دو ، توليد هر يك از اين واجهادر كار حاضر براي. دارد

، اما ايم محل توليد و در نتيجه چهار كلمه لحاظ كرده
گونه هر  گيري بين دو واج  آماري و نتيجههايدر تحليل

 زيرا در حالتي كه .ايم واج تفاوت قائل نشده
ند، نتيجه دش مقايسه با هم  توليدشده هاي گونه واج

متغير كه اين بود  سويه آزمون تحليل واريانس يك

) 05/0>17/0 =α ,93/1=F( [k] و[c]زمان شروع واك، بين
تمايزدهنده )05/0>98/0 =α , 000/0 = F( [ɡ] و [ɟ] و

  . نيست
  

  روش 
  ها  جامعه آماري و نمونه

در پژوهش حاضر، دو گروه از كودكان انتخاب 
شده كه   كودك دختر كاشت حلزون شنوايي10: شدند

 سال از 5/4 حدود اند و ههمگي از بدو تولد ناشنوا بود
كار  پروتز به.شتگذ  ميآنها عمل كاشت حلزون شنوايي

 ؛ كاناله بود24از نوع نوكلئوس  كودكان همةرفته در 
 اين كودكان هيچ معلوليت جانبي ديگري  به علاوه،

  مشابهيند و از ميزان هوش و سطح خانوادگينداشت
اين برحسب ماه، سن شنوايي افراد . خوردار بودندبر

 بود و 9/7 و انحراف معيار 4/53 گروه داراي ميانگين
ميانگين سني كه اين  . قرار داشت44-68در دامنه 

كودكان تحت عمل كاشت حلزون شنوايي قرار گرفته 
بود و در دامنه ) 4/10انحراف معيار (  ماه37بودند 

از آنجا كه در گروه قبل .  ماه قرار داشت55-22
 سال از 5/4ند كه حدود  انتخاب شده بودكودكاني
 گذشت، در  مياشتنددر معرض زبان قرار د سني كه

 دختر انتخاب شدند كه حدود 10 كودكان شنوا گروه
به اين ترتيب كه سن اين .  سال سن داشتند5/4

 ماه 06/7انحراف معيار  و 9/54 كودكان از ميانگين
تا . ند ماه قرار داشت43-64برخوردار بود و در دامنه 

هر دو گروه وضعيت ان تلاش شد كه كودكان حد امك
 از آنجا . داشته باشنديكسانيهوشي و سطح خانوادگي 

گرفت،  ها انجام مي كه در مقطع زماني كه ضبط داده
بيشتر مراجعين به مركز كاشت حلزون شنوايي 

د، براي پژوهش حاضر تنها كودكان دختر بودن
 قرار ملاك ، دختر كودكاناز سويشده  هاي توليد داده

  . گرفت
كلمات تهيه اي از  براي انجام اين تحقيق سياهه

شد كه در حد امكان تلاش شده بود براي كودكان 
= پر(:  عبارتند ازاين كلمات. اشندملموس و آشنا ب
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/par/ ،بر =/bar/ ،تر =/tar/ ،در =/dar/ ،}كر =/car/ ،
ويژگي كلمات ). }/ɡɑv/= گاو، /ɟar/= گر{، }/kɑr/ =كار

 شده اين است كه در آنها همخوانهاي انفجاري انتخاب
دهاني زبان فارسي در جايگاه آغازين كلمات تك 

  .   اند هاي پسين قرار گرفته هجايي و قبل از واكه
ي  تعدادي از همخوانها كودكاندر انجام پژوهش

كاشت  در ارتباط با كودكان .نددكر حذف را توليد شده
 جايگزيني، حذف  موارد زيادي از،شده حلزون شنوايي

وري در توليد همخوانها وجود داشت، و اين آ و پيش
پژوهشگران .  اصلي حذف تعدادي از همخوانها بودعلّت

اند كه  در زبانهاي مختلف با انجام تحقيقات نشان داده
الگوهاي خطاي واجي مانند حذف، جايگزيني، 

 سازي، انسايشي آوري، غلتان كردن، پيش انسدادي
 واك بيهاي همخواني،  ، كاهش خوشهكردن، همگوني 
كردن و حتي فرايندهاي چندگانه در توليد گفتار  

 كاشت حلزون شنوايي شده وجود دارد كودكان
؛ بارلو، 1999؛ بارلو و گيروت، 1989، 19اينگرام(

در مواردي نيز ). 2005، 20؛ گيروت و موريست2001
شناسي مانند نظريه   زبانهاي  محققان از نظريه

براي ارزيابي و درمان مشكلات توليد گفتار بهينگي 
در توليد گفتار كودكان . اند استفاده كردهاين كودكان 
  .  بسيار كم بودمشابهشنوا، موارد 

  
   اجرا  شيوةابزار و 

كاشت حلزون شنوايي هاي كودكان  كار ضبط داده
روش . شده در مركز كاشت حلزون ايران انجام گرفت

ر يك اتاق ساكت، از كار به اين صورت بود كه د
 ،شد كه بعد از شنيدن هر كلمه خواسته ميكودكان 

 EKGبراي ضبط كلمات از ميكروفن . آن را تكرار كنند
اين . گرفت قرار مياستفاده شد كه بر روي سر كودكان 

 وصل بود و از نرم افزار IO2ميكروفن به دستگاه ضبط 
soundforgeضبط . دها استفاده ش  براي ضبط داده

شنوا در سه مهدكودك انجام هاي آوايي كودكان   دهدا
هاي اين گروه كاملاً با گروه  شرايط ضبط داده. گرفت
  .   يكسان بودقبل

 ويرايش 21پرت نرم افزار  ازها، پس از ضبط داده
.  براي استخراج متغيرهاي آوايي استفاده شد5,0,06

متغيرهاي آوايي زيادي وجود دارند كه براي تمايز 
 استرياده .روند  در زبانهاي مختلف به كار مييدار واك

شناسي،   سرنخي به واجدهيدر رويكرد جواز) 1997(
برد كه بر ادراك  را نام ميشناختي زير  ويژگيهاي صوت

زمان شروع واك، :  تأثير دارنديدار واكهاي  مقوله
 بست، ديرش بست، ديرش واكه اول، مقدار يدار واك

يكي . ش انفجار و انرژي آناكه اول، ديرسازه اول در و
شده كه در پژوهش حاضر مورد  از متغيرهاي استخراج

 متغير زمان شروع واك است، ،تحليل قرار گرفته است
 نقش را در ايجاد تمايز ترين چرا كه اين متغير اصلي

واك همخوانهاي انفجاري   و بيدار واكبين جفتهاي 
گيري  هبراي انداز). 1994لين، وزنياك و پركل، (دارد 

زمان شروع واك شيوه مقادير مثبت و منفي 
مد نظر ) 1980: 36-7 و 86- 7(گيري كيتينگ  اندازه

مقادير آوايي هر متغير به طور عمده . قرار گرفته است
ي از اند و در موارد از شكل موج آن آوا استخراج شده

  .طيف نگاشت نيز كمك گرفته شده است
  

ع واك مثبت در يك گيري زمان شرو شيوه اندازه: 1شكل 
    )  شكل موج بالا و طيف پايين( واك بيكاملاً همخوان انفجاري 

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
هاي پژوهش با استفاده از آزمون تحليل  داده

 و با α=05/0اري ـمتغيري در سطح آم دـواريانس چن
   .      پردازش شدندSPSS 13.0افزار  استفاده از نرم

  
  

     زمان شروع واك+75
س 
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فر

)
رتز

ه
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گيري زمان شروع واك منفي در يك  هشيوه انداز: 2شكل 
    ) شكل موج بالا و طيف پايين(دار    كاملاً واكهمخوان انفجاري

  
  

  ها  يافته
، ميانگين، انحراف معيار و مقادير 1در جدول 

) ثانيه ميلي(كمينه و بيشينه متغير زمان شروع واك 
براي انفجاريهاي دهاني آغاز هجا در ارتباط با سه 

  . حل توليد لبي، دنداني و كامي آورده شده استم
ميانگين مقادير متغير زمان شروع واك در 

 174 تا -95 در بازه زماني الذكر همخوانهاي فوق
در هر دو گروه از كودكان، در . ثانيه قرار دارد ميلي

 بيشترين ميانگين ،ثانيه  برحسب ميليدار واكآواهاي 
 محل توليد كامي هبه ترتيب بمتغير زمان شروع واك 

و پس ) 63/8= ، كودكان شنوا1/22= كودكان كاشت(

، 9/9= كودكان كاشت(از آن محل توليد دنداني 
و در نهايت محل توليد لبي ) -14= كودكان شنوا

اختصاص ) -3/7= ، كودكان شنوا11= كودكان كاشت(
 كاشت حلزون با اين تفاوت كه در كودكان. دارد

  متغير زمان شروع واكير مقاد ميانگينشنوايي شده
كه  ثانيه قرار دارد، در حالي  ميلي1/22 تا 9/9در بازه 

تر است و شامل  بازه زماني گسترده شنوا در كودكان
در . شود  ميثانيه  ميلي63/8  بيشينه تا-14كمينه 

 در هر دو گروه بيشترين واك بيرابطه با آواهاي 
 انيهث  بر حسب ميليميانگين متغير زمان شروع واك

  ،85= كودكان كاشت ( مربوط به محل توليد دنداني
كودكان  (  و پس از آن كامي)4/95= كودكان شنوا

محل توليد . است) 7/84=  كودكان شنوا5/84= كاشت
 )5/69= ، كودكان شنوا 6/80= كودكان كاشت(لبي 

هم كمترين ميانگين را براي متغير زمان شروع واك 
و گروه در بازه زماني است در اينجا نيز تفاوت د. دارد

كه ميانگين مقادير متغير زمان شروع واك در آن قرار 
بازه براي كودكان كاشت حلزون شنوايي اين . گيرد مي

ثانيه قرار   ميلي85 تا 6/80تر است و بين  شده كوچك
 ميانگين  بازهكه در كودكان شنوا دارد، در صورتي

  . استثانيه   ميلي4/95 تا 5/69مقادير زمان شروع واك 

  

  براي انفجاريهاي آغاز هجا) ثانيه ميلي( مقادير متغير زمان شروع واك -1جدول
   محل توليد در كوكان كاشت حلزون شنوايي شده و شنوا بر اساس

  بيشينه  كمينه  انحراف معيار  ميانگين  وضعيت شنوايي  داري واك  محل توليد
  23  0  5/6  9/9  كاشت حلزون شده

  /b / دار واك
  19  -78  5/39  -14  شنوا

  137  7  7/37  6/80  كاشت حلزون شده
  لبي

  /p/واك  بي
  102  22  23/23  5/69  شنوا

  30  6  87/6  11  كاشت حلزون شده
  /d/دار  واك

  16  -87  22/36  -3/7  شنوا
  162  41  87/39  85  كاشت حلزون شده

  دنداني
  /t/واك  بي

  174  29  64/45  4/95  شنوا
  59  7  5/14  1/22  اشت حلزون شدهك

  /ɡ/دار  واك
  33  -95  84/27  63/8  شنوا

  174  55  5/84  5/84  كاشت حلزون شده
  كامي

  / k/واك  بي
  137  47  23/21  7/84  شنوا
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با مقايسه ميانگين متغير زمان شروع واك در  
همخوانهاي انفجاري توليدشده توسط كودكان كاشت 

كه اي  شده و كودكان شنوا نتيجه حلزون شنوايي
دار در  شود اين است كه در همخوانهاي واك حاصل مي

هر محل توليد ميانگين زمان شروع واك توليد شده 
شده بيشتر، از  توسط كودكان كاشت حلزون شنوايي

واك نيز  در همخوانهاي انفجاري بي. كودكان شنواست
جز در مورد محل توليد  وضعيت مشابهي وجود دارد؛ به

ر زمان شروع واك كودكان دنداني كه ميانگين متغي
شده، كمتر از همسالان  كاشت حلزون شنوايي

 . نيز مؤيد اين مطلب است1نمودار . ن استآنا شنواي
 

 و وضعيت رابطه متغير زمان شروع واك: )الف و ب(1نمودار 
شنوايي دو گروه از كودكان در محلهاي توليد مختلف به 

  )ايينپ(واك  و بي) بالا(دار  تفكيك همخوانهاي واك
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

براي ، ميانگين متغير زمان شروع واك 2در جدول 
  انفجاريهاي دهاني آغاز هجا در ارتباط با مقوله

ميانگين . لحاظ شده است) واك بي، دار واك (يدار واك
 دو گروه نزديك به هم واك بيو بازه زماني آواهاي 

 براي كودكان كاشت انيهث  ميلي18/88ميانگين (است 
 براي ثانيه  ميلي57/83حلزون شنوايي شده و ميانگين 

تفاوت عمده دو گروه ناشي از آواهاي ). كودكان شنوا
در كودكان كاشت حلزون شنوايي شده، .  استدار واك

متغير زمان شروع واك در هيچ محل توليدي با مقدار 
 تا 0 منفي توليد نشده است و مقدار آن در بازه زماني

اما در كودكان شنوا، . ثانيه در نوسان است  ميلي59
) ثانيه  ميلي-1/1(ميانگين متغير زمان شروع واك 

بسيار ) ثانيه  ميلي33(منفي است و بيشنه اين متغير 
كمتر از بيشينه متغير زمان شروع واك در كودكان 

اين . است) ثانيه  ميلي59(كاشت حلزون شنوايي شده 
 كمينه متغير زمان شروع واك بسيار تفاوت در مقادير

  .ثانيه است  ميلي95بيشتر يعني 
  

براي ) ثانيه ميلي( مقدار متغير زمان شروع واك -2جدول 
داري در   واك با مقوله انفجاريهاي دهاني آغاز هجا در ارتباط

  كان كاشت حلزون شنوايي شده و شنوادكو

وضعيت   داري واك
انحراف    ميانگين  شنوايي

  بيشينه  ينهكم  معيار

كاشت حلزون 
  شده

  دار واك  59  0  28/12  78/15
  33  -95  83/32  -1/1  شنوا

كاشت حلزون 
  شده

18/88  81/34  7  174  
  واك بي

  174  22  2/30  57/83  شنوا

  
، نتايج آزمون تحليل واريانس دوسويه 3در جدول 

بين متغير وابسته زمان شروع واك و متغيرهاي 
 و تعامل آنها آورده شده داري مستقل محل توليد، واك

آمده در زمينه  به دست Fبا توجه به ميزان . است
دار  انفجاريهاي واكتفاوت متغير زمان شروع واك بين 

 در مدل آماري تحليل واريانس دوسويه، واك و بي
 در سطح اطمينان Fتوان عنوان نمود كه ميزان  مي
 معنادار است؛ يعني متغير زمان />050α و 95/0

 همخوانهاي واكدار) الف
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واك  دار و بي اك بين انفجاريهاي واكشروع و
با توجه به جدول شاخصهاي آماري . تمايزگذار است

و همچنان كه در ) 2جدول (داري  براي مقوله واك
 در د كهكرتوان عنوان  شود مي  مشاهده مي2نمودار 

لزون شنوايي شده و ـهر دو گروه كودكان كاشت ح
واك   مقدار زمان شروع واك در انفجاريهاي بيشنوا

به منظور . دار است بسيار بيشتر از انفجاريهاي واك
  سنجش اثر وضعيت شنوايي برمتغير زمان شروع واك

  

   و تعامل آنها   يدار واك آزمون تحليل واريانس دوسويه بين متغير وابسته زمان شروع واك و متغيرهاي مستقل محل توليد و -3 جدول 
  داريسطح معني Fميزان   ميانگين مجذورات  درجه آزادي  اتمجموع مجذور  وضعيت شنوايي  منبع تغييرات

  محل توليد  17/0  8/1  2/1249  2  2/2498  كاشت حلزون شده
  08/0  6/2  2/2467  2  4/4934  شنوا

  000/0  2/132  2/91458  1  2/91458  كاشت حلزون شده
  يدار واك

  000/0  3/141  5/133923  1  5/133923  شنوا
محل توليد   97/0  02/0  8/15  2  6/31  لزون شدهكاشت ح

  31/0  2/1  2/1136  2  4/2272  شنوا  يدار واك*

  
 همخوانهاي داري  رابطه متغير زمان شروع واك و واك-2نمودار 

   در كودكان كاشت حلزون شنوايي شده و شنواانفجاري
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

داري و  و تعامل وضعيت شنوايي با محل توليد و واك
مان شروع واك، نتايج آزمون تأثير آنها بر متغير ز
دهد كه وضعيت  سويه نشان مي تحليل واريانس سه

 كاشت حلزون شنوايي شنوايي يعني اينكه كودكان
 باشند، بر مقدار متغير زمان شروع واك  شنواشده و يا

از سوي . دارد) F= 44/2 و α= 025/0(تأثير معنادار 
ديگر، بر حسب متغير زمان شروع واك تفاوت 

واك دو گروه از  دار و بي ي بين انفجاريهاي واكمعنادار
و همچنين بين ) F= 44/2 و α= 12/0(كودكان 

) F= 54/0 وα= 058/0(انفجاريهاي لبي،دنداني و كامي
  . آنها وجود ندارد

  واك و سويه بين متغير وابسته زمان شروع  آزمون تحليل واريانس سه-4 جدول
   و تعامل آنهايدار واكوليد،  متغيرهاي مستقل وضعيت شنوايي، محل ت

ميانگين   درجه آزادي  مجموع مجذورات  منبع تغييرات
سطح   F  ميزان  مجذورات

  داري معني
  021/0  9/3  4/3269  2  6538  محل توليد 

  000/0  5/271  2/223350  1  2/223350  يدار واك
  025/0  1/5  1/4226  1  1/4226  وضعيت شنوايي 

  441/0  8/0  677  2  1354  يدار واك* محل توليد 
  58/0  5/0  2/446  2  4/892  محل توليد *وضعيت شنوايي
  12/0  4/2  2/2005  2  2/2005  يدار واك*وضعيت شنوايي
  562/0  6/0  4/476  2  8/952  يدار واك*محل توليد *وضعيت شنوايي

  
  نتيجه گيريبحث و 

بسته به اينكه شروع ارتعاش تارآواها بعد، قبل و يا 
   انفجاري باشد، ارزش متغيرا باز شدن بستـهمزمان ب

  
  

زمان شروع واك ممكن است مثبت، منفي و يا صفر 
 هر دو گروه از واك بيدر توليد انفجاريهاي . باشد
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كودكان، مقدار متغير زمان شروع واك هميشه مثبت 
هنگامي ارزش زمان شروع واك انفجاريهاي . بود
 منفي است كه همزمان با توليد بست، تارآواها دار واك

از آنجا كه اين وضعيت در . يز در حال ارتعاش باشندن
، وجود نداشتكاشت حلزون شنوايي شده كودكان 

تواند توجيهي بر اين واقعيت باشد كه اين گروه از  مي
 از توانايي خود با همسالان شنوايه سدر مقايكودكان 

واها به هنگام توليد آوا آعاش تارتكمتري در كنترل ار
رفته  طور كلي هماهنگ با توليد واگا به ام.برخوردارند

  . در آغاز كلمه استدار واكهمخوانهاي 
هاي كلي در مورد ارتباط محل توليد و مقدار  يافته

زمان شروع واك نشان داده است كه در طول اندام 
، بر مقدار زمان شروع گويايي، از ابتدا به سمت انتها

؛ 1960پيترسون و لهيسته، (شود  واك افزوده مي
؛ جسن و 1975؛ كلت، 1964كر و آبرامسان، ليس

ميانگين ). 2008؛ موريس و همكاران، 2002رينگن، 
 در هر دو دار واكمتغير زمان شروع واك براي آواهاي 

 چرا كه است؛گروه از كودكان مطابق با اين انتظار 
كمترين و بيشترين مقدار ميانگين متغير زمان شروع 

اي اندام گويايي واك به ترتيب به محل توليد ابتد
در .  اختصاص دارد،يعني لبها و انتهاي آن يعني كام

 در هر دو گروه، باز هم واك بيارتباط با آواهاي 
كمترين ميانگين متغير زمان شروع واك به محل 

بيشترين  ، برخلاف انتظار اختصاص دارد، اماتوليد لبي
 به محل توليد دنداني ميانگين متغير زمان شروع واك

 در كودكان البته.  دارد و نه محل توليد كامياختصاص
 اختلاف ميانگين متغير ،شده كاشت حلزون شنوايي

زمان شروع واك بين دو محل توليد دنداني و كامي 
ثانيه است، اما در  ي ميل5/0بسيار اندك و در حدود 

ثانيه   ميلي7/10كودكان شنوا اين اختلاف در حدود 
نيز نشان داده ) 1999( تحقيقات چو و لدفوگد .است

اي  ويژه  است كه براي هر محل توليد تفاوتهاي زبان
 در ارتباط با تأثير محل توليد بر متغير .وجود دارد

زمان شروع واك در توليد همخوانهاي انفجاري زبان 
نشان داده ) 1388(نوربخش  بزرگسالان، درفارسي 

ين مقدار زمان شروع  انفجاريهاي دو لبي كمتراست كه
 ديگر اينكه، هرچند در اكثر محلهاي را دارند؛واك 

 متغير زمان شود، توليد تفاوت معنادار مشاهده مي
تواند در زبان فارسي عامل تمايز كليه  شروع واك نمي

در ). 1388نوربخش، (محلهاي توليد قلمداد شود 
 نتايج آزمون تحليل واريانس پژوهش حاضر نيز،

 واك و متغير دوسويه بين متغير وابسته زمان شروع
دهد كه  نشان مي) 3جدول (مستقل محل توليد 

 تفاوت معناداري ،هاي توليد لبي، دنداني و كاميحلم
اري  همخوانهاي انفج زمان شروع واكدر مقدار

 .دنكن  ايجاد نمي دو گروه كودكانوسيلة بهتوليدشده 
تفاوت عمده در دو گروه كودكان كاشت حلزون 

 زماني است كه مقادير در بازهشنوايي شده و شنوا 
گيرد و نه  متغير زمان شروع واك در آن قرار مي

در توليد گفتار اين دو   بنابراين،؛ميانگين اين متغير
 براساس متغير زمان شروع واك ،گروه از كودكان

  .  محلهاي توليد مختلف را از هم متمايز كردتوان نمي
؛ كلت، 1964ليسكر و آبرامسان، (پژوهشگراني 

ك و نيز به بررسي رابطه متغير زمان شروع وا) 1975
 در اند كه  و نشان دادهاند  پرداخته انفجاريهايدار واك

زبان انگليسي سه حالت كلي در مورد ارتباط زمان 
 همخوانهاي انفجاري وجود يدار واكشروع واك و 

 زمان شروع واك براي انفجاريهاي مقدار متغير -: دارد
 30-100  زمانيدر بازه/ k/و / p/ ،/t / دميدهواك بي

 .دنفت بزرگ داراُ ثانيه قرار دارد و اين آواها پس ميلي
/ ɡ/و / b/ ،/d /دار واك  همخوانهاي انفجاريدر رابطه با

 چنانچه مقدار متغير زمان -: دو حالت ممكن است
ثانيه قرار داشته   ميلي0-25شروع واك در بازه زماني 

 است و  كمتفاُ  انفجاري حاصل داراي پسباشد،
 اگر مقدار زمان شروع واك -  . نادميده نام داردواك بي

 است و دار واكانفجاري منفي باشد، انفجاري كاملاً 
 زمان شروع واك متغيرمقدار .  دارديدار واك پيش

 شنوايي  حلزون دركودكان كاشتواك بيانفجاريهاي 
 57/83و در كودكان شنوا  ثانيه ميلي 18/88 شده
 واك بييهاي جار در بازه زماني انفست و اثانيه ميلي
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 در هر دو واك بي انفجاريهاي راين؛ بناب؛دميده قرار دارد
 ميانگين .فت زياد استاُ داراي پسگروه از كودكان 

 در دار واكانفجاريهاي  مقدار متغير زمان شروع واك
 ثانيه  ميلي78/15اشت حلزون شنوايي شده كودكان ك

 در دار واكي  انفجاريهااست و اين بدين معناست كه
سوي از . ستافت كم اُ  داراي پستوليد اين كودكان

انفجاريهاي  ر متغير زمان شروع واكيدامق ديگر،
 33 تا -95بازه زماني  در كودكان شنوا دردار واك
 كه توان بيان كرد بنابراين، مي قرار دارد؛ثانيه  ميلي

 فت كماُ تعدادي از انفجاريهاي ذكر شده داراي پس
اما از آنجا كه ميانگين . نددار واك هستند و بقيه كاملاً

 زمان شروع واك انفجاريهاي ذكر شده  متغيرمقدار
 در  رااين انفجاريها توان  به طور كلي مي است،-1/1

  .  دارنديدار واك كه پيشد  قرار داييزمره آواها
 در پژوهش حاضر، متغير صوت :گيري  نتيجه

 راي انفجاريهاي دهاني ب زمان شروع واكشناختي 
  دختر كودك10 زبان فارسي در توليد گفتار آغازين

 10گيري و با توليد  كاشت حلزون شنوايي شده اندازه
تحليل مقادير متغير زمان .  شدكودك شنوا مقايسه

شروع واك نشان داد كه شنوا و يا كاشت حلزون 
زمان شروع واك تأثير معنادار شنوايي بودن بر مقدار 

 از سوي ديگر، متغير زمان شروع واك بين .دارد
  تمايز از كودكان دو گروه هرواك بي و دار واكآواهاي 

 بين توان ، اما بر اساس اين متغير نميكند ايجاد مي
اني و كامي تمايز بي، دندانفجاريها در محلهاي توليد ل

 كودكان كاشت حلزون شنوايي كهقائل شد؛ هرچند
، واك بيفجاريهاي دنداني جز ان ه موارد بهمة در شده

 را با مقدار زمان شروع  دهانيهمخوانهاي انفجاري
 توليد شان شنوايواك بيشتري نسبت به همسالان 

 به علاوه، در هر سه محل توليد لبي، .نده بودكرد
در (ي واك بي، يدار واكدنداني و كامي، و به تفكيك 

بازه زماني تغييرات متغير زمان ) شش حالتمجموع 
 ،در كودكان كاشت حلزون شنوايي شده  واكشروع

 اين پژوهش هاي يافته. تر از كودكان شنوا بود كوچك
هاي درماني و ايجاد روشهاي  هتواند براي برنام مي

 گفتار كودكان  در جهت بهبود وضعيت توليدمناسب
  .  شده مورد توجه قرار گيرد كاشت حلزون شنوايي

  
   يادداشتها

1) Voice Onset Time (VOT)    
2) acoustic     
3) release                 
4) voicing lag   
5) voicing lead      
6) Cross linguistic      
7) prevoicing 
8) negative voice onset time     
9) prelingual 
10) postlingual 
11) Perkel, Joseph     
12) experimental phonetics 
13) waardenburg syndrom 
14) jervell, lange- nielsen syndrom 
15) impressionistic phonetics 
16) omission 
17) substitution 
18) distortion 
19) Ingram 
20) Gierut J. and Morrisette M. 
21) praat Softward 
22) Spectrogram 

  
  تشكر و سپاسگزاري

رم مركز بدينوسيله از تمامي مسئولين و كاركنان محت
كاشت حلزون شنوايي ايران به ويژه آقاي دكتر محمد 
فرهادي، آقاي حسام الدين امام جمعه، سركار خانم فاطمه 
ملوكي و آقاي بوستاني؛ و همچنين همه كودكان تحت 

هاي محترم آنها به جهت همكاري  آزمون و خانواده
شان براي انجام اين پژوهش تشكر و قدرداني  صميمانه

  .شود مي
  
       نابعم

مركز : تهران. آواشناسي زبان فارسي). 1387(ثمره، يداالله 
      .نشر دانشگاهي

. شناسي و آموزش ناشنوايان روان. )1388(زاده، سعيد  حسن
  .  سمت: تهران
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بررسي رشد توليد آوا در كودكان ). 1386(قشقايي، شيرين 
نامه  پايان. ناشنواي كاشت حلزون شنوايي شده

شناسي همگاني  گروه زبان:  تهران.كارشناسي ارشد
   .دانشگاه تهران

نقش تمايزي زمان شروع واك در ). 1388(نوربخش، ماندانا 
نامه  پايان. نسدادي دهاني فارسي معيارهمخوانهاي ا

شناسي همگاني دانشگاه  گروه زبان:  تهران.دكتري
 .تهران
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