
 چکيده
افزايش جمعيت ش�هری در جهان و به ويژه در کشورهای 
در حال توس�عه، با وجود اين که با رشد و توسعه اقتصادی توأم 
بوده است، مسايل و مشکلات عديده ای را نيز به همراه داشته 
است؛ چنان چه اکثر ساکنان اين کشورها از روند توسعه فضای 
مسکونی خود ناراضی بوده و برای اصلاح اين روند تلاش هايی را 
آغاز نموده اند. به منظور بررسی موضوع توزيع مطلوب شهرها 
و پاسخ گويی به اين س�ؤال که آيا اندازه بهينه ای برای شهرها 
)در يک کش�ور( وجود دارد، از دهه پنجاه ميلادی، تلاش هايی 
برای تعيين اندازه ش�هر و يا توزيع بهينه اندازه ش�هر صورت 
گرفته اس�ت و بعضاً بر اين عقيده اند که اجماعی کامل بر س�ر 
تعيين اندازه بهينه يک ش�هر وجود ندارد و بيشتر توجه خود 
را بر سلس�له مراتب شهری و نظام شهری معطوف کرده اند. ما 
در اين تحقيق به روش مس�تقيم يا روش تابع مازاد اضافی که 
از تف�اوت بين درآمد کل قابل تص�رف و تمام هزينه های کار و 
زندگی يک خانوار در نواحی ش�هرهای بزرگ تعريف می ش�ود 
و اندازه بهينه يک ش�هر که بازتابی اس�ت از جمعيت شهر که 
تابع مازاد اضافی را حداکثر می کند، استفاده نموده و حد بهينه 
ش�هرهای ايران را به دس�ت می آوريم. براساس يافته های اين 
تحقيق، حد بهينه ش�هرها با روش مازاد اضافی، در حدود يک 
ميليون و بيس�ت و پنج هزار نفر می باشد. برای مثال، در حال 

حاض�ر جمعيت تهران در حدود هف�ت ميليون و هفتصد هزار 
نفر است و نشان از فاصله بيش از اندازه اين شهر از حد بهينه 

شهرهای ايران می باشد. 
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 مقدمه
افزایش جمعیت شهری در جهان و به ویژه در کشورهای 
درحال توسعه علی ر غم اعتقاد بسیاری از محققان مبنی بر 
اینکه این افزایش با رش��د و توس��عه اقتصادی همراه بوده 
مسایل و مش��کلات متعددی از جمله تمرکز بیش از حد 
جمعیت و فعالیت در کلان شهرها، توسعه ناموزون، افزایش 
تفاوت ها و نابرابری های اقتصادی، اجتماعی و منطقه ای را 

در برداشته است. 
رش��د فزاینده ش��هرهای بزرگ، مس��ایل و مشکلات 
عدی��ده ای از جمل��ه آلودگی های محیط زیس��ت، خصوصاً 
آلودگ��ی هوا و صدا، ازدیاد جرای��م و بزهکاری، ترافیک و 

بررسی و برآورد اندازه بهينه 
شهرهای ايران به روش تابع 
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س��ایر مس��ایل اقتصادی و اجتماعی را به همراه داشته است 
و دولت ها برای مقابله با این معضل و س��ایر مس��ایل شهری و 
شهرنشینی راهکارها و سیاست های متفاوتی را اتخاذ نموده و 
اجرا می کنند. )زبردست، 1383(. این افزایش جمعیت بیشتر 
با کاهش سهم جمعیتی ش��هرهای کوچک، میانی و روستاها 
همراه بوده است )عابدین درکوش، 1381(. اغلب کشورهای در 
حال توس��عه از روند توسعه فضای مسکونی و سکونت گاه های 
خود راضی و خش��نود نب��وده، در نتیجه، برای اصلاح و بهبود 
ش��رای�ط حاکم در تلاشن�د )Mathur, 1997(. بنابراین تلاش 
برای تعیین اندازه بهینه ش��هر و یا توزیع بهینه اندازه شهر، از 
دهه1950 بیش��تر مورد توجه قرار گرفته، بیشترین بحث ها و 
جدل ها را دربرداش��ته و تا حال حاضر نیز مورد بررس��ی قرار 
می گی��رد. متون قابل توجه��ی نیز در این زمین��ه به صورت 
پراکن��ده و از دیدگاه ه��ای مختلف و متفاوت وج��ود دارد امّا 
تاکن��ون اجماعی کامل بر س��ر این که اندازه بهینه یک ش��هر 
چقدر باید باشد وجود ندارد و تحقیقات در این زمینه در حال 
انجام اس��ت. قبل از اینکه وارد بحث ش��ویم ضروری است که 
تعریف های مختصری از ش��هر، اندازه آن و نظام ش��هری ارایه 

کنیم.
تعریف ش��هر: تعریف جامعی از ش��هر ک��ه بتواند تمامی 
خصوصیات و ویژگی های کلیه ش��هرهای جهان را شامل شود 
دشوار و تاحدی غیرممکن است. تعاریف متعددی از جنبه های 
گوناگون از شهر مثلًا به وسیله فردریک فون ریشتوفن2 ، ماکس 
سور 3، ماکس دریو4 ، رابرت پارک5 ، یان داگلاس6 و... ارایه شده 
است. میلز7 ش��هر را این گونه تعریف می کند: »منطقه شهری 
ناحیه ای است که جمعیت نسبی آن از مناطق دیگر، خصوصاً 
نواحی اطراف آن، بیش��تر باشد« )عابدین درکوش، 1381(، و 
یا مثلًا لویس مومفورد8 بی��ان می کند: »معنی فیزیکی وجود 
یک شهر محل ثابت، سرپناه پایدار، امکانات دایمی برای جمع 
ش��دن، مبادله و ذخیره س��ازی و معنی اجتماعی شهر تقسیم 
اجتماعی کار است که نه تنها در خدمت زندگی اقتصادی است 
بلکه به فرآیند فرهنگی نیز کمک می کند. شهر به معنی کامل 
آن یک ش��بکه جغرافیایی، یک سازمان اقتصادی، یک فرآیند 
صنعتی، نمایش��ی از عمل اجتماعی و نمادی زیباشناس��انه از 
وحدت جمعی است. شهر، هنر را پرورش می دهد و خود هنر 
است، در  شهر است که فعالیت های هنرمندانه انسان متمرکز 
ش��ده، به اوج درخور اهمیتی می رس��د«.  تا ب��ه حال میزان 

جمعیت، فاصله بین نواحی س��اخته ش��ده، نوع قالب فعالیت 
اقتص��ادی، مطابقت با تعاریف قانونی9 یا اداری و... جزء تعریف 
ش��هر بوده، با این حال به نظر می رس��د ک��ه میزان جمعیت، 
مناس��ب ترین معیار، جهت تعریف شهر است؛ این معیار علاوه 
بر کمک به تعریف شهر، معیار مناسبی نیز جهت تعریف اندازه 

)Clark, 1996(.شهر به شمار می آید
تعریف اندازه ش��هر: اندازه شهر همچون خود شهر و شاید 
بیش از آن، تعریف روش��ن و کوتاهی ن��دارد. عوامل متعددی 
در اندازه یک ش��هر مؤثر اس��ت که توصیف آنها و نقش��ی که 
هر کدام برعهده دارد، به تعریف اندازه ش��هر کمک می کن�د. 
ب�ه طور خلاص�ه ای���ن عوامل عب�ارتند از: 1� تعداد جمعیت، 
2� توان اقتص�ادی شه�ر )درآمد کل شهر، یا درآمد سران�ه ی�ا 
مت�وس��ط درآم�د خانوار(، 3� ان�دازه فی�زی�کی شهر )وسعت( 
و 4� تراکم )رابطه بین تعداد جمعیت و مس��احت ش��هر یا به 
عبارت دیگر شدت اس��تفاده از زمین(. در مطالعات مربوط به 
اندازه ش��هر، اغلب عامل جمعیت، به عنوان عامل نشان دهنده 
اندازه ش��هر، به کارگرفته ش��ده اس��ت؛ چرا که دسترس��ی به 
اطلاعات آن معمولاً سهل الوصول تر است. از طرف دیگر صرف 
اندازه فیزیکی شهر� با اینکه در نمایش بزرگی شهر مؤثر است � 
اگر همراه با س��ایر عوامل نیاید نمی تواند عامل مؤثری باش��د؛ 
زیرا بس��یاری از حومه های کم جمعیت و گسترده که فعالیت 
اقتص��ادی چندانی در آنه��ا صورت نمی گی��رد، نمی توانند به 
صرف مساحت شان در سلسله مراتب رتبه بندی اندازه جایگاه 
واقع��ی خ��ود را بیابن��د)Alonso, 1971(.  بنابراین، جمعیت 
به عنوانُ بعد اصلی مقیاس ش��هر در مطالعات شهری به شمار 
می آید. مقیاس یا اندازه ش��هر معمولاً به تعداد جمعیت ساکن 
در یک محدوده مش��خص جغرافیایی اطلاق می شود، هرچند 
که محققان ش��هری، معیارهایی چون نیروی کار فعال ش��هر، 
تعداد خانوار، ارزش افزوده کلیه فعالیت های تولیدی ش��هر و 
.)Reiner and Parr, 1980(مساحت شهر را استفاده نموده اند

نظام ش��ه�ری: مجموع�ه ای از مراکز ش��ه�ری مس��تق�ل 
واق���ع در یک مح�دوده مش��خ�ص و تع�ام���ل بی��ن آنه�ا 
اس�ت )Hardoy and Satterthwait, 1986( و یا نظام شهری، 
آرایش��ی از ش��هرها که در یک فضای معی��ن جغرافیایی، در 
ارتباط و کنش و واکنش متقابل با یکدیگر از طریق تحرک های 
جمعیتی، جریان کالا، افکار و عرضه خدمات، گسترده شده و 
یک سیستم به هم پیوس��ته عملکردی و ساختاری را تشکیل 
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می دهن��د )ش��کویی، 1374(. به طور خلاصه نظام ش��هری را 
می توان مجموعه ای از ش��هرها دانست که با هم در یک کنش 
و واکنش متقابل بوده، در یک ترکیب ویژه با سلس��له مراتبی 
از نقش و عملکردها، عهده دار نقش��ی کلیدی در توسعه ملی و 

منطقه ای می باشند )حاجی پور، 1381(.
بنابرای��ن، هدف این مقاله، بررس��ی و ارایه روش��ی برای 
به دست آوردن میزان بهینه اندازه یک شهر به روش مستقیم 
و به دس��ت آوردن میزان بهینه ش��هرهای بزرگ ایران )مورد 
نمونه تهران( اس��ت، در ادامه به بررس��ی اجمالی نظرات ارایه 
ش��ده درخصوص اندازه بهینه ش��هر پرداخته، نظرات مختلف 
اعم از نظر موافقان و مخالفان و سیر تکوینی آن بیان می شود، 
پ��س از آن اندازه ش��هر از منظر ملاحظات اقتصادی بررس��ی 
گردی��ده، در ادامه به ارای��ه مدل تابع م��ازاد اضافی پرداخته 
می ش��ود، در انته��ا نیز با توجه به داده ه��ای دریافتی از بانک 
مرکزی ایران، مرکز آمار ایران و س��ازمان مسکن و شهرسازی 
اقدام به برآورد تابع مازاد اضافی نموده، اندازه بهینه شهرهای 
ایران را محاس��به می نماییم. از نوآوری های این مقاله می توان 
بدین امر اش��اره کرد که تاکنون اندازه شهر به روش مستقیم 
و صرفاً خود اندازه ش��هر در ایران برآورد و بررسی نشده است 
به جز تحقیقات آقایان اس��فندیار زبردست و دُرکوش و مقاله 
»تحلیل توزیع اندازه ش��هر در سیس��تم شهری ایران« تألیف 
نعمت الله اکبری، علی عسگری و شکوفه فرهمند. این مطالعات 
صورت گرفته بیش��تر جنبه نظری داش��ته ی��ا در  آن به بحث 
قاعده زیف )رتبه � اندازه( و قاعده جیبرات )رابط اندازه شهر و 
رشد شهر( پرداخته شده )اکبری، عسگری و فرهمند، 1385( 
اما در هیچ کدام به روش مستقیم و یا معرفی شاخصی جهت 

برآورد و بررسی اندازه شهر اشاره نشده است.

بررسی نظريه های اندازه بهينه شهر
موض��وع اندازه بهینه ش��هر از دیرباز م��ورد توجه بوده و 
می توان در نوش��ته های قدمایی چون افلاطون و ارس��طو نیز 
آن را مش��اهده نمود؛ مثلًا افلاطون در کت��اب »جمهوریت« 
اندازه بهینه ش��هر ش��ایگان یا آرمان ش��هر خود را 5040 نفر 
بیان می کند و بر این باور اس��ت که اگر جمعیت آن ش��هر از 
این آس��تانه فراتر رود امکان اجتماع همگانی و تصمیم گیری 
برای مداخله مردم در سرنوش��ت خویش و اداره مناسب شهر 
وجود نداشته یا از آنها سلب می شود )زنجانی، 1371(. ارسطو 

در کتاب »سیاس��ت« ب��ه این موضوع می پ��ردازد که افزایش 
تعداد س��اکنین یک مجتمع زیس��تی خارج از یک حد معین، 
بر ارتباطات میان آنها و همین طور بر خصوصیات ش��هر تأثیر 
خواهد گذاش��ت. وقتی تعداد افراد زیاد باشد، طیف وسیع تری 
از تنوع های فردی به وجود می آید. به علاوه، هرچه تعداد افراد 
شرکت کننده در فرآیندارتباط متقابل بیشتر باشد، اختلاف ها 
و تفاوت های بالقوه بین آنها نیز بیشتر خواهد بود؛ لذا صفات و 
ویژگی های فردی، مشاغل و حرفه ها، زندگی فرهنگی و عقاید 
اعضای یک جامعه ش��هری در قطب متفاوتی ش��کل گرفته، 
تغیی��ر می یابد)Wirth, 1996( و یا اندازه ش��هر به مثابه قایق 
اس��ت؛ اگر یک قایق، بسیار کوچک باشد نمی تواند وظیفه اش 
را به عن��وان یک قایق، که عبارت اس��ت از حمل مس��افران یا 
محموله های دریایی، انجام دهد و چنان چه بسیار بزرگ باشد 
نیز نمی توان به راحتی از آن اس��تفاده کرد. لذا در این ارتباط، 
طیف��ی از اندازه ها وجود دارد که برای کش��تی رانی مناس��ب 
است. ش��هر نیز به همین شکل است؛ اگر بسیار کوچک باشد 
خ��ارج از ویژگی های معماری و وضعی��ت قانونی، یک دهکده 
ب��وده و صرفه های یک ش��هر را ندارد و اگ��ر هم خیلی بزرگ 
باش��د توان تأمین مسکن مناسب، خوراک و اداره و صرفه های 
اقتص��ادی را نداش��ته، دچار مضار یا ع��دم صرفه های مقیاس 
می ش��ود)Mumford, 1996(. تحقیقات نشان داده که هزینه 
س��رانه تابعی مستقیم از جمعیت است و ش��هرهای بزرگ با 
عدم صرفه های مقیاس مواجه ان��د و کارایی آنها در حال تنزل 
اس��ت)Lomax, 1943(. همچنین گبلر10 براس��اس اثرات سه 
متغیر اندازه، تراکم و نرخ رش��د جمعیت بر هزینه آماده سازی 
و ارایه خدمات ش��هری به این نتیجه رس��ید که سرانه هزینه 
خدمات ش��هری در شهرهای بزرگ تر بیشتر است و شهرهای 
بزرگ ت��ر مقرون به صرف��ه بودن مقی��اس را تجربه می کنند. 
بنابراین، اندازه بهینه هر ش��هر فقط با درک جامع ویژگی های 
آن ش��هر و روابط متقابل آن در منطقه ای که واقع ش��ده قابل 
تعیین اس��ت و ارایه اندازه بهینه ای از شهر به صورت عمومی 
غیرواقعی خواهد ب��ود)Shindman,1959(. بیش��تر مطالعات 
انجام ش��ده تا اوایل دهه هفتاد عمدتاً اندازه بهینه ش��هر را بر 
مبنای س��رانه هزینه های خدمات شهری در نظر گرفته اند، با 
توجه به اینکه درآمد سرانه نیز متغیری است که با اندازه شهر 
تغییر می کند، برخی از محققان اندازه بهینه ش��هر را با هدف 
حداکث��ر کردن کمک به درآمد ملی و یا حداکثر کردن درآمد 
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جمعیت ش��اغل در ش��هر و یا درآمد س��رانه کارگران در نظر 
گرفته اند. در این مورد می توان به مطالعات فاچز11 ، آلنس��و12 
و هوچ13 که به رابطه مثبت بین س��طح درآمد و اندازه شهرها 
پرداخته ان��د و همچنی��ن بیان کرده اند ک��ه هزینه زندگی در 
شهرهای بزرگ تر آنقدر زیاد نیس��ت که امتیازات درآمدی را 
کمرنگ نماید، اش��اره نمود. ریچاردسون در مورد نظریه بهینه 
ش��هری این س��ؤال را مطرح می کند که اگر شهرها با یکدیگر 
متفاوت هستند، اندازه بهینه شهرها نیز ممکن است براساس 
ویژگی های به خصوص ش��هرها متفاوت باش��د؛ در نتیجه چرا 
باید انتظار داش��ته باش��یم نقطه بهینه ای برای همه ش��هرها 
در یک س��طح جمعیتی یکس��ان، اتفاق بیفتد. بهتر آن است 
که به جای جس��تجوی اندازه بهینه برای یک ش��هر به دنبال 
اندازه بهینه برای هر یک از س��طوح در سلسله مراتب شهری 
باش��یم)H. Richardson, 1972(. فریدم��ن و ویور14 معتقدند 
که یافته های ریچاردسون، برنامه ریزان را از بند مباحث اندازه 
ش��هر رها ساخته تا بتوانند سیاس��ت های شهری را برای انواع 
الگوهای سکونت گاه های شهری تنظیم و مدون نمایند. بالچین 
و کییو15 در مورد اندازه ش��هر چنین می نویسند: تعیین اندازه 
بهینه برای یک منطقه ش��هری نه تنها ممکن اس��ت مشکل 
باشد بلکه ش��اید به عنوان یک مفهوم، استفاده محدود داشته 
باشد. ش��هرها را نمی توان به صورت مجزا در نظر گرفت. آنها 
بخش��ی از یک منطقه، چارچوب اقتصادی ملی و یا ش��اید فرا 
ملی باش��ند که برای عملکرد مؤثر خود نیازی به اندازه بهینه 
ش��هرهایی واقع در اطراف خود ندارد. هندرسن16 معتقد است 
که ش��هرها با یکدیگر متفاوت هس��تند. آنها ب��ا عملکردهای 
مختلفی مشخص می شوند و در زمینه های تخصصی گوناگونی 
عمل می کنند. اس��تفاده از یک تابع تولید شهری برای تحلیل 
اقتصادی همه ش��هرها به منظور تخمین اندازه بهینه شهری 
بس��یار محدود اس��ت، به اعتقاد او برای هر ش��هرِ به خصوص، 
تاب��ع تولید خاصی را باید در نظر گرفت. اس��پیر و  وایت17 در 
تحقیقات خود به این نتیجه رسیدند که توافقی بر اندازه بهینه 
شهر وجود ندارد و ما قصد نداریم به نوعی سکونت گاه شهری 
برسیم که برای همه بهینه و ایده آل باشد. کاپللو و کاماگنی18  
مدعی هس��تند که ش��هرهایی که با توجه به منطق کریستالر 
تفس��یر می ش��وند، نظریه ای بدون کاربرد علمی است. آنها به 
این جمع بندی می رس��ند که اندازه شهر تأثیر بسزایی دارد اما 
نمی ت��وان آن را بدون غلبه بر برخی از محدودیت های موجود 

در نظریه، به طور کارآمد بررسی کرد. پرودهوم19ِ مفهوم اندازه 
بهینه ش��هر را مفهوم مناس��بی نمی داند، او معتقد اس��ت که 
نگرش های س��نتی به اندازه ش��هر � که عمدتاً هزینه ها، منافع 
و فواید ش��هری را تابعی از اندازه شهر می دانند  � عامل مهمی 
را در نظر نمی گیرند و آن مدیریت ش��هری اس��ت. کوهن20 با 
توجه به بحث ها و جدل های علمی انجام ش��ده در مورد اندازه 
بهینه شهر معتقد است: مباحث توسعه منطقه ای، کلان شهرها 
و ش��هرهای میانی ایجاب می کند که مفهوم اندازه بهینه شهر 

مورد بررسی مجدد قرارگیرد.
 ماتور21 با مطالعه نتایج به دس��ت آمده از بررس��ی میزان 
رضایت کش��ورها از نحوه توزیع فضایی س��کونت گاه های خود 
که به وس��یله سازمان ملل متحد در س��ال 1976 انجام شده 
بود به این نتیجه می رسد که اغلب کشورهای در حال توسعه 
به س��وی الگوی غیرمتمرکز توس��عه فضایی که در آن تقویت 
شهرهای کوچک و متوس��ط محور اصلی این سیاست هاست، 

گرایش پیدا کرده اند. 
هاکنب��رگ22 در اثر مطالعه شهرنش��ینی پراکنده و الگوی 
نوین توس��عه شهری و منطقه ای در فلیپین با مطالعه موردی 
ش��هر دواو23 در جنوب این کش��ور به این نتیجه می رسد که 
تقویت ش��هرهای متوسط موجب ایجاد پیوندهای این شهرها 
با ش��هرک های کوچک تر ش��ده، در نتیجه توس��عه موزون از 
پایین به بالا24  اتفاق می افتد. دسای25 با مطالعه روند و الگوی 
شهرنش��ینی و ارتباط آن با توس��عه در کشورهای آسیایی به 
این نتیجه می رس��د که طراحی سیاست خاص برای توسعه یا 
تقویت شهرهای کوچک و میانی چندان معنادار نیست. ویتون 
و شیش��یدو26 از طرفداران جدی شهرهای بزرگ هستند و در 
مورد این ش��هرها در کش��ورهای درحال توسعه چنین اظهار 
می دارند که اگر کش��ورهای در حال توس��عه در پی بیش��ینه 
کردن تولید اقتصادی هس��تند، باید ب��ه دنبال اندازه بهینه ای 
برای کلان شهرهای  خود با جمعیت بیش از 20 میلیون و تولید 
س��رانه ناخالص داخلی 2000 دلار نیز باشند. زوانی27 اهمیت 
ش��هرهای بزرگ را در چارچوب نظریه صنعتی شدن بررسی 
کرده، معتقد اس��ت برای دستیابی به آس��ایش و رفاه باید در 
جهت نیل به رشد اقتصادی تلاش کرد، رشد اقتصادی نیز در 
شرایط صنعتی شدن قابل دستیابی است. پین28 چنین اظهار 
می کند: نگرانی از رش��د مداوم کلان شهرها بی اساس می باشد. 
پرودوم29 معتقد است که شهرهای بزرگ برای توسعه اقتصادی 
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مناسب است، مشروط بر اینکه خوب مدیریت شوند.  
بنابرای��ن، در یک جمع بندی کلی در زمینه اندازه ش��هر 
می توان به مطالعاتی که آلنسو، آرونت30 ، کان موتو31 ، شویسر32  
و فوجیتا33 انجام داده اند، اش��اره کرد. درخصوص اندازه بهینه 
ش��هر، که بیش��تر مطالعات به ارتباط بین اندازه بهینه شهر و 
تمرکز )غیر( اقتصادی شهر پرداخته اند )مانند کارهای تجربی 
صورت گرفته به وس��یله هندرس��ون34 ، کلی35 و موماو36 ( و یا 
به کارهای تجربی درخصوص اندازه ش��هر از طریق توابع کل 
تولید نواحی شهری ژاپن می توان به کارهای کان موتو37 اشاره 
کرد. درخصوص تابع مازاد � که به ش��کل مس��تقیم به بررسی 
اندازه ش��هر می پ��ردازد � نیز می توان به کاره��ای کان موتو و 
توکیوکا38 و زینگ39 اش��اره نمود. زینگ در تحقیقی که برای 
ژاپن انجام داد اندازه بهینه ش��هر توکیو را به روش تابع مازاد 
18 میلیون محاس��به کرده، به دس��ت م��ی آورد. او با توجه به 
جمعیت 32 میلیونی شهر توکیو اعلام می کند که شهر توکیو 
از میزان بهینه آن فاصله بسیاری دارد. چنان چه می دانیم یکی 
از مهم ترین اهداف تش��کیل یک ش��هر وجود بازده های ناشی 
از تمرک��ز، که صرفه جویی هایی ناش��ی از مقیاس در تولیدات 
صنعتی اس��ت که کارگران و بنگاه ه��ا از طریق عواملی مانند 
ارتباط��ات، صرفه جویی ه��ا و ایجاد فرصت های بیش��تر برای 
تخصصی ش��دن و یادگیری بهره وری را افزایش می دهند، اما 
همین تمرکز و انبوه جمعیت )زیاد( بالطبع باعث ایجاد مضار 
شده، بازده کاهنده اقتصادی خواهد داشت؛ چرا که هزینه هایی 
مانند رفت وآمد، آلودگی، جنایت و برخوردهای اجتماعی ناشی 
از بزرگ شدن شهر وجود دارد )که البته به توضیح کامل تری 
از آن اشاره خواهد شد(. لذا تعیین این میزان بهینه اندازه شهر 
که می تواند ناش��ی از تفاوت های منافع و مضارهای اقتصادی 
بزرگ ش��ده هر شهر باشد یکی از مهم ترین کارهایی است که 
متولیان هر شهر )شهرداری ها( و سیاست مداران و دولتمردان 
بای��د بدانند و نس��بت ب��ه ان��دازه بهین��ه آن تصمیم گیری و 
برنامه ری��زی نماین��د. بنابراین در ادامه این مقاله به بررس��ی 
و ارایه روش��ی برای به دس��ت آوردن می��زان بهینه اندازه یک 
ش��هر به روش مس��تقیم و نیز به دس��ت آوردن میزان بهینه 
ش��هرهای بزرگ40 ایران می پردازیم. براساس تئوری های مدل 
اقتصادی بر اندازه یک شهر، اندازه بهینه یک شهر زمانی است 
که عایدی، منافع یا مازاد41 یک شهر به حداکثر برسد. منظور 
از مازاد، تفاوت بین تولید کل )محصول خالص42( و هزینه های 

مسکونی شهر است؛ که این حداکثر مازاد برابر کل تفاوت بین 
اجاره زمین یک ش��هر است43. تابع مازاد از تفاوت بین درآمد 
کل قابل تصرف و تمام هزینه های کار و زندگی یک خانوار در 
نواحی شهرهای بزرگ تعریف می شود و اندازه بهینه یک شهر 
بازتابی اس��ت از جمعیت شهر که تابع مازاد اضافی را حداکثر 

)Zheng, 2007(. می کند
به  ط��ور خلاصه، نظریه های مربوط به اندازه بهینه ش��هر 
را در چهارگ��روه می توان تقس��یم و طبقه بن��دی نمود؛ گروه 
اول: دانش��مندانی ک��ه ان��دازه مش��خصی را به عن��وان اندازه 
بهینه ش��هر پیش��نهاد کرده اند و معتقدند که با تعیین اندازه 
ش��هر می توان جلوی پیش��روی بیش از حد ش��هر را به دلیل 
ایجادهای مضارهای اقتصادی و اجتماعی و آسیب هایی که به 
محیط زیست و فرهنگ اجتماعی و شهری وارد می شود گرفت، 
آنها تعیین اندازه بهینه شهر را حداقل شاخص یا ملاکی برای 
تصمیم گیری می دانند؛ گروه دوم: دانش��مندانی که به مفهوم 
اندازه بهینه ش��هر اعتقادی ندارند؛ گروه سوم: دانشمندانی که 
اندازه بهینه ای را مطرح نمی کنند یا مفهوم اندازه بهینه ش��هر 
را به تنهایی معقول نمی دانند و معتقدند که باید به اندازه شهر 
در قالب سلسله مراتب ش��هری نگریسته شود و گروه چهارم: 
دانش��مندانی که اندازه بهینه ش��هر را در چارچوب شهرهای 

کوچک، متوسط یا میانی و بزرگ مطرح می کنند.  

ملاحظات اقتصادی و اندازه شهر
مطالعات نش��ان می دهند که جهان به سوی شهرنشینی 
غالب در حرکت اس��ت. در سال 1800 میلادی تنها 3 درصد 
جمعی��ت جهان شهرنش��ین بودند. در س��ال 2000 میلادی 
جمعیت شهرنش��ین جهان از مرز 50 درصد گذشت. از سوی 
دیگر بررس��ی های دیگری نشان می دهند که 80 درصد رشد 
اقتصادی کش��ورهای در حال توس��عه در شهرها اتفاق خواهد 
افتاد، بنابراین شهرها نقاط مناسبی برای مهاجرت خواهند بود 
)زبردست، 1383(. مطالعات نشان می دهد که شهرهای بزرگ 
کش��ورهای در حال توس��عه به ش��دت در حال رشد هستند. 
پیش بینی های س��ازمان ملل حاکی از آن اس��ت که در س��ال  
2015 میلادی از حدود 358 ش��هر ب��ا جمعیت بیش از یک 
میلیون نفر، 153 ش��هر در آس��یا خواهد بود. همچنین از 27 
ابرشهر با جمعیت بیش از 10 میلیون نفر 15 ابرشهر در آسیا 
خواهد بود. به علاوه نشانه هایی از ظهور ابرشهرهایی با جمعیت 
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.)Mabitat, 2001(20 تا 30 میلیون نفر نیز وجود دارد

اندازه شهر و کارآيی اقتصادی
تن��وع فعالیت های اقتصادی و این که چگونه اندازه ش��هر 
بر س��طح ب��ازده تولیدی و رفاه در یک ش��هر تأثیر می گذارد، 
می تواند از چهار طریق ص��ورت گیرد44 : 1� صرفه جویی های 
اقتص��ادی در مقی��اس45 توجیه عقلانی تاریخ��ی برای وجود 
ش��هرها اس��ت، بدون صرفه ه��ای ناش��ی از مقی��اس، تقریباً 
هیچ نقش��ی برای ش��هرها باقی نمی ماند؛ همانند بسیاری از 
فعالیت های صنعتی که تا فاصله ای خاص، از خود صرفه جویی 
مقیاس نشان می دهند و یا برای بسیاری از کالاهایی که برای 
ساکنان شهرها مصرف عمومی داش��ته، فراهم می شود )مثل 
ق��دم زدن در پارک( هزینه میانگین لذت با س��اکنین اضافی 
در فاصله و میدانی وس��یع تر کاهش می یابد. با این وجود، در 
نقطه ای هزینه میانگین بار دیگر با ساکنان بیشتر بالا می رود؛ 
به عبارت دیگر تا آنجا که تنوع ایجاب کند و ش��هرهای بزرگ 
بتوانند از صرفه جویی های مقیاس بهتر بهره و منفعت بگیرند، 
پایه افزایش تولید در ش��هرهای بزرگتر و رفاه بیشتر ساکنان 
آنها فراهم خواهد ش��د. از جمله دانشمندانی که در این زمینه 
به تحقیق پرداخته اند می توان به میلز46 ، دیکسیت47 ، آرنوت و 
استیگلیتز48 اش��اره نمود؛ 2� ستانده های مشترک در تولید و 
مصرف49 ، دربرگیرنده »صرفه جویی های صنعت محلی شده50« 
که به وسیله آلفرد مارش��ال توصیف گردیده است. این جنبه 
در مطالع��ات کراگم��ن )1993( کار و توصیف ش��ده اس��ت. 
چگونگی دسترسی آسان بنگاه ها به کارکنان متخصص و سایر 
قلمروهای فن��ی و نیز تولید کالاهای متمایزتر در ش��هرهای 
بزرگ در تمامی س��بک های لباس، فرهن��گ و مد، جایی که 
ظاهراً س��تاده های یکس��ان ترتیبی نو می یابند تا محصولات 
کاملًا متفاوتی را تولید و عرضه نمایند؛ 3� کاهش هزینه های 
مبادلات در جهت تولید، این امر شامل امکان تطبیق بهتر بین 
مهارت  های نیروی کار و الزامات و نیازهای شغلی است. این امر 
هزینه های جستجوی کارکنانی که مهارت های گوناگون دارند 
و همچنین هزینه جستجوی کارفرمایانی که تقاضای گوناگون 
برای نی��روی کار دارند را کاهش می ده��د، همان گونه که در 
آث��ار نظری هلزلی و اس��ترینج51 و همین طور مطالعات عاصم 
اغُلو52 بدان اشاره شده است؛ 4� صرفه جویی های آماری53 ، که 
دسته ای از صرفه جویی ها و پس اندازهای بالقوه است که طبق 

تعریف میلز و همیلتون54 ناش��ی از به کارگی��ری قانون اعداد 
بزرگ درباره واقعیت تغییرات در اقتصاد است، به عنوان مثال، 
تا آنجا که نوسانات در خرید ستاده در بین شرکت ها به شکلی 
ناقص به یکدیگر مربوط هس��تند، اش��تغال را می توان تثبیت 
نمود؛ زیرا برخی از شرکت ها در حال استخدام افراد هستند و 
برخی دیگر خیر. تا آن اندازه که نوس��انات در فروش تولیدات 
در بین خریداران به ش��کل یکس��ان مطرح نیست، شرکت ها 
نیاز ب��ه انبارداری و انبارگردانی کمت��ری دارند؛ زیرا برخی از 
مصرف کنن��دگان در حال خرید هس��تند و برخی دیگر خیر. 
اینها مبین پس اندازهای واقعی برای ش��رکت های تجاری و در 
کل اقتصاد هستند)Quigley, 1998(. پرودوم و لی55 سه عامل 
را در کارآیی شهرها تعیین کننده می دانند: اندازه شهر، سرعت 
حرکت مردم و کالاها در شهر و در  آخر پراکندگی یا موقعیت 

نسبی محل سکونت و محل اشتغال نسبت به یکدیگر.
نتیجه این تجزیه و تحلیل ها را می توان به وسیله نموداری 
ک��ه نش��ان دهنده ارتباط بین اندازه ش��هر و هزینه ها و منافع 
ناشی از آن است، مورد بررسی قرار داد. شکل های منحنی های 
هزینه و نفع، با توجه به فرض هایی که در نظر گرفته می شود، 
گوناگون اس��ت. برای نمونه، فرض می شود هزینه متوسط به 
ش��کل U است و منحنی نفع به شکل S که ابتدا منافع سرانه 
با س��رعت بیشتری نسبت به اندازه شهر افزایش می یابد، ولی 
بالاخره از شیب آن کاسته شده، تا اینکه سرانجام شیب نزولی 

پیدا می کند.
برای تعیین اندازه بهینه ش��هر اندازه های متفاوت شهر را 
مورد بررسی قرار می دهیم. P1 کوچک ترین اندازه شهر را نشان 
می ده��د و در نقط��ه ای قرار دارد که منحنی هزینه متوس��ط 
 P2 را قطع می کند. در نقطه )AB( منحنی نفع متوسط )AC(
هزینه متوسط اندازه شهر به حداقل می رسد. گاهی این اندازه 
ش��هر P2 را به غلط، اندازه بهینه ش��هر می نامند )در این نوع 
بررسی، منافع اندازه شهر در نظر گرفته نشده است(. P3  اندازه 
 AB ش��هر در حالتی است که منافع سرانه خالص )تفاوت بین
وAC( به بیشترین مقدار می رسد. این نقطه از نظر اهالی شهر 
 ،P4 نه لزوماً تمام جامعه( حد بهینه اندازه شهر است. در نقطه(
منافع متوس��ط به بیشترین مقدار خود می رسد ولی نمی تواند 
اندازه حد بهینه شهر باشد؛ زیرا هزینه را در نظر نگرفته است. 
نقطه P5 از نظر تمام جامعه، اندازه حد بهینه ش��هر اس��ت اگر 
هزینه فرصت های مناسب ناشی از مستقر شدن در آن مکان، 
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برابر با صفر باش��د. در منطقه P5 جایی که هزینه نهایی برابر 
منافع نهایی)MC=MB( است، منافع خالص کل جامعه که به 
وسیله این اندازه از ش��هر ایجاد می شود، به حداکثر می رسد. 
بنابراین نکته مهم اینجاست که مهاجران برای انتخاب مقصد 
خود، به فاصله بین هزینه ها و منافع متوسط توجه می کنند و 
تا زمانی که تفاضل بین AB و AC مثبت باش��د، امکان ادامه 
مهاجرت به آن ش��هر وجود دارد. اگر این حالت ادامه داش��ته 
باشد، تعادل بازار در نقطه P6 جایی که AB مساوی AC است، 
برقرار می گردد. بنابراین، فاصله ای بین اندازه حد بهینه شهر از 
نظر جامعه و اندازه ش��هر از نظر مهاجران وجود دارد. از آن جا 
که منحنی های MB و MC بعد از نقطه I به سرعت از هم دور 
می ش��وند، هزینه عدم دخالت دولت برای نگهداری اندازه شهر 
در حد مطلوب خود زیاد اس��ت. بنابراین، فشار زیادی بر روی 
برنامه ریزان و متولیان شهری، جهت جلوگیری از رشد بیشتر 

شهر بعد از نقطه P6 وجود دارد.
در مجموع ش��یفر56 در س��ال 1973 یک گ��روه 20 تایی 
از صنایع را در سراس��ر نواحی آمار کلان شهرها تحلیل کرده، 
نتیجه گرفت که دو برابر شدن اندازه شهر کارآیی را به میزان 
14 تا 27 درصد افزایش خواهد داد، همچنین اسویکاسکاس57 
ب��ه این نتیجه رس��ید که با دو برابرش��دن اندازه ش��هر تولید 
را ب��ه میزان 6 تا 7 درص��د افزایش خواهد داد. س��یگال58 با 
به کارگی��ری داده های��ی از صنای��ع در گس��تره نواحی آماری 
کلان ش��هرها و معیارهایی برای سنجش حجم سرمایه شهری 

نتیجه گرفت که در ش��هرهای بزرگ که بالغ بر 2 میلیون نفر 
یا بیش��ترجمعیت دارند، کارآیی، 8 درصد بیشتر از شهرهای 
کوچک است. ناکامور59 با تحلیلی مشابه با استفاده از داده های 
ژاپن نتیجه گرفت که دو برابر ش��دن اندازه شهر تقریباً با سه 
درصد افزایش تولید همراه اس��ت، بر این اس��اس نتایج نسبتاً 
 ،)Soroka,1984(ضعیف تری برای شهرهای کانادا به دست آمد
امّا نتایج مش��ابهی برای کش��ور ایالات متحد آمریکا از سوی 
بیس��ون)Beeson,1987( حاصل ش��د. از دهه 1990 ش��اهد 
زای��ش و ظهور تحلیل های پیچیده تجرب��ی بوده ایم که اندازه 
شهر، تمرکز فعالیت های خاص اقتصادی یا به بیان دیگر، تنوع 
ترکیب صنعتی یک شهر با سطوح تولیدات اقتصادی، یا رشد 
آن در تولید را به هم مربوط کرده اند که این تحقیق نیز یکی 

از این موارد می باشد.

ارايه مدل تابع مازاد اضافی
از آنج��ا که وس��عت بازار ب��رای کالاه��ا و خدماتی که در 
محدوده ش��هر تولید شده و به خارج از آن عرضه می گردد به 
مراتب از وسعت بازار برای کالاهایی که در خود شهر به فروش 
می رس��د بیشتر است، ساختار اقتصادی یک شهر به دو دسته 
بنیادی و غیربنیادی تقس��یم می ش��ود. ج��زء اقتصاد بنیادی 
شامل فعالیت های اقتصادیی است که محصولشان به خارج از 
شهر صادر می شود، در حالی که جزء اقتصاد غیربنیادی شامل 
فعالیت های اقتصادی است که محصول شان در خود محدوده 

نمودار شماره 1 - ارتباط بين اندازه شهر و هزينه ها ومنافع ناشي از آن
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ش��هر مصرف می ش��ود )عابدین درک��وش، 1381(. بنابراین، 
فرض می کنیم که اقتصاد ما شامل یک کالای بنیادی )صنعت 
صادرکننده( و کالای غیربنیادی )صنعت مسکن و خانه سازی( 
است و مردم در صنایع کالاهای صادرکننده )بنیادی( فعالیت 
دارن��د و مصرف کنن��ده  کالاهای صادراتی )بنی��ادی( خود و 
کالاهای وارداتی سایر مناطق و همچنین کالاهای غیربنیادی 
)مس��کن( می باشند. هر شهر برپایه مقداری مشخص و معلوم 
از هزینه های ثابت و ساختار هزینه ای شامل خدمات عمومی، 
حمل ونقل عمومی، سیس��تم آبرس��انی و ... اس��توار است، به 
نحوی که هزینه س��رانه ثابت شهر با افزایش جمعیت کاهش 
پی��دا می کند، این هزینه ها خود انگیزه ای  برای ش��کل دهی و 
س��اختاربندی ش��هر می باش��ند. همچنین، فرض می شود که 
دولت، مس��ئول ارایه خدمات عمومی و هزینه های ثابت است 
که از اجاره زمین �  متعلق به صنعت مسکن و ساختمان سازی 
� اخذ می گردد. لازمه استفاده شهری از زمین، وجود ساختمان 
بر روی آن است، به عبارت دیگر، برای تولید کالا در شهر، به 
غیر از عوامل تولید، از س��رمایه و زمین توأماً استفاده می شود. 
بنابراین مقصود ما از زمین، ارزش زمین و اجاره زمین، زمین، 
ارزش و اجاره زمین بایر؛ یعنی قیمت زمین بدون س��اختمان 
یا زمین کشاورزی است. بنابراین، به طور خلاصه، در اینجا دو 
صنعت )کالا( داریم؛ صنایع صادراتی که فرض می کنیم تابعی 
از نهاده با نیروی کار ش��هر اس��ت، س��اکنین و شاغلین شهر 
به عنوان نهاده تولید کالاهای صادراتی )بنیادی( مورد استفاده 
ق��رار می گیرند؛ بنابراین جمعیت کلید اصلی صنعت صادراتی 
)بنیادی( در ناحیه شهر می باشد. صنعت دوم، صنعت مسکن 
و خانه س��ازی )غیربنیادی( اس��ت که ش��امل زمین و سرمایه 
می باش��د و برای فراهم آوردن خانه و مس��کن برای ساکنین 
ش��هر به کار می رود و از آنجا که زمین قابل جابه جایی نیست، 
صنعت مسکن را می توان تخصیص محلی و کالایی غیربنیادی 

)با اغماض هایی برای اندازه بهینه شهر( در نظر گرفت. 
بنابرای��ن، ف��رض می کنیم صنع��ت صادرات��ی )کالاهای 

بنیادی( شهر به شکل تابع تولید زیر باشد:

Qx و N ب��ه ترتیب بیان کننده مقدار تولی��د و نیروی کار 

می باشند مقادیر a و A پارامترهای مثبت هستند و همچنین 
a کمتر از یک اس��ت. رفتار حداکثرسازی صنعت را می توان به 

شکل زیر نوشت:

πX نش��انگر سود و P و w به ترتیب قیمت های داده شده 

کالاه��ا و تولی��دات صادرات��ی )بنیادی( و دس��تمزد کارگران 
می باشد. با توجه به شرط اولیه حداکثرسازی داریم:

   بنابراین، کل )دس��تمزد( درآمد خانوارهایی که در یک 
ناحیه ش��هری کار و زندگی می کنند، بنا به تعریف برابر است 

با:
      

این رابطه دربردارنده افزایش دس��تمزد با افزایش ش��مار 
خانوارهاست. فرض می کنیم خانواری که در یک شهر زندگی 

می کند دارای تابع مطلوبیتی به قرار زیر است:

 ک��ه Z  و S به ترتیب به معنای مق��دار کالاهای وارداتی 
)مصرفی یا بنیادی سایر مناطق صادر شده( و خدمات مسکونی 
)خانه یا کالای غیر بنیادی( است.  و  به ترتیب پارامترهای 

مثبت و به شکل زیر فرض می شوند:
   

در اینجا فرض ش��ده که هر ش��هر در یک شرایط رقابتی، 
باز و نس��بت به کل کشور کوچک است که البته فرض خیلی 
غیرمعقولی نیست. همچنین اگر فرض کنیم که شهروندان به 
طور متوسط در یک سطح مطلوبیت و رفاه ثابت  باشند، در 
این حال می توان با فرض ثابت بودن یک س��طح مشخصی از 
مطلوبیت، مخارج یا هزینه ها را حداقل نمود. بنابراین، کالاهای 
وارداتی و مصرف خان��ه ای که خانوار می تواند مصرف نماید با 

توجه به حداقل سازی ذیل برابر است با:

 

که E و S به ترتیب هزینه یا مخارج مسکن و قیمت خانه 
)مس��کن( می باشد60 . اگر شرط اول حداقل سازی را بنویسیم، 

داریم:

بنابراین هزینه خانوار را می توان به ش��کل زیر به  دس��ت 
آورد:
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بنابراین در هر قیمتی از مس��کن، R در بازار مس��کن در 
ش��هر، تعیین می شود. در ارتباط با بازار مسکن در شهر فرض 
می کنیم که تابع تولید مسکن در صنعت مسکن و خانه سازی 

)یا کالای غیربنیادی( به شکل زیر باشد:

ک��ه به ترتیب  ، K و L به معنای مقدار خانه س��اخته 
 cوB، b شده، س��رمایه و زمین به کار رفته است، به نحوی که

پارامترهای مثبتی هستند و  کمتر از یک می باشد61.
با حداکثرسازی صنایع صادراتی )بنیادی( و صنعت مسکن 
و خانه س��ازی )غیربنیادی( و با توجه به در نظر گرفتن مقادیر 
زمین و س��رمایه، شرط اول، مس��ئله حداکثرسازی سود برابر 

است با:

ک��ه به ترتیب r و RA اجاره س��رمایه و اج��اره زمین بایر 
)کش��اورزی( است که فرض می ش��ود در این مدل داده شده 
اس��ت. فرض ما درخصوص بازار مسکن به این شکل است که 
فرض می ش��ود این ب��ازار رقابتی و ورود و خ��روج به آن آزاد 
اس��ت62؛ بنابراین در تعادل بلندمدت، س��ود مسکن که با  

نمایش داده می شود برابر صفر خواهد بود63؛ یعنی:

بنابراین با توجه به روابط )11( و )12( می توانیم به دست 
آوریم:

 

از آنجا که در ش��هرهای بزرگ معم��ولاً عرضه و تقاضای 
مسکن با هم برابر خواهند بود براساس روابط قبلی داریم:

ب��ا جایگزین��ی رواب��ط )8(، )13( و )14( در )15( قیمت 
مسکن برابر است با64 :

حال با اس��تفاده از رابطه )16( و با استفاده از R در رابطۀ 
)9( می توانیم مخارج در ارتباط با مسکن را به دست آوریم که 

برابر می شود با:

و کل هزینه برای ساکنان )مالکان( در یک شهر را می توان 
به شکل زیر نوشت:

با فرض  و  می توان بیان داشت هزینه 
کل تابعی فزاینده از ش��مار خانوارها یا جمعیت در یک ش��هر 
است65. باید توجه کرد که تابع مازاد اضافی کل خانوار در یک 
ش��هر که  آن را با »S« نمای��ش می دهیم از تفاوت بین درآمد 
و هزین��ه کل خان��وار از رواب��ط )18( و )4( قابل تعریف بوده، 

به دست می آید. 

نمودار شماره2� نمودار 
مساحت و جمعيت کل 

شهرهاي ايران

منبع: وزارت مسکن و شهرسازي و مرکز آمار ايران سال 1385
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البته باید توجه ک��رد که نباید تفاوت مذکور یا درآمد کل 
و هزینه کل را بدین س��ادگی که در اینجا بیان ش��ده تفس��یر 
نمود. گرچه در بس��یاری از متون اقتصادی به خصوص اقتصاد 
کلان این تفاوت به »پس انداز«، تعبیر یا ارجاع داده می ش��ود 
و یا در اقتصاد خرد با ش��اخص »رفاه اجتماعی« ذکر می گردد، 
ام��ا در این مقاله این تفاوت در درآمده��ای کل و مخارج کل 
برای ش��رح و تش��ریح منفعت و هزینه ش��هر در اقتصاد شهر 
تفسیر و بیان می شود و به شکل ضمنی مؤیدّ تابع مازاد اضافی 
که مردم در یک ش��هر از منافع پس از کس��ر هزینه هایش��ان  
به دست می آورند، می باشد. این انباشت، حاصل از مازاد اضافی، 
عمدتاً به عنوان خالص دارایی ها و سرمایه ها به شرایط محیطی 
و محل��ی، ارتب��اط پیدا کرده، موجب بهب��ود کیفیت زندگی و 
در دس��ترس بودن خدمات عمومی و شهری می گردد. در این 
روش که اندازه بهینه ش��هر از حداکثرسازی تابع مازاد اضافی 
که پارامترهای آن از مدل به ش��کل واقعی از طریق محاسبات 
به دس��ت می آید، این پارامترها داده نش��ده؛ بلک��ه از داده های 
آماری واقعی )یا پروکس��ی های مناس��ب آماری( برای برآورد 
اس��تفاده ش��ده اس��ت، درآمد و هزینه کل برآورد و از آن حد 

بهینه اندازه شهر محاسبه می شود.

روش برآورد تابع مازاداضافی
براس��اس آنچه بیان ش��د برای محاسبه رابطۀ )19( جهت 

محاسبه تابع مازاد اضافی که یک تابع غیرخطی از اندازه شهر 
است، ابتدا روابط )4( و)18( که به ترتیب درآمد و هزینه مخارج 
ش��هر می باش��د، را به کمک اقتصادس��نجی به شکل جداگانه 
برآورد نموده، س��پس براساس این دو تابع اندازه بهینه شهر را 
به دس��ت می آوریم، با لگاریتم گیری از رابطه )4( می توان آن را 

به شکل زیر نوشت:

که  ج��زء خطا )جمله اخلال( که به ش��کل نرمال بوده 
یعنی دارای میانگین صفر و واریانس ثابت می باش��د. از برآورد 
بالا می توان دریافت که پارامترهای  و به شکل زیر تعریف 

شده اند:

از آنج��ا که درآمد یک تابع فزاینده از اندازه ش��هر اس��ت، 
انتظار بر این است که  مثبت باشد.

از رابطۀ )18( با لگاریتم گیری و نوشتن مجدد آن داریم:

که  جزء خطا )جمله اخلال( که به شکل نرمال بوده یعنی 
دارای میانگین صفر و واریانس ثابت می باشد و پارامترهای  و

 به شکل زیر تعریف شده اند:

  

نمودار شماره3�  
نمودار جمعيت و 

مساحت )شهرهاي( 
مراکز استان

منبع: وزارت کشور واحد تقسيمات کشوري و مرکزي آمار ايران سال 1385
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از آنجا که هزینه مخارج، یک تابع فزاینده از اندازه ش��هر 
اس��ت انتظار داریم که  مثبت باش��د، از س��وی دیگر برای 
برآورد و اس��تفاده از W و C در تابع مازاد اضافی، W و Cبه 

شکل زیر تعریف و به کار برده می شود:

 

که Inc درآمد )قابل تصرف( خانوار، Exp مخارج مصرفی 
خانوار و Num بعد خانوار و POP جمعیت ش��هر می باش��د. 
پ��س از به کار ب��ردن روش مذکور و ب��رآورد WوC تابع مازاد 
اضاف��ی S را با جایگزینی دو تابع فوق نوش��ته، حداکثر نمایی 

نموده و حد بهینه شهر را به دست می آوریم.

بررس�ی داده های آماری ايران و ب�رآورد تابع مازاد 
اضافی برای ايران

 ب��رای برآورد تاب��ع مازاد اضافی برای ش��هرهای ایران به 
روش��ی که ذکر ش��د، از داده های مرکز آمار ایران درخصوص 
سرشماری جمعیت در شهرها و استان ها، برای مساحت شهرها 
و اس��تان ها از داده های وزارت مس��کن و شهرسازی و وزارت 
کش��ور، برای درآمد و هزینه شهرها از داده های بانک مرکزی 
ایران برای س��ال 1385 استفاده شده است. در ابتدا، ضروری 
است که به وضعیت اندازه شهرهای ایران در نمودارهای2 و 3 
که به ترتیب، مساحت و جمعیت شهرهای ایران )برای حدود 
290 ش��هر از کل شهرهای ایران( و مساحت و جمعیت مراکز 
استان هاست را نش��ان می دهد نگاهی انداخته شود. چنان چه 
به هر دو نمودار توجه گردد اولاً مش��اهده می شود نظم هر دو 
نمودار تقریباً یکی اس��ت. ش��هرهای بزرگ ایران تقریباً همان 
مراکز اس��تان ها می باش��د )به اس��تثناء کرج( و هر دو نمودار 
تقریباً از یک الگو پیروی می نمایند، در ضمن ش��هر تهران به 
ش��کل کاملًا محسوس��ی هم از نظر جمعیت و هم مس��احت، 
بزرگ بوده، فاصله زیادی با بزرگترین شهر دوم ایران )مشهد( 
دارد و به نظر می رسد که از حد بهینه اندازه شهر بسیار فاصله 
داش��ته باشد. )البته در این تحقیق علاوه بر اثبات شهودی، به 

شکل تجربی این امر را نشان می دهیم(
در ضمن تقریباً قابل مش��اهده است که یک رابطه مثبت 

بین جمعیت و مس��احت شهرها وجود دارد که این را می توان 
در منافع شهرها، مازاد اضافی دانست. 

ح��ال، معادلات )20( و )23( را با توجه به داده هایی که در 
ایران در دس��ترس بوده و می توانسته اند پروکسی خوبی برای 
برازش ما باشند، استفاده می نماییم تا فرضیه خود را مبنی بر 
برآورد تابع مازاداضافی و به دس��ت آوردن حد بهینه تهران )یا 
شهرهای ایران( محاسبه کرده و اینکه شهر تهران از حد بهینه 
خود بسیار فاصله دارد را نشان داده، این حد بهینه را به دست 
آوریم. برای برآورد معادلات مذکور، از آنجا که درآمد و هزینه 
خانوار برای هر ش��هر به تفکیک بیان نش��ده ب��ود از مجموع 
درآمدهای پول��ی و غیرپولی ناخالص66  خانوار ارایه ش��ده به 
وسیله بانک مرکزی ایران به عنوان درآمد )قابل تصرف( خانوار 
ش��هری و جمع کل هزینه ناخالص خانوار ارایه شده به وسیله 
بانک مرکزی به عنوان هزینه خانوار شهری، که به تفکیک هر 

استان بیان شده است، استفاده گردید. 
از آنج��ا که داده های درآمد و هزینه ش��هرهای ایران 
در دس��ترس نبود و نمی باش��د و امکان بررس��ی آماری 
برای کل ش��هرهای ایران نیز مقدور نیست و با توجه به 
اینکه الگو و روند کل ش��هرهای ایران و مراکز اس��تان ها 
که در نمودارهای 2و 3 بیان شده است متشابه می باشد، 
شهرهای مراکز اس��تانها به عنوان شهرهای ایران در این 
کار آم��اری به کار برده ش��د و با توجه ب��ه این فرض که 
احتم��الاً در برآورد هزینه ناخال��ص و درآمدهای پولی و 
غیرپولی خانوار هر استان، در نمونه گیری شهرهای مراکز 
اس��تان تعداد بیشتری نمونه خواهد بود، در این تحقیق 
درآمد و هزینه ناخالص اس��تان ها که بانک مرکزی ایران 
به تفکیک هر استان بیان کرده است را به عنوان پروکسی 
از درآمد و هزینه هر شهر )مرکز استان( انتخاب کرده ایم 
)زیرا آماری از درآمد و هزینه ش��هرها در دسترس نبوده 

است(. 
بنابرای��ن در محاس��باتمان هزینه کل ناخالص هر اس��تان 
به عنوان هزینه مخارج هر شهر)مرکز استان( و درآمدهای پولی 
و غیرپولی ناخالص هر اس��تان که به عنوان درآمد قابل تصرف 
هر ش��هر )مرکز استان( مطرح شده را به عنوان درآمد و هزینه 
مراکز هر ش��هر درنظر گرفته ایم. بنابراین با توجه به جمعیت 
هر ش��هر که از س��وی مرکز آمار ایران برای هر ش��هر )مراکز 
استان ها( در سال 1385 سرشماری شده و نیز درآمد، هزینه 
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و بعُد خانوار که به وس��یله بانک مرکزی )برای س��ال 1385( 
ارایه گردیده اس��ت، روابط )26( و)27( را محاسبه و به کمک 
نرم افزارهای Math3.0 ,EViews و روش OLS معادلات )20( 

و)23( را برآورد می نماییم که در این صورت داریم:
Log W= 15.74886 + 1.066018 Log N

      (0.5458)      (0.04157)   
     =0.957685

و
Log C = 16.162991+1.038025 Log N

          (0.5686)        (0.043314)
=0.951854

چنانچ��ه به برآوردها توجه ش��ود این ب��رآورد جهت 30 
مشاهده برای ش��هرهای مراکز اس��تان با توجه به موارد ذکر 
شده است، با توجه به آمار تمام ضرایب t معنی دارد و با بیش 
از 99درصد احتمال، قابل پذیرش و غیرقابل رد می باشد و  
تعدیل شده بالای 95 درصد، نشان از خوبی برازش مدل دارد. 

بنا به تعریف، تابع مازاداضافی )رابطه )19( ( برابر است با:
 

و با نوشتن شرط اول بهینه یابی و حل آن برای معادله تابع 
م��ازاد اضافی، جمعیت حد بهینه اندازه ش��هر به روش مذکور 

برابر است با:
=1025397.4055 

چنان چه ملاحظه می ش��ود اندازه بهینه )ش��هرهای ایران( 
تهران به میزان حدود یک میلیون نفر می باش��د که متأسفانه 
جمعیت حال حاضر شهر تهران کمی کمتر از هشت میلیون نفر 
است. لذا متولیان و سیاست گذاران کلان کشور و شهرداری ها 
باید برای متوازن کردن اندازه شهر تهران اقدامی جدی نمایند. 
بزرگی این ش��هر نش��ان از وجود مضارهای بالای اجتماعی و 
اقتصادی اس��ت و تداوم این روند یعن��ی اتلاف منابع مادی و 
انسانی این شهر. وجود آلودگی بسیار؛ اعم از آلودگی صوتی و 
زیست محیطی، تجمع بیش از حد جمعیت، وجود بزهکاری ها 
و فس��ادهای مالی و غیرمالی ته��ران و رو آوردن بیش از حد 
مردم تهران به کارهای خدماتی تا تولیدی واقعی همه و همه 
نش��ان از بزرگ بودن بیش از حد شهر تهران و فاصله زیاد آن 

از حد بهینه این شهر دارد.

جمع بندی و نتيجه گيری

چنان چه بیان ش��د هدف این مقاله بررس��ی بحث اندازه 
بهینه شهر در اقتصاد شهری و برآورد اندازه بهینه شهر تهران 
)ش��هرهای ایران( به ش��کل تجربی و پژوهش��ی بوده اس��ت؛ 
همان گونه که پیش بینی می ش��د، اندازه شهر تهران نسبت به 
کل شهرهای ایران بیش از حد بزرگ است. به شکل شهودی 
این امر محس��وس است، به شکل تجربی و آماری نیز این امر 
نش��ان داده ش��د، به نحوی که جمعیت تهران در حال حاضر 
کم��ی کمتر از هش��ت میلیون نفر اس��ت و ما ب��ه روش تابع 
مازاداضافی حد بهینه شهر تهران را کمی بیش از یک میلیون 
نفر برآورد کرده ایم. این امر می طلبد که متولیان و مس��ئولان 
ش��هر و کشور فکری جدی برای اندازه و مشکلات شهر تهران 
)و س��ایر شهرهای بزرگ ایران( نمایند و از متخصصان در این 
زمینه و اقتصاددانان با این گرایش اس��تفاده نموده، تا مسایل 
ش��هرهای کشور عزیزمان را بهتر و مناسب تر و علمی تر حل و 
فص��ل کنیم. به طور خلاصه در این مقال��ه، نظریات مربوط به 
اندازه بهینه شهر را به چهار گروه می توان تقسیم و طبقه بندی 
نمود؛ گروه اول: دانش��مندانی که اندازه مش��خصی را به عنوان 
اندازه بهینه ش��هر پیشنهاد کرده، معتقدند که با تعیین اندازه 
حد بهینه ش��هر، می توان جلوی پیشروی بیش از حد شهر را 
به دلیل ایجاد مضارهای اقتصادی و اجتماعی و آسیب هایی که 
به محیط زیس��ت و فرهنگ اجتماعی و شهری ایجاد می شود، 
گرف��ت. آنها تعیین اندازه بهینه ش��هر را حداقل ش��اخص یا 
ملاکی برای تصمیم گی��ری می دانند )مثل این مقاله که ثابت 
نموده ش��هر تهران بی��ش از حد بزرگ اس��ت و از حد بهینه 
خود بس��یار فاصله دارد(؛ گروه دوم: دانشمندانی که به مفهوم 
اندازه بهینه ش��هر اعتقادی ندارند؛ گروه سوم: دانشمندانی که 
اندازه بهینه ای را مطرح نمی کنند یا مفهوم اندازه بهینه ش��هر 
را ب��ه تنهایی معقول ندانس��ته، معتقدند که باید اندازه ش��هر 
در قالب سلسله مراتب ش��هری نگریسته شود و گروه چهارم: 
دانش��مندانی که اندازه بهینه ش��هر را در چارچوب شهرهای 

کوچک، متوسط یا میانی و بزرگ مطرح می سازند. 

 عض�و هيئت علمی دانش�کده عل�وم اقتصادی و سياس�ی 
دانشگاه شهيد بهشتی

  دانش�جوی دکتری اقتصاد ش�هری و منطقه ای دانشکده 
علوم اقتصادی و سياسی دانشگاه شهيد بهشتی
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جدول داده ها

ف
مجموع درآمد پولی و نام استان یا شهرردی

غیر پولی ریال*
هزینه ناخالص 

ریال*
جمعیت 
استان***

مساحت 
جمعیت مرکز بعد خانوار*استان*****

استان***
مساحت مرکز 

استان)هکتار(****

61.503.58957.522.9093.527.26745.6504/051.398.06023.745آذربایجان شرقی1

65.224.73059.617.4132.831.77937.4114/2583.2557061/5آذربایجان غربی2

59.109.60779.190.1291.209.96817.8004/4418.2626014/5اردبیل3

72.813.48878.323.7744.499.327107.0293/81.602.11017067/1اصفهان4

73.916.76585.195.899530.46420.1335/11160.3552644/2ایلام5

78.905.81688.887.369866.49022.7434/26169.9668.740بوشهر6

105.400.923104.310.75413.281.85818.8143/647.797.52062.100تهران7

79.387.35987.467.708843.78416.3324/4131.6124.986چهارمحال و بختیاری8

58.890.73265.981.772600.56885.2903/97166.1382644/2خراسان جنوبی9

54.233.20354.793.8415.515.980128.9493/92.427.31628293/8خراسان رضوی10

52.349.61955.808.979791.93028.4344/2176.7262.600خراسان شمالی11

87.855.09290.618.1524.192.59864.0554/89985.61420880/9خوزستان12

68.258.77968.672.556958.32321.7734/19349.7136393/2زنجان13

60.432.27869.595.920570.83597.4913/8126.7802.800سمنان14

52.986.21952.543.2272.349.049180.7265/1567.4495.864سیستان و بلوچستان15

78.594.00285.357.3644.220.721122.6084/031.227.33113.523فارس16

80.702.47780.857.17415.5671.127.7344/11355.3386413/2قزوین17

51.306.23852.805.0551.036.71411.5263/94959.11612307/3قم18

56.432.06565.030.7771.416.33429.1374/49316.8623760/7کردستان19

66.196.25375.098.5652.584.834181.7854/36515.11412.220کرمان20

62.923.91067.143.5091.842.45724.9984/09794.8639.650کرمانشاه21

86.747.43796.215.351621.42815.5045/45634.2991624/9کهکیلویه و بویراحمد22

79.176.61868.017.7411.593.05520.3674/13274.4383560/9گلستان23

77.063.38576.166.5612.381.06314.0423/61557.36614670/8گیلان24

61.430.29263.736.8541.689.65028.2944/31333.9453.475لرستان25

81.083.19685.470.6543.520.08723.8423/74261.2932.852مازندران26

68.274.22772.492.2291.326.82629.1273/54446.7605174/81مرکزی27

60.479.54756.353.7501.365.37770.6974/68379.3019.856هرمزگان28

72.061.04070.307.3351.674.59519.3683/87479.6406285/8همدان29

74.339.22579.616.379958.323129.2853/77432.19413.465یزد**30

* بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران هزینه درآمد خانوار سال 1385.
** به علت عدم گزارش بانک مرکزی در گزارش هزینه درآمد استان یزد در سال 1385 از داده های ارایه شده سال 1386 برای استان یزد استفاده شده است.

*** مرکز آمار ایران )سرشماری( سال 1385.
**** وزارت مسکن و شهر سازی سال 1385.

***** وزارت کشور تقسیمات کشوری سال 1388.

پی نوشت:
1 - Surplus Function Approach )SFA(
2 - Fr. Von Richthofen
3 - Max Sorre
4 - Max Derruau
5 - Robert Park

6 - Ian Douglass
7 - Mills, 1972
8 - L. Mumford, 1996
9- در ای��ران از سرش��ماری س��ال های 1335 تا 1355 نقاطی ش��هر تلقی 
ش��ده اند که جمعیت آنها 5 هزار نفر و یا بیش��تر بوده اس��ت. علاوه بر این 
در سرش��ماری های س��ال های 1345 و 1355 مرک��ز شهرس��تان ها نی��ز، 
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