
  

 

 

 

كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي پنبه كاران استان گلستان با بررسي 

 (مطالعه موردي شهرستان گرگان) استفاده از روش پارامتريك

1يذالِ آرسيي فش ، 1*هحؼي سفؼتي
1ػلي ثشاثشی ، هحوذ صاد ، 

1هْذی كبظن ًظاد ، 
 

 

ثب ّذف تؼييي كبسايي فٌي، تخليلي ٍ التلبدی پٌجِ كبساى اػتتبى للؼتتبى   ايي هغبلؼِ 

پٌجِ كبس دس ؿْشػتتبى   180دادُ ّب ٍ اعلاػبت هَسد ًيبص هغبلؼِ اص ثيي . ؿكل لشفت 1387دس ػبل 

دس ّوتيي ساػتتب ثتب    . لشلبى ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ًوًَِ ليشی ػيؼتوبتيك تلتبدفي خوتغ آٍسی ؿتذ   

صی تلبدفي، هيضاى كبسايي فٌي پٌجِ كبساى هحبػجِ ٍ دس اداهِ تبثغ ّضيٌِ هتشصی  ثشآٍسد تبثغ تَليذ هش

دس ًْبيت هيضاى كتبسايي تخليلتي ٍ التلتبدی ثْتشُ ثتشداساى هحبػتجِ       . پٌجِ كبساى تخويي صدُ ؿذ

داس ٍ  ًتبيح تخويي تبثغ تَليذ هشصی تلبدفي پٌجِ كبساى دس ؿْشػتبى لشلبى ثيبًگش اثش هؼٌي .لشديذ

تؼذاد  ٍ كبس، هيضاى هلشف كَد ؿيويبيي آلات، ًيشٍی هبؿيي صيشكـت پٌجِ، غيشّبی ػغحهثجت هت

دس تبثغ ػذم كتبسايتي فٌي تَليذكٌٌذلبى پٌجِ ًيتض هتغيشّتبی ػتغح    . دٍس آثيبسی ثش تَليذ پٌجِ اػت

اهب هتغيتش تؼتذاد لغؼتبت    . تحليلات ٍ ؿشكت دس كلاػْبی تشٍيدي ٍ آهَصؿي اثش هٌفي ًـبى دادًذ

ًتبيح هحبػجِ اًَاع كبسايي ًـتبى داد كتِ   . ي ثش ًبكبسايي فٌي پٌجِ كبساى اثش هثجت ٍ هؼٌبداس داسدصهي

. دسكذ هي ثبؿذ 90،85ٍ77ثْشُ ثشداساى ًوًَِ ثِ تشتيت  هيبًگيي كبسايي فٌي، تخليلي ٍ التلبدی

ثش كبسايي دسكذ، اختلاف هيبى حذالل ٍ حذاك 42ّوچٌيي اختلاف ثيي حذالل ٍ حذاكثش كبسايي فٌي

 39دسكذ ٍ اختلاف ثيي حذالل ٍ حذاكثش كبسايي التلتبدی پٌجتِ كتبساى ًيتض حتذٍد       37تخليلي 

 .دسكذ ثِ دػت آهذ

.تبثغ تَليذ هشصی اػتبى للؼتبى، پٌجِ، كبسايي، 
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 اص يكي.  داسد ٍخَد  ٍ صساػي  ثبغي  ذ هحلَلاتثب تَلي  دس ساثغِ  فشاٍاى  اػتؼذادّبی  دس ايشاى    

ايي هحلَل دس ثخـْبيي اص كٌؼت، كٌبيغ غزايي ٍ داهپشٍسی هَسد .  پٌجِ اػت  هحلَلات ايي 

           صايي اؿتغبل دس سٍغي كـي ٍ ًؼبخي كٌبيغ اٍليِ هَاد تبهيي ثش ٍ ػلاٍُ لشفتِاػتفبدُ لشاس 

 .(1388كجَحي ٍ هدشد، )كٌذ  هي ايفب هْوي ًمؾ ٍ ثبصسلبًي كٌؼت كـبٍسصی، ّبی ثخؾ 

ثٌبثشايي افضايؾ تَليذ ايي هحلَل ثِ ػٌَاى يكي اص هحلَلات اػتشاتظيك اص اّويت خبكي 

ٍ   صيشكـت  ػغح  افضايؾ ساّكبس دٍ  كلي عَس  ثِ  هحلَلات تَليذ  افضايؾ  ثشای. ثشخَسداس اػت

  ثشای ٍ  داؿتِ ٍخَد  هحذٍديت  اٍل ساّكبس سدهَ دس. داسد ٍخَد ٍاحذ ػغح دس ػولكشد  افضايؾ

 ػولكشد دس ٍاحذ ػغح  اص ايي سٍ افضايؾ؛ كشد تَاى ًوي سٍؽ  ايي  ثِ  صيبدی اتكبء تَليذ  افضايؾ

  كبسايي فٌي  افضايؾ  عشيك ػولكشد اص  ثش ايي اػبع افضايؾ. هحؼَة هي ؿَد  هٌبػجتش  ساّكبسی

اص (. 1388ثـشآثبدی ٍ پبكشٍاى،  هْشاثي ٍ 1380سحوبًي، )ثبؿذ ّب  ؿيَُ  تشيي اص هؼمَل  ؿبيذ يكي

ثْتشيي   آٍسی، ؿشايظ في  ثَدى  دس كَست يكؼبى  فٌي كـبٍسصاى،  كبسايي  هحبػجِ ثب  عشفي

ثشای هدوَػِ ػيبػت ّبيي كِ تَليذات . توبيض خَاّذ ثَد  لبثل  اص ػبيش تَليذكٌٌذلبى  تَليذكٌٌذُ

افضايؾ كبسايي سا  ؛اػتفبدُ ثْيٌِ اص هٌبثغ سا تشٍيح هي كٌٌذ ٍ ّوچٌييسا تـَيك ٍ حفبظت  داخلي

كبسايي ػبهل ثؼيبس هْوي دس سؿذ . هي تَاى ثِ ػٌَاى يك هكول هٌبػت ٍ ثبدٍام ، دس ًظش لشفت

حؼي پَس، )ثْشُ ٍسی هٌبثغ تَليذ ثَيظُ دس التلبد كـبٍسصی كـَسّبی دس حبل تَػؼِ هي ثبؿذ 

ايي  تَليذ ّبی هتؼذدی دس ٍ هحذٍديت اهكبًبت پٌجِ ًيض اص آًدب كِ  دس هَسد هحلَل(. 1376

 هغلَة تخليق ّب، كبّؾ ّضيٌِ ٍ دسآهذ افضايؾ ثشای ساّكبس هٌبػجتشيي هحلَل ٍخَد داسد،

ًبكبسايي  ػلل ؿٌبػبيي ٍ كبسايي تخويي ثب .اػت تَليذ دس ثْجَد كبسايي ٍ هَخَد تَليذ ػَاهل

لشدد  هحمك كبسايي ثْجَد يؼٌي پٌجِ ػيبػت تَليذ اّذاف اص يكي كِ تداؿ اهيذ تَاى هي دستَليذ،

 (.1384حبخيبًي ٍ ّوكبساى، )

هغبلؼِ ٍ  ثشسػي دس خلَف ًحَُ هذيشيت ٍ اػتفبدُ اص هٌبثغ دس دػتشع كـبٍسصاى ٍ      

ؿٌبػبيي ػَاهل هؤثش ثش ًبكبسايي تَليذ كٌٌذلبى دس خْت سفغ ؿكبف ثيي ثْتشيي تَليذ كٌٌذُ ٍ 

دس ايي ساثغِ هحمميي هغبلؼبت . ػبيش تَليذ كٌٌذلبى اص ٍظبيف هْن هحمميي ٍ پظٍّـگشاى اػت

هختلفي دس داخل ٍ خبسج اص كـَس دس ساثغِ ثب هحلَلات هختلف ثب اػتفبدُ اص سٍؿْبی هختلف 

      ، يضداًي ٍ (1381)ثِ ػٌَاى هثبل هي تَاى ثِ هغبلؼبت فشيبدسع ٍ ّوكبساى. اًدبم دادُ اًذ

، دّمبًيبى ٍ ّوكبساى (1388)، كجَحي ٍ هدشد(1385)، ًَساًي آصاد ٍ ّوكبساًؾ(1383)پيؾ ثْبس

، ػيٌگ ٍ ّوكبساى (1388)، هْشاثي ثـشآثبدی ٍ پبكشٍاى(1387)، ثبسيكبًي ٍ ّوكبساى(1385)

فشيبدسع ٍ . اؿبسُ كشد(  2004)ٍ كبليجب ٍ اًگل( 1995)، ثتيغ ٍ كَئلي(1994)، كَهجبكبس(1992)



  

اػتبى  13كبساى  اًَاع كبسايي پٌجِ ّب، ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تحليل فشاليش دادُ( 1381)كبساًؾّو

كبساى دس اكثش  ًتبيح ايي ثشسػي ًـبى داد كِ كبسآيي فٌي پٌجِ. هٌتخت كـَس سا ثشسػي كشدًذ

ّبی ثؼيبس ثبلاػت ٍ ثٌبثشايي ثشای افضايؾ تَليذ ثبيؼتي ثش ساّكبس( ثِ خض اػتبى فبسع)اػتبًْب 

ّوچٌيي ثش اػبع ًتبيح ايي هغبلؼِ، كبسايي هذيشيتي . هجتٌي ثش پيـشفت تكٌَلَطی تأكيذ ًوَد

دٌّذُ ثبلا ثَدى لذست هذيشيت كـبٍسصاى دس  ثِ دػت آهذ كِ ًـبى 99/0ثشداساى ثب هتَػظ  ثْشُ

هتَػظ كبسايي تخليلي ٍ التلبدی پٌجِ كبساى دس كل . ّبی تَليذی اػت تشكيت هٌبػت ًْبدُ

ثِ دػت آهذ، اهب كبسايي فٌي، تخليلي ٍ التلبدی پٌجِ كبساى  8/0اػتبًْب ّش كذام دس حذٍد 

 . ثَددسكذ  100اػتبى للؼتبى 

دس هغبلؼِ ای اًَاع كبسايى ٍ ػَاهتل هتؤثش ثتش آى سا ثتب اػتتفبدُ اص      (  1383)يضداًي ٍ پيؾ ثْبس 

ًتتبيح ايتي هغبلؼتِ    . شسػي كشدًتذ سٍؽ تحليل فشاليش دادُ ّب ثشاى دٍ هحلَل پٌجِ ٍ چغٌذسلٌذ ث

كِ كبسايي ثْشُ ثشداساى دس ثيـتش اػتبى ّبى ايشاى هغلَة ًيؼت ٍ فمتظ ثتب فتشم ثتبصدُ      دادًـبى 

 . ثبثت ًؼجت ثِ هميبع همذاس كبسايي پٌجِ كبساى دس اػتبى يضد دسحذ هغلَة اػت

 پٌجِ كبس دس اػتبى كـبٍسصاى فٌي دس پظٍّـي ثِ ثشسػي كبسائي( 1385)ًَساًي آصاد ٍ ّوكبساى 

. ًوبئي پشداختٌذ دسػت حذاكثش تخويي سٍؽ ٍ تلبدفي هشصی تشاًؼٌذًتبل تبثغ اػتفبدُ اص فبسع ثب

دسكتذ اختتلاف    86هحبػجِ ؿتذُ حتذٍد    فٌي كبسائي حذالل ٍ آًبى ًتيدِ لشفتٌذ كِ ثيي حذاكثش

 ثتب  ٍ ًْتبدُ  يب تكٌَلَطی ُػوذ ثذٍى تغييش آًبى دس ايي ساثغِ اظْبس داؿتٌذ كِ هي تَاى. ٍخَد داسد

 هتَػتظ . افتضايؾ داد  سا پٌجِ كبساى ايي اػتتبى  كبسائي هٌبػت، هذيشيتي ٍ تشٍيدي سٍؿْبی اػوبل

 افضٍى ثش ًتبيح هتزكَس، ػَاهتل ػتغح    .اػت دسكذ 57 پٌجِ كبساى اػتبى فبسع حذٍد فٌي كبسائي

ِ  اص تشٍيدتي  كلاػْبی دس ؿشكت ٍ ػَاد  كتبسائي فٌتي   ضايؾافت  دس هتؤثش  ػَاهتل  هْوتتشيي  خولت

 .ؿٌبختِ ؿذ كـبٍسصاى

 سّيبفت اص اػتفبدُ ثب خشاػبى اػتبى كبساى پٌجِ كبسايي ًيض ثِ ثشسػي( 1388)كجَحي ٍ هدشد 

ًتتبيح  . داختتشكيجي پش ّبی دادُ هجٌبی ثش تلبدفي تشاًؼلَگ هشصی تَليذ پبساهتشيك دس لبلت تبثغ

 كتبسايي  هتَػتظ  ٍ كوتش هميبع كبسايي ثِ ًؼجتفٌي  كبسايي هيضاى كِ ثَدى آهغبلؼِ آًبى ثيبًگش 

دس ثختؾ ديگتشی اص ًتتبيح ايتي تحميتك      . اػتت  ٪88 ٍ ٪63 تشتيتت  ثِ كبساى پٌجِ هميبع ٍ فٌي

 تتشٍيح  ٍ آهتَصؽ  پٌجتِ كتبساى اػتتبى خشاػتبى،     فٌي ثشكبسايي هَثش ثيي ػَاهل هـبّذُ ؿذ كِ اص

 .داسد داسی هؼٌي ٍ هثجت اثش كـبٍسصی

، كَهجبكتبس  (1992)س هغبلؼبت كَست لشفتتِ تَػتظ ػتيٌگ ٍ ّوكتبساى    ؿبيبى ركش اػت كِ د

ًيض كتبسايي فٌتي ثْتشُ ثتشداساى ٍ كتبسايي      ( 2004)ٍ كبليجب ٍ اًگل( 1995)، ثتيغ ٍ كَئلي(1994)

اػتفبدُ اص ًْبدُ ّبی هختلف دس تَليذ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ حذاكثش دسػت ًوبيي ٍ يب تحليتل فشاليتش   



  

ايي دس حبلي اػت كِ ثِ اػتمبد ثشخي هحمميي اص خولِ ٍيشات . لشفتِ اػت ّب هَسد ثشسػي لشاس دادُ

سٍؽ تحليل فشاليش دادُ ّب لبدس ثِ تفكيك ًبكبسايي ًبؿتي اص ػَاهتل غيتش لبثتل كٌتتشل اص      ( 2001)

ثٌبثشايي دس هغبلؼِ حبضش ٍ ثب تَخِ ثِ ايي كِ ّذف هغبلؼِ ؿٌبػبيي ػَاهل . ثبؿذ ًبكبسايي فٌي ًوي

دس ايي سٍؽ ثشخلاف سٍؽ . سايي فٌي هي ثبؿذ، سٍؽ پبساهتشيك هَسد اػتفبدُ لشاس لشفتهؤثش ثش كب

هشصی پبساهتشی لغؼي، ػلت ػذم كبسايي ٍاحذّب ثِ دٍ ثخؾ تمؼين هي ؿَد، ثذيي ًحَ كِ لؼوتي 

اص ػذم كبسايي ٍاحذ ثِ ػَاهل خبسج اص كٌتشل هذيش ٍ لؼوتي ديگش ثِ ػَاهتل هذيشيتتي ًؼجت دادُ 

ثِ ػجتبست ديگش دس ايي سٍؽ اختضاء اختلال ثِ دٍ ختضء تمؼين هي ؿًَذ كتِ يتك ختضء    . َدهتي ؿ

 .اثشات تلبدفي خبسج اص كٌتشل هذيش ٍ خضء ديگش ػذم كبسايي سا ًـبى هي دّذ

اػتبى ايشاى كـت هي ؿَد كتِ هْوتتشيي اػتتبًْبی تَليتذ كٌٌتذُ ايتي هحلتَل         17پٌجِ دس 

پبيگتبُ  )خشاػبى خٌَثي، للؼتتبى ٍ فتبسع هتي ثبؿتٌذ      سضَی،  خشاػبى خشاػبى ؿوبلي،  اػتبًْبی 

ثِ عَس كلي ثتب تَختِ ثتِ ايتي كتِ اػتتبى للؼتتبى يكتي اص         (. 1389ايٌتشًتي خبًِ كـبٍسص، ايشافَ، 

هْوتشيي ٍ ػوذُ تشيي اػتبًْبی تَليذ كٌٌذُ پٌجِ دس ايشاى اػتت، ضتشٍست داسد تتب هؼتئلِ ًحتَُ      

بسايي التلبدی تَليذ كٌٌذلبى پٌجِ دس ايي اػتتبى ثتب دلتت    اػتفبدُ ٍ تخليق هٌبثغ ٍ ّوچٌيي ك

ثٌبثشايي ّذف كلي ايي هغبلؼِ تخويي ّوضهبى تتبثغ تَليتذ هتشصی    . ثيـتشی هَسد ثشسػي لشاس ليشد

تلبدفي ٍ تبثغ ػذم كبسايي فٌي تلبدفي پٌجِ كبساى اػتبى للؼتبى ٍ هحبػجِ همبديش كتبسايي فٌتي،    

  .بى اػتتخليلي ٍ دس ًْبيت التلبدی آً

 

ثغَس كلي كبسايي ثِ كَست ًؼجت اسصؽ ػتبدُ ثِ اسصؽ ًْبدُ تؼشيف هي ؿَد كِ ثتش اػتبع     

ايي تؼشيف، ٍاحذ يب ٍاحذّبيي كِ دس ػغح تكٌَلَطی هؼيي تٌْب ثب اػوبل هذيشيت كحيح ثيـتتشيي  

دس . ای ثتبلاتشيي كتبسايي ّؼتتٌذ   ػتبدُ سا اص هدوَػِ هـخلي اص ػَاهل تَليذ ثذػت هي آٍسًتذ داس 

فتبسل،  )ًگبّي كلي كبسايي سا هي تَاى ثِ ػِ ثخؾ كبسايي فٌي، تخليلي ٍ التلبدی تمؼين ًوتَد  

1957 .) 

  تبثغ  سٍؽ"، "تَليذ  تبثغ  سٍؽ"، "كبسايي  ّبی ؿبخق"كبسايي سا هي تَاى ثب اػتفبدُ اص سٍؿْبی 

 هتزكَس،   سٍؿتْبی   ثتيي  اص. هحبػجِ كشد "ػَد  سٍؽ"ٍ  "سيبضي  سيضی  ثشًبهِ  سٍؽ"، "هشصی تَليذ

 ٍ  هؼيي  لشٍُ هشصی دٍ  ثِ  كلي عَس ثِ  سا  سٍؽ ايي   .ثبؿذ هي ًظش هذ ثيـتش  هشصی تَليذ  تبثغ  سٍؽ

  سٍؽ ػتِ    هؼتيي   هتشصی   سٍؽ  لبلتت  دس  كتبسايي   تخويي  ثشای. ًوَد  ثٌذی  تمؼين  تَاى هي  تلبدفي

 "هؼتيي   آهتبسی   هشصی  سٍؽ "ٍ  "هؼيي  پبساهتشيك  هشصی  سٍؽ" ، " هؼيي  يكًبپبساهتش  هشصی  سٍؽ"
 تَليتذ   تتبثغ (1977) دًجشٍيتك   ٍاى ٍ  هيَػتيي  ٍ( 1977) اؿتويت  ٍ  لاٍل ايگٌتش،  .هغتش  اػتت  



  

 ؿتذ،  هتي   حبكتل   غيشهٌفي  خغبی  ثِ  ػيؼتوبتيك  خغبی  يك  ًوَدى  اضبفِ ثب  كِ سا  تلبدفي هشصی

  .(1995كَئلي، )ًوَدًذ   اسائِ

ثشای هحبػجِ ّوضهبى كبسايي فٌي ٍ ػَاهل هَثش ثش ػذم كبسايي فٌي كـبٍسصاى، ثتيغ ٍ كتَئلي  

لزا الش تبثغ تَليذ هشصی تلبدفي ثِ كَست صيش دس ًظش لشفتتِ  . الگَيي سا پيـٌْبد كشدُ اًذ( 1995)

 :ؿَد

(1                                  )                                 Yit = exp(XitB + Vit - Uit) 

اص هيضاى هلشف ًْبدُ ّب   k × 1ثشداس    t  ،Xitدس صهبى  iهمذاس تَليذ ٍاحذ Yitدس ساثغِ فَق 

خولِ خغبی تلبدفي كتِ ثغتَس    Vitاص پبساهتشّبی تبثغ،   k × 1ثشداس  t ،Bدس صهبى  iتَػظ ٍاحذ 

هتغيتش   Uit. اػتت V  δ2ثب هيبًگيي كفش ٍ ٍاسيبى ًشهبل تَصيغ ؿذُ ٍ داسای تَصيغ  Uitهؼتمل اص 

اثتش ػَاهتل هختلتف ثتش سٍی ػتذم      . تلتبدفي غيشهٌفي كِ ثيبًگش ػذم كتبسايي فٌي ٍاحذ هي ثبؿتذ 

 :ثِ كَست صيش تؼشيف هي لشدد( Uit)كبسايي فٌي تَليذ 

(2)                                              Uit = Zitϒ + Wit               Wit ≥ - Zitϒ 

ثب ايي . هي ثبؿذ δ2هتغيش تلبدفي داسای تَصيغ ًشهبل ثب هيبًگيي كفش ٍ ٍاسيبًغ Witكِ دس آى 

 : تؼشيف كشد 3اٍكبف هي تَاى كبسايي فٌي سا ثِ كَست ساثغِ 

(3) TEit = exp(-Uit ) = exp (- Zitϒ - Wit ) 

ص تبثغ تَليذ هشصی هتي ثبؿتذ كتِ    هحبػجِ كبسايي التلبدی هؼتلضم اػتخشاج تبثغ ّضيٌِ هشصی ا

ايي اهش ثب حذالل ًوَدى تبثغ ّضيٌِ ًؼجت ثِ ػغح هـخق اص تبثغ تَليذ هشصی اهكبى پزيش خَاّتذ  

 :  ّضيٌِ ثِ كَست ثبؿذ هؼبدلِثٌبثشايي ثب فشم ايي كِ . ثَد

(4) C = ∑mi=1PiXi 

. هي ثبؿذ iوت ٍاحذ ًْبدُ لي i  ٍPiهيضاى هلشف ًْبدُ  Xiّضيٌِ ٍاحذ تَليذی،  Cدس ساثغِ ثبلا 

ًؼجت ثِ ػغح هـخلي اص تَليذ هشصی، تبثغ ّضيٌِ هشصی ثِ ( 4ساثغِ )ثبحذالل ًوَدى تبثغ ّضيٌِ 

 (: 1995، ثتيغ ٍ كَئلي) كَست صيش اػتخشاج هي ؿَد

(5) C = µ (A ∏mi=1BiBi)(-1/µ)[(∏mi=1PiBi)(Y)](1/µ) 

كتِ كتبسايي    i يتبًگش همتذاس هلتشف ًْتبدُ     ث  iهـتك تبثغ ّضيٌِ هشصی ًؼجت ثِ ليوت ًْتبدُ   

 :هي ثبؿذ ( Xie )التلبدی كبهل سا ايدبد هي ًوبيذ

(6) Xie = ∂C / ∂Pi = [(C.Bi) / µ] / Pi 

 :لزا كبسايي التلبدی سا هي تَاى ثِ كَست صيش ثِ دػت آٍسد

(7) EE = (∑mi=1PiXie) / (∑mi=1PiXi) 

 



  

 ٍ كتبسايي فٌتي، كتبسايي تخليلتي سا هتي تتَاى ثتب         ثب تَخِ ثِ ًتبيح هحبػجِ كبسايي التلتبدی 

 :هحبػجِ كشد 8اػتفبدُ اص ساثغِ 

(8 ) AE = EE / TE 

 الگَي تحقيق

ٍسد ّش الگَ ثب تَخِ ثِ هبّيت دادُ ّب ٍ اعلاػتبت هتَسد   آآًدب كِ ؿكل تبثؼي هٌبػت ثشای ثشاص 

سايي فٌتي، تخليلتي ٍ   ٍسد هيتضاى كتب  آبثشايي دس ايي تحميك ثِ هٌظَس ثتش اػتفبدُ هتفبٍت اػت، ثٌ

التلبدی، ضشٍستبً دس ثذٍ ؿشٍع ؿكل تبثؼي هٌبػت ثشای ثشآٍسد تبثغ تَليذ هتشصی تلتبدفي اًتختبة    

دس ّويي ساػتب تبثغ تَليتذ پٌجتِ كتبساى دس لبلتت     . ؿذ ٍ ػپغ كبسايي ثش اػبع آى هحبػجِ لشديذ

آصهتَى ًؼتجت   ) LRبسُ ٍسد لشديذ ٍ ػپغ ثب اػتتفبدُ اص آهت  آلگَّبی كبة داللاع ٍ تشاًؼلَگ ثشا

 : آصهَى ًؼجت دسػتٌوبيي ثِ كَست صيش اػت. هٌبػت تشيي ؿكل تبثؼي ثشلضيذُ ؿذ( دسػتٌوبيي

(9) LR=-2Inλ=-2(Ln(LR)-Ln(LU)) 

همتذاس آهتبسُ دسػتتٌوبيي تتبثغ      Ln(LR)آهبسُ آصهَى ًؼجت دسػتٌوبيي،   LR ثِ عَسی كِ 

ًتتبيح آصهتَى ًؼتجت    . ثغ تشاًؼتلَگ اػتت  همذاس آهتبسُ دسػتتٌوبيي تتب    Ln(LU)كبة داللاع ٍ 

دسػتٌوبيي ًـبى دٌّذُ ايي اػت كِ ؿكل تبثؼي هٌبػتت ثتشای ثتشآٍسد تتبثغ تَليتذ پٌجتِ كتبساى        

ثتش  (. ًتبيح ثِ دػت آهذُ دس اداهِ آهتذُ اػتت  )ؿْشػتبى لشلبى، تبثغ تَليذ كبة داللاع هي ثبؿذ 

 :صيش تؼشيف لشديذايي اػبع تبثغ تَليذ پٌجِ كبساى ؿْشػتبى لشلبى ثِ كَست 

(10) Yi = β0 Xβ11i  Xβ22i  Xβ33i  Xβ44i  Xβ55i  Xβ66i  Xβ77i eEi 

، (ّكتبس) iػغح ػجض پٌجِ دس هضسػِ  X1i ،  (تي) iهيضاى تَليذ پٌجِ هضسػِ  Yi دس ساثغِ فَق 

 X2i  ِتؼذاد ػبػبت اػتفبدُ اص هبؿيي آلات دس هضسػi  ،X3i    س تؼذاد ًيشٍی كبس اػتتفبدُ ؿتذُ د

  X5i، (كيلتَلشم ) iدس هضسػِ ( ثب احتؼبة ٍاكبسی)هيضاى هلشف ثزس   X4i، (ًفش -ػبػت ) iهضسػِ 

 ، (ليتتش ) iهيضاى هلشف ػن دس هضسػتِ   X6i ، (كيلَلشم) iهيضاى هلشف كَد ؿيويبيي دس هضسػِ 

X7i  ِتؼذاد دٍس آثيبسی هحلَل دس هضسػi
1  ٍ Ei        خولتِ پؼتوبًذ تتبثغ كتِ ختَد اص دٍ ختضء صيتش

  :تـكيل ؿذُ اػت

(9) Ei =Vi+Ui 

Vi  ٍ دس ثشليشًذُ تغييشات تلبدفي تَليذ ًبؿي اص تبثيش ػَاهل خبسج اص كٌتشل ثْشُ ثشداس اػتت 

Ui دس هغبلؼِ حبضش ثِ هٌظَس ثشسػي ػَاهل هؤثش ثتش ػتذم   . ًيض ثيبًگش ػذم كبسايي ٍاحذّب هي ثبؿذ

 :ساثغِ صيش دس ًظش ثشآٍسد لشديذ( Ui)كبسايي 

                                                 
هيضاى هتغيش بت آثيبسی ثِ خبیؼتؼذاد دفاص هتغيش ، دس فشآيٌذ تَليذ صهبى آثيبسی اّويت خبف ثب تَخِ ثِ -1

 .اػتفبدُ ؿذهلشف آة دس الگَ 



  

(12) Ui = α0 +α1Z1i  +α2Z2i  +α3Z3i  +α4Z4i  +α5Z5i  +α6Z6i  

 تؼذاد لغؼبت صهتيي،   Z3i هيضاى تحليلات،  Z2i ػي ثْشُ ثشداس،  Z1i دس ايي ساثغِ  

Z4i  هحلَل، ( ًٌوَدى)ثيوِ ًوَدى Z5i  ثزس تَػظ ثْشُ ثشداس ٍ ( ًكشدى)ضذ ػفًَي كشدىZ6i  

 . بؿذدسكلاػْبی تشٍيدي هي ث( ػذم ؿشكت)ؿشكت 

ثتب تَختِ ثتِ       تلتبدفي   تَليتذ هتشصی    تبثغ  پبساهتشّبی پغ اص اًتخبة ؿكل تبثؼي هٌبػت، ثشآٍسد

 :(1995ٍ كَئلي،  1993ثتيغ، ) كَست لشفتiuٍ iv  هتغيشّبی  هَسد تَصيغ صيش دس  فشضيبت

   γ = Zi= 0  :(1)فشضيِ 

 γ = 0(: 2)فشضيِ 

 Zi = 0(: 3)شضيِ ف

هَسد پزيشؽ ٍالغ ًـَد، ٍخَد اثشات ػذم كبسايي فٌي دسهتذل تبييتذ خَاّتذ     1چٌبًچِ فشضيِ 

ًـبًگش ايي هَضَع اػت كِ كبسايي فٌي ثْشُ ثشداساى غيش لبثل هحبػجِ اػتت   2پزيشؽ فشضيِ . ؿذ

التش  . داسدٍ سٍؽ حذالل هشثؼبت هؼوَلي ثِ سٍؽ حذاكثش ساػتتٌوبيي ثتشای ثتشآٍسد هتذل تتشخيح      

هشدٍد ؿَد، هفَْم آى ايي اػت كِ هتغيشّبی التلبدی اختوبػي هٌظتَس ؿتذُ دس هتذل     3فشضيِ 

دس اداهِ ثِ هٌظتَس تؼيتيي هتذل هٌبػتت،     . ًبكبسايي فٌي ثش كبسايي فٌي پٌجِ كبساى تبثيش لزاس اػت

 (: 1993ثتيغ، ) يبفتِ ثِ ؿكل صيش كَست پزيشفت  تؼوين حذاكثش ساػتٌوبيي  ًؼجت آصهَى

(13) )]H(likelihoodlog)H(likelihood[log2 10 −−=λ
 

 ٍ كفش  فشضيِ  ، ساػتٌوبيي حذاكثش  ثِ تشتيت ًـبى دٌّذُ ًؼجت λ ،H0  ٍH1 دس ساثغِ فَق

 .اػت يك  فشضيِ 

ثِ كَست   دٍلبى تبثغ ّضيٌِ هشصی پغ اص ثشآٍسد تتبثتغ تَليذ هشصی تلبدفي ثب اػتفبدُ اص لضيِ

 (: 1995ثتيغ ٍ كَئلي، ) لشددصيش اػتخشاج هي 

(14) Cf  = C0  r1β1 r2β2  r3β3  r4β4  r5β5  r6β6  r7β7  Y(1/µ) 

(15) µ = ∑7i=1β 

(16) C0 = µ (β0 ∏7i=1 βiβi ) ( -1/µ ) 

ّتش ّكتتبس   ( يب ّضيٌِ فشكتت ) اخبسُ  r1 ضشيت ثبثت، C0 تبثغ ّضيٌِ هشصی،  Cfدس سٍاثظ ثبلا 

ّتش ػتبػت   ( ّضيٌِ فشكتت )دػتوضد   r3ػت اػتفبدُ اص هبؿيي آلات، ّضيٌِ ّش ػب r2 ػغح ػجض، 

 r6 ليوتت ّتش كيلتَلشم كتَد ؿتيويبيي،        r5ليوت ّش كيلَ لشم ثزس،   r4اػتفبدُ اص ًيشٍی كبس، 

دس اداهِ . هيضاى تَليذ هحلَل هي ثبؿذ Yّضيٌِ ّش دٍس آثيبسی هحلَل ٍ   r7ليوت ّش ليتش ػن، 

هحبػجِ لشديذ ٍ ػتپغ دس   (EE)صی، همبديش كبسايي التلبدی ٍاحذّب پغ اص ثشآٍسد تبثغ ّضيٌِ هش

ثتشآٍسد اًتَاع كتبسايي فٌتي، تخليلتي ٍ      . ،  كبسايي تخليلي ٍاحذّب ثتِ دػتت آهتذ   8لبلت ساثغِ 



  

ثتِ    Microfitّوچٌيي ًشم افتضاس . كَست پزيشفت  Frontier 4.1التلبدی ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس

 .داللاع ٍ تشاًؼلَگ پٌجِ كبساى هَسد اػتفبدُ لشاس لشفت هٌظَس تخويي تَاثغ تَليذ كبة

اعلاػبت هَسد ًيبص . خبهؼِ آهبسی هغبلؼِ حبضش، كـبٍسصاى پٌجِ كبس ؿْشػتبى لشلبى هي ثبؿٌذ

ثتب   1387پشػـٌبهِ دس ػغح پٌجتِ كتبساى ايتي ؿْشػتتبى دس ػتبل       180هغبلؼِ اص عشيك تكويل 

اؿبسُ ثِ ايي ًكتِ الضاهي اػت كِ . وبتيك ثِ دػت آهذػيؼت تلبدفي اػتفتبدُ اص سٍؽ ًوًَِ ليشی

ثِ ػجبست سٍؿي تش ثشای تؼييي حدن ًتتوًَِ  . حدن ًوًَِ ثب اػتفبدُ اص فشهَل كَكشاى هحبػجِ ؿذ

دس اثتذا پٌجِ كبساى ثش اػبع آهبس ٍ اعلاػبت لشفتتِ ؿتذُ اص هتذيشيت خْتبد كـتبٍسصی ؿْشػتتبى       

 5/2د آًبى ثب هذيشيت خْبد كـبٍسصی ثِ ػِ لتشٍُ كوتتش اص   لشلبى ٍ ثب دس ًظش داؿتي ػغح لتشاسدا

ػپغ دس ّش كذام اص عجمبت هزكَس . ّكتبس ثِ ثبلا دػتِ ثٌذی ؿذًذ 8ّكتبس ٍ  8تب  5/2ّكتبس، ثيي 

ّتذف اص اًتختبة   . پشػـتٌبهِ تكويتل لشديتذ    180پشػـٌبهِ ٍ دس هدوَع  72ٍ 72، 36ثِ تشتيت 

صهتبًي ػتغح صيتش    . َسد اؿبسُ، افضايؾ دسخِ اػتجتبس ًتتبيح ثتَد   ًوًَِ هَسد هغبلؼِ اص ّش ػِ لشٍُ ه

اص پبيگتبُ ايٌتشًتتي    1388تتب   1361كـت ٍ تَليذ پٌجِ دس ايشاى ٍ اػتبى للؼتبى عي دٍسُ صهتبًي  

 .خْبد كـبٍسصی خوغ آٍسی ؿذ

اػتتبى  سًٍذ تغييشات تغييشات تَليذ ٍ ػغح صيتش كـتت پٌجتِ دس ايتشاى ٍ      2ٍ  1دس ًوَداسّبی 

ًكتتِ لبثتل تَختِ ّتن دس هتَسد      . ثب يكذيگش همبيؼِ ؿذُ اػتت  1361-88للؼتبى عي دٍسُ صهبًي 

تَليذ ٍ ّن دس هَسد ػغح صيش كـت پٌجِ ايي اػت كِ سًٍذ تغييتشات ايتي دٍ هتغيتش دس اػتتبى ثتب      

ش اص ديگت . كـَس هـبثِ اػت كِ ًـبى اص ػْن ٍ ًمؾ چـوگيش ايي اػتبى دس تَليذ پٌجِ كـتَس داسد 

ًكبتي كِ اص ايي ًوَداسّب هي تَاى اػتٌجبط كشد، اثشپزيشی هؼٌبداس تَليذ پٌجِ اص ػغح صيش كـت آى 

ايي هَضَع هجيي آى اػت كِ دس عَل ايي دٍسُ ػولكتشد ايتي هحلتَل چٌتذاى دػتتخَؽ      . اػت

ن ايتي هْت  . تَليذ ًـبى دّذ، ًـذُ اػت سٍی داسی كِ اثش خَد سا ثش هؼٌي( كبّؾ يب افضايؾ)تغييش 

لزؿتِ اص . ضشٍست تَخِ ثيـتش ثِ هؼئلِ ثْجَد ػولكشد اص عشيك افضايؾ كبسايي سا پش سًگتش هي كٌذ

ايي دس ؿشايغي كِ اهكبى افضايؾ ػغح صيش كـت فشاّن ًجبؿذ، افتضايؾ ػولكتشد اص عشيتك ثْجتَد     

 . كبسايي تَليذكٌٌذلبى پٌجِ ساّكبس هؼمَلاًِ ای ثِ ًظش هي سػذ

دسكذی ػغح صيتش كـتت پٌجتِ كـتَس دس ػتبل       47ػليشغن كبّؾ  1388تب  1361عي دٍسُ 

 29هؼتبدل ثتب   )، هيضاى تَليذ پٌجِ دس كـَس اص سؿتذ كبّـتي كوتتشی    1361ًؼجت ثِ ػبل  1388

 دس اػتبى للؼتبى دس عي دٍسُ هزكَس، ػغح صيش كـتت پٌجتِ سؿتذی   . ثشخَسداس ثَدُ اػت( دسكذ

دس حتذٍد   كبّـيدس ايي دٍسُ سؿذی  ًيض تبىتَليذ پٌجِ اػ ٍ دسكذ داؿتِ اػت 84هؼبدل  كبّـي

 .دسكذ داؿتِ اػت 87



  

 اًتخاب شكل تاتعي هٌاسة ٍ هحاسثِ كارايي فٌي پٌثِ كاراى شْزستاى گزگاى ( الف

ًتبيح اًتخبة هٌبػت تشيي هذل ثشای ثشآٍسد تبثغ تَليذپٌجِ كبساى ؿْشػتبى لشلتبى دس ختذاٍل   

ي خذاٍل حبكل ثشآٍسد تبثغ تَليذ پٌجِ كبساى دس لبلتت  ًتبيح هٌذسج دس اي. لبثل هـبّذُ اػت 2ٍ  1

اًدتبم  . حتذالل هشثؼتبت هؼوتَلي هتي ثبؿتذ      ؽشاًؼلَگ ثب اػتفبدُ اص سٍالگَّبی كبة داللاع ٍ ت

ثتِ ػجتبست   . آصهًَْبی فشٍم كلاػيك دس خلَف هذلْبی ثشآٍسد ؿذُ هؼئلِ خبكي سا ًـبى ًتذاد 

تغيشّتب ثتب اػتتفبدُ اص هتبتشيغ ضتشايت ختَد       تش ثشسػي ٍخَد يب ػذم ٍخَد ّوخغي ثتيي ه  سٍؿي

ٍاسيبًغ ًبّوؼبًي ًيتض ثتب اػتتفبدُ اص    . ّوجؼتگي، ًـبى اص ػذم ٍخَد ّوخغي ثيي هتغيشّب داؿت

پتغ اص ثتشآٍسد الگَّتبی    . آصهَى ٍايت ثشسػي ؿذ كِ ًتبيح هجيي ػذم ٍخَد ًبّوؼبًي ٍاسيبًغ ثَد

ثْتشيي ٍ هٌبػت تشيي ؿتكل تتبثؼي اًتختبة    هَسد ثحث، ثب ثْشُ ليشی اص آصهَى ًؼجت دسػتٌوبيي 

 . لشديذ

هـتبّذُ هتي ؿتَد كتِ     . اسائِ ؿذُ اػتت  3ًتبيح حبكل اص آصهَى ًؼجت دسػتٌوبيي دس خذٍل 

دسكتذ   1هحبػجِ ؿذُ اػت كِ ثب تَخِ ثتِ آهتبسُ ثحشاًتي دس ػتغح      2/63آهبسُ ايي آصهَى ثشاثش ثب 

ػت تشيي تبثغ ثشای ثشآٍسد تتبثغ تَليتذ هتشصی    ايي يبفتِ ّب ًـبًگش ايي اػت كِ هٌب. داس اػت هؼٌي

 .تلبدفي پٌجِ كبساى ؿْشػتبى لشلبى، تبثغ تَليذ كبة داللاع هي ثبؿذ

ّوچٌبًكِ دس سٍؽ تحميك ًيض اؿبسُ ؿذ، ثشآٍسد تبثغ تَليذ هشصی تلبدفي دس لبلت الگَی كتبة  

ًتبيح آصهَى ايتي فشضتيِ ّتب ثتب اػتتفبدُ اص آصهتَى       . فشضيبتي ثبيذ كَست ليشدداللاع ثب تَخِ ثِ 

 .  آٍسدُ ؿذُ اػت 4ًؼجت حذاكثش دسػت ًوبيي تؼوين يبفتِ دس خذٍل 

ثٌبثشايي . پزيشفتِ ًـذُ اػت γ = Zi= 0ّوبًغَس كِ دس خذٍل ثبلا هلاحظِ هي لشدد، فشضيِ  

هشدٍد ؿذُ اػت كِ  γ = 0ّوچٌيي فشضيِ . ذ اػتٍخَد اثشات ػذم كبسايي فٌي دسهذل هَسد تبيي

ايي ًتيدِ هجيي آى اػت كِ كبسايي فٌي پٌجِ كبساى ؿْشػتبى لشلبى لبثتل هحبػتجِ هتي ثبؿتذ ٍ     

 .ثشتتشی داسد سٍؽ حذاكثش ساػتٌوبيي ثشای ثشآٍسد هذل ًؼجت ثتِ سٍؽ حتذالل هشثؼتبت هؼوتَلي     

اػبع هي تَاى تتبثيش هتغيشّتبی التلتبدی    ثش ايي . ًيض هَسد لجَل ٍالغ ًـذُ اػت Zi = 0فشضيِ 

ثِ ّش سٍی، تبثغ تَليذ هشصی تلتبدفي پٌجتِ كتبساى    . اختوبػي سا دس هذل ًبكبسايي فٌي هـبّذُ كشد

اسائتِ   5ؿْشػتبى لشلبى ثب اػتفبدُ اص سٍؽ حذاكثش ساػتٌوبيي ثشآٍسد لشديذ كِ ًتتبيح دس ختذٍل   

 . لشديذُ اػت

        صيشكـتت،  ي ؿتَد، هتغيشّتبی ػتغح   هـتبّذُ هت   بلاّوچٌبًكتِ اص ًتتبيح آهتذُ دس ختذٍل ثت     

تؼذاد دٍس آثيبسی ثش تَليذ پٌجِ تبثيش هثجتت   ٍ كبس، هيضاى هلشف كَد ؿيويبيي آلات، ًيشٍی هبؿيي

داس ثيـتشيي تتبثيش هشثتَط ثتِ هتغيتش تؼتذاد دٍس آثيتبسی ثتب         اص ثيي هتغيشّبی هؼٌي. ًـبى دادُ اًذ

فبلتذ اثتش    هيتضاى ثتزس هلتشفي    ٍ هلشفي ػن هتغيشّبی هيضاى دس ايي هيبى. هي ثبؿذ 66/0ضشيت 



  

ػذم هؼٌبداسی ضشيت ايي هتغيشّتب احتوتبلاً ثتِ ػتذم     . داس ثِ لحبػ آهبسی دس تَليذ پٌجِ اػت هؼٌي

كتجَحي ٍ هدتشد   . داس دس اػتفبدُ اص ايي ًْبدُ ّب تَػظ پٌجِ كبساى ثش هي لشدد ٍخَد تفبٍت هؼٌي

 آلات هبؿيي كبس، ًيشٍی صيشكـت، ػغح دِ لشفتٌذ كِ هتغيشّبیًيض دس هغبلؼِ خَد ًتي( 1388)

 .ثش تَليذ پٌجِ دس اػتبى خشاػبى اثش هثجت داسد آة ٍ

ثشسػي ضشايت هتغيشّبی لحبػ ؿذُ دس تبثغ ػذم كتبسايتي فٌي تَليذكٌٌذلبى پٌجِ ًـبى داد  

يي فٌي ثْشُ كِ هتغيشّبی ػغح تحليلات ٍ ؿشكت دس كلاػْبی تشٍيدي ٍ آهَصؿي ثش ًبكبسا

كبسؿٌبػبى كـبٍسصی اػتفبدُ كشدُ ٍ دس دٍسُ  اص كِ ثش اػبع ًتبيح، هضاسػي. ثشداساى اثش هٌفي داسًذ

ايي . اًذ كشدُ ػول كبساتش ػبيش هضاسع اص فٌي لحبػ ثِ ّبی تشٍيدي ٍ آهَصؿي ؿشكت داؿتِ اًذ،

َساًي آصاد ٍ ّوكبساًؾ ٍ ً( 1388)ًتيدِ ثب ًتبيح ديگش هغبلؼبت هبًٌذ هغبلؼِ كجَحي ٍ هدشد 

كـبٍسصی ثش   تشٍيح ٍ آهَصؽ هؼتمذ ثِ تبثيش هثجت( 1388)كجَحي ٍ هدشد . هغبثمت داسد( 1385)

 دس ًيض ؿشكت( 1385)ًَساًي آصاد ٍ ّوكبساًؾ . پٌجِ كبساى اػتبى خشاػبى هي ثبؿٌذ فٌي كبسايي

كـبٍسصاى پٌجِ كبس اػتبى  كبسائي فٌي افضايؾ دس هؤثش ػَاهل هْوتشيي اص تشٍيدي سا كلاػْبی

ػغح تحليلات ًيض ثب ًبكبسايي فٌي استجبط هؼكَع ًـبى دادُ كِ هؼٌبی آى ايي . ؿٌبختِ اًذ فبسع

اػت كِ افضايؾ ػغح تحليلات صاسػبى ٍ اػتفبدُ اص اكَل ٍ فٌَى ػلوي دس فشآيٌذ تَليذ پٌجِ 

خذٍل ثبلا هـبّذُ هي ؿَد، ّوبًغَس كِ دس . هٌدش ثِ افضايؾ كبسايي فٌي پٌجِ كبساى هي لشدد

ايي ًتيدِ . يكي ديگش اص هتغيشّبی هَثش ثش ًبكبسايي فٌي پٌجِ كبساى، تؼذاد لغؼبت صهيي هي ثبؿذ

ثِ عَس ضوٌي ثيبًگش آى اػت كِ ػلت ًبكبسايي دس هضاسع كَچك ًبؿي اص ػذم هذيشيت كحيح 

ثِ ػٌَاى هثبل اػتفبدُ اص  .هضسػِ ٍ ػذم ثكبسليشی تكٌيك ّبی پيـشفتِ دس ايي لًَِ هضاسع اػت

ثشخي تكٌَلَطی ّبی پيـشفتِ ٍ خذيذ هبًٌذ ػيؼتن ّبی آثيبسی تحت فـبس ٍ يب هبؿيي آلات 

پيـشفتِ دس هضاسع كَچك ثِ دليل ّضيٌِ ثش ثَدى ٍ ػذم لبثليت اخشا ٍ پيبدُ ػبصی دؿَاس ثِ ًظش 

 . هي سػذ

ًوتَدى هحلتَل ٍ ضتذ ػفتًَي      ديگش هتغيشّبی لحبػ ؿذُ دس هذل يؼٌي ػي كـبٍسصاى، ثيوِ

  .فٌي تَليذكٌٌذلبى پٌجِ ؿْشػتبى لشلبى هي ثبؿٌذ كشدى ثزس فبلذ اثش ثش ًبكبسايي

ثب تَخِ ثِ ًتبيح حبكل اص ثشآٍسد تبثغ تَليذ هشصی تلبدفي، كبسايي فٌي پٌجتِ كتبساى ؿْشػتتبى    

 .ػتًـبى دادُ ؿذُ ا  6لشلبى هحبػجِ ؿذ كِ خلاكِ ًتبيح ثِ دػت آهذُ دس خذٍل 

دسكتذ ثْتشُ    5/39ّوبًغَس كِ ًتبيح هٌذسج دس ايي خذٍل ًـبى هي دّذ، كبسايي فٌتي حتذٍد   

 85دسكذ ثْشُ ثشداساى ًيض دس داهٌِ  42كبسايي فٌي . دسكذ هحبػجِ ؿذُ اػت 95ثشداساى ثيـتش اص 

 85دسكتذ پٌجتِ كتبساى ثتبلاتش اص      80ؿبيبى تَخِ اػت كِ كبسايي فٌي ثتبل  ثتش   . دسكذ اػت 95تب 

دسكذ ثْشُ ثشداساى دس پبييي تشيي داهٌتِ كتبسايي    7/1دسكذ ثِ دػت آهذُ اػت ٍ فمظ كبسايي فٌي 



  

ثِ عَس كلي هيبًيگي، حذاكثش ٍ حذالل كبسايي فٌي پٌجتِ  . دسكذ هحبػجِ ؿذُ اػت 65تب 55يؼٌي 

دسكذ تؼييي لشديذ كِ ًـتبى اص ٍختَد اختلافتي لبثتل تَختِ  ثتيي        57ٍ  99، 90كبساى ثِ تشتيت

ًتبيح حبكل دس ايي خلَف ثب ًتتبيح ػتبيش   . ذالل ٍ حذاكثش كبسايي فٌي تَليذ كٌٌذلبى پٌجِ داسدح

ثتِ ػٌتَاى هثتبل ًتَساًي آصاد ٍ     . هغبلؼبت كِ دس اػتبًْبی ديگش اًدبم ؿذُ اػت، هتفبٍت هي ثبؿتذ 

ي دسكذ تؼيتي  57پٌجِ كبس اػتبى فبسع سا حذٍد  كـبٍسصاى فٌي هتَػظ كبسائي( 1385)ّوكبساًؾ 

 63 كتبساى اػتتبى خشاػتبى سا    پٌجِ فٌي كبسايي هتَػظ( 1388)ّوچٌيي كجَحي ٍ هدشد . كشدًذ

ثِ ػتلاٍُ ًتتبيح هغبلؼتِ ای كتِ دس اػتتبى للؼتتبى ًيتض تَػتظ فشيتبدسع ٍ          . ثشآٍسد كشدًذ دسكذ

     آًتبى كتبسايي فٌتي   . اًدبم ؿذُ اػت ثب يبفتِ ّبی ايتي پتظٍّؾ هتفتبٍت اػتت    ( 1381)ّوكبساًؾ 

 .دسكذ ثشآٍسد كشدُ اًذ 100بساى اػتبى للؼتبى سا پٌجِ ك

 

 ًتايج تزآٍرد كارايي اقتصادي ٍ تخصيصي پٌثِ كاراى( ب 

دس . ًتبيح ثشآٍسد تبثغ ّضيٌِ هشصی پٌجِ كبساى ؿْشػتبى لشلبى اسائِ لشديتذُ اػتت   7دس خذٍل 

، ّضيٌِ ًيشٍی كبس ٍ  تبثغ ّضيٌِ هشصی پٌجِ كبساى، هتغيشّبی ّضيٌِ اخبسُ صهيي، ّضيٌِ هبؿيي آلات

. دسكذ ًـبى هي دٌّذ 5ٍ  10ّضيٌِ ّش دٍس آثيبسی تبثيش هثجت ثش ّضيٌِ هشصی ثِ تشتيت دس ػغح 

دسكذ افضايؾ دس ّضيٌِ اختبسُ صهتيي، ّضيٌتِ     1ثب ػٌبيت ثِ ضشايت ايي هتغيشّب هي تَاى لفت كِ 

 58/0، 72/0، 55/0ػث افتضايؾ  هبؿيي آلات، ّضيٌِ ًيشٍی كبس ٍ  ّضيٌِ ّش دٍس آثيبسی ثِ تشتيت ثب

هتغيشّبی ليوت ّش كيلَلشم ثتزس، ليوتت ّتش    . دسكذ دس ّضيٌِ هشصی تَليذ پٌجِ هي ؿَد 82/0ٍ 

كيلَلشم كَد ؿيويبيي ٍ ليوت ّش ليتش ػن فبلذ اثش ثِ لحبػ آهبسی ثش ػتغح ّضيٌتِ هتشصی تَليتذ     

 . پٌجِ دس ؿْشػتبى لشلبى ّؼتٌذ

لشديذ، هي تَاى كبسايي التلبدی ٍ تخليلتي پٌجتِ كتبساى     اسائِ 7ثش اػبع آًچِ كِ دس خذٍل 

ٍ ًتتبيح   8ًوًَِ هَسد هغبلؼِ سا تخويي صد كِ ًتبيح حبكل اص هحبػجِ كبسايي تخليلي دس خذٍل 

    هـتبّذُ   8ثٌتبثشايي دس ختذٍل   . اسائتِ ؿتذُ اػتت    9حبكل اص هحبػجِ كبسايي التلبدی دس ختذٍل  

. دسكذ ثِ دػتت آهتذُ اػتت    95َليذكٌٌذلبى ثيـتش اص دسكذ  ت 21هي ؿَد كِ كبسايي تخليلي 

دسكتذ هحبػتجِ لشديتذُ     95تتب   85دسكذ پٌجِ كبساى دس هحتذٍدُ   21ّوچٌيي كبسايي تخليلي 

اص ًگتبّي  . دسكذ هي ثبؿتذ  85تب  75دسكذ ثْشُ ثشداساى ًيض ثيي  37كبسايي تخليلي حذٍد . اػت

 85دسكذ پٌجِ كبساى لشلتبى كوتتش اص    58ديگش هي تَاى چٌيي اػتٌجبط كشد كِ كبسايي تخليلي 

هلاحظِ هي لشدد؛ حتذاكثش، حتذالل ٍ هيتبًگيي كتبسايي      8ّوبًغَس كِ دس خذٍل . دسكذ هي ثبؿذ

ًتيدتِ هغبلؼتِ فشيتبدسع ٍ    . دسكتذ اػتت   85ٍ  62، 99تخليلي تَليذكٌٌذلبى پٌجِ ثتِ تشتيتت   

ِ كبسآيي تخليلي پٌجتِ  دس خلَف هحبػجِ كبسايي تخليلي ًيض ًـبى داد ك( 1381)ّوكبساًؾ 



  

دس . دسكتذ اختتلاف داسد   15دسكذ اػت كِ ثب ًتيدِ ايي هغبلؼِ حتذٍد   100كبساى اػتبى للؼتبى 

هدوَع ثب اػتٌبد ثِ ايي ًتبيح هي تَاى اظْبس داؿتت كتِ تؼتذاد صيتبدی اص پٌجتِ كتبساى لشلتبى دس        

 . تخليق ٍ اػتفبدُ ثْيٌِ اص ػَاهل تَليذ ثِ عَس ثْيٌِ ػول ًوي كٌٌذ

پغ اص هحبػجِ كبسايي فٌي ٍ تخليلي پٌجِ كبساى، هي تَاى كبسايي التلبدی آًتبى سا هحبػتجِ   

ثتش   ّوچٌبًكِ اص اعلاػبت ايتي ختذٍل  . لبثل هـبّذُ اػت 9كشد كِ ًتبيح ثِ دػت آهذُ دس خذٍل 

هحبػجِ  75تب  65دس داهٌِ ( دسكذ 34حذٍد )، كبسايي التلبدی ثخؾ صيبدی اص پٌجِ كبساى هي آيذ

دسكتذ   85تب  75دسكذ تَليذ كٌٌذلبى پٌجِ دس هحذٍدُ  31پغ اص آى، كبسايي التلبدی . ُ اػتؿذ

دسكتذ ثْتشُ ثتشداساى     5/65ثش ايي اػبع هي تَاى لفت كِ كتبسايي التلتبدی   . ثِ دػت آهذُ اػت

دسكتذ ثْتشُ ثتشداساى،     4/23دسكذ اػت ٍ فمظ كبسايي التلتبدی   65دسكذ ٍ ثيـتش اص  85كوتش اص 

ثِ عَس كلي هيبًگيي، حذاكثش ٍ حذالل كبسايي پٌجتِ كتبساى ؿْشػتتبى    . دسكذ هي ثبؿذ 85ثيؾ اص 

دسكتذی هيتبى    39دسكذ تخوتيي صدُ ؿتذ كتِ ًـتبى اص اختتلاف       60ٍ  99، 77 لشلبى ثِ تشتيت

ًيض كبسايي التلتبدی  ( 1381)فشيبدسع ٍ ّوكبساًؾ . حذاكثش ٍ حذالل هيضاى كبسايي التلبدی داسد

دسكذ تخويي صدًذ كِ دس همبيؼتِ ثتب ًتيدتِ هغبلؼتِ حبضتش       100دس اػتبى للؼتبى پٌجِ كبساى سا 

 . دسكذی سا ًـبى هي دّذ 23اختلافي 

دسكذی ثيي حذاكثش ٍ حذالل كبسايي التلبدی، ايي عَس ثتِ   39ثِ ّش سٍی ثب تَخِ ثِ اختلاف 

ذم ٍختَد هتذيشيت   ًظش هي سػذ كِ ايي اختلاف ًبؿي اص ػذم كبسثشد ًْبدُ ّب دس ػغح ثْيٌتِ ٍ ػت  

ايي هْن  هَخت لشديذُ كِ هيضاى كبسايي تخليلتي ثْتشُ   . كحيح دس اػتفبدُ اص ػَاهل تَليذ اػت

ثشداساى دس همبيؼِ ثب كبسايي فٌي پٌجِ كبساى كتبّؾ يبثتذ ٍ دس ًْبيتت هيتبًگيي كتبسايي التلتبدی       

 . ذدسكذ ثشػ 77دسكذی ًؼجت ثِ كبسايي فٌي ثِ  13تَليذكٌٌذلبى پٌجِ ثب كبّـي 

بساى ؿْشػتتبى لشلتبى دس   ًتبيح هحبػجِ كبسايي فٌي، تخليلي ٍ التلبدی پٌجِ كثِ عَس كلي 

دسكتذ آًتبى اص    80ّوچٌبًكِ اص ايي ًوَداس هي تَاى دسيبفت، كبسايي فٌي . اسائِ ؿذُ اػت 3ًوَداس 

دسكذ ثِ دػتت   85دسكذ پٌجِ كبساى ثيـتش اص  40كبسايي تخليلي حذٍد . دسكذ ثيـتش اػت 85

ًتبيح هشتجظ ثب كبسايي التلبدی ثْشُ ثشداساى پٌجِ كبس ًيض ًـبى دٌّذُ آى اػت كِ فمظ . آهذُ اػت

 .دسكذ هي ثبؿٌذ 85دسكذ پٌجِ كبساى داسای كبسايي التلبدی ثبلاتش اص  4/23

 

داس ٍ هثجتت   تخويي تبثغ تَليذ هشصی تلبدفي پٌجِ كبساى دس ؿْشػتبى لشلبى هجيي اثش هؼٌتي 

تؼتذاد دٍس   ٍ كبس، هيضاى هلشف كَد ؿيويبيي آلات، ًيشٍی هبؿيي صيشكـت پٌجِ، هتغيشّبی ػغح

ثش اػبع ضشايت هتغيشّتبی هتزكَس، پٌجتِ كتبساى دس ًبحيتِ التلتتبدی       . آثيبسی ثش تَليذ پٌجِ اػت



  

داس  ثتش هؼٌتي  فبلذ ا هيضاى ثزس هلشفي ٍ هلشفي ػن اهب هتغيشّبی هيضاى. تتَليتذ فؼبليت هي كٌٌذ

ػذم هؼٌبداسی ضشيت ايي هتغيشّب احتوبلاً ثِ ػذم ٍخَد تفتبٍت  . ثِ لحبػ آهبسی دس تَليذ پٌجِ اػت

ًتبيح ثشآٍسد تبثغ ػتذم كتبسايتتي   . هؼٌيذاس دس اػتفبدُ اص ايي ًْبدُ ّب تَػظ پٌجِ كبساى ثش هي لشدد

      ٍ ؿتشكت دس كلاػتْبی    فٌي تَليذكٌٌذلبى پٌجِ ًيتض ًـتبى داد كتِ هتغيشّتبی ػتغح تحلتيلات 

ِ  ثتش اػتبع ًتتبيح، هضاسػتي    . تشٍيدي ٍ آهَصؿي ثش ًبكبسايي فٌي ثْشُ ثشداساى اثش هٌفي داسًذ  اص كت

 لحتبػ  ثِ كبسؿٌبػبى كـبٍسصی اػتفبدُ كشدُ ٍ دس دٍسُ ّبی تشٍيدي ٍ آهَصؿي ؿشكت داؿتِ اًذ،

ٍ هؼٌيتذاس ثتش ًبكتبسايي فٌتي     يكي ديگش اص هتغيشّبی هَثش . اًذ كشدُ ػول كبساتش ػبيش هضاسع اص فٌي

پٌجِ كبساى، تؼذاد لغؼبت صهيي هي ثبؿذ كِ ثيبًگش آى اػت كتِ ػلتت ًبكتبسايي دس هتضاسع كَچتك      

ًبؿي اص ػذم هذيشيت كحيح هضسػِ ٍ ػذم ثكبسليشی تكٌيك ّتبی پيـتشفتِ دس ايتي لًَتِ هتضاسع      

َ . اػت ليشی اص تمؼتين اساضتي   اص ايي سٍ  يكپبسچِ ػبصی اساضي تب حذ هوكي ٍ ثِ ػجبست ديگش خلت

 . هي تَاًذ دس ساػتبی ثْجَد كبسايي فٌي تَليذكٌٌذلبى هؤثش ثبؿذ

ثِ عَس كلي ثب تَخِ ثِ ًتبيح حبكل اص هحبػجِ كبسايي فٌي پٌجِ كبساى، ثتِ ًظتش هتي سػتذ كتِ      

ثتِ ػجتبستي التش    . افضايؾ تَليذ پٌجِ اص عشيك ثْجَد كبسايي فٌي پٌجِ كبساى دٍس اص دػتتشع ًيؼتت  

 تَاًٌتذ  كٌٌتذ، هتي   اػتتفبدُ  عشص هغلتَثتشی  ثِ دس دػتشع ّبی كٌٌذلبى پٌجِ اص تكٌَلَطیتَليذ

ثب ايي اٍكتبف افتضايؾ كتبسايي فٌتي پٌجتِ      . دسكذ ثْجَد ثخـٌذ 10 هيضاى ثِ سا خَد تَليذ هتَػظ

ِ   ّتبی  ًْتبدُ  اػتفبدُ اص كبّؾ كبساى ؿْشػتبى لشلبى ثب  هيتضاى  دس كتبّؾ  ثتذٍى  اضتبفي ٍ الجتت

دس ثخؾ ديگشی اص ًتبيح هـبّذُ ؿذ كِ ثيـيٌِ ٍ كويٌِ اًَاع كتبسايي فٌتي،   . اػتهيؼش هحلَل 

دس ايتي ساثغتِ   . تخليلي ٍ التلبدی ثْشُ ثشداساى دس ؿْشػتبى لشلبى، اختلاف لبثل تتَخْي داسد 

ثبيذ لفت كِ پبييي ثَدى كبسايي فٌي ٍ تخليلي هَخت كتبّؾ كتبسايي التلتبدی تَليذكٌٌتذلبى     

 39َسی كِ اختلاف ثيي حذالل ٍ حذاكثش كبسايي التلبدی پٌجِ كتبساى حتذٍد   پٌجِ ؿذُ اػت ثِ ع

دسكتذ هتي ثبؿتذ     37اختلاف هيبى حذالل ٍ حذاكثش كبسايي تخليلي تمشيجبً  .دسكذ ثشآٍسد لشديذ

كِ ايي ًتيدِ دليمبً هٌؼكغ كٌٌذُ ايي ٍالؼيت اػت كِ تخليق ثْيٌِ ًْبدُ ّب ٍ هذيشيت هٌبػت 

دس ايي خلَف آؿٌبيي كـبٍسصاى ثب اكَل ٍ فٌَى تَليتذ  . ى صيبدی هوكي اػتػَاهل تَليذ ثِ هيضا

لتزا ضتشٍستبً   . ػلوي ٍ ًحَُ هذيشيت كحيح هٌبثغ ٍ ػَاهل تَليذ، ثِ ًظش دس حذ لبثل لجتَلي ًيؼتت  

ثشلتضاسی  . ثشلضاسی دٍسُ ّبی آهَصؿي ٍ تشٍيدي هٌبػت دس ساػتبی ّذف هزكَس تَكيِ هي لتشدد 

بيي كـبٍسصاى پٌجِ كبس ثب ًحَُ اػتفبدُ ثْيٌتِ اص ػَاهتل تَليتذ ٍ دس ًْبيتت     ايي دٍسُ ّب هَخت آؿٌ

 .هٌدش ثِ افضايؾ ثْشُ ٍسی ٍ ثْجَد كبسايي فٌي، تخليلي ٍ التلبدی پٌجِ كبساى خَاّذ ؿذ
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 ًتايج تخويي تاتع تَليذ پٌثِ كاراى در قالة الگَي كاب داگلاس (. 1)جذٍل 

 tآهارُ  ضزية غيز هت

β0 7/98 ***9/3 

X1 51/0 *99/1 

X2 42/0 **87/2 

X3 35/0 *33/2 

X4 33/0 **9/2 

X5 1/0- 08/1- 

X6 77/0 91/0 

X7 56/0 *86/1 

3/15LogLikelihood = 07/14=F*** 56/0 
2R = 63/0=2R 

 درصذ 1ٍ  5، 10در سطح  يتِ تزتية هعٌي دار ***ٍ ** ،*         فتِ ّاي تحقيقيا: هاخذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 ًتايج تخويي تاتع تَليذ پٌثِ كاراى در قالة الگَي  تزاًسلَگ(. 2)جذٍل

 tآهارُ  ضزية هتغيز  tآهارُ  ضزية هتغيز 

β0 31/10 
***01/3 X2 X5 63/0- 

*95/1- 

X1 83/0 
*99/1 X2 X6 28/0- 61/0- 

X2 49/0 
**81/2 X2 X7 76/0 34/0 

X3 23/0 29/1 X3 X3 59/0- 29/0- 

X4 54/0 
**65/2 X3 X4 44/0 

*89/1 

X5 31/0- 09/1- X3 X5 17/0- 004/0- 

X6 62/0 5/1 X3 X6 24/0 71/0 

X7 65/0 
**88/2 X3 X7 05/0 42/0 

X1 X1 29/0- 57/0- X4 X4 89/0- 02/1- 

X1 X2 12/0- 
***08/3- X4 X5 19/0 85/0 

X1 X3 79/0 35/0 X4 X6 42/0 39/0 

X1 X4 54/0 
*99/1 X4 X7 37/0- 

*16/2- 

X1 X5 48/0 005/0 X5 X5 41/0 82/0 

X1 X6 43/0 17/0 X5 X6 002/0 
*41/2 

X1 X7 08/0 3/1 X5 X7 38/0 59/0 

X2 X2 01/0- 4/0- X6 X6 67/0 07/0 

X2 X3 28/0 
*3/2 X6 X7 93/0- 91/0- 

X2 X4 81/0 37/0 X7 X7 66/0 73/0 

8/46LogLikelihood= 84/12=F***
 50/0

2R = 57/0=
2R 

 درصذ 1ٍ  5، 10در سطح  يتِ تزتية هعٌي دار ***ٍ ** ،* يافتِ ّاي تحقيق                    : هاخذ
 

 

 

 

 

 

 

 

  



  

 ًتايج آسهَى ًسثت درستٌوايي تزاي اًتخاب شكل تاتعي هٌاسة (.3)جذٍل

 درصذ 1 يدر سطح هعٌي دار ***يافتِ ّاي تحقيق              : هاخذ
 

 ت ًوايي تعوين يافتِ ًتايج آسهَى ًسثت حذاكثز راس(. 4)جذٍل

 ًتيجِ آسهَى جذٍل λ هحاسثاتي H0 λفزضيِ 

γ = Zi= 0 17/7 99/5  عذم پذيزش 

γ = 0 50/4 84/3  عذم پذيزش 

Zi = 0 45/9 81/7  عذم پذيزش 

 يافتِ ّاي تحقيق : هاخذ              

 

 اى ًتايج تزآٍرد تاتع تَليذ هزسي تصادفي پٌثِ كاراى شْزستاى گزگ(.  5)جذٍل

 tآهارُ  هقذار پاراهتز

β0 51/2 
**91/2 

β1 49/0 
*88/1 

β2 47/0 
*45/2 

β3 42/0 
**66/2 

β4 56/0 86/0 

β5 17/0 
**42/2 

β6 62/0 001/1 

β7 66/0 
***25/3 

α0 29/0 
***14/3 

α1 14/0- 97/0- 

α2 33/0- 
*45/2- 

α3 01/0 
**57/2 

α4 26/0- 64/0- 

α5 04/0 55/0 

 تحزاًي LR هحاسثِ شذُ LR هقذار آهارُ درستٌوايي تاتع

 3/14 كاب داگلاس
2/63 

***67/53 
 9/45 تزاًسلَگ



  

α6 08/0- 
*84/1- 

Log 

Likelihood 
8/99- 

 (درصذ 1ٍ  5، 10تِ تزتية هعٌيذاري در سطح ***: ٍ ** ، )* يافتِ ّاي تحقيق    : هاخذ
 

 

 

 ًتايج هحاسثِ كارايي فٌي پٌثِ كاراى شْزستاى گزگاى (. 6)جذٍل

 درصذ فزاٍاًي داهٌِ كارايي فٌي

65 ≤TE<55 3 7/1 

75TE< ≤65 8 4/4 

85TE<  ≤ 75 22 2/12 

95TE< ≤85 76 2/42 

TE ≤95 71 5/39 

 99 حذاكثز

 57 حذاقل

 90 هياًگيي

 يافتِ ّاي تحقيق : هاخذ

  

 ًتايج تزآٍرد تاتع ّشيٌِ هزسي پٌثِ كاراى (. 7)جذٍل

پاراهتز 
  

 tآهارُ  هقذار

C0 11/1 
***77/2 

β1 55/0 
*92/1 

β2 72/0 
*03/2 

β3 58/0 
**56/2 

β4 43/0 76/0 

β5 52/0- 23/1- 

β6 39/0 69/0 

β7 82/0 
**74/2 

 (درصذ 1ٍ  5، 10تِ تزتية هعٌيذاري در سطح **: *ٍ* *،)*يافتِ ّاي تحقيق : هاخذ



  

 

 ًتايج هحاسثِ كارايي تخصيصي پٌثِ كاراى شْزستاى گزگاى (. 8)جذٍل 

 درصذ فزاٍاًي داهٌِ كارايي تخصيصي

65< AE ≤55 5 8/2 

75< AE ≤65 33 3/18 

85< AE ≤75 67 2/37 

95< AE ≤85 38 1/21 

AE ≤95 37 6/20 

 99 حذاكثز

  62 حذاقل

         85 هياًگيي

 يافتِ ّاي تحقيق: هاخذ          

 

 ًتايج هحاسثِ كارايي اقتصادي پٌثِ كاراى شْزستاى گزگاى  (. 9)جذٍل

 درصذ فزاٍاًي داهٌِ كارايي اقتصادي

65< EE ≤ 56 20 1/11 

75 ≤EE< 65 62 4/34 

85< EE ≤ 75 56 1/31 

90< EE ≤ 85 32 8/17 

EE ≤90 10 6/5 

 99 حذاكثز

 60 حذاقل

 77 هياًگيي

 يافتِ ّاي تحقيق: هاخذ
 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 
 هقايسِ كارايي فٌي، تخصيصي ٍ اقتصادي پٌثِ كاراى شْزستاى گزگاى(. 3)ًوَدار 
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