
رابطه حاملبررسی مصرف بین علی ارزشي و انرژي 1...افزوده هاي

رابطه علبررسی حاملي مصرف بین ارزشی و انرژي هاي
طی ایران بخشصنعت در 1346-1385هاي  سالافزوده

فطرسدکتر حسن گرگريومحمد منصوري ∗حامد

وصول پذیرش14/7/1388:  تاریخ 17/9/1388 :تاریخ

:چکیده
است تولید اصلی عوامل از صنعتی  .انرژي تولیدات مصرفافزابارشد یش

انرژيحامل استهاي بوده رابطه .همراه علتبیین دوي این بین مباحث،ی از
انرژي اقتصاد میمهم ا  بهره .شودمحسوب کارآمد وبرداري انرژي منابع ز

حاملجویی  صرفه کارگیري به انرژيدر ویژه،هاي صنعتبه بخش اهمیت  ،در از
استویژه برخوردار وشناخت،بنابراین  .اي صنعتی تولیدات بین رابطه نوع

است ضروري هدف این به نیل در انرژي روشدر   .مصرف از استفاده با مقاله این
رابطه-تودا بررسی به علیاماموتو، حاملي بین گرنجري مصرفیی انرژي هاي

افزوده ارزش و صنعت بخشيبخش سالاین طی ایران  1346-1385هاي  در
است شده آمدهنتایج . پرداخته دست میبه رابطه  نشان که علدهند دوي ی

افزودهطرفه ارزش و برق مصرف بین وياي صنعتی یکيرابطهنیزبخش
افزودهطرفه ارزش از وياي طبیعی گاز مصرف طرف به صنعتی بخش

داردفراورده وجود نفتی صرفه  .هاي سیاست نتایج، این موردبراساس در جویی
فراوردگاز و میهطبیعی را نفتی کردهاي اعمال ارزش،توان بر آنکه بدون

تأثیريافزوده صنعتی باشدزیاديبخش . داشته
بندي JEL:Q40,O53,Q49طبقه

کلیديواژه افزوده:هاي حامليارزش صنعت، تودابخش انرژي، ایران-هاي یاماموتو،

ترتیب،∗ سینابه بوعلی دانشگاه بررسیکار  وهمدانيدانشیار برقشناس بازار اقتصادي اي  منطقههاي
)ir.ac.basu@Fotros(آذربایجان

مقداري اقتصاد سابقبررسی(فصلنامه اقتصادي دوره )هاي شماره 6، 27 -53صفحات، 1388 پاییز، 3،

افزوده ارزش و تعتعت عصنعصن بخشيبخش سالاین طی ایران   هاي  هاي  در
است شده نتایج . پرداخته نت .  دآمدآمدهانتا .  دست میبه می  نشان می   ن رابطنشا  نشان   که دهند دهند     

افزودههطرفهطرفه ارزش و برق مصرف بین وياي تیعتیعتی عصنعصن زنیزنیزبخش
افزودههطرفهطرفه ارزش از گاياي مصرف طرف به عتیصنعتیصنعتی بخش

داردفراورده وجود ینفتینفتی هصرفهصرفه  .هاي تستست سیا جنتایجنتایج، این براساس براسا  . جویی  .
فراوردگاز و عییعییعی میهیطبیطب را نفتی کردهاي امامال ماعماع آنکه،توان بدون

یرثیرثیريافزوده تأ تیعتیعتی عصنعصن باشدزیاديبخش تهشتهشته باشد. دا باشد.  ته  . شته  . تهشتهش  . تهشته . دا دا
بندي :JELطبقه JEL: JQ40,O53,Q49

هيارزش:کلیدي دهيارز يارز افزود يارز افزو يارزش حاملش صنعت، تودابخش رانرانرژي، یاماموتو،-هاي

سینا لیعلیعلی بو گاهشگاهشگاه شدانشدان انيدانشیار اني همدني همدني کارو  و  وني کار   بررسی   صاديتصاديتصاديشناس تاقتاق هاي
)ir.ac.
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مقدمه-1
توسعه و ويرشد مقدار به زیادي حد تا جهان کشورهاي در صنعتی و نیزاقتصادي
استفاده میحامل  ازکارآمديسطح ارتباط انرژي این . یابدهاي انرژيرواز ،

است داده اختصاص خود به جهانی تجارت در را سهم سهم . بیشترین به توجه با
از داخلی ناخالص تولید در صنعت توجه سوقابل ازیک صنایع گسترش و رشد و

انرژيیسوی مباحث ویژه–دیگر، نفتیبه تکانه از تو- 1973بعد جديمورد جه
است گرفته قرار   .محققان

نفت بزرگ منابع از برخوردار و رشد به رو کشوري عنوان به نیز ایران کشور
است انرژي مبحث در جهان مهم کشورهاي از یکی گاز بی . و يرویهافزایش

بودن بالا و انرژي بخشمصرف تمامی در انرژي مصرف معضلاتهاشدت از یکی ،
استگریبان کشور برنامه  .گیر انرژيبنابراین، مصرف و تولید براي جملهازریزي

بخش مصرفی انرژي شدت برخوردارکاهش فراوانی اهمیت از کشور اقتصادي هاي
و .است انرژي مصرف بین ارتباط به توجه افزودهمقدابا ارزش ازير صنعت بخش

طرف ازیک ملی ناخالص تولید در صنعت سهم روزافزون افزایش دیگر،  طرفو
کم رابطتبیین این کیف سیاست  میهو تدوین در باشدتواند موثر انرژي بخش .هاي

اغلب کشور در شده انجام رسیدهمطالعات نتیجه این دراندبه باید که
ص انرژي انجام  رفهمصرف جوییشودجویی صرفه انرژيو مصرف عامل،در

نیستيبازدارنده کشور اقتصادي گ. رشد نتیجه توصیهاین و اقتصادیري کل براي
بخش در آن تأثیرات گرفتن نظر در بدون استو بوده اقتصادي مختلف  . هاي

حامل تک تک اثر گرفتن نظر در بدون سیاست، این بخشاجراي در انرژي هايهاي
سیاست انتظار مورد نتایج است ممکن را  اقتصادي، دنبالگذاران باشدبه   .نداشته

مطالعه کهدر محسناي عباس و رابطهبر) 1383(نجارزاده چگونگی علروي یي
حامل بخشبین و انرژي اهاي مختلف دادههاي انجام عل،اندنرژي آزمون یتاز

استفاده هشیائو استگرنجري هم . شده و مانایی محققان راانباشتگاین متغیرها ی
عل آزمون انجام ساجهت شکست به توجه بدون هشیائو گرنجري انجامیت ختاري

.اندداده
مقاله رابطهيدر بررسی براي حامليحاضر، بین مصرفی  علی انرژي هاي

دوره در صنعتی بخش افزوده ارزش و صنعت بخش زمانیدر از 1346- 1385ي
عل توداآزمون سایر(یاماموتو  -یت مشکلات از بدور روشی عنوان هاي  آزمونبه

ی ص تولید در سهم زروزافزروزافزون افزایش و
طرابطرابط نایناین میهکیف میهط تستستمیه  میه  ط سیا نینین تدو در تواند تواند   شبخشبخش   هاي

بلبلب لاغلاغ کشور در شده امجامجام جانجان یدرسیدرسیدالعات هجهجه جنتیجنتی این به
ص ام  صرفهصرفهي ام   ج   ج   امجام   ام   ج   ام   ان   ان   جانج   ج   ان   ج   شود  جویی  جویی   شود   جویی   هصرفهصرفه مصرو در

نیست کشور اقتصادي گ. درشدرشد هجهجه جیجی ینتینت توصیهاین و گیريگیري
شبخشبخش در آن تأثیرات گرفتن اقتصاديرنظرنظر فلفلف لتلت تمختمخ هاي

لململ حا تک تک راثراثر گرفتن رنظرنظر در بدون تستست، انرژيسیا هاي
تستست سیا ارظارظار ظانتظانت مورد نتایج تاستاست را  نممکنممکن را   ن   ن   دنبال  گذارا  گذارا   به

که سنمحسنمحسناي عباس و چگونگی) بر) بر) 1383(ارزادهنجارزادهنجارزاده روي
شبخشبخش و انرژي اهاي فلفلف لتلت تمختمخ دادههاي امجامجام جانجان ،اندنرژي

تفادهاستفادهاستفاده تاستاستهشیائو هم . شده و مانایی ققامحققامحققان این این .  انبا . 
عل ومومون ستشکستشکستآز به هجهجه تو بدون هشیائو ريجريجري جگرنجگرن علیتعلیت

مقاله مقالهيدر طهرابطهرابطهمقالهيدر یسیسی برر براي لململململيحاضر، حا بین یعلیعلی ل   مل   لملم   لمل   حا حا   بین بین   ی یعلیعل  علی   هايیعلی  
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درونزا)یتعل واحد ریشه آزمون از زیوتو بررسی ) 1992(1اندریوزوي براي
است شده استفاده ساختاري، شکست وجود صورت در متغیرها همچنین،  . مانایی

پرسش به مقاله میاین زیر :پردازدهاي
حامل- 1 از کدام هر مصرف بین صنعتآیا بخش مصرفی انرژي شامل ( هاي

طبیعیفرآورده گاز و برق نفتی، افزوده) هاي ارزش رابطهبخشيبا علصنعت یي
دارد؟ وجود

وجود،- 2 صورت است؟جهتدر چگونه رابطه این

عمدهدومبخش  در اجمالی مرور به شدهي، انجام پرداختهمطالعات
میسومبخش  . شودمی معرفی را تحقیق نظري مبانی بخش  . کند، روندچهارمدر ،

دوره طی ایران صنعت بخش در انرژي شدت و بررسی 1346-1385 يمصرف
بخش  .شودمی میپنجمدر معرفی تحقیق انتخابی روش و شناسی روش  . شوند،

بخش ریشه،ششمدر زیوتآزمون واحد می–ي داده توضیح بخش .  شوداندریوز
ارائه به تحقیقيهفتم تجربی مینتایج بخشیابداختصاص در نهایت در ،هشتمو

یافته بررسی و نتیجهبحث و .شوند  میارائهگیري  ها
مدل تحلیل و برآورد افزار  در نرم از استEviews 5ها شده آمارها  . استفاده

حساب) 1386( توانیرتخصصیمادرشرکتاز مرکزيو بانک ملی ایران .ا. جهاي
شده) 1386( .انداخذ

شده-2 انجام مطالعات و موضوع ادبیات
درباره زیادي علرابطهيمطالعات گرنجريي متغیرهايحاملبین2یت و انرژي هاي

اقتصادي ویژهکلان به اقتصادي، دههرشد استطی شده انجام اخیر این  . هاي
متفاوتی نتایج اغلب نمودهمطالعات حاصل میاندرا نظر به ازکه ناشی ) الف(رسد

روش در بتفاوت شده،ههاي برده وقف) ب(کار تعیین برايهچگونگی بهینه ي
عل وآزمون باشد) ج(یت مطالعه مورد برخی. کشور به ادامه مطالعات،در این از

:شودمیاشاره

1 Zivot and Andrews
2 Granger causality

هیافتهیافته هجهجهیسیسی جنتیجنتی و میارائهگیريها میارائهگیري   شوندمیارائهگیري  میارائهگیري     شوند     .
مدل یللیللیل لتحلتح و افزار  برآورد افزار   نرم   نرم   از   از   Eviewswswها   شده5  تفادهاستفادهاستفاده

1386( توانیرصصتخصصتخصصیمادر  )1386 حساب) 13(  مرکزي) و) و بانک یملیملی هاي
هانداخذ شدهانداخذ انداخذ .شد

شده اجاجام جانجان عاتلعاتلعات امطامطا و وعضوعضوع مو ادبیات
درباره هطهطهيدي علطرابطراب ريجريجريي جگرنجگرن لململبین2علیتعلیت انرژيحا هاي

ویژهاقتصادي به اقتصادي، هدههدههدرشدرشد امجامجامطی جانجان اخیر هاي
متفاوتی ایجنتایجنتایج نمودهبلبلب لصلصل حا میاندرا رنظرنظر به رسکه

بروش شده،بهبههاي برده وقف) ب(کار تعیین چگونگی
و دشدشد) ج(یت با العهمطالعهمطالعه مورد برخی. ) کشو) کشور به همهمه ادا در
:شود
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از ) 2000(3یانگ استفاده گرنجريبا علیت آزمون و متغیره دو مدل یک
عل بررسی به مصرفهشیائو و داخلی ناخالص تولید بین گرنجري   انواعیت

انرژي  حامل دورههاي در این  . استپرداخته 1954- 1997زمانیيتایوان بر
اینوي،اساس یافتنتیجه  به رابطهدست علکه طرفهي دو گرنجري بین  یت اي

داخلی ناخالص زغالتولید و برق مصرف دارد؛، وجود رابطهسنگ یک علاما یتي
یک رابطهگرنجري یک همچنین و نفت مصرف به داخلی ناخالص تولید از يطرفه

بعل گاز مصرف از طرفه یک گرنجري داردیت وجود داخلی ناخالص تولید نتایج   .ه
رابطه وجود بیانگر تحقیق ناخالصعلياین تولید و برق مصرف بین طرفه دو ی

بود تایوان کشور در .داخلی
بوت و هشیائو) 2001 (4عقیل گرنجري یت علّ آزمون از استفاده به5با

رابطه حاملعليبررسی و اقتصادي رشد بین فی همچون انرژي هاي  رآوردههاي
پرداختند برق و گاز مطالعه .نفتی، رابطهينتایج وجود بیانگر یک  عليایشان ی

بود انرژي کل مصرف به اقتصادي رشد از اقتصادي . طرفه رشد بین وهمچنین،
رابطه گاز نداشت،مصرف وجود کهاي حالی رابطهدر برق بهمصرف طرفه یک اي

داشت اقتصادي رشد .سمت
رابطه) 2002( 6گاش بررسی بینيبه سرانهGDPعلی مصرف و يسرانه
دورهيالکتریسیته در استفا . پرداخت1950-1997زمانیيهندوستان با ازوي ده

متغیر7پرون - فیلیپسآزمون دو هر که داد نیستندنشان ازساکن انباشته و
رابطه.  باشند  میI()،یکيدرجه که داد نشان بینتعادلينتایج مدتی بلند ی
داردمتغیر وجود رابطههمچنین . ها طرفهي، مصرفاي  یک به اقتصادي رشد از

می دیده .شودالکتریسیته
ه و توسعه)2004(8پموریتومو حال در کشور با  وسریلانکايبراي
عل آزمون از دادهاستفاده روي بر گرنجر مصرف  یت بین ارتباط زمانی، سري هاي

اق رشد و کردندبرق آزمون را علن .تصادي وجود بیانگر ایشان تحقیق یکتایج یت
اقتصاديطرفه رشد سمت به برق مصرف .استاز

3 Yang
4 Aqeel and Butt
5 Hsiao
6 Ghosh
7 Phillips-Perron
8 Moritomo and Hope

تشتشت دا .اقتصادي
2( 6گاش  )20  )2  )2 02 طهرابطهرابطه) 2(  یسیسی برر بینيبه سرانهGDPیعلیعلی
دورهيالکتریسیته در تاستاستان 1-97انیزمانیزمانیيهندو 1 97-1 1997-1 997-19 97-1 50 97-1 50 تختخت97-1 ت . پردا خت .  تختخ .  تخت .  پردا . پردا

پس پس -  پرونپس -  پرو -  متغیر7 -  دو هر که داد ستندنیستندنیستندنشان ساکن
I(I(I،یکيدرج )ندشندشندمی  می  می هطهطه.  با طرابطراب که داد نشان یتعادلينتایج یتعادلي تعادلي

دارد نینچنینچنین . وجود ههم ههم .  نین .  ههم ههمچنین نینچنینچ ههم رابنینچنین طرفهي، ههم طرفهي، ههم طرفهي، ههم طرفهي، طههم طرفهي، ط طههم ههم طرفهي، طههم ههم راب طرفهي، راب ههم راب ههم طرفهي، ههم راب طرابطههم طرفهي، طرابط طههم ههم راب طههم ههم طرفهي، طههم ههم راب طههم ههم طرفهي، یک طرفهي، طرفهي، طرفهي،   طرفهي،   طرفهي،   طرفهي، یک طرفهي، طرفهي،   یک اقتصاديايطرفهي، رشد از
می .شوددیده

ه و ومومو 2)04(8هپهپموریتو 04(2004( عهسعهسعه0 تو حال در ورکشورکشور يبراي
عل ومومون دادهآز روي بر رجرجر جگرنجگرن ارتباطعلیتعلیت انی،زمانی،زمانی، سري هاي

کردنداق ومومون آز را گرنگرنگرن .اقتصادياقتصادي بیا ایشان قیقتحقیقتحقیق نتایجنتایج
اقتصادي درشدرشد سمت به برق .تاستاستمصرف
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افتاي اسکریمگئور، و دوره) 2004 (9خلی در استرالیا، و نیوزیلند يبراي
یاماماتو  و1960-1999زمانی تودا روش از استفاده 10ایراندوستوحاتمیوبا

دورهبراي ) 2005( در رابطه1965 - 2000زمانیيسوئد، وجود طرفه  علي، یک ی
دادند نشان را الکتریسیته مصرف به اقتصادي رشد .از

کاراگل و آندریوز) 2005(11آلتینی و زیوت آزمون از استفاده ترکیهبا براي
دوره سري 1950- 2000زمانیيدر کردمانایی بررسی را زمانی  . اندههاي

دوهم علچنین، آزمون متفاوت گرنجرروش دولادو-تودایت ل-یاماموتو، و12لاتکِپ  
رابطه بررسی براي برديرا کار به متغیر دو این بین ی از .نداهعلّ حاصل نتایج
رابط وجود آنها بهيهتحقیق الکتریسیته انرژي از طرفه یک ی نشانGDPعلّ را

چنهمچنین، . دهدمی و تایوان) 2005 (13لی دورهبراي  -2000زمانیيدر
لم،1954 و دوره14)2004(شیو در چین، و1971-2000زمانیيبراي سویتاش ،
یافته) 2003(15ساري دست مشابهی نتایج به ژاپن و آلمان فرانسه، ترکیه، .اندبراي

آزمونبا) 2006(16رافائل-ولد از تودایااستفاده انباشتگی، هم ماموتو  -هاي
بررسی به والد سرانهعليرابطهو بین داخلیيی ناخالص تولید و برق مصرف

آفریقایی17سرانه دورهکشور استپرداخت 1971 - 2001زمانیيدر به  . ه نتایج
وجو از حاکی آمده علدست دود ناخالصیت تولید و سرانه برق مصرف بین طرفه

بنین، قنا، کشورهاي در سرانه زیداخلی زامبیا، سنگال، ونیجریه، گابن مصر، مبابوه،
براياستمراکش که حالی در عل، کامرون و تونس کنگو، یککشورهاي یت
بودطرفه برقرار سرانه داخلی ناخالص تولید به سرانه برق مصرف طرف از استاي  . ه

ارتباطی هیچ سودان و کنیا الجزایر، کشورهاي استنشدتأییدبراي .ه
و) 2005 (17یو اندونزي از1971-2002زمانیيدورهدربراي استفاده   با

دیکی واحد ریشه یافته-آزمون تعمیم هشیائو) ADF(فولر گرنجري علیت ماناییو ،
رابطه کرديو بررسی را اقتصادي رشد و برق مصرف متغیرهاي بین ی استعلّ  . ه

9 Fatai, Oxley and Scrimgeour
10 Hatami and Irandoust
11 Altinay and Karagol
12 Dolado-Lütkepohl
13 Lee and Chang
14 Shiu and Lam
15 Soytaş and Sari
16 Wolde-Rafael
17 Yoo

ریقاییآفریقاییآفریقایی دورهکشور تپرداخت 1971 - 2001انیزمانیزمانیيدر خت تپرد تپرداخت ا
وجو از علحاکی دود سرانهعلیتعلیت برق رمصرمصرف بین هطرفهطرفه

بنین، قنا، کشورهاي در زیسرانه بیا،مبیا،مبیا، زا سنگال، ریه،جریه،جریه، زیمبابوه،زیمبابوه،جنیجنی
برايتمراک که حالی در کا، و ستونستونس کنگو، کشورهاي

سرانه یلیلی لداخلداخ ناخالص تولید به هنهنه سرا برق رمصرمصرف طرف
ارتباطی چهیچهیچ سودان و کنیا زایر،جزایر،جزایر، جالجال اسنشدتأییدهاي ه

) 2 ) 20 ) 2 ) 2 و) 2 (05 اندونزي 201971-2002-02انیزمانیزمانیيدورهدربراي
دیکی یافته-واحد تعمیم ريجريجريADF (A (A(فولر جنجن گر یتعلیتعلیت ) و) و

برر را اقتصادي درشدرشد و برق رمصرمصرف متغیرهاي بین ی یعلیعلّ

d Scrimgeour
anana doust
aragaraga ol
pohl
g



مقداري           اقتصاد سابقبررسی(فصلنامه اقتصادي دوره)هاي شماره6 ، 1388پاییز، 3 ، 32

تحقیق یکنتایج نشانطرفهیکيرابطهوجود را برق مصرف به اقتصادي رشد از
 .دهدمی

چنچن و کئو کنگ،10براي ) 2007( 18، هنگ چین، آسیایی کشور
کره،اندونزي، تایوانهند، سنگاپور، فیلیپین، رابطهمالزي، بین  عليتایلند ی

داخلی ناخالص تولید و برق دورهمصرف بررسی1971- 2001زمانیيدر را
همنتایج .کردند آزمون از علحاصل و کشانباشتگی براي گرنجر چین،یت ورهاي

رابطه هیچ تایلند و تایوان کنگ، نشانيهنگ را براي . دهدنمیعلی که حالی در
اندونزي، رابطهکشورهاي سنگاپور و تولیدیکيکره به برق مصرف طرف از طرفه

داخلی میناخالص و . شودتأیید مالزي هند، کشورهاي در فیلیپینهمچنین،
نیکيرابطه تولید طرف از داشتطرفه وجود برق مصرف به داخلی استاخالص .ه

پیرزچانتاناوات و هانت آزمون) 2007(19، از استفاده واحد،با ریشه هاي
علهم و دادهانباشتگی گرنجري دورهترکیبیهاي  یت به 2002-1971زمانیيدر

غیر 78وOECDکشور 30يمطالعه این  .اند  پرداختهOECDکشور به آنها
رسیدن کشورهانتیجه این تمامی برق مصرف و داخلی ناخالص تولید بین که د

علرابطه داردي وجود طرفه دو گرنجري پاین .یت و ایپرگیس ) 2008 (20همچنین،
آمریک کشورهاي علبراي آزمون از استفاده با مرکزي دادهاي گرنجري هاي  یت

دورهترکیبی نتیجه1971-2002زمانیيبراي یافتيبه دست .ندمشابهی
زمینه  در در مطالعاتی نیز انرژييرابطهيایران مصرف بین ی علّ

انرژيحامل( است) هاي شده انجام اقتصادي رشد آنهاادامهدر  .و از مورد چند به
می :شوداشاره

اقتصادييهرابط)1376( قبادي رشد و انرژي مصرف بین مدت درکوتاه
علایران روش از استفاده با گرنجررا قراریت بررسی مورد خطا تصحیح مدل و ي
رابطهوداد اقتصادي رشد و انرژي مصرف متغیرهاي بین که رسید نتیجه این يبه
نداردعل وجود .ی

رحمانی و فرد استفاد)1376(طاهري آزمونبا از همه و  هاي انباشتگی
و گرنجري مدتعلیت بلند و مدت کوتاه روابط بررسی به خطا تصحیح مدل

دورهمتغیر در سرمایه موجودي و انرژي مصرف داخلی، ناخالص تولید زمانیيهاي
18 Chen, Kuo and Chen
19 Chontanawat, Hunt and Pierse
20 Apergis and Payne

دارد وجود طرفه دو ريجريجري جگرنجگرن سرگیسرگیس .یت رگیپرگیپ پایپای نین،چنین،چنین، چهمچهم
ریکآمریکآمریک علکشورهاي ومومون آز از تفادهاستفادهاستفاده با مرکزي گرنریکايریکاي یت

دوره جهنتیجهنتیجه201971-2002-02انیزمانیزمانیيبراي تدستدستيبه مشابهی
ینهزمینهزمینه در العاتیمطالعاتیمطالعاتی زنیزنیز بینيطهرابطهرابطهيایران ی علّ

تاستاست) انرژي شده امجامجام جانجان اقتصادي درشدرشد در  .) و) و در  . همهمه  . بهادا
:شود
يهطرابطرابط)1376( قبادي يهط وط رانرانرژي مصرف بین مدت کوتاه

عل روش از رجرجرتفادهاستفادهاستفاده جگرنجگرن اخطاخطاعلیتعلیت یححیححیح حتصحتص مدل و ي
درشدرشد و انرژي رمصرمصرف متغیرهاي بین که یدرسیدرسید هجهجه جنتیجنتی

.ندارد
رحمانی و فرد 1)76(طاهري 76(1376( تفاداستفاداستفاد3 ومومونبا آز از هايه

و مدري کوتاه طروابطروابط یسیسی برر به اخطاخطا یححیححیح حتصحتص مدل
ایهمایهمایه سر وديجوديجودي مو و انرژي رمصرمصرف یلیلی، لداخلداخ ناخالص تولید
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رابطه .اند  پرداخته1373-1346 مدت کوتاه در که دادند نشان داري   معنیيآنها
ندارد وجود سرمایه موجودي و انرژي مصرف داخلی، ناخالص تولید همچنین،  .بین

داخلیيهرابط ناخالص تولید سوي از مدت داردبلند وجود انرژي مصرف سمت ،به
نیستاما صادق آن داخلینیزسرمایهموجودي . عکس ناخالص تولید نبودهعلت

.است
برداري)1378(ملکی خطاي تصحیح مدل یک از استفاده علهرابط،با یتي

قیمت عمومی سطح داخلی، ناخالص تولید بین وارداتگرنجري و انرژي مصرف ها،
دوره است1360- 1376  زمانیيبراي کرده بررسی شدهبرآوردهاي  .را انجام
رابط ناخالصيهوجود تولید به انرژي مصرف از طرفه یک مدت بلند و مدت کوتاه

رابط یک و نشانيهداخلی را مدت بلند در انرژي مصرف به تولید از ضعیف
رابطه . دهدمی قیمت  معنیيهمچنین، سطح از تولداري به واردات و ناخالصها ید

شد مشاهده استداخلی .ه
مصط   ابریشمی دوره)1380(فاییو نشان 1338-1378زمانیيبراي

رابطه یک مدت کوتاه در که علدادند فراوردهي مصرف از گرنجري عمدهیت يهاي
ب ندارد،نفتی وجود داخلی ناخالص تولید مدته بلند در استولی برقرار رابطه  . این

کو در رابطهتاههمچنین، علمدت فرآوردهي مصرف به تولید از ضعیفی وجود  یت ها
رابطه نیز مدت بلند در و علداشته مصرفي به داخلی ناخالص تولید از یت

شدههافراورده . استتأیید
محسن عباس و رابطه)1383(نجارزاده بررسی مصرفعليبه بین ی

انرژي  حامل برق( هاي گاز، بخش) نفت، رشد اقهاو صنعت،(تصاديي کشاورزي،
نقل و حمل و عل) خدمات روش از استفاده با ایران طیدر هشیائو گرنجر یت

ریشه . اند  پرداخته1350-1381زمانیيدوره آزمون از استفاده با واحديآنها
پرداخته -دیکی متغیرها مانایی بررسی به یافته تعمیم تحقیق. اندفولر این نتایج

رابط دويهیک ی حاملعلّ مصرف بین بخشطرفه رشد و انرژي مختلف  هاي هاي
نشان را ریشه  .دهدمیاقتصادي آزمون تحقیق این گرفتنيدر نظر در بدون واحد

سري در ساختاري استشکست شده انجام زمانی .هاي
کردرابطه) 1386(مصطفوي بررسی را ایران اقتصاد در تورم و پول علی .ي

زارع و رابطه)1384(آرمن بررسی ويبه انرژي مصرف بین گرنجري علیت
اقتصادي دورهرشد پژوهش .اندپرداخته1346-1381زمانیيبراي از حاصل نتایج

ندارد، وجود یلیلی لداخلداخ ناخالص مدتتولید ندبلندبلند در رابولی این
کو هطهطهتاهدر طرابطراب علمدت رفمصرفمصرفي به تولید از ضعیفی علیتعلیت

هطهطه طرابطراب نیز مدت ندبلندبلند علدر داخي صلصلص ناخا تولید از علیتعلیت
تتأیید شده تتأیید شده استتأیید تتأیید تتأیید  . تتأیید  . تتأیید  . تتأیید استتأیید تتأیید  . استتأیید تتأیید

سنمحسنمحسن اسعباسعباس و هطهطه13)1383)83(ارزاده طرابطراب یسیسی برر يبه
انرژي   انرژي      )    ) برق   گاز، شبخشبخش) نفت، درشدرشد اقها) و) و اقهاي تصادياقهاي تصاداقها کشاورزي،(اقها

لنقلنقل و عل) حمل روش از تفادهاستفادهاستفاده با ایران گرندر علیتعلیت
1-81انی 81-1381- هتهته31350 ه  پرداخ ته   هتهت   هته   ومومو . اندپرداخ  پرداخ آز از تفادهاستفادهاستفاده با آنها آنها .   . 

پرداخته متغیرها مانایی یسیسی برر به یافته . اندتعمیم
دو ی لململیعلیعلّ حا مصرف بین بخطرفه درشدرشد و انرژي هاي

هریشهریشه  .دهدمینشان ونمونمون آز ققیققیق قیتحقیتح نایناین بدويدر واحد
سري در تاستاستساختاري شده امجامجام جانجان انیزمانیزمانی .هاي

1(فويطفويطفوي 86 ( )1 86 ( )1386 ( 3 )13 )1 86 ( )13 ایرانطهرابطهرابطه1( اقتصاد در تورم و پول یعلیعلی ي
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می نشان رابطآنها که علهدهد انرژيي نهایی مصرف کل از طرفه یک گرنجري یت
رابط و اقتصادي رشد علهبه بي اقتصادي رشد از طرفه یک گرنجري مصرفیت ه

سوخت مصرف و طبیعی داردگاز وجود جامد .هاي
می مجموع، شدهدر انجام مطالعات اکثر که گفت خارجیيتوان و داخلی

عل رابطه بررسی حاملبه بین گرنجري کلییت طور به اقتصادي رشد و انرژي هاي
اند بخش. پرداخته رشد برآیند خود اقتصادي رشد که حالی مختلف  در هاي

سیاستبنابرا. استاقتصادي از یک هر اجراي برین، اینهاي نتایج از گرفته
بخش روي متفاوتی اثرات است ممکن ومطالعات باشد داشته اقتصادي مختلف هاي

احتیاط آنها اجراي مورد در سیاست. کردباید اثر مقاله این بخشدر مدیریت هاي
حامل انواع از تفکیکی صورت به مصرفیانرژي انرژي صنعتهاي ارزشبربخش

بخشيافزوده شودبررسیاین .می

تحقیق-3 نظري 21مبانی

مؤثربنا عوامل مهمترین کار نیروي و سرمایه نئوکلاسیک، رشد الگوي رشدبربر
سلولنداسترن . هستنداقتصادي می) 2004 (22و بیوفیزیکنکبیان مدل در که ،ند

است رشد عامل تنها و مهمترین انرژي انرژياز .رشد به تولیدي فرایند هر که آنجا
می تولید فرایند در اساسی عامل انرژي دارد، نظر  . باشدنیاز وآنهااز کار نیروي

واسطه عوامل که  سرمایه هستند کارگیريبراياي نیاز،به انرژي و  .دارندبه استرن
نئوکلا) 2004(سلولند تولید تابع ادبیات از استفاده عواملیبا میسیکی، توانند  که
بخشيرابطه فعالیت و انرژي مصرف اقتبین و(صاديهاي کشاورزي صنعت، بخش

دهند) ..... قرار تأثیر تحت دادهرارا قرار بررسی تابع .اندمورد یک کلی حالت آنها
می ارایه زیر صورت به را :کنندتولید

)1(                    ),,,,,,,,(),,,( nnn EEEXXXAFQQQ  212121 =

آن در بخشiQکه اقتصادي  تولیدات مختلف صنعت،(هاي بخش تولیدي کالاهاي
و تولیدiX، )غیرهخدمات و( عوامل کار نیروي ) حامل(عواملiE، )غیرهسرمایه،

تحقیق21 نظري ازمبانی استفاده انرژييمقالهبا ملی همایش ششمین در شده وتوسطارائه بهبودي
است) 1386(همکاران شده .تدوین

22 Stern and Celeveland

ولندسلولندسلولندتراستراسترن . هستند ) 2004 (22و ) 2004 ( می20 ( درنکبیان که ند ندنک نک
تاستاست درشدرشد لململ عا تنها و ندیندینداز .نمهمترینمهمترین فرا هر که اجاجا جآنجآن

می تولید فرایند در یسیسی ااسااسا لململ عا دشدشدانرژي آنهااز  . با آنهااز  .  ر  .  آنهااز ر ر  .  آنهااز  .  ر  .  نظ  .  آنهااز نظ نظ  .  آنهااز  .  نظ  .  رنظر  .  آنهااز رنظر ر  .  نظ  .  ر  .  آنهااز  .  ر  .  نظ  .  ر  .   .  
هطهطه طسطس وا که  ل هستند هستند   براي  اي  اي   براي   کارگیري   نیاز،به انرژي به

وکلائوکلائوکلا) 2004 ئنئن تولید تابع ادبیات از تفادهاستفادهاستفاده عوابا سیکی،
شبخشبخش فعالیت و انرژي اقترمصرمصرف صنعت،(اقتصادياقتصاديهاي شبخشبخش

دهند قرار دادهرارتأثیرتأثیر قرار یسیسی برر حالت .اندمورد آنها
می هیهیه ارا رزیرزیر :کنندصورت
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Qشبخشبخش ش  تولیدات بخش   شبخشبخ   شبخش   ت اقتصاديتولیدا  تولیدات   فلفلف لتلت تمختمخ تولیدي(هاي کالاهاي
تولیدiX )، ) )غیرهخد ل ( عوا تولید  ) تولید ل  ) مل  ) لملم  ) لمل ( عوا وعوا کار نیروي ایه،مایه،مایه، iEiEi )، ) )غیرهسر
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وفرآورده(انرژي گاز نفتی، شاخصAو ) غیرههاي عنوان به تکنولوژیکی وضعیت
عواملبهره کل استتولیدوري شده .تعریف

رابط تابع این افزودهيهدر ارزش و انرژي صنعتيبین هدفبخش که
بمیاست،تحقیق گیرديوسیلههتواند قرار تأثیر تحت زیر :عوامل

دیگ• عوامل و انرژي بین عاملجانشینی جانشینی مدت بلند در مثال عنوان به ر
حامل قیمت در افزایش اثر در انرژي جاي به انرژيسرمایه هاي

تکنولوژیکی• در (تغییرات )Aتغییرات
حامل• ترکیب در انرژيتغییر هاي
تولیدي• محصول ترکیب در تغییر
تولید• عوامل ترکیب و میزان در .تغییر

رابطه افزوده)1 (يطبق ارزش حاملي، مصرف و صنعت انرژيهبخش اي
دارند، ارتباط همدیگر مسبا مطالعهلهأاما و تحقیق به را محققان بیشتر که ياي

است ارتباط این جهت واداشته، زمینه این در عل. گسترده نظرجهت از یت
اهمیتسیاست داراي اقتصادي دلالتاستگذاري در  و را مهمی سیاستی هاي
بسیاست در داردگذاري معادلهبنابراین،  .ر به توجه روابط) 1 (يبا بررسی براي

حامل مصرف افزبین ارزش و انرژي میيودههاي ایران صنعت ازبخش مدلتوان
استفاده :کردزیر

)2  (  
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آن در افزودهtQکه صنعتيارزش انرژيtX،بخش طبیعی،( حامل گاز نفت،
وفرآورده برق نفتی، itQ، )…هاي افزوده  وقفه− ارزش زمانی صنعتيهاي   بخش

itXو است  وقفه− انرژي حامل زمانی  .هاي

شدت-4 و ایرانانرژيمصرفروند بخشصنعت در
حامل-4-1 مصرف بخشصنعتروند در انرژي هاي

حامل تقاضاي افزایش با همواره بخشایران در انرژي ازهاي اقتصادي، مختلف هاي
روب صنعت، بخش استهجمله بوده و . رو برق طبیعی، گاز حاضر، حال در

عمدهفرآورده نفتی میيهاي تشکیل را کشور صنعت بخش انرژي   .هددمصرف

اهمیت داراي اقتصادي سیاوگذاري هاي
ب در داردگذاري بنابراین،  .بربر بنابراین،  . همعادلهمعادله  . به هجهجه تو ) براي) براي) 1 (يبا
لململ افزحا ارزش و رانرانرژي ایرانهيودهيودهاي صنعت شبخشبخش

:کردزیر

)2  (  )2  (  )2 
)Q,,Q,Q,X,,X,G

)Q,,Q,Y,X,,X,
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Qافزوده صنعتيارزش ش صنعتي ش صنعتي بخ صنعتي بخ صنعتي شبخش صنعتي ش صنعتي بخ صنعتي ش انرژيtX،صنعتي لململ نفت( حا
و برق itQ )، ) )…نفتی، itQ it it −itهفهفه فوقفوق ه   فه   هفهف   هفه   فوقفوق  وق زودافزودافزودفوقف   ارزش انیزمانیزمانی هاي

تاستاستوقفه  وقفه  وقفه انرژي لململ حا انیزمانیزمانی  .هاي

رایرایرانرانرانرژيرمصرمصرفشدت شبخشبخشصنعت در
حامل عتصنعتصنعتمصرف بخش در انرژي هاي

لململ حا تقاضاي افزایش با شبخشبخشهمواره در انرژي مخهاي هاي
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مجموع در انرژي، حامل سه را87/99این صنعت بخش انرژي مصرف کل از درصد
داده اختصاص خود باقیمانده . اندبه گازدرصد به است  مربوط بلند کوره گاز و   . کک

حامل تقاضاي افزایش با بخشایران در انرژي ازهاي اقتصادي، مختلف هاي
روب صنعت، بخش استهجمله حا . رو حال فرآوردهدر و برق طبیعی، گاز هاي  ضر،

عمده میينفتی تشکیل را کشور صنعت بخش انرژي حامل  . دندهمصرف سه این
مجموع در سال98/97انرژي، در را صنعت بخش انرژي مصرف کل از درصد

داده1385 اختصاص خود گازمرببقیه . اندبه به استوط بلند کوره گاز و کک
 .)1386  انرژي،يترازنامه(

سالژ در صنعت بخش انرژي کل بشکه57/202 به 1385مصرف میلیون
م رشدي میانگین که رسید خام نفت دورهدرصد27/7عادلمعادل براي سال يدر

می1385تا 1346زمانی نشان سالدر  . دهدرا طبیعیاین گاز مصرف  78/110با،
خام نفت معادل بشکه یعنی،میلیون سهم مصرف 69/54بیشترین کل از درصد

بود داده اختصاص خود به را صنعت بخش برقفرآوردهمصرف   .انرژي و نفتی هاي
با برابر ترتیب خام39/27و 3/60به نفت معادل بشکه استمیلیون سهمبوده و

بخشدرصدي 52/13و 77/29 این در انرژي مصرف داشتهاز يترازنامه(اند   را
  ).1385انرژي،

سالیانهمینشان ) 1(جدول رشد متوسط که فرآوردهيدهد هاي   مصرف
دوره طی صنعت بخش در برق و طبیعی گاز برابر1346-1385 ينفتی، ترتیب به

دوره73/7 و 58/17، 36/4 در و رشدي1370-1385  زمانیيدرصد ترتیب به
است70/7 و 41/6، -05/1معادل بوده فرآورده . درصد مصرف گاز  سهم نفتی، هاي

سالط در صنعت بخش در برق و ترتیب،1346بیعی  45/11و 53/1، 02/87به
سال در که بوده است52/13و 69/57، 77/29 به 1385درصد رسیده درصد

ساليترازنامه( مختلف  انرژي،   ).هاي
می بندي جمع یک رسیددر نتیجه این به باتوان سیاستاجرايکه

سوخت عنوان به طبیعی گاز فرجایگزینی جاي به سالوردهآپاك از نفتی، هاي
فرآورده1370 مصرف میزان بعد استبه یافته کاهش نفتی که  . هاي درحالی

است داشته ثابتی رشد روند تقریباً برق   ).3 و 2، 1هاي   نمودار(مصرف

درصدي 52/13 درصدي 52/13 شبخشبخش 52/13 این در انرژي رفمصرفمصرف داشاز ش   را داش    دا    را   را
1.(  
ن ) 1(جدول ن )  ا )  ا )  می ) نش )  )  می )  سالیانه )  درشدرشد طسطسط متو که مصر   مصرمصريدهد

دوره طی صنعت شبخشبخش در برق و 1 يطبیعی 85-  1 85-  1385- 3  13  1 85-  13  11346
و 58/17 و 58/17 58/17  73/7 58/17  73/7 و 58/17 58/17 58/17  73/7 و 58/17 دوره 58/17 در و انیيدرصد زمانیي انیي انیي انیي   انیي   انیي   زمانیي انیي زمانیي   131370-1385-85انیي
05/1- 05/1- ، و 41/6 -05/1 و 41/6 41/6  70/7 41/6  70/7 و 41/6 41/6 41/6  70/7 و 41/6 تاستاست 41/6 بوده فرآورده . درصد رمصرمصرف سهم سهم .   . 

سال در صنعت شبخشبخش در ترتیب،1346ق  02/87به
سال در به 1385که به 1385 به 77/29 به 1385 77/29  1385 77/29  1385 به 1385 به 1385 77/29  1385 1385  77/29 ، و 69/57 77/29  و 69/57 درصد52/13 69/57

ساليترازنا ساليترازنا انرژي، ساليترازنا ساليترازنا   ساليترازنا   ساليترازنا انرژي، ساليترازنا ساليترازنا   انرژي، فلفلفساليترازنا لتلت تمختمخ   ).هاي
می بندي جمع یدرسیدرسیدیک هجهجه جنتیجنتی این به اجرايکهتوان با اجرايکه با

تسوختسوخت عنوان به طبیعی فرگاز جاي به هآپاك دهآ هآ هآور هايهآور
فرآورده رمصرمصرف میزان اسبعد هیافتهیافته شکاهشکاهش نفتی هاي

تاستاست تهشتهشته دا ثابتی درشدرشد روند و 2 1، 1 1   هاي   هاي   ودارنمودارنمودار(تقریباً و 2 2  3 2  3 3 و 2 و و 2 2  3 و 2 2 
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حامل:1جدول مصرف رشد متوسط و ایرانسهم صنعت بخش در انرژي *هاي

رشد دورهمتوسط طی مصرف  )درصد(مصرف انرژي  )درصد(سهم حامل
1385 -13461385 -137013461385

نفتیفرآورده 02/8777/29-36/405/1هاي
طبیعی 58/1741/653/169/54گاز

73/770/745/1152/13برق
ب*. بلند کوره گاز و کک گاز مصرف به مربوط خیلهاطلاعات سهم و کافی آمار وجود عدم ازدلیل آن کم ی

است نشده آورده صنعت، بخش انرژي مصرف . کل
محقق: مأخذ محاسبات
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تحقیق: مأخذ نتایج

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1350 1355 1360 1365 1370 1375 1380 1385

ــد) 
درص

ی        ( 
ــنعت

شص
خــ

ژيب
ــر

نان
ــأمی

درت
رژي

انــ
ــف

ختل
يم

هـاـ
حامل

ــهم
س مصرفی برق سهم

طبیعی سهمگاز
نفتی هاي فراورده سهم

فراورده: 2نمودار و طبیعی گاز برق، مصرف سهم مصرفنمودار کل از نفتی هاي
صنعتی بخش انرژي

-50

0

50

100

150

200

1346 1349 1352 1355 1358 1361 1364 1367 1370 1373 1376 1379 1382 1385

ــد) 
رصـ

ت     ( د
ــنع

شصـ
خـــ

 درب
رژي 

نـــ
ايا

هـــ
ــل

حامـ
ــرف

مصـ
ـــد

رش

طبیعی گاز مصرف رشد
نفتی هاي فراورده مصرف رشد
برق مصرف رشد

تحقیق: ذأخم نتایج
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فراورده:3لشکلشکل و یعیطبیعیطبیعی گاز برق، مصرف رشد بخشودارنمودارنمودار نفتی هاي
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مصرف-4-2 ایرانشدت بخشصنعت در انرژي
می آن طریق از که است شاخصی انرژي تغییرشدت روند به درتوان انرژي کارایی

پی زمان بري . برد  طی انرژي یا انرژي انرژي،شدت مصرف حسب (مقدار بر
خام نفت معادل بشکه داخلی) میلیون ناخالص تولید میلی(به حسب ریالابر  )رد

.است
متفاوت توسعه حال در و یافته توسعه کشورهاي در انرژي مصرف شدت

است. است دلیل به یافته توسعه تکنولوژيکشورهاي از مدیریتفاده و جدید هاي
بهرهواحد و کنندگان مصرف تولیدي، تولیدهاي عوامل و منابع از معتدل برداري

بخشتوانسته در را انرژي مصرف شدت دهنداند کاهش خود اقتصادي روند . هاي
دهه از صنعتی کشورهاي در انرژي شدت بحران1960 ينزولی از پس و هاي  آغاز

سر استانرژي شده بیشتر آن صرفهعت و صحیح مدیریت اجراي با در  و جویی
انرژي مقدار انرژي، منابع ذخایر استمصرف یافته کاهش تولید واحد هر .بري

همچون میعواملی تولید ساختار در قرارتواند  تغییر تاثیر تحت را انرژي شدت
انرژيدهد؛ مصرف چگونگی و تولید میزان به انرژي شدت داردیعنی از  .بستگی

است انرژي قیمت از تابعی خود مصرف و تولید میزان دیگر، و ( سوي عمادزاده
).1382همکاران،

تعریف به توجه انرژيبا مصرف شاخصشدت این بیانگر، صنعت بخش در
افزوده ارزش ریال هر ازاي به صنعت بخش در مصرفی انرژي اینمیزان بخشي

دهه . است بعد1960 ياز روندبه صنعت در انرژي شدت صنعتی کشورهاي در
است داشته همراه . نزولی نوساناتی با انرژي مصرف شدت ایران در که حالی در

است می) 4( شکل  .بوده سالنشان از کشور انرژي مصرف شدت که با  (1355دهد
برابر انرژي بخش67/2×10-6شدت افزوده ارزش ریال هر ازاي به خام نفت بشکه

و)نعتص کرده آغاز را صعودي روند سال، در اسلامی انقلاب وقوع روند 1357با از
سال ثابت استتقریباً رفته فراتر قبل جنگ .هاي پایان تا افزایشی روند این

مقدار) 1368(تحمیلی به و یافته هر 05/5× 10-6ادامه ازاي به خام نفت بشکه
افزوده ارزش صنعتریال بخش استي اجرايب . رسیده و جنگ پایان ا

هرسیاست براي لازم انرژي منابع، درمصرف جویی صرفه و صحیح مدیریت هاي
تولیدواحد مقدار،ریالی به و داشته نزولی به41/2×10-6روند خام نفت بشکه

اس انرژي قیمت از تابعی خود رمصرمصرف و تولید میزان
1382.(

فیفیف تعر به انرژيتوجه رفمصرفمصرف شاخصشدت نایناین بخ، در
افزوده ارزش ریال هر ازاي به صنعت شبخشبخش در مصرفی انرژي

هياز دههياز ياز هدههده 19 هدههياز  19  1 60 1 بعد1 60 انرژيبه شدت صنعتی ورهايکشورهايکشورهاي در
تاستاست با . ته انرژي رمصرمصرف شدت ایران در که حالی در
ل  )4 ( .   )4 ( ل  .  )4 ( ل ل  . .   )4 ( ل  . ) 4( شک  . شک شک  . .   )4 ( شک  . لشکل  .  )4 ( لشکل ل  . شک  . ل  . .   )4 ( ل  . شک  . ل  . می  . ورکشورکشورنشان انرژي رمصرمصرف شدت که دهد
ارزش67/2×10-6ربرابربرابر ریال هر ازاي به خام نفت هکهکه کبشکبش

و کرده آغاز را صعودي سالروند در یمیمی لااسلااسلا انقلاب عوعوع ووقووق با
تاستاستسال رفته رترتر فرا لقبلقبل شییشییشی .هاي افزا روند نایناین
مقدار) 1368 به و یافته همهمه نفت 05/5 10× 10 10-6ادا بشکه بش 05/5 کهبشکه 05/5

صنعتافزوده شبخشبخش تاستاستي انپایانپایانب . یدهرسیدهرسیده بابا
انرژي منابع، رصرصرف صمصم در جویی صرفه و یحصحیحصحیح مدیریت

6-
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سال در صنعت بخش افزوده ارزش ریال هر است1385ازاي شکل  . رسیده ) 4( در
حامل انرژيشدت بخهاي مقایسهمصرفی جهت نیز، صنعت استش شده آورده ،.

انتخابی-5 روش و تحقیق روششناسی
تحقیق-5-1 شناسی روش

اکثر علدر آزمون از علیت، تعیین براي شده انجام عنوانمطالعات به گرنجري یت
است شده استفاده کلیدي حل آزمونروش .راه براي نیز دیگري کارهاي به علیت

ب آنها از بخشی که است شده اقتصاد  تکنیکيوسیلههبرده جدید سنجی  هاي
شده داده مقدمهبا. اندتوسعه می،این را شده انجام مطالعات شناسی در  روش توان

دسته اصلی گروه کردچهار :بندي
روش گروه گمطالعاتیشناسیاولین توسط که سیمز) 1969(رنجراست 23و

یافته) 1972( توسعه کشورهاي همچون  براي دورهاي در آمریکا متحده يایالات
است1947-1988زمانی شده برده کار .به

23 Simes

فرآورده:4شکل طبیعی، گاز انرژي مصرف وشدت برق نفتی، هاي
صنعت بخش در کل
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فرآورده:4نمودار طبیعی، گاز انرژي مصرف صنعتشدت بخش در کل و برق نفتی، هاي

تحقیق: خذأم نتایج

ابیخابیخابی خانتخانت روش و قیقتحقیقتحقیق شناسی
قیقیق یتحقیتحق اسیشناسیشناسی

عل ومومون آز از یتعلیتعلیت، تعیین براي شده امجامجام جانجان گرنالعات یت
تاستاست شده تفادهاستفادهاستفاده آزمروش .یدي براي نیز دیگري هاي

ب آنها از شیبخشیبخشی که لهبهبهتاستاست لهيوس يوسیلهيوس لهیلهی جدیدتکنیک  تکنیک  تکنیکلهیلهيوس هاي
ه،اینبا. اندشده مه،این ،این همهم همه،این د ،این مقد ،این شدهمق اجاجام جانجان العامطالعامطالعات یسیسی شنا روش

تهدستهدسته یلیلی کردلاصلاص :بندي
روش گروه گالعاتیمطالعاتیمطالعاتیشناسیاولین طسطسط تو که رجرجرتاستاست 1(جرنجگرنگرن

یافته هعهعه عسعس تو کشورهاي ون  ي ون   چ   چ   ونچون   ون   چ   ون   هم   هم   چهمچ   چ   هم   چ   آم  اي  اي   دهحدهحده حمتحمت ایالات
اس88-1988-191947 شده کار

1351 1354 1357 1360 1363 1366 1369 1372 1375 1378 1381 1384

قتحقیقتحقیق: خذ جنتایجنتایج
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مطالعات، دوم هشیائوتکنیگروه برده) 1981(ک کار به آزمونایدرا که
بعل را گرنجر آکائیکيوسیلههیت معیار کردن مع) 1969 (24ترکیب خطايو یار

نهایی بینی داد25پیش همچون   . گسترش کشورهایی مطالعات متحده،  این ایالات
دوره در آسیایی کشور چند و لاتین بر1947-2000زمانیيآمریکاي در   را

.گیردمی
مطالعات سوم انباشتگیگروه هم به مربوط خطامتدلوژیکی تصحیح مدل و

در) 1988گرنجر، ( که مطالعاست کشورهاييهچندین از تعدادي براي جداگانه
شد برده کار به توسعه حال در کشورهاي از برخی و یافته زمانیيهدوروتوسعه

می2002-1950 شامل .شود  را
عل آزمون به مربوط چهارم، یاماماتوگروه و تودا با  . است) 1995( 26یت

آزمونيارائه پایین قدرت نظیر مشکلاتی آزمون، ریشهاین قابلیتهاي عدم و واحد
آزمون نمونهاطمینان در انباشتگی هم میهاي برطرف کوچک .شودهاي

بیافته نتایج و روشهها کشورها، از آمده مجموعهدست گوناگون، يهاي
دورهداده و نوشتهها در مختلف فوقهاي دستورالعملیهاي و روشن تصویري الذکر،

نمی ارائه گذاران سیاست براي مشکلاتیدر . ددهنخاص از دوري براي مقاله، این
روش کاربرد در دارد،که وجود سوم تا اول گروه توداهاي روش به  ی- از اماموتو

به مطلوب روشی رابطهعنوان افزودهيبررسی ارزش متغیرهاي بین ی بخشيعلّ
حامل انواع مصرف و پرداختصنعتی ایران در صنعت بخش انرژي میهاي   . شوده

انتخابیروش-5-2
رابطه بررسی براي یاماموتو و علیت،تودا تعدیلي برداري بازگشت خود مدل یک از

کردند استفاده وقفه .یافته باید روش این بردارييهبهینيدر بازگشت خود مدل
)k (درجه ماکزیمميو کرد) dmax(مانایی مشخص خود . را مدل بازگشت  سپس،

وقفه تعداد با را، maxdk(هاي  برداري که) + شرطی به داد maxdkتشکیل ≥

مجموع .باشد اینکه فرض معادله2 برابرmaxdوkبا بردارييباشد بازگشت خود
بود خواهد زیر صورت :به

24 Akaike Information Criterion (AIC )
25 Final Prediction Error (FPE)
26 Toda and Yamamoto

نمی ارائه گذاران تستست دوريدر . ددهنسیا براي مقاله، این
روش دارد،کاربرد وجود سوم تا اول گروه روشهاي از

به ولولوب لمطلمط هطهطهی طرابطراب ی هيبر طهيبر يبر هطهط هطهيبر راب يبر طرابطراب يبر طرابط ی يبر سی يبر یسیس يبر یسی يبرر ارزشر متغیرهاي بین ی یعلیعلّ
لململ حا انواع پرداخترمصرمصرف ایران در صنعت شبخشبخش انرژي هاي

خابیرو خابیروش تخابیروش خابیرو خابیرو ان خابیرو تخابیرو خابیرو ان تخابیرو خابیرو
طهرابطهرابطه یسیسی برر براي یت،علیت،علیت،وتو بازگشتي خود مدل یک از

کردند فهوقفهوقفه .تفاده باید روش این يهبهینيدر يهبهیني خودبهیني مدل
ماکزیمميو کرد) dmax(مانایی صخصخص خمشخمش مدل . را سپس، س .   . 

وقفه تعداد maxdk(  هاي  هاي  با dk + dk (شرطی به داد ) تشکیل) تشکیل
عوعوع ومجمومجم هاینکهاینکه 2 برابرmaxdوkض 2 برابر معادلهبرابر دشدشد خوديبا

بود خواهد :ر



مقداري           اقتصاد سابقبررسی(فصلنامه اقتصادي دوره)هاي شماره6 ، 1388پاییز، 3 ، 42

)3 ( 







+
















+
















+








=









−

−

−

−

t

t

t

t

t

t

ot

t

e
e

x
x

x
x

x
x

2

1

22

21

2221

2
12

2
11

12

11

2221

1
12

1
11

2

1

1

1

,

,

)2()2(

)()(

,

,

)1()1(

)()(
0

αα
αα

αα
αα

α
α

ضرایب اگر مدل این 02در
12

1
12 == )()( ααمی که  باشند را فرضیه این توان

2Xگرنجر ت کرد1Xعلّ آزمون صفر،يآماره .نیست، فرض آزمودن براي آزمون
توزیع با والد درجه2χآماره تعديو با برابر محدودیتآزادي استاد صفر  . هاي
رامبالدي و می) 1997( 27زاپاتا ازبیان را ما که است این روش این مزیت که کنند

ویژگی از داشتن اطلاع بیلزوم سیستم همجمعی میهاي ازنیاز اطلاع فقط و کند
درجيهرتب و برداري بازگشت خود بريهمدل متغیرها ماکزیمم انجامپایایی اي

ک آزمون میاین زارعآرمن(کندفایت .)1384،  و

ریشه-6 زیوتيآزمون اندریوز- واحد
آزمون در معمول مشکلات از دیکییکی واحد ریشه یافته -هاي تعمیم نظرفولر در ،

سرينگرفتن ساختاري زمانی  شکست استهاي آن میدر باعث گاهاً امر این شود  و
صفر فرض بر  که اشتنامبنی به متغیر بودن شودایستا پذیرفته در . باه سال  پرون

دیکی1989 واحد ریشه آزمون مجازي، متغیر یک گرفتن نظر در توسعه  -با را فولر
معادله .داد سه از اساس این نموديبر استفاده اجازه . جایگزین معادلات این در

می هرداده یا و شیب مبدأ، از عرض که تغییر  شد این  . یابند) انتقال(دو، در
بودمدل شده گرفته نظر در برونزا صورت به رفته کار به دامی متغیر . ها

بررسی روند وجوددر با مختلف متغیرهاي روي شده انجام مطالعات و ها
ساختاري درشدمشاهده،شکست درستی نتایج پرون آزمون موارد از بعضی در که

نمی ارائه رفته کار به متغیرهاي مانایی ا . کندمورد این دربر اندریوز و زیوت ساس،
مدل 1992سال و گرفته نظر در درونزا را ساختاري شکست را  متغیر زیر برايهاي

ساختاري شکست سال نمودندتعیین :ارائه
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27 Zapata and Rambaldi

)4(

)5(

نامبنی  صفر نامبنی   بر   نامبنی بر بر   نامبنی   بر   تاشتاشت   به متغیر بودن شودایستا پذیرفته تباهتباه
دیکی واحد هشهشه شریشری ومومون آز ازي،مجازي،مجازي، متغیر یک نگرفتنگرفتن نظر

همعادلهمعادله سه از نمودياساساساساس تفادهاستفادهاستفاده این . جایگزین در
هر یا و شیب مبدأ، از عرض تغییر  که تغییر   (  دو  دو،     ) قالتقالتقال   ان

شده گرفته رنظرنظر در برونزا صورت به رفته کار به یمیمی دا متغیر
یسیسی برر متغیرهايروند روي شده امجامجام جانجان العامطالعامطالعات و ها

پرونشدمشاهده،ساختاري ومومون آز موارد از ضیبعضیبعضی در که
نمی هئهئه ارا رفته کار به ا . کندمتغیرهاي این زیوبر ساس،

مدل 92 و گرفته رنظرنظر در درونزا را ساختاري شکست متغیر متغیر 92 92 
ساختاري ودندنمودندنمودندشکست :ارائه
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مدل این مشاهدهTBها،  در بین آن مقدار و است ساختاري شکست تاریخ
دارد قرار زمانی سري آخر و TTB( اول استtDUمتغیر   ).1>> مجازي متغیر

زمان براي شکستکه زمان از بالاتر زمان) TB(هاي سایر براي و یک مقدبرابر ارها
می خود به متغیر . گیردصفر زمانtDTهمچنین، ازبراي بالاتر مقدارTBهاي

)TBt زمان) − سایر میو خود به صفر مقدار عبارت .گیردها : دیگریبه





≤
>−

=

<<




≤
>

=

TBt0
TBtTBt

tDT

tTB
TBt0

TBt
tDU

1

1

تغی) 4 (يمعادله یک و روند درشامل معادلهیر مبدأ، از شامل ) 5 (يعرض
مدل و شیب در تغییر و مدل) 6(روند از روند،است ) 5 (و)4 (هايترکیبی شامل و

می مبدأ از عرض در تغییر و شیب در ریشه .باشدتغییر آزمون براي صفر فرض
مذکور آنα=0واحد مقابل فرض سال . استα>0و در اندریوز و زیوت

ساختاري1992 شکست تاریخ انتخاب فاصله،براي صورتيیک به زمانی
TTBT 0/850/15 نمودند>> کمترینKهمچنین،  .پیشنهاد اساس بر بهینه

شوارتز معیار می) SIC(مقدار و (شود  انتخاب ).2008 28،وانگلین
آزمون این معمولی) 6(و ) 5(، )4( معادلات،در مربعات حداقل روش به

سال مختلفبراي میهاي زده رگرسیونسال . شودتخمین که آنها  هایی هاي
آمارهپایین دارندtي  ترین میرا انتخاب ساختاري شکست سال عنوان .دنشوبه

تحقیق-7 تجربی نتایج
  واحديریشههايآزموننتایج-7-1

نتایج.استشدهانجامالگودرموجودیرهايمتغتمامیبراياندریوز - زیوتآزمون
افزوده ارزش متغیرهاي براي واحد ریشه برق،يآزمون صنعت، هاي  فرآوردهبخش

طبیعی گاز صنعتنفتی، بخش انرژي مصرف کل پیشنهاديو معادلات اساس بر

28 Lin and Wang

می مبدأ از عرض در تغییر و دشدشدشیب براي .با رصفرصفر فرض
آنα=0مذکور مقابل فرض و . تاستاستα>0و زیوت زیو .   . 

ساختاري شکست تاریخ اخاخاب خانتخانت هلهله،براي لفاصلفاص يیک
TBT0/15 TBT < TBTنمودند نین،  .پیشنهاد نین،  . چ  . چ  . نین،چنین،  . نین،  . چ  . نین،  . هم  . هم  . چهمچ  . چ  . هم  . چ  . .  K .  K بر  . بهینه

زتزتز می) SICSICS(شوار اخاخاب و   (   (  شود  شود  خانتخانت و ( ،وانگ (لین (لین ( ،وان ( ).20 2008 2008 28گ،وانگ (
ن آز این ن،در ون،در ،در مو ،در وموم ،در ومو آز ،در آز ن ،در این ،در ناینای ،در ت )4( معادلاناین ، )4( معادلا )4( معادلات )4(  ) 6( ) و ) و ) 5( )4(   ( )6 ( حداقل )  روش به

فلفلف لتلت تمختمخ میهاي زده سال . شودمینتخمینتخمین سال .  رگر .  که هایی
آمارهپایین آمارهپایین t  ي  ي  ارهپایین   t دارند   اخاخارا خانتخانت ساختاري ستشکستشکست سال عنوان به

ققیققیق قیتحقیتح رتجرتجربی
واحديریشه  واحديریشه  واحديریشههايوآزموآزمون

یمیمیبراياندریوز -  اجاجامالگودرموجودیرهايمتغتما جانجان
افزوده ارزش متغیرهاي براي صنعت،يواحد شبخشبخش

صنعتطبیع شبخشبخش انرژي رفمصرفمصرف کل معادلاو ااسااساس بر
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جدول -زیوت شرح به براي  .است) 2(اندریوز آمده دست به نتایج به توجه با
میهايسال ساختاري فیلیپسشکست واحد ریشه آزمون از تعمیمپرون - توان

کرد استفاده آمده ). 4 و 3 هايجدول(یافته دست به نتایج به توجه صفرفرض،با
فربودنایستاغیربرمبنی مصرف متغیرهاي براي گازوردهآمتغیرها و نفتی هاي

داري معنی سطح در امامیرد% 1طبیعی متشود، افزودهبراي ارزش يغیرهاي
داري معنی سطح در انرژي مصرف کل و برق مصرف صنعت، رد %  1بخش

فر،بنابراین .شودنمی ووردهآمصرف هستند مانا سطح در طبیعی گاز و نفتی هاي
افزوده ارزش سطحيمتغیرهاي در انرژي مصرف کل و برق مصرف صنعت، بخش

نیستند اولماناییآزمون . مانا افزودهتفاضل ارزش صنعت،يمتغیرهاي بخش
انرژي مصرف کل و برق صنعتمصرف بخش گرفتنیزدر ب . انجام دستهنتایج

بودن مانا بیانگر دارياینآمده معنی سطح در انجامآزمون . است% 1متغیرها
افزودهيجملهوجودفرضباهمراهگرفته ارزش متغیرهاي براي بخشيثابت
برق،صنعت مصرف فرآورده، طبیعی، نفتیگاز بخشوهاي انرژي کل مصرف
. استصنعت
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زیوت: 2جدول واحد ریشه آزمون ساختاري - نتایج شکست تاریخ تعیین براي اندریوز
α̂γ̂θ̂β̂µ̂LagTBtTSeries*

08757/0  -  1104/61524879/13-
2080/135
-

1  136738IND

01847/0  -  15406/102177/0-37251/0  0  137638ELEC
3894/0-  -  65003/17-01987/169560/5  0  137138OIL
11267/0-  -91520/142425/052884/2-  8  137138GAS
24910/0-  -  21228/0-24610/119685/2  0  137638Total

مد
ل

)4(

24954/0-395/1464  -  7036/293148/1227  1  136738IND
37162/0-39187/0  -  07149/022363/1  0  137638ELEC
08640/0-00551/0  -  01695/085850/4  0  137138OIL
19960/0-44956/1  -  46278/000474/2-  7  136338GAS
27340/0-51320/1  -  10888/112727/5  0  137638Total

مد
ل

)5(

25717/0-341/1631474/1286-5865/315121/1106  1  136738IND
33213/0-35522/021010/005789/016987/1  0  136738ELEC
64816./-08173/1-73787/20-78639/172776/6  0  137138OIL
22027/0-43991/210001/8-58959/012828/3-  7  136238GAS
50359/0-88571/36618/19-29355/274549/3  0  137638Total

مد
ل

)6(

*
tT،نمونه ساختاري،TBحجم شکست معیارLagسال اساس بر که بهینه وقفه شـدهSBCمقدار انتخـاب

معادلاتα̂وµ̂،β̂،θ̂،γ̂است، افزودهIND  و )6 (،) 5(،)4(ضرایب صـنعت،يارزش ELECبخـش

برق فرآوردهOIL،مصرف نفتی،مصرف طبیعیGASهاي گاز انـرژيTotalومصرف مـصرف بخـشکـل در
هستند .صنعت

تحقیق: مأخذ نتایج
واحد: 3جدول ریشه آزمون داده(پرون - فیلیپسنتایج )هاسطح

داري معنی سطوح در بحرانی مقادیر آزمونيآمارهمتغیر

1%  5%  10%

بهینهيوقفه
)K(  

نتیجه

IND8960/2-2268/4-5366/3-2003/3-  1  نیست مانا سطح در

ELEC5619/2-2191/4-5331/3-1983/3-  0نیست مانا سطح در

OIL7069/6-2191/4-5331/3-1983/3-  0ماناست سطح در

GAS2150/5-2967/4-5684/3-2184/3-  8ماناست سطح در

Total6426/3-2191/4-5331/3-1983/3-  0  نیست مانا سطح در

تحقیق: مأخذ نتایج

γافزووضرایبو يارزش
فرآورده نفتی،مصرف طبیعیGASGASGهاي گاز ToToTومصرف talم لـلـل ـکـک

تحقیق
دحدحد: 3جدول وا هشهشه شریشری آزمون پرون - پسفیلیپسفیلیپس: نتایج: نتایج پرون -  دا( -  سطح

داري نیمعنیمعنی وسطوسطوح در رانیبحرانیبحرانی مقادیر ومومونيآما آز

1%  5%  10%

ینبهینبهینهيوقفه
)K(  

8 60/2- 8 60/2- 8960/2- 968/4- 2 68/4- 2268/4- 266/3- 5 66/3- 5366/3- 32 03/3- 2 03/3- 2003/3- 0  1  

19/2- 5 19/2- 5619/2- 691/4- 2 91/4- 2191/4- 131/3- 5 31/3- 5331/3- 383/3- 1 83/3- 1983/3- 9  0

7 69/6- 7 69/6- 7069/6- 091/4- 2 91/4- 2191/4- 131/3- 5 31/3- 5331/3- 383/3- 1 83/3- 1983/3- 9  0

67/4- 2 67/4- 2967/4- 9 2 50/5- 2 50/5- 2150/5- 184/3- 5 84/3- 5684/3- 684/3- 2 84/3- 2184/3- 1  8

426/3- 6 26/3- 6426/3- 491/4- 2 91/4- 2191/4- 131/3- 5 31/3- 5331/3- 383/3- 1 83/3- 1983/3- 9  0  
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واحد:4جدول ریشه آزمون مرتبه( پرون -فیلیپسنتایج ) اوليتفاضل

داري معنی سطوح در بحرانی مقادیر يآمارهمتغیر
آزمون

1%  5%  10%

يوقفه
بهینه

)K(
نتیجه

IND0963/5-2350/4-5433/3-2024/3-  1  مرتبه تفاضل ماناستيدر اول

ELEC9082/4-2268/4-5366/3-2003/3-  0  مرتبه تفاضل ماناستيدر اول

Total2333/8-2268/4-5366/3-2003/3-  0  م تفاضل ماناستيرتبهدر اول

تحقیق: مأخذ نتایج

وقفه-7-2 بردارييتعیین بازگشت خود مدل براي بهینه
وقفه تعیین میيبهینهيبراي برداري بازگشت خود معیارهاییمدل از توان

ممکن احتمالات حداکثر نسبت آزمون معیار29،همچون آکائیک، اطلاعاتی معیار
پیش30،شوارتز نهایی خطاي کوئینبینمعیار هنان معیار و نمود31ی در  . استفاده

تا معیارها تمامی پژوهش است10این شده بررسی صرفه .وقفه دلیل جویی   به
تا شوارتز معیار نتایج است3فقط شده آورده فرمول . وقفه به توجه با معیار این

می محاسبه ص 1381ابریشمی، (  دشوزیر ،957:(  
)8 (   )(TNLogTLogSIC += ∑

آن در واریانس∑که ماتریس سیـستم-دترمینان پـسماندهاي N،کوواریـانس

سیستم شده برآورد پارامترهاي کل استفادهTوتعداد مورد مشاهدات تعداد
معیار) 5( جدولدر بیانگرمقادیر آنها همگی که است شده ارائه این  شوارتز
وقفههستند وقفيکه استيهیک، برداري بازگشت خود مدل براي   . بهینه

29 Maximum Likelihood
30 Schwarz information criterion (SIC)
31 Hannan-Quinn information criterion (HQ)

، (   (  دشومی ابریشمی (   ابریشمی (     ) 81 1 ص3 1381 81 ص 81 81 81 ، 81 957:(  
   )( )(T )(NLog+∑

سواریانسواریانس∑ سماتریسماتریس ینامینامینان سماندهايـسماندهايـسماندهاي-دتر ـپـپ سانسانس انـانـ ـکوواریـکوواری
سیستم شده برآورد ترهايمترهايمترهاي موردTوپارا مشاهدات تعداد

5( جدول 5( جدول معیار) جدول همگیرمقادیر) مقادی) مقادیر که تاستاست شده هارائهارائه زتزتز شوار
وقفيفهوقفهوقفه یک، وقفي یک، يهوقفي يهوقفي برداريوقفي بازگشت خود مدل براي بهینه
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فر) K∗( بهینهيوقفه:5جدول طبیعی، گاز برق، مصرف متغیرهاي ووردهآبراي نفتی هاي
ان مصرف دکل ازرژي استفاده با صنعتی بخش SICیارعمر

 SICمقادیر
وقفه

INDELEC,INDOIL,INDGAS,INDTotal,

0  2055/278962/303116/304948/31

1  *6490/22*1877/24*1603/25*4389/25

2  7512/222774/244247/256414/25

3  0747/232512/244191/256144/25

تحقیق: مأخذ نتایج

تودا-7-3 آزمون یاماموتو-نتایج
درج مورد در اطلاعاتی به روش این وقفهيهدر و متغیرها بهینهپایایی ي

ب .نیازمندیم نتایج به توجه زیوتهبا واحد ریشه آزمون از آمده اندریوز، -دست
وقفه و ماکزیمم مدليپایایی تمامی براي کاربهینه به برداري بازگشت خود هاي

می یک برابر دو هر شده، . باشدبرده
رابطه بررسی علبراي افزوهي ارزش بین گرنجري ويیت اقتصادي بخش

بخشحامل این مصرفی فرآورده(هاي طبیعی، گاز مصرفبرق، کل و نفتی هاي
معاد) انرژي و16 تا 9 هايلهاز دو تعداد 211(قفهبا =+=+ kdmax ( استفاده
برايشودمی والد آزمون بآزمونو بازگشتهضرایب خود مدل از آمده دست

کار به میبرداري .شودبرده

1

2

1
1

2

1 11 t
i

itii itit ELECINDIND νλβα +++= ∑∑
=

−= − )9(

1

2

1
1

2

1
12 t

j
jtj

j
jtjt INDELECELEC εγδα +++= ∑∑

=
−

=
− )10  (

   

2
2

1 2
2

1 23 ti itii itit GASINDIND νλβα +++= ∑∑ = −= − )11 (  

2

2

1
2

2

1
24 t

j
jtj

j
jtjt INDGASGAS εγδα +++= ∑∑

=
−

=
− )12  (  

3
2

1 3
2

1 35 ti itii itit OILINDIND νλβα +++= ∑∑ = −= − )13  (  

می یک برابر دو دشدشدهر . با
طهرابطهرابطه یسیسی علبرر افزوهي ارزش نبینبین ريجريجري جگرنجگرن بخيعلیتعلیت

شبخشبخش این فرآورده(مصرفی طبیعی، گاز نفتیبرق، هاي
هايلهاز معاد هايلهاز تا 9 معاد تا 9   9  16  9  16 تا 9  9   9  16 تا 9  و 9  دو تعداد 211(قفهبا =+=+ 1=+=+ 11 =+=+ 1kd =+=+ kd =+=+

براي والد ومومون نآز بآز ن بآز ون بآز بآزمو وموم بآز ومو بآز ضرایب هبآز هبآز مدلبآز از دهآمدهآمده تدستدست
میکار میشودبرده .میشودبرده

1
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1
1
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1 1 t
i

itii iti1 iti1 ELELE ECI iti I iti ND iti ND iti INDI iti I iti ND iti I iti νλβα 2 βα 2
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=
it−it=
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βα iti −iti
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1
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1
1 t

j
jtj1 jtj1

j
jtj I jtj I jtj ND jtj ND jtj INDI jtj I jtj ND jtj I jtjELELE EC εγδα ++ ∑∑δα ∑δα

=
jtj − jtj

=
jt− jt

2
2

1 2
2

1 2 ti iti2 iti2i iti2 iti2I iti I iti ND iti ND iti INDI iti I iti ND iti I iti νλ iti νλ iti2 iti2 νλ 2 iti2G νλ G iti G iti νλ iti G iti AS νλ AS iti AS iti νλ iti AS iti GASG νλ GASG iti G iti AS iti G iti νλ iti G iti AS iti G itiβα 2 βα 2

1
βα

1i
βα

i
νλ +νλ+ ∑∑ βα ∑ βα

= iti −iti=
βα

=
βα iti −iti

2
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1

2

1
t

j
jtj2 jtj2I jtj I jtj ND jtj ND jtj INDI jtj I jtj ND jtj I jtj εγ +∑∑ jtj ∑∑ jtj2 jtj2 ∑∑ 2 jtj2G ∑∑ G jtj G jtj ∑∑ jtj G jtj AS ∑∑ AS jtj AS jtj ∑∑ jtj AS jtj GASG ∑∑ GASG jtj G jtj AS jtj G jtj ∑∑ jtj G jtj AS jtj G jtjδα ∑∑δα + ∑∑ +

=
jtj − jtj

=
jtj ∑∑ jtj − jtj ∑∑ jtj
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3

2

1
3

2

1
36 t

j
jtj

j
jtjt INDOILOIL εγδα +++= ∑∑

=
−

=
− )14 (  

4
2

1 4
2

1 47 ti itii itit TotalINDIND νλβα +++= ∑∑ = −= − )15 (  
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1
4

2

1
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j
jtj

j
jtjt INDTotalTotal εγδα +++= ∑∑
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−

=
− )16   (  

والد-7-4 آزمون نتایج
می) 6(جدول نشان را والد آزمون رابطهنتایج یک وجود بیانگر دو  عليدهدکه ی

افزوده ارزش و برق مصرف بین رابطهيطرفه یک و صنعتی طرفه  عليبخش یک ی
ا طرف افزودهاز فراوردهيرزش طبیعی، گاز مصرف به صنعتی نفتیبخش وهاي

و دارد وجود مصرفی انرژي نیستکل صادق آن . عکس

والد:6جدول آزمون نتایج
وابسته گذارمتغیر تأثیر والدHفرضمتغیر گیرينتیجه χ(P-Value(آماره

INDELEC01 =iλ9087/30480/0INDELEC →

ELECIND01 =jγ7523/140001/0ELECTIND →

INDGAS02 =iλ2931/15239/0INDGAS →/

GASIND02 =jγ7942/80123/0GASIND →

INDOIL02 =iλ9898/31360/0INDOIL →//

OILIND03 =jγ7305/80127/0OILIND →

INDTotal04 =iλ1137/09447/0INDTotal →//

TotalIND04 =jγ5660/70228/0TotalIND →

تحقیق: مأخذ نتایج

نتیجه-8 و ها یافته بررسی و گیري  بحث
تودا آزمون از استفاده با پژوهش، این رابطه-در بررسی به علیتيیاماموتو

حامل مصرف بین افگرنجري ارزش و صنعت بخش در انرژي بخشيزودههاي
دادهصنعت زمانی  براي سري شد1347-1385هاي پرداخته ایران دلیل  . در به

سري در ساختاري شکست آزمونوجود رفته، کار به زمانی اندریوز-زیوتهايهاي

1i

INDINDI01 =jγ7 23/7 23/7523/ 51401/0 0 01/0 0001/0 0

GASGASG02 =iλiλi2 31/1 2 31/1 2931/1 9239/0 5 39/0 5239/0 2

INDINDI02 =jγ42/8 7 42/8 7942/8 923/0 0 23/0 0123/0 1

OIL02 =iλiλi98/3 9 98/3 9898/3 860/0 1 60/0 1360/0 3

INDINDI03 =jγ7 05/8 7 05/8 7305/8 327/0 0 27/0 0127/0 1

ToToT tal04 =iλiλi37/0 1 37/0 1137/0 147/0 9 47/0 9447/0 4

INDINDI04 =jγ60/7 5 60/7 5660/7 628/0 0 28/0 0228/0 2

قتحقیقتحقیق

هجهجه جنتیجنتی و ها یافته ي  بررسی ي   ر   ر   رگیر  گی  گی   ر   ر  گی     
تودا ومومون آز از تفادهاستفادهاستفاده با یسیسی-هش، برر به وتوموتوموتو اماما یا

لململ حا رفمصرفمصرف ارزشبین و صنعت شبخشبخش در انرژي هاي
انیزمانیزمانیداد 1-85هاي 1 85-1 1385-1 385-13 85-1 47 85-1 47 داخته85-1 ایرا در
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فیلیپس سالبرايپرون- و وتعیین ساختاري شکست ماناییهاي بررسی
تحقیق گرفتاستفادهموردمتغیرهاي سري . قرار اساس، این مصرفبر زمانی هاي

سطحفرآورده در طبیعی گاز و نفتی انرژي  دادهاي کل برق، مصرف متغیرهاي و ها
افزوده ارزش صنعتيو تفاضلبخش یک مانا   با نتایج .شدندگیري همچنین،

تودا می-آزمون نشان رابطهیاماموتو که برقعليدهد انرژي مصرف بین طرفه دو ی
ا ارزش دارديفزودهو وجود صنعت ارزش . بخش و برق مصرف در تغییر بنابراین،

صنعتيافزوده مییکبربخش محسوب هم محرك و گذاشته اثر از  .شونددیگر
رابطهیطرف آزمون این طرفهعليدیگر، یک رای افزودهاي ارزش صنعتياز   بخش

فرآورده و طبیعی گاز انرژي مصرف دادبه نشان نفتی استهاي این   .ه به توجه با
صرفه  مینتایج، سیاست صنعت بخش در بدون  توان را گذاريجویی اثر از برنگرانی

افزوده صنعتيارزش کردبخش نتیجهاجرا در وو مصرفی انرژي شدت میزان از
کاستهزینه تولید .هاي

یافته تحقیق،طبق افزودههاي ارزش طرف انرژيياز کل به صنعتی بخش
رابطهمصر یک داردعليفی وجود طرف یک شود، . ی استناد نتیجه این به اگر
صرفهمی سیاست بهتوان کل انرژي مورد در را ارزشجویی بر اینکه بدون برد کار

صنعتيافزوده باشدبخش داشته مس . اثري این بأاما نتایج به توجه با دستهله
حامل مجزاي بررسی از درآمده فقط انرژي، وهاي طبیعی گاز مصرف مورد

استفرآورده صادق صنعت بخش نفتی بررسی . هاي در که  بنابراین، یکرويهایی
میمتغیر صورت دهندهگیرد،کل تشکیل اجزاي اثرات مورديباید نیز را آن

ب نتایج تا داد قرار باشدهکنکاش برخوردار کافی اطمینان از آمده .دست
مجموع میدر پژوهش این بهرهتاز بردن بالا براي که گرفت نتیجه وري  وان
هزینه کردن کم میو کشور صنعت بخش در تولید حاملهاي مصرف از هاي  توان

فرآورده و طبیعی گاز ارزشانرژي بر اینکه بدون کاست صنعت بخش نفتی هاي
باشداینيافزوده داشته اثري حامل؛بخش مورد در نمی  ولی برق بدون  انرژي توان

صرفهدر سیاست انقباضی، اثر گرفتن اجرا  نظر را .کردجویی
سیاست و اهداف پیشبرد اجراییجهت توانمی  کشورانرژيهاي

راپیشنهاد زیر :کردمطرحهاي
کشوردر  - 1 صنایع سوخت مصرف استانداردهاي نتایج،تعیین دادن قرار نظر مد

مانندپژوهش پژوهشهایی می  این .شودتوصیه

صرفه بهتستست کل انرژي مورد در را بدونجویی برد کار
صنعتيافزوده ش صنعتيافزوده ش دشدشدصنعتيافزوده با تهشتهشته دا این . اثري مسأام مسأام این أام این أاما توجها با له

لململ حا زايمجزايمجزاي دریسیسی طفقطفقط انرژي، مصرفهاي مورد
تاستاست صادق صنعت شبخشبخش یسیسی . نفتی برر در   هایی  هایی  بنابراین،

می دهندهگیرد،صورت لتشکیلتشکیل اجزاي اثرات يباید
ب نتایج تا برخورداربهبهداد کافی مینااطمینااطمینان از دهآمدهآمده تدستدست

عموعموع میمومجمومج شپژوهشپژوهش نایناین بالاتاز براي که گرفت هجهجه جنتیجنتی تواتوان
هنهنه میهزی کشور صنعت شبخشبخش در تولید مصهاي از توان

فرآورده و بدونطبیعی تستست کا صنعت شبخشبخش نفتی هاي
دشدشداینيافزوده با تهشتهشته دا اثري لململ؛شبخشبخش حا مورد در بر  ولی رانرانرژي

صرفه تستست سیا انقباضی، راثراثر را  گرفتن را   اج   اج   رااجرا   را   اج   را   را   را   کرد  جویی  جویی   کرد     .
تستست سیا و اهداف پیشبرد اجراییجهت انرژيهاي

را زیر :کردرمطرمطرحهاي
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جهت- 2 سیاستاجردر صرفهاي سوختهاي مصرف آگاهی،جویی افزایش
کشورریزانبرنامه  ومدیران استصنایع اهمیت .حایز
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