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:چکیده
رقابتبهره افزایش و تولید رشد در موثري و مهم نقش داردوري از  . پذیري

شاخص تحلیل و محاسبه بهرهطریق میهاي تولید عوامل میزان  وري توان
بخش بررسیعملکرد تولیدي منابع از استفاده در را اقتصادي مختلف  .  نمودهاي

بهره رشد منابع مطالعه، این دورهدر طی ایران صنعت در تولید عوامل کل يوري
گرفته1350-1385زمانی قرار بررسی مورد اقتصادسنجی رهیافت از استفاده با
هزینه . است تابع یک ابتدا منظور معادلاتيبدین سیستم همراه به ترانسلوگ

داده از استفاده با هزینه جسهم دورهمعهاي براي شده مورديآوري زمانی
نامرتبط ظاهر به معادلات سیستم روش به گردیدSURE(2(مطالعه   .برآورد

بهره رشد مدل، تخمین از حاصل نتایج از استفاده با تولیدسپس عوامل کل وري
صرفه و تکنولوژي تغییر جزء دو شدبه تجزیه مقیاس که . هاي داد نشان نتایج

تک تغییر بهرهسهم رشد در مقیاسنولوژي گسترش سهم از بیشتر کل، وري
است بوده . تولید

بندي JEL :D24،O33طبقه

کلیديواژه تولیدوريبهره:هاي عوامل تکنولوژي،کل ترانسلوگ،،تغییر عتصنتابع

برگرفته 1 مقاله عنواناین تحت دشتی نادر اقتصادي علوم دکتري رساله تغییر"از تحلیل و تخمین
ایران صنعت در تحقیقاتمی"تکنولوژي مرکز حمایت و یاوري کاظم دکتر آقاي جناب راهنمایی به که باشد
انجام کشور علمی استسیاست .شده

ترتیب،∗ دانشیاراقتصاددکتريآموختهدانشبه مدرساقتصاگروهانو تربیت دانشگاه د
     )com.yahoo@n_dashti(  

2 Seemingly Unrelated Regression Equations

  
  

مق اقتصاد سابقبررسی(داريفصلنامه اقتصادي شماره6 دوره، )هاي صفحات1388بهار، 1 ، ،128- 101

بررسی1350-1385انی مورد تصادسنجیاقتصادسنجیاقتصادسنجی یافترهیافترهیافت از استفاده با
ههزینههزینه .  عتابعتابع یک تداابتداابتدا ظومنظومنظور بدین بدین .  تمسیستمسیستمي .  همراه به وگسلوگسلوگ سلنسلن ترا

داده از تفاداستفاداستفاده با نهینهینه جهز دورهجمعجمعهاي براي شده زميآوري
طبطبط برتبرت رتمرتم نا رظاهرظاهر به معادلات متمتم تسیستسیس روش به برآورSUREUREU(S(S2(مطالعه

رهبهرهبهره درشدرشد مدل، مینتخمینتخمین از لصلصل حا جنتایجنتایج از استفاده با عواسپس کل وري
هصرفهصرفه و وتکنولوتکنولوژي یرییرییر یتغیتغ شدجزء تجزیه مقیاس نش . هاي نتایج نتایج .   . 

تک رییرییر ربهربهرهییتغییتغ رشد در رگسترگسترتکنولوژيتکنولوژي مسهمسهم از ترشترشتر شبیشبی کل، وري
است بوده . تولید

JELJELJ :D24،O33بندي

تولیدوريبهره:کلیدي عوامل تکنولو،کل ،،تغییر ي ،،تغییر ژي ،،تغییر تکنولوژ ،،تغییر گتکنولو گ،،تغییر ،،تغییر لو ،،تغییر لو ،،تغییر ،،تغییر س ،،تغییر ،،تغییر لو ،،تغییر س ،،تغییر لو ،،تغییر ،،تغییر ن ،،تغییر ،،تغییر س ،،تغییر ن ،،تغییر س ،،تغییر ترا ،،تغییر ترا ،،تغییر ع ،،تغییر ع ،،تغییر ،،تغییر ب ،،تغییر ،،تغییر ع ،،تغییر ب ،،تغییر ع ،،تغییر تا ،،تغییر تا ،،تغییر

هفتهفته عنوانربرگربرگر تحت دشتی نادر اقتصادي علوم دکتري هرسالهرساله تخمین"از
ایران ومی"صنعت یاوري مظمظم کا دکتر آقاي جناب راهنمایی به که باشد
اانجاانجام استکشور .شده
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مقدمه-1
ویژه اهمیت صنعت داردبخش ایران اقتصاد در تواناترین .اي از یکی بخش این

تامینبخش و بوده کشور اقتصاد ازيکنندههاي ناخالص40بیش تولید درصد
و30داخلی، اشتغال می35درصد نفتی غیر صادرات ایران،(باشددرصد آمار مرکز
میایناز ).1388 توسعهرو گفت ضرورييتوان نیاز و شرط پیش صنعتی، بخش
میيتوسعه کشور موااقتصادي که زمانی تا و برطرفباشد بخش این در توسعه نع

بخش سایر یافتنشود نخواهند دست توسعه و رشد به نیز . ها
استيتوسعه بخش آن در تولید افزایش مستلزم صنعتی، بر  . بخش بنا

میتئوري تحقق طریق دو از تولید رشد تولید، اول . یابدهاي روش افزایش،در
ب با باکارگیريهتولید بیشتر تولیدي میعوامل حاصل تکنولوژي بودن  . شودثابت

ب با تولید افزایش در عمده و اصلی سهم دوم، طریق روشهدر هايکارگیري
بهره با تولید کارآمد و میپیشرفته تامین بالا   ).1376سلامی، (شودوري

بخش در تولید اصلی عوامل از یکی عنوان به سرمایه محدودیت ایران در
ط از تولید افزایش میصنعت، محدود درازمدت در را اول بهریق توجه لذا سازد؛

بهره بردن بالا یعنی دوم، اجتنابروش ضرورتی تولید، عوامل براي  وري ناپذیر
عرضه استيافزایش   . محصولات

بهره براي هستنداقتصاددانان قائل زیادي اهمیت توسعه در آن نقش و  . وري
ا برخی که است حدي به مورد این در توسعهتاکید پدیده آنها مولودز را نیافتگی

بهرهپایین میبودن کنونی. دانندوري شرایط ازبهرهدر استفاده و بالاتر وري
گردیده تبدیل ضرورت یک به و رفته بالاتر انتخاب یک از عملاً موجود امکانات

مولفه. است توسعهبررسی کشورهاي در اقتصادي رشد توسعههاي حال در و یافته
میپی نشان بهرهشرو افزایش سهم که میزاندهد افزایش سهم از تولید عوامل وري

استسرمایه گرفته پیشی بهرهمی . گذاري امروزه که گفت مللتوان ثروت به وري
نظام بقاي شرط عنوان به آن مستمر ارتقاي و است گردیده شدهتبدیل شناخته ها

میبدي،  (است   . )1384امامی
اند ترتیب بهرهازهبدین دقیق تحلیل و تجزیه و درگیري و بوده ضروري وري

است گرفته قرار مختلف پژوهشگران توجه مورد اخیر این . سالهاي هدف بنابراین
اندازه بهرهمقاله رشد تجزیهگیري و کل کشوريوري صنعت بخش در آن

از تولید میافزایش دود دراز در را اول سازد؛قریقریق
بهره بردن بالا اجتنایعنی ضرورتی تولید، لململ عوا وري

هيافزایش عرضهيافزایش يافزایش هعرضهعرض تاستاستهعرضهيافزایش   . صولامحصولامحصولات
بهره براي انانان زیادياقتصاددا میتاهمیتاهمیت عهسعهسعه تو در آن نقش و وري

ا برخی که تاستاست حدي به مورد عهسعهسعهاین تو پدیده آنها ز
میبهره کنونی. دانندوري طیطیط شرا بالاتبهرهدر وري

ضرورت یک به و رفته بالاتر اخاخاب خانتخانت یک از عملاً ودجودجود
همولفهمولفه هعهعهی عسعس تو کشورهاي در اقتصادي درشدرشد تهفتهفتههاي یا

بهرهمی شافزایشافزایش مسهمسهم که سهدهد از تولید عوامل وري
تاستاست هگرفتهگرفته پیشی می . گذاري می .  بهره .  رامرامروزه که گفت وريتوان

انظانظام بقاي شرط عنوان به آن رمستمرمستمر قايتقايتقاي ار و تاستاست گردیده
میبدي،  ( میبدي،  ( )  84(1 84(1384( 3 .  

اند بهرهازهترتیب دقیق لیلیل یلیل لتحلتح و هیهیه زتجزتجز و ضرگیري وري
تاستاست هگرفتهگرفته قرار فلفلف لتلت تمختمخ پژوهشگران هجهجه تو مورد بنابرای . ر
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سیاست. باشدمی تاثیر بتوان آن اساس بر لزوتا صورت در و قبلی اتخاذ،مهاي
کردسیاست مشخص صنعت بخش در را مناسب .هاي

مقاله بهرهيدر مفهوم ابتدا بیانحاضر، آن انواع و استوري سپس  . شده
مروريپیشینه شده، انجام مطالعات و استتحقیق و .شده الگو معرفی به ادامه در

جمعداده نهایتاً و شده پرداخته نتایج بررسی و نتیجهها و ارائه  بندي شدهگیري
. است

بهره-2 وريمفهوم
بهره داردعبارت گوناگونی معنی اقتصادي ادبیات در کاربرد .وري رغم علی زیرا

بهره حرکت در که کسانی از بسیاري هنوز شاید آن، دارندوسیع اساسی نقش وري
باشند نداشته آن از روشنی . استنباط

معناي  بهرهيواژه به لغت در بارورقدر«وري تولید، استيت بودن مولد  . »و
بهرهساده از تعریف را  ترین آن از«وري معینی مقدار و محصول معینی مقدار نسبت

تولید عامل چند یا کننده . داندمی»یک بازگو معیار منابعينحوهياین از استفاده
عوامل میو زمان از برهه یک در سهتولیدي آثار و تکنباشد تغییر ولوژي،گانه

نهاده از استفاده راندمان در تغییر و مقیاس میتغییر بر در را تیموري (گیرد  ها امیر
خلیلیان، بهره ).1386و مفهوم، این ازدر کارا و مفید ر، موٍ استفاده شاخص وري

است تولید مختلف کالاي  بهره ).1380طاهري، (منابع تولید مفهوم به بالاتر وري
مقد همان با بابیشتر کیفیت و حجم نظر از بیشتر محصول به دستیابی یا منابع، ار

است نهاده مقدار بهره ).1372پروپنکو، (همان کلی طور رابطهبه یک تنها يوري
مجموعه بلکه نیست؛ روشساده از بالاياي استاندارد یک به رسیدن براي ها

است بهره . زندگی سیستممفهوم در اقتصاديوري مختلف تفاوتهاي سیاسی یا و
بهرهنمی مفهوم فوراستیه ژان قول به و نداردکند خاصی وطن و سیاسی رنگ وري

ای لحاظ از که مللی اندازهدو یک به را آن یکدیگرند مخالف کاملاً اجتماعی ئولوژي
.اندپذیرفته

بهره-3 وري  انواع
بهره نوع دو کلی طور داردبه وجود میبدي، (وري ):1384امامی

میبهره- 1 بیان تولید عوامل تک تک به توجه با که جزئی .شودوري

تولید بازگومیل معیار وهياین
می زمان از ههههه بر یک در سهتولیدي آثار و دشدشد گانهبا

نهاده از تفادهاستفادهاستفاده راندمان در تغییر و میمقیاس بر در را   گیرد  گیردها
86.( 1 بهره3 ).1386 ).86 مفهوم، نایناین موٍدر تفادهاستفادهاستفاده شاخص وري

تاستاست تولید ري، (ف ري، ( ه ( ( ري، ( ( ه ( ري، ( ه  بهره ).1380 (طا (طا ( مفبهر  بهره   به رترتر بالا وري وري     
مقد رنظرنظرهمان از بیشتر صولمحصولمحصول به یبیبی تیادستیادستیا یا منابع، ار

تاستاست پنکو، (نهاده پنکو، ( و ( و ( 1 ).72 (پر (پر ( بهره3 ).1372 ).72 یکلیکلی طور وريبه
هموعهموعه موعمجموعمج کهبلکهبلکه روشنیست؛ از یکاي به یدرسیدرسیدن براي ها

بهره .  مسیستمسیستممفهوم در اقتصاديوري فلفلف لتلت تمختمخ وهاي
بهره ومهومهوم همفهمف تیهستیهستیه فورا ژان قول وطنبه و یسیسی سیا گرنگرنگ وري

ای الحالحاظ آنایدایداز یکدیگرند الفمخالفمخالف لاًملاًملاً کا اجتماعی ئولوژي

ربهربهره ه   ره   بهر   ربهربه   وريربهر   ور     
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میوبهره-2 مشخص تولید عوامل مجموع به توجه با که کل .گرددري

جزئیبهره-3-1 وري
جزئیبهره بهرهPP(3(وري تولیدیا مشخص عامل ازبرايFSP)(4وري یک هر

ن مورد تولید عامل به تولید نسبت توسط تولید، میعوامل محاسبه با  .شودظر
یعنی کل تولید تابع تعریف از ),(استفاده txfQ آن= در بردارxکه از×nیک

و  نهاده بهرهtها است، تکنولوژي تولیدسطح عامل تعریفiوري زیر صورت به
:شودمی

),...,,( n
ii

i XXXf
XX

QFSP 21
1

== ) 1  (     

تولید اقتصاد دیدگاه یکی،از به ستانده ارزش نسبت صورت به نسبت این اگر
نهاده شود،از ارائه میبهرهها گفته عامل متوسط تولید یا متوسط اگر  وري و شود

شود بیان نهاده یک تغییرات به ستانده تغییرات صورت به نسبت وري   بهره،این
نا عامل نهایی تولید یا مینهایی زمان .شودمیده طول در نسبت یک در افزایشی

می بهرهنشان که صرفهدهد عامل مصرف در یا یافته، افزایش استوري شده جویی
نشان زمان طول در نسبت یک در کاهشی عکس، بر بهرهيدهندهو ی  کاهش اوري

می تولید عامل بیشتر بهرهبهره . باشدکاربرد کار، نیروي سرمایه،وري وري
وبهره انرژي واسطهبهرهوري مواد بهرهمثال،وري از رایج در  هایی جزئی وري

می صنعت .باشدبخش

تولید  بهره-3-2 عوامل کل 5وري

شاخص بهرهتحلیل میهاي تنهایی، به جزئی باشدوري کننده گمراه زیرا   .تواند
بهره افزایش نتیجه واقعاً است ممکن نسبت، یک در نافزایشی دروري بلکه باشد؛
باشد دیگر نهاده کاربرد افزایش از ناشی است ممکن بهره . اصل وري  بنابراین

کار نیروي یافته افزایش،افزایش یا سرمایه افزایش نتیجه حقیقت در است ممکن
نسبت

L
Kشاخص . باشد دیگر طرف بهرهاز شاخصهاي عموماً جزئی هايوري

پیش از پیشرفتاریبی آثار با توام را عوامل جایگزینی اثر زیرا هستند؛ فنی هايرفت

3 Partial Productivity
4 Factor Specific Productivity
5 Total Factor Productivity

بهره که هصرفهصرفهدهد لململ عا مصرف در یا یافته، شافزایشافزایش وري
نشان ازمازمان طول در نسبت یک در کاه  کاهکاههيدهندهيدهندکاهشی

می تولید لململ عا دشدشدبیشتر بهره . با بهره .  بهره .  کار، نیروي وري
و هطهطهربهربهرهانرژي طسطس وا مواد الثالثال،وري بهرثمثم از جرایجرایج هایی
می دشدشدصنعت .با

یدلیدلید تو عوامل کل 5وري

بهرهص میهاي تنهایی، به جزئی کنندهوري گمراه تواند
بهره افزایش هجهجه جنتیجنتی واقعاً تاستاست نممکنممکن نسبت، وريیک
دشدشد با ردیگردیگر نهاده کاربرد شافزایشافزایش از یشیشی نا بنابرای . تاستاست

کار نیروي سر،یافته افزایش هجهجه جنتیجنتی حقیقت در تاستاست ممکن
دشدشد د . با شد .  دشدش .  دشد .  صشاخصشاخصبا . با دیگر طرف بهرهاز عموهاي جزئی وري

باپیش توام را لململ عوا جایگزینی راثراثر زیرا هستند؛ فنی ترفتپیشرفپیشرفت
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ب تولید میهفنون نظر در یکجا عوامل  .گیرندصورت جستجوي در اقتصاددانان
توسعه در تلاشيراهبردي آثارنمودهاقتصادي از جدا را فنی تغییرات آثار که اند

تلاش از که کنند ارزیابی عوامل بهرههايجایگزینی شاخص عواملآنها کل وري
است آمده شاخص .بوجود رو این بهرهاز بهاي کل داشتنيواسطههوري لحاظ

درجه از تولید عوامل بین جایگزینی و متقابل بهياثرات نسبت بیشتري اطمینان
بهره برخوردارندشاخصهاي جزئی .وري

محاسببهره عوامل وزنی ترکیب به تولید نسبت از کل میوري در  .شوده
بهره رشد عواملنتیجه وزنی ترکیب رشد بر علاوه تولید اضافی رشد کل، وري

می .باشدتولید

اندازهروش-4 شاخصهاي بهرهگیري وريهاي
اندازه براي حاضر حال بهرهدر میگیري استفاده اصلی روش دو از که  وري شود

از :عبارتند
پارامتري-الف غیر روش
پارا-ب )اقتصادسنجی(متري  روش

بهره شاخص پارامتري، غیر روش برنامهدر از استفاده با و  وري ریاضی ریزي
محاسبه میيیا تعیین شاخص میان . شوداعداد این شاخص،در اعداد روش
به مستقیمروشنسبت دیگر آماريهاي اصطلاح به و میتر محسوب این  .شودتر

روش از یکی عمدهروش بهرهمتداوليهاي تعیین کاربردي بهو و است وري
علت برگزیده،همین تولیديروش آماري رسمیيکنندهموسسات آمارهاي
می کیف . گرددمحسوب و کم به منوط روش، این در کار نتایج کیفیت البته

می نیاز مورد اولیه سنجی، ).1384نژاد،  خاوري(باشد  اطلاعات اقتصاد روش در
هزینهوري  بهرهيمحاسبه تابع یعنی آن دوگان یا تولید تابع یک برآورد طریق از

می .گیردصورت

تر پار غیر روش
پارا پارا  روش پارا   ي  روش  روش ي   متر   متر     )   ) یجیجی   جنجن نسنس )اقتصاد

بهره شاخص تري،متري،متري، پارا غیر برنامروش از تفادهاستفادهاستفاده با وري
میيیا تعیین شاخص میان . شوداعداد این ن،در میان،در ،در میا این ،در روشاین

ممستقیممستقیمش دیگر ارآمارآماريهاي لاطلاطلاح طاصطاص به و سومحسومحسوتر تر
روش متداوليهاياز عمده متداوليهاي بهرهعمده تعیین کاربردي و

زیدهگزیدهگزیده،همین بر تولیديروش اريآماريآماري ساسساسسات هيکنندهيکنندمو
منوط . گرددمی روش، این در کار جنتایجنتایج کیفیت البته

می نیاز مورد د  اولیه د   دشدش   (  با  با   ) روش ).1384  نژاد،  نژاد،  خاوري   در
ه  بهره وريبهر  بهره   وري   آن   دوگان یا تولید تابع یک برآورد قطریقطریق از
.گیرد
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شده-5 انجام تحقیقات بر مروري
دهه چند بهرهيدر زمینه در متعددي مطالعات استگذشته، گرفته انجام از .وري

کرایمـر و کندریک تحقیق مطالعات، این سـال6جمله نـسبت1965 در بـر مبتنـی
به استستاده شـاخص .  نهاده کمـک بـه مطالعـه این بهـرهدر وهـاي جزئـی وري

استبهره گرفته قرار بررسی مورد بنگاه عملکرد کل، هریس . وري و در7کریک نیـز
ارزش1973سال ستانده  با فیزیکی مقادیر نهادهگذاري و قیمتها اساس بر هايها

اندازه براي را مدلی پایه، بهره  سال معر  گیري کردهوري ایـن .انـد  فی اصـلی تاکیـد
بهره بر بهرهمدل، اما است؛ کل داردي نظر در نیز را جزئی ).1376خاکی، (وري
سال8سامنت اندازه1979 در براي را دیگري بهرهمدل ارائـهگیري کـل وري
آن در که نهاده،نمود انـدازهها   اثر محـصول سـطح مـیبر همچنـین .شـود  گیـري

برمدل دیگري اندازههاي بهـرهاي شـدهگیـري ارائـه آنهـااسـتوري جملـه از کـه
نمـودمی اشـاره دیـویس مـدل و تیلـور مـدل مانـدل، مـدل هیـتس، مدل به توان

قنادي،  زراء( و ).1384نژاد
و بهـره) 1994 (9دیگرانفار دررشـد را عـضو17وري طـیOECDکـشور

کردنـد1979-88هايسال رشـ . محاسبه داد نـشان بهـرهنتـایج آمریکـاد در وري
می کشورها سایر از استبیشتر بوده فناوري تغییرات پیشرفت آن علت که .باشد

والتر و بـزرگبهره) 1999( 10ایدسون و کوچـک صنایع در را کار نیروي وري
ماشین فابریکی، ازفلزات اسـتفاده بـا ابزارآلات و نقل و حمل تجهیزات ، برق آلات،
م مورد تولید تابع دادهروش قرار مقایسه و نتیجهحاسبه مـی   و نیـرويگیري کننـد

پیـشرفته سـازماندهی و تجهیـزات تکنولـوژي، از استفاده علت به بزرگ صنایع ،کار
بهره استداراي کوچک صنایع به نسبت بیشتري . وري

نائوتی و تکنولوژي) 1997( 11یالکانت تغییر عوامل، جانشینی تولید، ساختار
بهره کل    و کشتیوري صنعت در بهرهعوامل با را کانادا دوگـانسازي تئوري از گیري

هزینه و دادهيتولید قرار مطالعه سـاختار .اندمورد آمـده دسـت بـه نتـایج مطابق
نمی واحد برابر جانشین کشش اما است؛ همگن تغییـر . باشـد  تولید نـرخ ضـمن در

6 Kenderik and Krimer
7 Kerik and Heris
8 Sament
9 Fare
10 Idson and Walter
11 Kant and Nautiyal

رهدیگران به دررش را شوروري
دـدـد88-1979 ـکردنـکردن بهسبهسبه ـرشـرشـ . امحامحا داد شاـشاـشان ـنـن جایجایج ایـایـ رهـرهـرهـنتـنت ـبهـبه ـدـد

می کشورها فناوريسایر تغییرات پیشرفت آن تعلتعلت که دشدشد با
والتر و ) 1999( 10ون 10 )1999 ( بهره 10 بهره) 1999( صنایع) 1999( در را کار نیروي وري
ینشینشین ما ابزارآلافابریکی، و نقل و حمل هیزاتجهیزاتجهیزات ، برق آلات،
م مورد دادهتولید قرار مقایسه و بهسبهسبه هجهجهمحامحا جنتیجنتیجنتیجنتی ه   و جه    هجهج    هجه    نتی جنتیجنتی    جنتیج    مو   و م    گیري    گیري       

ازـازـازم ـسـس و زاـزاـزات ـهیـهی هیتجهیتج وژي،ـوژي،ـوژي، ـتکنولـتکنول از تفادهاستفادهاستفاده تعلتعلت به بزرگ
تاستاست کچکچک کو صنایع به نسبت بیشتري . وري

نائوتی ل،مل،مل،) 1997( 11یالو عوا جانشینی تولید، ساختار
کل     کل     کشتی     صنعت در لململ عوا عوا     بهره     با را کانادا گیريسازي

هزینه هزینهيتولید دادههزینهيتولید قرار العهطالعهطالعه طمطم تـتـت .اندمورد ـدسـدس هـهـه ـبـب جایجایج ایـایـ ـنتـنت ابقطابقطابق طمطم
نمی واحد برابر جانشین کشش اامااما ت؛است؛است؛ د  همگن د   دـدـ   ـشـش ض .   با  با در

KrimKrimK erere
is
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دوره طی در بـويتکنولوژي منفـی مطالعـه مـورد سـاله تکنولـوژيسی و اسـت ده
سرمایه و کار استموردنظر بوده موادبر و انرژي و . اندوز
ساتایه و بهـره) 1998 (12شوماخر بررسی صـنعتبه در انـرژي کـارایی و وري
پرداخته هند گرفتهوسیمان دوره  نتیجه طی که کـلوري  بهـره 1973-1993 ياند

تولید اندازهعوامل است،درصد8به یافته ترانـسلوگطوريه  بافزایش شـاخص کـه
می کندریک،شاخصيمحاسبه . دهدنشان و سولو مذکورهاي کردهنتیجه تأیید را

بهرهنظربه . است افزایش تولیـد،وريآنها عوامـل آزادسـازيکـل صـنعتبـدنبال
سال در است1982سیمان گردیده نـشانهمچنین . حاصل اقتـصادسنجی تحلیل

فنی بهبود که است هندداده سیمان صنعت و،در انـرژي از بیـشتر اسـتفاده سبب
صرفه کار نیروي و مواد مصرف در که حالی در شده، استسرمایه شده جویی

ندیري و بهرهمنابع) 2008 (13هیونبا آمریکـا  رشد کامپیوتر صنعت در را وري
نموده بهره . اندبررسی رشد که است داده نشان تولیدنتایج عوامل کل شـینا،وري

نوآوري صرفهاز و فنی استهاي بوده مقیاس افزایش از ناشی  .هاي
بهره زمینه در متعددي مطالعات نیز ایران اسـتدر شده انجام از . وري یکـی

بهره بررسی مطالعات سالاین طی صنایع توسـط  می 1346 -64هايوري که باشد
سال در است1368آذربایجانی گرفته مطا . انجام این در تـابعاو از اسـتفاده بـا لعه

شاخص-کاب بهرهداگلاس، انـدازههاي ایـران صـنایع در را کـل کـردهوري گیـري
ماشین .است صنایع که است آن از حاکی فـابریکی،آلاتنتایج محـصولات و ابـزار ،

گـروه دیگـر بـا مقایسه در شیمیایی صنایع و اساسی فلزات ازصنایع صـنعتی هـاي
برخوبهره بیشتري بودهوري . اندردار

شهشهانی و تغییرات)1380(جمشیدیان بر موثر صـنعت  بهرهعوامل در وري
را کشور دادهنساجی قرار تحلیل می  .اندمورد نشان نـرمدهدنتایج افـزاري  عوامـل

در  بهره  تغییرات  اصلیعلت صنعتوري استاین . بوده
صالحقلی و اندازه ) 1384(زاده تحلیلبا و تولیـدوريبهرهگیري عوامـل کل
بخش ایراندر اقتصاد مختلف سرمایه(هاي نقش و کشاورزي بخش بر تاکید بـه) با

رسیده نتیجه تکنولوژیکیاین کارایی تغییر عدم علیرغم کشاورزي، بخش در که اند
بهره مقیاس، استو یافته افزایش مدیریتی کارایی دلیل به تولید عوامل  .وري

12 Schumacher and Sathaye
13 Hyunbae and Nadiri

بهره یسیسی برر سالت طی صنایع می 1346 -64هايوري می 1346 می 1346 1346 می 1346   1346 1346 
سال تاستاست1368در گرفته امجامجام اطاطا . جانجان طمطم این در او او .  اـاـا .  ـبـب لعه

شاخص بهرهداگلاس، دازهـدازهـدازههاي ـانـان راـراـران ـایـای نایعـنایعـنایع ـصـص در را لـلـل ـکـک وري
ینشینشین ما صنایع که تاستاست آن از ـمحـمحـآلاتحاکی و زارـزارـزار ـابـاب ،

روهـروهـروه ـگـگ رـرـر ـدیگـدیگ اـاـا ـبـب مقایسه در شیمیایی صنایع و یسیسی ااسااسا ت
برخو بودهبیشتري . اندردار

شهشهانی و تغییرات)1380(جمشیدیان بر موثر لململ بهره  بهرهبهرهعوا
را دادهکشور قرار یللیللیل لتحلتح می  .اندمورد نشان عوا  عوا  عوادهدجنتایجنتایج

ت   ت   تغییرا   تغییرا   ت     در  بهرهتغییرا  تغییرات   در   صنعت  وري  وري   این این   تاستاستاستاست   ت. بوده است.   . تاستاس تاست.  . بوده بوده
حصالحصالح و اندازه ) 1384(زاده اندازه ) 1384( با ) 1384( با ) 1384( یللیللیل ) 1384( لتحلتح و کلوريبهرهگیري

ایران اقتصاد فلفلف لتلت تمختمخ و(هاي کشاورزي شبخشبخش بر تاکید با
کارایییدهرسیدهرسیده تغییر عدم یرغمعلیرغمعلیرغم کشاورزي، شبخشبخش در که اند

یافتهبهره افزایش مدیریتی کارایی دلیل به تولید لململ عوا وري



مقداريفصلنامه                  سابقبررسی(اقتصاد اقتصادي دوره)هاي شماره6 ، 1388بهار، 1 ، 108

م ) 1384(ولاییم گروه   بهرهيقایسهبه واهوري کوچـک صـنعتی مختلـف ي
است پرداخته ایران بهـره .بزرگ کـه اسـت آن از حـاکی پـژوهش کـل،نتایج وري

اسـت بـزرگ صنایع کل از کمتر کوچک صنایع کل نهایی و از . متوسط برخـی امـا
بهرهگروه داراي بزرگ صنایع به نسبت کوچک صنایع استهاي بیشتري .وري

خلیلیانامیرتیمو و کـشاورزي،) 1386(ري تولیـد تـابع تخمین از استفاده با
بهره نمـودهرشد محاسـبه ایـران کـشاورزي بخـش در را تولید عوامل کل  . انـد  وري

مینت نشان مطالعه این بهـرهایج رشـد کـه بخـشدهد در تولیـد عوامـل کـل وري
دوره در کشور بررسیيکشاورزي ونوسان،مورد داشـته زیـادي آنهـاي میـانگین

است5/2برابر بوده .درصد
دیگــرانطیبــی ســرمایه) 1387( و و صــنعتی صــادرات بــرتــأثیر انــسانی ي

عضوبهره کشورهاي در اقتصادي رشد و تولید عوامل کردندOICوري بررسی .را

تحقیق-6 روش
بهره رشد محاسبه منظور به تحقیق این ازدر آن تجزیـه و تولیـد عوامـل کـل وري

پارامتري می ) اقتصادسنجی(روش درهمان . گردداستفاده گردیـد اشـاره کـه طور
اندازه براي روش بهره  این میگیري استفاده هزینه یا تولید تابع برآورد از  . شودوري

بـ محـصول مقدار که است مناسب زمانی تولید تابع مستقیم درونـزاشـکلهبرآورد
ب مقـدار بـراي حالیکـه در شـود؛ دادهمشخص تـرجیح هزینـه تـابع تولیـد، رونـزاي

یال،(شودمی نائوتی و مـی . )1997کانت فـراهم را امکان این دوگان سـازدتئوري
اطلاع تمامی نهادهتاکه تقاضاي و مقیاس به محاسـبمربوط قابـل سـهولت بـه هها

).1375شرافت، (باشند
شکل میان از مناسب تابعی شکل برآورد منظور تابعیبه توجههاي با موجود،

انعطاف توابع مزایاي دربه آن وسیع کاربرد استناد به ترانسلوگ تابعی شکل پذیر،
ویژگی لحاظ به همچنین و مشابه امکانمطالعات جمله از آماري و نظري هاي

راحت میاستخراج تولید، عوامل تقاضاي توابع هزینهتر تابع مناسب شکل تواند
مطالعه نظيبراي در شودحاضر گرفته   .)1379امینی،  (ر

زمان روند متغیر گرفتن نظر در با هزینه تابع عمومی زیـرTشکل صـورت به
).2000 14رسموسن،(است

14 Rasmussen

یجیجی(تري جنجن نسنس می ) اقتصاد می )  تفاده )  تفاده )  تفادهاستفاده ) اس ) اس )  تفاده )  تفاده ) اس )  همان . گردد )  هما .  هـهـه .  ـکـک طور
اندازه بهره  براي بهره   هزینه  گیري  گیري   یا تولید تابع برآورد از وري

صولـصولـصول ـمحـمح مقدار که تاستاست بسبسب منا انیزمانیزمانی تولید تابع مستقیم
ب دارـدارـدار ـمقـمق رايـرايـراي ـبـب هـهـه ـحالیکـحالیک در هزینود؛ ابعـابعـابع ـتـت د،ـد،ـد، ـتولیـتولی زايـزايـزاي ـرونـبرونبرون

یال، نائوتی و ف . )1997کانت را کاامکاامکان این دوگان تئوري تئوري . )1997 1997( . 
اطلاع تاکه اطلاع تاکه نهادهاطلاع تقاضاي و مقیاس به هولتـهولتـهولتمربوط ـسـس هـهـه ـبـب ها

).1375 (شرافت، (شرافت، (
لشکلشکل میان از بسبسب منا تابعی لشکلشکل برآورد تابعیورظورظور هاي

افطافطاف طانعطانع کاربردتوابع تناداستناداستناد به ولولوگ لترانسلترانس تابعی لشکلشکل پذیر،
ژویژویژگی الحالحاظ به نینچنینچنین چهمچهم و آماريمشابه و رينظرينظري هاي

میتراحتراحت تولید، لململ عوا تقاضاي توابع مناتر شکل تواند
نظيبراي در شودرحاضرحاضر گرفته ینی،  (نظرنظر ینی،  ( ینی،  (  (ام  (ام  ( ینی،  (ام  ( )  79(.  1379(.  13

ازمازمان روند متغیر گرفتن رنظرنظر در با هزینه تابع یمیمی Tعمو
14 2000.(
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C = f(Pl , Pk , Pe , Pm , Q , T) )2(
آن در ترتPm و Pl،Pk،Peکه قیمتبه ویب انـرژي سـرمایه، کـار، نیـروي هـاي

تولیدQ،مواد وC،مقدار میTهزینه زمانی روند .باشدمتغیر

هزینه تابع میيبنابراین نوشته زیر صورت به :شودترانسلوگ

( ) ( )

( ) ( )

melkji

TQbTpb

TbTbQbPLnQb

LnPLnPbQaLnPavCLn

qti
i

ti

i
tttqiiq

i j
jiij

i
qii

,,,,

lnln

lnln

ln

=
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+++=

∑
∑
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22

2
1

2
1

2
1

)3 (            

تر تابع جزئی نهامشتق قیمت به نسبت سـهم،امiيادهنسلوگ تقاضـاي تابع
نهادهiنهاده قیمت وقتی را میام ارائه است شده داده تولید :بنابراین . کندهاي

)4(  
i

iii

i

s
C
Px

C
P

P
c

==
∂
∂

=
∂
∂

iPln

lnC

)5(                ∑ +++=
j

tiiqjijii TbQbPbaS lnln

رابطه فوق،در =∑ي ii xPCوSiهزینه استiينهادهيسهم .ام
آنجایی هزینهاز سهم جمع اسـتکه یـک برابـر مشاهده هر براي سیـستم،ها

نهاده سهم تقاضاي تـامین  ،هامعادلات مدل پارامترهاي مورد در را زیر قیدهاي باید
:نماید

 )6(              ∑∑ ==
j

ij
j

i ba 01 ,

نهـاده سهم تقاضاي معادلات سیستم آنکه براي حال عین خـصوصیاتدر هـا
نظریه به کنديمربوط ارضاء را نئوکلاسیک هزینه(تولید درجـهيتابع از يهمگـن

قیمت به نسبت با،)هایک صادق پارامترها روي بر زیر قیدهاي :شدباید
 )7(                         ∑∑ == 00 iqij bb ,
تقارنهب شرط علاوه

)8(                                      bij=bji

is
C

                tiiqjij TbQbPbaS ++ TbQbPbaS ++ tiTbQbPbaS tiiqjij TbQbPbaS iqjij TbQbPbaS lnln TbQbPbaS ++ TbQbPbaS ++ lnln ++ TbQbPbaS ++ iqjij TbQbPbaS iqjij lnln iqjij TbQbPbaS iqjij ++ iqjij ++ TbQbPbaS ++ iqjij ++ lnln ++ iqjij ++ TbQbPbaS ++ iqjij ++

ق،در ق،در ،در فو ،در فو ∑،در ii xPC ∑ xPC ∑= xPC = ii xPC iiوSiSiSنهادهيسهم هزینه نهادهيسهم اسiيهزینه ام
هزینهاییجاییجایی سهم جمع کـکـککه ـیـی رـرـر ـبرابـبراب مشاهده هر براي ها

نهاده سهم ترهايمترهايمترهاي،هاتقاضاي پارا مورد در را زیر قیدهاي باید

              =ijba 0

ادهـادهـاده ـنهـنه سهم تقاضاي معادلات سیستم آنکه براي حال عین
کنديریهنظریهنظریه ارضاء را یکسیکسیک نئوکلا هزینهيتابع(تولید همگهزینهيتابع

قیمت با،)هابه صادق ترهامترهامترها پارا روي بر زیر قیدهاي باید
                         ∑ =0iqb,

تقار شرط
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معادله به توجه میيبا آنرا تغییرات هزینه،  ـ سهم ب نـشانهتوان زیـر صـورت
:داد

 )9(TbQbPbS tiiqj
j

iji ∆+∆+∆=∆ ∑ lnln

دوره یـک هزینـهيبراي سـهم در تغییـر ناپیوسـته، تولیـديزمـانی عوامـل
مـیينتیجه تکنولـوژي در تغییر و تولید مقدار تغییر عوامل، قیمت  . باشـدتغییرات

نسبی قیمت بودن ثابت با تکنولوژي تغییر جهت و بتمایل تغییـريوسیلههعوامل،
اندازه سهم میدر پارامترهاي  .شودگیري برآورد از استفاده هزینهبا تـوانمـی  تابع

بيرابطه زیر صورت به را تکنولوژي یـال،(آورددستهتغییر نـائوتی و  1997کانت
کریستوفرسن، و دیتا ).2004 15و

 )10(QbPbTbb
T

cC qtitittt lnlnln
+++=

∂
∂

= ∑


رابطـه به توجه سـهتکنولـوژيتغییـرات) 10 (يبا تفکیـکمولفـه  بـه قابـل
:باشدمی

خالص-1 فنی bt+bttتغییر T

غیرخنثی-2 فنی itiتغیییر Pb lnΣ

از-3 ناشی فنی مقیاسگسترتغییر bqtش lnQ

میيمولفه نشان خالص  اول تکنولوژي تغییر که مشخصی،دهد ارتباط هیچ
عو نداردبا عوامل قیمت و تولید میزان و تولید ب . امل تابع یک ثابتهدر جزء عنوان

می گرفته نظر در مبدا از عرض تابعیا انتقال باعث تنها آن کاهش یا افزایش و شود
می بالا و پایین سمت به اینزمانی .شودهزینه بیانگر باشد منفی مولفه این که

پایین سمت به هزینه تابع که میاست مثبت  انتقال تحولات بیانگر و یابد
است .تکنولوژیکی

میيمولفه نشان زمان  دوم طول در متقابلی تاثیر چه تولید عوامل که دهد
دارند یکدیگر تاثیريدیگر،عبارتیهب . روي چه زمان طول در تکنولوژیکی تحولات

است داشته عوامل صرف .روي به منجر یا عوامل جایگزینی موجب درآیا جویی ه
هزینه منحنی شیب تغییر موجب مولفه این تغییر است؟ شده .شودمیعوامل

میيمولفه نشان ت  سوم چه بنگاه ظرفیت روي بر فنی تحولات که ثیريأدهد
است تولید . داشته مقیاس گسترش فنی تحولات که است بهره،واضح گیري   موجب

15 Data and Christoffersen

یثیثی ثغیرخنثغیرخن فنی itiتغیییر Pb iPb iti Pbti Pb lnPbΣ PbΣ Pb

از یشیشی نا فنی مقیاسگسترتغییر مقیاسگستر bqtمقیاسگسترش lnQ

میيمولف میيمولف ن میيمولف نشا میيمولف نشا میيمولف میيمولف ل میيمولف او میيمولف او میيمولف میيمولف میيمولف   میيمولف   میيمولف   میيمولف ن میيمولف میيمولف   ن میيمولف میيمولف نشا میيمولف میيمولف   نشا میيمولف میيمولف ل میيمولف میيمولف   ل میيمولف میيمولف او میيمولف میيمولف   او خالصمیيمولف تکنولوژي تغییر که چهیچهیچ،دهد
ندارد لململ عوا قیمت و تولید میزان و ب . تولید تابع یک بهبهدر

می گرفته رنظرنظر در تنهامبدا آن شهشهش کا یا افزایش و شود
می بالا و پایین فیمنفیمنفیانیزمانیزمانی .شودسمت هفهفه فمولفمول این که

پایین سمت به هزینه میتابع می  انتقال می   ابیابیانگرانتقال  انتقال و یابد
.تاستاست

میيمولف نشان می  دوم می   ن ان   نشا   نش   لمتقابلمتقابلدوم  دوم رتاثیرتاثیر هچهچه تولید لململ عوا که دهد
دارند طولدیگر،عبارتیبهبهب . یکدیگر در تکنولوژیکی ولاتحولاتحولات

تاستاست تهشتهشته به .دا رجرجر جمنجمن یا لململ عوا جایگزینی موجب آیا
هزینه نیحنیحنی حمنحمن شیب تغییر موجب مولفه نایناین تغییر تاستاست؟

میيمولف نشان می  سوم می   ن نشان   نشا   ظرفیتسوم  سوم روي بر فنی ولاتحولاتحولات که دهد
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صرفه تولیداز افزایش از ناشی اقتصادي کاهشهدشهاي را هزینه در  میو و دهد
مینتیجه هزینه تابع شیفت .شودباعث

هزینهدر مقیاسيتابع به بازده مقیاس(دوگان، رابطه) کشش زیريتوسط
می :شودتعیین

)11(
11 −−











+++=








∂
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= ∑ TbPbQba
Q
CE qti

i
iqqq lnln

ln
ln

س میزان به نسبت را هزینه کشش کروشه، داخل میعبارت نشان   .دهدتاده
متناسب طور به ستاده میزان افزایش کلیه،اگر افزایش از باشد،نهادهيبیشتر ها

متناسب طور به هزینه حالت،افزایش این در و بود خواهد ستاده افزایش از Eکمتر

بود خواهد یک از مقیاس؛بزرگتر به بازده خصوصیت داراي تولید ساختار بنابراین
است مقیاس .افزایشی به بازده خصوصیت بیانگر تولید ساختار نیز عکس حالت در

می .باشدنزولی
محاسب با نهادهيههمچنین از هرکدام تابعسهم پارامترهاي از استفاده با ها

میيهزینه شده، کششبرآورد آلنتوان جزئی کشش)ijσ(جانشینی هاي   و
متقاطع و نهاده) ijη(خودقیمتی براي کردرا محاسبه جزئی   کشش .ها هاي

ب میهجانشینی محاسبه زیر :شوندصورت

 )12(                                       jib
SS ij

ji
ij ≠+= 11σ

 )13(                      )( iiii
i

ii SSb
S

−−= 2
2

1σ

فوق روابط هزینهSjوSiدر سهم نشانگر ترتیب jوiهاي   نهادهيبه

نهاده . باشندمی تقاضاي متقاطع رابطکشش از سهم معادلات به توجه با نیز يهها
ب میهزیر :آیددست

 )14(                
jiS

S
b

j
i

ij
ij ≠+=η

 )15(              
1−+= i

i

ii
ij S

S
b

η

می شده، کششبرآورد آلنتوان جزئی ijσ(جانشینی

متقاطع نهادهijη (η (η(و براي کردرا بهسبهسبه امحامحا کشش   کششکشش .ها
می بهسبهسبه امحامحا زیر :شوندصورت

12(                                       ji ji ≠ ji+= 1

13(                      )iiii SSb iiii SSb iiii SSb −−= SSb 2 SSb 2 SSb

فوق ههزینههزینهSjSjSوSiSiSروابط سهم نشانگر ترتیب نهادهيبه
نهاده تقاضاي متقاطع معادلاتکشش به توجه با نیز ها

:آیدمیه

                
ji ji ≠ ji

15(              
1
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می نیاز مورد اطلاعات و آمار داشتن با حال هر تخمیندر به نسبت توان
نمود اقدام هزینه توابع هزینه.  سیستم تابع پارامترهاي که چند اصلیهر ي

روش ) 3يرابطه( اOLSبا برآورد شاملست،قابل را هزینه سهم معادلات اما
جای . شودنمی روش برآوردیک از عبارت تخمین براي هزینهگزین سهم معادلات

عنوانب میه متغیره چند رگرسیون رهیافت، . باشدسیستم این این، باوجود
تابع در صرفاً که را آنها بین متقابل اثر و تکنولوژي و ستاده به مربوط پارامترهاي

نمیهزین نظر در دارند وجود برآورد .گیرده روش، بهترین موردي چنین در لذا
هزینه سهم معادلات و هزینه تابع چنديمنزلههبهمزمان رگرسیون سیستم یک

می پارامترهاي . باشدمتغیره شدن کاراتر نیز سبب عوامل سهم معادلات کردن وارد
می از.  شودبرآوردي عمل در ترتیب ببدین نامرتبطروش ظاهر به معادلات  16رآورد

)SURE (می ریچ(گردداستفاده و سیستم .)17،2005باتاجی در اینکه به توجه با
هزینه سهم مجموع میهزینه یک برابر میها معادلاتباشد از یکی حذف با توان

کرد اقدام ضرایب برآورد به نسبت هزینه می  .سهم معادلهبعداً ضرایب يتوان
شده بقیهحذف ضرایب روي از آورديرا دست به یال،(معادلات نائوتی و کانت

نهایت  .)1997 بهرهکه  روابطیمطابقدر تولیددر عوامل کل گردیدوري ارائه
بهرهمی رشد اندازهتوان را نمودوري مطالعه، .گیري این سهميمعادلهدر

.شودمیحذفانرژييهزینه

ر-7 و تکنولوژي بهرهتغییر کلشد وري
ب تکنولوژي پیشرفت تئوري، لحاظ باهاز بالا سمت به تولید تابع مکان تغییر صورت

به هزینه تابع مکان تغییر طور همین و تولید عوامل مجموعه در تغییر عدم فرض
نهاده قیمت و تولید سطح بودن ثابت فرض با پایین میسمت تعریف بدین . شودها

ب بهرهتغییيواسطههترتیب و متوسط تولید تولید، تابع موقعیت تولیدر عوامل وري
می پیدا تغییر منابع .کندنیز و عوامل از یکی تولید تکنولوژي در بهبود رو این از
بهره تغییر میاصلی محسوب تولیدي واحدهاي در .شودوري

بهرههب در تغییر کلی عواملطور کل بهره(وري تغییر) وريرشد اثرات شامل
راندمان تغییر تولید، مقیاس می) کارایی(در تکنولوژي تغییر و این  .باشدتولید

16 Seemingly Unrelated Regression Equations
17 Baltagi and Rich

نهایت  .)97 نهایت  .)97 در  .)97 در  .)97 ابقطابقطابق  .)97 یم یم  .)97 ابق  .)97 یم یمطابق ابقطابقط یم طابقطابق طیم یم رواب یم رواب طروابطیم طیم یم رواب طیم یم یم   یم   طیم یم طیم   یم یم رواب یم یم   رواب یم طیم یم رواب طیم یم طیم   یم رواب طیم بهرهکهیم تولیددر لململ عوا کل وري
بهره اندازهدرشدرشد را نمودوري طمطمطالعه، .گیري این در

.شودمیحذفانرژي

ر و وژيلوژيلوژي ربهربهرهنوتکنوتکنو کلشد وري
ب تکنولوژي پیشرفت تولیدبهبهتئوري، تابع مکان تغییر صورت

مکا تغییر طور همین و تولید لململ عوا موعهمجموعهمجموعه در تغییر
نهاده قیمت و تولید طحسطحسطح بودن ثابت فرض تعریفبا ها

تغییيوا هه تغییيوا طهه تغییيوا ط طهه هه تغییيوا طهه هه هه س هه تغییيوا هه س هه طهه هه س طهه هه تغییيوا طهه هه س طهه بهرههه و طسطسط متو تولید تولید، تابع موقعیت ر رتغییيوا تغییيوا
می ییکییکی .کندپیدا تولید تکنولوژي در بهبود رو نایناین از
میبهره سومحسومحسوب تولیدي واحدهاي در .شودوري

بهره در تغییر یکلیکلی لململطور عوا کل رهبهرهبهره(وري ) شا) شا) وريدرشدرشد
امامان راند تغییر تکنولوژي) کارایی(تولید، تغییر و تولید
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بین در یا و بماند ثابت زمان طول در تولید مقیاس چنانچه که است معنی بدین
تولید در کارایی عدم چنین هم و باشد یکسان زمان یک در تولیدي واحدهاي

کار عدم میزان لااقل یا و باشد نداشته ثوجود زمان طول در بمانداایی آنگاه،بت
بهره گرفتهرشد نظر در تکنولوژي تغییر معیار عنوان به تولید عوامل کل وري

  .)1376سلامی،(شود  می
کانت باور یالبه نائوتی بهره،)1997(و رشد ب  نرخ باقیماندههوري يصورت

می تعریف جمعی نهاده و جمعی محصول رشد نرخ بین باقیمانده  ای .شودتفاوت ن
می تعبیر صورت دو بهرهبه نخست، باشود؛ که فنی پیشرفت به کل انتقالعوري ث

می تولید میتابع مربوط فرضب  .گرددشود دو تحت و تولید تابع یک داشتن ا
تغییريبازده ستاده، و نهاده کامل رقابت بازارهاي و مقیاس به نسبت ثابت

خواهد یکسان وري بهره و می . بودتکنولوژي تکنولوژي تغییر موارديدوم، به تواند
شود داده ربط مدیریتی کارایی و توسعه و تحقیق عوامل، جانشینی مقیاس،  . مانند

رشد) 1981 (18دیگرانودنی رهیافت، دو هر لحاظ وTFPبا مقیاس اثرات به را
کرد تفکیک تکنولوژي تغییر :ندنرخ

)16(( ) 

QETTFP CQ−+−= 1
راست سمت نشانرابطهاین  در اول، جزء جزءيدهنده، و تکنولوژي تغییر اثر

می،دوم مقیاس اثر ثابت . باشدنشانگر مقیاس به بازده که حالتی کشش  باشد،در
رشد لذا و بوده یک برابر خواTFPهزینه تکنولوژي تغییر نرخ بودمعادل این  .هد از

رشد باشد داشته وجود مقیاس اثر که هنگامی تکنولوژيTFPرو، تغییر رشد ،با
بود نخواهد .یکسان

داده -8 متغیرهامنابع ساختار و ها
بداده کارگاهههاي آمار کتاب از مطالعه این در رفته برايکار ایران، صنعتی هاي
آمدهه  ب1350-1385هايسال شاخصتما .انددست بهرهمی حسب  هاي بر وري

ارزشی تولید(معیار شدهاندازه) ارزش همه  .اندگیري ضمن مورد   دادهيدر هاي
میاستفا واقعی قیمت حسب بر تحقیق در دادهده تبدیل براي که اسمی  باشد هاي

عمده بهاي شاخص از حقیقی، سالبه و شده استفاده ایران در کالاها  1376فروشی

18 Denny

) 

QET )QET )CQ QET CQ QET QET −+−= QET
تستست را هاینسمت های   هاین   ن ن   های   ن   طهای   های راب های راب های طهای های راب طهای نشانهای اول، جزء تغییريدهنده، اثر

می مقیاس دشدشداثر ثابت . با مقیاس به بازده که حالتی در
درشدرشد لذا و بوده خواTFPTFPTیک تکنولوژي تغییر نرخ معادل

درشدرشد دشدشد با تهشتهشته دا وجود مقیاس راثراثر درشدرشدTFPTFPTکه با
بود .واهد

اهاهاداده رمتغیرمتغیر تارختارختار سا و ها
کارگاه ارآمارآمار کتاب از العهطالعهطالعه طمطم نایناین در رفته صنعتیکار هاي

دههب  ب  ب1385-1350 دههب دهه  ب دههب  ب   آمدههب  ب آمدهه دهه ت دهه ت دهه دهه دس دهه دهه ت دهه دس دهه ت صخصخصتما .انددهه شا بهرهمی هاي
تولید(ی شدهاندازه) ارزش ن  .اندگیري دادهيدر ه دادهيدر همه دادهيدر ههمههم دادهيدر ههمه ن دادهيدر ضمن دادهيدر نضمنضم دادهيدر نضمن

می واقعی قیمت حسب بر دیلتبدیلتبدیلقیقتحقیقتحقیق براي که دشدشد با
عمده بهاي شاخص شداز تفادهاستفادهاستفاده ایران در کالاها فروشی
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است گردیده انتخاب پایه سال عنوان این. به دادهاز کلیه تحقیق، این در که  رو هایی
سال ثابت قیمت به هستند ارزشی صورت محاسبه1376به رشدهاي نرخ و بوده

نشان میيدهندهشده، مطالعه مورد صنعت در واقعی رشد تولید،  .باشندنرخ ارزش
ارزش تغییرات و فروش قابل ضایعات ارزش شده، تولید کالاهاي ارزش مجموع

می ساخت جریان در کالاهاي محاسبه . باشدموجودي ازيبراي سرمایه، موجودي
موجودي دائمیگیرروش است)PIM(١٩ي شده پیشنهاد .استفاده به روش این

می قرار استفاده مورد کشورها بیشتر در متحد، ملل و (گیرد  سازمان رحمانی
هزینهيهزینه ).1386حیاتی، صورت به ضربدريسرمایه، سرمایه، کاربرد

می محاسبه سرمایه محاسبه .شودموجودي منظور سرمايهزینهيبه یه،کاربرد
Pukيرابطه = (r+P)Piکه است شده برده کار بهرهrبه وينرخ است بلندمدت

Pمی سرمایه استهلاك ازنرخ نظرخواهی طریق از صنعت براي نرخ این که باشد
برنامه و مدیریت سازمان و معادن و صنایع وزارت فرضکارشناسان کشور، ریزي

سال هر در و  می% 5/5شده تعدPiباشد سرمایهيکننده  یلشاخص گذاري   قیمت
. باشدمی

هزینهيهزینه مجموع میيکل، مواد و انرژي کار، نیروي  . باشدسرمایه،
کار نیروي عامل تکنسین(براي ماهر، و ساده کارگران وشامل مهندسین ها،
تولیدي غیر عنوان) شاغلان به که دستمزدي و شده استخدام که افرادي تعداد

مزای و بحقوق مدل تخمین جهت است، شده پرداخت آنها به رفتهها قیمت  . اندکار
ب کار برهنیروي تقسیم کار، نیروي به پرداختی دستمزد و حقوق کل نسبت صورت

ب کار نیروي استهتعداد آمده هزینهيهزینه . دست مجموع نوعيسوخت، همه
ب تولیدهسوخت در رفته گازوئیل،(کار بنزین، گازنفتشامل سفید، نفت کوره،

طبیعی گاز و هزینهيهزینه .باشدمی) مایع مجموع از هزینهيانرژي، و يسوخت
ب استهبرق آمده محاسبه .دست طریق از انرژي قیمتيقیمت وزنی میانگین

قیمت و استبرقسوخت شده ب . تعیین سوخت،هبراي قیمت آوردن دست
عمد سوخت چهار قیمت وزنی صنعتمیانگین در گاز(ه گازوئیل، بنزین، شامل

کوره نفت و است) طبیعی گردیده هزینه . محاسبه کار،   سرمایه،يسهم نیروي
هزینه تقسیم طریق از مواد و هزینهيانرژي به بيمتناظر استه  کل آمده .دست

19 Perpetual Inventory Method

ههزینههزینههيهزینهيهزینه موعمجموعمجموع انرژييکل، کار، نیروي ایه،مایه،مایه، سر
کار ینسینسین(نیروي ستکنستکن ماهر، و ساده راگراگران کار لململ شا
تولیدي تمزديدستمزديدستمزدي) غیر و شده دامخدامخدام ختخت تاستاس که افرادي تعداد

بمزای مدل مینتخمینتخمین جهت ت،است،است، شده پرداخت آنها به رفتههمزایامزایا رفتههب کارب رفتهه کار رفتهه
نیرويه به پرداختی تمزددستمزددستمزد و حقوق کل نسبت صورت

ب کار تاستاستبهبهنیروي دهآمدهآمده يهزینه . تدستدست يهزین .  هزیهيهزینه .  عوعوع وموم ممجممج سوخت،
تولید در هرفتهرفته گازوئیل،(کار ن،ین،ین، بنز لململ کوره،نفتشا

دشدشد) می) می) طبیعی هینهینهيههزینههزینه .با هز عوعوع وموم ممجممج از سوخيانرژي،
تاستاست دهآمدهآمده بهسبهسبه .ت امحامحا قطریقطریق از انرژي میانگینيتقیمتقیمت

تاستاستبرققیمت شده ب . نتعیینتعیین براي براي .  آوردنبهبه .  تدستدست
عمد سوخت هارچهارچهار قیمت صنعتوزنی در بنزین،(ه لململ شا

کوره تاستاست) نفت گردیده بهسبهسبه ه،يسهم . امحا) مح) محا ه،يسهم .  ه .  ه،يسهم هزینه ه،يسهم ههزینههزین ه،يسهم ههزینه ه،يسهم سر ه،يسهم ه،يسهم سر ه،يسهم ه،يسهم    سر ه،يسهم
هینهینه هز سیمتقسیمتقسیم قطریقطریق از ههزینههزینهيمواد به بيمتناظر کل بي کل بي بي   بي   بي کل بي بي   کل هبي هبي دسبي
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باقیمانده-9 جملات و متغیرها بودن ساکن بررسی
داده از استفاده زبراي سري ثابتهاي از باید ابتدا مدل، تخمین در بودنمانی

داده میانگین و کواریانس غیرواریانس، در کرد؛ حاصل اطمینان زمان طول در ها
صورت تخمینtوFهايآماره،این مدل و نبوده استنادزدهمعتبر قابلیت نیز شده

بیدرام، 1378گجراتی، (ندارد ).1381 و
فو دیکی آزمون از حاصل تصحیحنتایج که)ADF(شدهلر است آن از حاکی
ریشه از نظر مورد متغیرهاي بودهيتمامی باربنابراین. استواحد یک از پس

استساکن،گیريتفاضل باقیمانده .شده جملات براي مذکور آزمون يهمچنین
نشان آنهاستيدهندهمعادلات بودن می . ساکن رگرسیونلذا بحث که گفت توان

من اعتمادندکاذب قابل برآورد از حاصل نتایج و بوده .تفی

مرتبهنتایج :1جدول تفاضل متغیرهاي بودن ساکن اوليبررسی
مک بحرانی کینونمقادیر

1%   5%   10%   
متغیرADFآماره نام

639/3-951/2-614/2-856/4-D(LC)

639/3-951/2-614/2-912/3-D(LPL) 

639/3-951/2-614/2-896/3-D(LPK) 

639/3-951/2-614/2-633/6-D(LPE) 

639/3-951/2-614/2-845/5-D(LPM) 

639/3-951/2-614/2-104/3-D(ML) 

639/3-951/2-614/2-066/5-D(MK) 

639/3-951/2-614/2-360/6-D(ME) 

639/3-951/2-614/2-140/3-D(MM) 

639/3-951/2-614/2-260/5-D(LQ) 

51/2- 951/2- 914/2- 614/2- 656/4- 856/4- 8

51/2- 951/2- 914/2- 614/2- 612/3- 912/3- 9

51/2- 951/2- 914/2- 614/2- 6896/3- 896/3- 8

51/2- 951/2- 914/2- 614/2- 633/6- 633/6- 6

51/2- 951/2- 914/2- 614/2- 645/5- 845/5- 8

51/2- 951/2- 914/2- 614/2- 604/3- 104/3- 1

51/2- 951/2- 914/2- 614/2- 666/5- 066/5- 0

51/2- 951/2- 914/2- 614/2- 660/6- 360/6- 3

51/2- 951/2- 914/2- 614/2- 640/3- 140/3- 1

51/2- 951/2- 914/2- 614/2- 6260/5- 260/5- 2
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باقیماندهنتایج :2جدول جملات بودن ساکن بررسی
مک بحرانی کینونمقادیر

1%   5%   10%   
متغیرADFآماره نام

632/3-948/2-612/2-451/5-RESID 01

632/3-948/2-612/2-234/5-RESID 02 

632/3-948/2-612/2-883/5-RESID 03 

632/3-948/2-612/2-975/5-RESID 04 

نتایج-10 تحلیل و مدل برآورد
هزینهينتیجه تابع نهادهيبرآورد سهم معادلات سیستم همراه به هايترانسلوگ

جدول در است)3(تولید معنی . آمده متغیرهاي توجهی قابل تعداد نیزوجود و دار
نشانهR2بالابودن الگواز برازش خوبی استهاي اساس   .بوده آمارهبر يمقدار
برآورداستخراجواتسنـدوربین خودهمبستگیالگوي مشکل استشده   .نداشته
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هزینه:3جدول الگوي برآورشده ترانسلوگيپارامترهاي

شده tآماره برآورد متغیرضریب شدهtآمارهنام برآورد متغیرضریب نام

658/14-144/0-blm826/2-109/84-v

600/3-041/0-bke552/6349/2al

830/11-091/0-bkm473/1240/0ak

453/2-062/0-bem824/1-021/2-ae

381/1-001/0-btt177/1432/0am

200/6-011/0-blt342/2275/8aq

474/00003/0bkt388/2-514/0-bt

663/2034/0bet159/1-257/0-bq

412/7011/0bmt086/9104/0bll

296/2-029/0-bqt093/16097/0bkk

688/8-218/0-blq828/1-757/0-bee

858/9102/0bkq882/0022/0bmm

167/4-448/0-beq495/7034/0blk

599/15316/0bmq328/1-037/0-ble

88/1 =D.W96/0=Rشده معادلهآمارهR= 99/0تعدیل هزینههاي

81/1 =D.W87/0=Rشده کارآمارهR= 89/0تعدیل نیروي سهم معادله هاي

04/2 =D.W90/0=Rشده سرمایآمارهR= 92/0تعدیل سهم معادله ههاي

96/1 =D.W93/0=Rشده مواآمارهR= 94/0تعدیل سهم معادله دهاي

سيکششهزینه -10-1 به مقیاسنسبت به نسبت بازدهی و تانده
هزینه بهيکشش نشاننسبت هزینـهيدهندهستانده، در تغییـر دريدرصد کـل

تولید در درصد یک افزایش استنتیجه رابطه .بوده توسط کشش براي ) 11(ياین
دوره طی کشور ويصنعت گردیده محاسبه مطالعه نمودارمورد داده) 1( در نـشان

است معادلمیان  .شده آن است  -894/0گین یـک؛بوده افـزایش کـه معنـی بـدین
هزینه مقدار تولید، در اندازهيدرصدي به را می894/0 يکل افزایش  . دهـد  درصد

می را میزان کـشوراین صـنعت در مقیـاس به نسبت صعودي بازدهی از ناشی توان
عبارت  . دانست تولیـد،دیگریبه بـه نسبت هزینه کشش میزان دورهبررسی يطـی

مقیاس به نسبت صعودي بازدهی بیانگر مطالعه استمورد کشش .بوده بین ارتباط
هم جهت خلاف مقیاس به نسبت بازدهی و تولید به نسبت ایـن .اسـتبودههزینه

316/0bmq328/1-037/0

88/1 =D.W =.W =96/0=Rشده ادلهمعادلهمعادلهآمارهR= 99/0دیلتعدیلتعدیل هزینهاي

1 =D.W =.W =87/0=Rشده سهمآمارهR= 89/0دیلتعدیلتعدیل ادلهمعادلهمعادله هاي

2 =D.W =.W =90/0=Rشده سهمآمارهR= 92/0دیلتعدیلتعدیل ادلهمعادلهمعادله هاي

1 =D.W =.W =93/0=Rشده سهمآمارهR= 94/0دیلتعدیلتعدیل ادلهمعادلهمعادله هاي

سيکشش ه سيکشش نه سيکشش هنهن سيکشش هنه سيکششهزی نهزینهزی سيکشش نهزین سيکشش به سيکشش سيکشش ت سيکشش سيکشش ب سيکشش سيکشش ت سيکشش ب سيکشش ت سيکشش سيکشش نس سيکشش سيکشش ب سيکشش نس سيکشش ب ایایاسسيکشش یمقیمق به تبتبت بنسبنس بازدهی و تانده تاندهسيکشش سيکشش
هزینهيکشش بههزینهيکشش نشاننسبت دريدهندهستانده، رـرـر ـتغییـتغیی درصد

تولید در درصد یک تاستاستافزایش راب .بوده طسطسط تو کشش این
دوره طی ويکشور گردیده بهسبهسبه امحامحا العهطالعهطالعه طمطم نمودارمورد در

معادلمیان  . آن ت  -894/0  -894/0میانگینمیانگین اس  -894/0 اس  -894/0 ت  -894/0  -894/0 اس  -894/0 ت  -894/0 ؛بوده  -894/0 ؛بوده  -894/0 ت  -894/0  -894/0 ؛بوده  -894/0 ت  -894/0 اس  -894/0  -894/0 ؛بوده  -894/0 اس  -894/0 ت  -894/0  -894/0 اس  -894/0 ت  -894/0 ؛بوده  -894/0 ت  -894/0 اس  -894/0 ت  -894/0 ک  -894/0 یـیـی ـمعنـمعن دینـدینـدین ـبـب
هزینه مقدار اندازهيتولید، به را درصد894/0 يکل

می دررا اسـاسـاس ـمقیـمقی به نسبت صعودي بازدهی از یشیشی نا توان
عبارت عبارتیبه عبارتیبه عبارت  .  یبه  .  عبارت  .  تولی،دیگر  .  هـهـه ـبـب نسبت هزینه کشش میزان یسیسی برر
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است ملاحظه قابل مقیاس به نسبت بازدهی مقادیر از روشنی به میـانگین . موضوع
دوره طی مقیاس به نسبت بـايبازدهی برابـر ایـران صـنعت در مطالعه  14/1مورد

است نموداررونداین . بوده بـهيدهنده  نشان )2(مطابق نـسبت صـعودي بازدهی
 . استبودهمقیاس

ستانده به نسبت هزینه کشش نمودار 1: روند
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مقیاس به نسبت بازدهی نمودار 2: روند
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ستانده:1نمودار به نسبت هزینه کشش روند ستانده:1نمودار به نسبت هزینه کشش روند

بهبازدهیروند:2نمودار مقیاسنسبت
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دندند:2ودارنمودارنمودار بهبازدهیرو یامقیامقیاسبتنسبتنسبت
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تولید  کشش-10-2 عوامل متقاطع و خودقیمتی هاي
محاسبه) 4(جدولدر از حاصل عوامـلکششينتایج متقـاطع و خـودقیمتی هاي

واحدهاي در استصنعتیتولید شده داده جـدول.  نشان این اطلاعات اساس دربر
دوره مطالعهيطی مورد مطـابق  کشش،زمانی تولیـد عوامل تمامی خودقیمتی هاي

منفی و استانتظار کشش .بوده سایر انرژي، نهاده جز خودبه کوچکترهاي قیمتی
کشش لذا و بوده یک اسـتناپـذیراز تقاضـايای ـ .بـوده کـه اسـت مفهـوم بـدان ن

نـشاننهاده خـود از آنهـا قیمت تغییرات به نسبت کمتري حساسیت موردنظر هاي
است ق . داده کـشش عـددي مقـدار کـه چند هر نیز انرژي عامل با رابطه یمتـیدر

یک از بیشتر اندکی استتقاضا مـیبوده نشان شده محاسبه کمیت لیکن در، دهـد
انرژ قیمت افزایش عکسصورت هم باز تولیدکنندگان نـشاني خود از زیادي العمل

داد هزینه . نخواهد در انرژي پایین سهم است باعـثيممکن ایـران صـنعت تولیـد
تولیدکنندگان جانب از واکنشی چنین باشدبروز .شده
هزینه از بزرگی بخش که چند بـهيهر مربـوط صـنعتی واحـدهاي در تولید

می مواد قیمـتولی،باشدنهاده تغییـر بـه نسبت تولیدي واحدهاي مدیران واکنش
می کمتر تولید عامل بـاین مواد زیرا فراینـدهباشد؛ در ضـروري نهـاده یـک عنـوان

می ایفا نقش نهادهتولید سایر با آن جایگزینی امکان و نداردکند وجود همین  . ها از
علی موادرو قیمت افزایش عکساولیه،رغم نمیالعمتولیدکنندگان چندانی توانند   ل

دهند .نشان
تولید  کشش:4جدول عوامل متقاطع و خودقیمتی هاي

تولید کارعامل موادانرژيسرمایهنیروي

کار -049/0-059/0165/0-28/0نیروي

-156/0-37/0-109/0081/0سرمایه

-42/2-33/1-03/2-65/1انرژي

-297/0-072/0-025/0-014/0مواد

رابطهب از استفاده محاسـبهمی) 14 (يا بـه عوامـليتـوان متقـاطع کـشش
نمود اقدام جدولطوريهمان  .تولید می ) 4(که متقـاطعنشان کـشش جـز بـه دهد

کشش تمامی سرمایه، و کار نیروي منفیبین تولید عوامل متقاطع اسـتهاي  . بـوده
نهاده تقاضاي متقاطع کشش قدرمطلق این بر عمد   علاوه یـکتاًها از بـودهکوچکتر

می کمتر ـبـبـتولید مواد زیرا د؛شد؛شد؛ ـضـضـهـهبا ادهـادهـاده ـنهـنه کـکـک ـیـی واـواـوان ـعنـعن
می نهادهایفا سایر با آن جایگزینی کاامکاامکان و وجودکند ها

مواد قیمت عکساولیه،افزایش چالعمتولیدکنندگان العملالعمل

شکششکشش:4جدول ش   شکششکش  کشش   تولیدشکشش   لململ عوا عطعطع اقاقا قمتقمت و تیمتیمتی مقیمقی خود هاي
کارد انرژيسرمایهنیروي

59/0-28/0ر 059/0 065/0- 165/0- 1

09/0 109/0 181/0- 081/0- 037/0-

65/1-03/2-33/1-

14/0- 014/0- 025/0- 025/0- 072/0- 072/0- 0

هطهطه طرابطراب از می) 14 (يتفاده می) 14 ( بهـبهـبه) 14 ( ـسـس امحامحا هـهـه ـبـب واـواـوان ششـششـششيـتـت ـکـک
ن  .نمود ن  . هما  . هما  . طوري  . طوري  . جدول  . می ) 4(که می ) 4( ن ) 4( ن ) 4( نشا ) 4( نشا ) 4( زـزـز ) 4( ـجـج هـهـه ـبـب دهد

کشش یمیمی تما ایه،مایه،مایه، سر و منفیکار تولید لململ عوا متقاطع هاي
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مـی     بدین  .است تولیـدترتیـب عوامـل تقاضـاي تغییـرات کـه کـرد اسـتنباط تـوان
نهادهيواسطههب سایر قیمت ناچیز  تغییر استها .بوده

کـشش برآورد از حاصل بهـرهنتایج بـا نیـز عوامـل جانـشینی ازهـاي گیـري
دوره ) 12( يرابطه جدوليطی در مطالعه مورد است) 5(زمانی شده اگر .گزارش

منفـی کـه صـورتی در و بـوده هـم جانـشین نهاده دو باشد مثبت جانشینی کشش
بـود،باشد خواهنـد هم مکمل نهاده کـشش . دو از غیـر بـه جـدول، ارقـام مطـابق

نهاده بین کششجانشینی مقادیر تمامی سرمایه، و کار نیروي جانـشینیهاي هـاي
استمنفی اسـاس . بوده جبر سـرمایهکـشش و کـار نیـروي بـین مثبـت انـشینی

مـی کـاهش را کـار نیروي به تولیدي واحدهاي اتکاي ماشینی، امکانات از -استفاده
می تلقی عادي امري سرمایه و کار نیروي جانشینی بنابراین .گردددهد؛

تولید  کشش:5جدول عوامل جانشینی هاي
تولید جانشینیعوامل تولیدکشش جانشینیعوامل کشش

کار -53/18انرژي- سرمایه545/0سرمایه- نیروي

کار -234/0مواد- سرمایه-25/8انرژي- نیروي

کار -62/3مواد-انرژي-/074مواد- نیروي

تکنولوژي-10-3 تغییر نرخ
بـه)6(جدولدر همچنین و زمانی روند صورت به تکنولوژي تغییر محاسباتی نتایج

تشکیل اجزاي تفکیک نشانيهندهدصورت استآن شده درهمان . داده کـه طـور
می) 10 (يرابطه زیر جزء سه از متشکل فنی تغییر گردید :باشداشاره
خالص- 1 فنی تغییر
خنثی- 2 غیر فنی تغییر
مقیاس- 3 گسترش از ناشی فنی تغییر

مولفه سه میان بیـشتريدر انتقـال موجـب که است خالص فنی تغییر فوق،
پ سمت به هزینه اسـتتابع بـوده اجـزا سایر از بیشتر آن اثر و شده يمولفـه  . ایین

فنی خنثیتغییر مـیغیر نـشان بـانیـز تولیـد عوامـل قیمـت تغییـرات کـه دهـد
نهاده از استفاده یعنی است؛ بوده ارتباط در تولید ارزاتکنولوژي نـسبتاً بـهنتـهاي ر

هزینه استيکاهش نموده کمک مولفـه .تولید ازتغییـريهمچنـین ناشـی فنـی

مواد- سرمایه-25/8انرژي- 

-/74مواد- ر 074/- مواد-انرژي0

ولولوژي تکنو رییرییر ییتغییتغ
انیزمانیزمانی)6( روند صورت به تکنولوژي تغییر باتیسباتیسباتی امحامحا جنتایجنتایج

تشکیل اجزاي نشانيهندهدتفکیک تاستاستآن شده هما . داده هما .   . 
می) 10 ( زیر جزء سه از متشکل فنی تغییر گردید باشارهاشارهاشاره

خالص فنی تغییر
یثیثی ثخنثخن غیر فنی تغییر

مقیاس گسترش از یشیشی نا فنی تغییر
مولفه سه بـبـبيمیان ـموجـموج که تاستاست خالص فنی تغییر فوق،

پ سمت ودهـودهـودهبه ـبـب زاـزاـزا ـاجـاج سایر از بیشتر آن اثر و شده پایینپایین
یثیثی ثخنثخن یـیـیغیر ـمـم شاـشاـشان ـنـن زـزـز تـتـتـنیـنی ـقیمـقیم راـراـرات ـتغییـتغیی هـهـه ـکـک دـدـد ـدهـده

نهاده از تفادهاستفادهاستفاده یعنی ت؛است؛است؛ بوده ارتباط در ـنـنتولید هاي
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هزینـه تولیـد، مقیاس افزایش با که است آن از ناشی مقیاس تولیـدگسترش هـاي
صرفه کشور، صنعت در دیگر بیانی به یا و یافته مقیاسکاهش اقتصاد از ناشی هاي

استوجود .داشته

ایران:6جدول صنعت در آن اجزاي و تکنولوژي تغییر )درصد(نرخ
از ناشی فنی تغییر نرخ

مقیاسگ غیرخنثیسترش فنی تغییر خالصنرخ فنی تغییر تکنولوژينرخ تغییر سالنرخ

491/0-011/0515/0-995/0-1350

491/0-008/0517/0-000/1-1351

495/0-007/0518/0-006/1-1352

509/0-002/0519/0-026/1-1353

508/0-001/0521/0-029/1-1354

513/0-001/0-522/0-037/1-1355

510/0-005/0-523/0-040/1-1356

508/0-009/0-525/0-043/1-1357

503/0-011/0-526/0-041/1-1358

505/0-010/0-527/0-043/1-1359

509/0-010/0-529/0-048/1-1360

507/0-010/0-530/0-048/1-1361

510/0-013/0-531/0-056/1-1362

512/0-017/0-533/0-062/1-1363

509/0-016/0-534/0-060/1-1364

501/0-021/0-535/0-058/1-1365

500/0-012/0-537/0-049/1-1366

501/0-018/0-538/0-059/1-1367

505/0-024/0-539/0-069/1-1368

513/0-029/0-541/0-084/1-1369

تیافته: مأخذ حقیقهاي

08/0- 508/0- 509/0- 009/0- 025/0- 525/0- 543/1-

03/0- 503/0- 511/0- 011/0- 026/0- 526/0- 541/1-

05/0- 505/0- 510/0- 010/0- 027/0- 527/0- 543/1-

09/0- 509/0- 510/0- 010/0- 029/0- 529/0- 548/1-

07/0- 507/0- 510/0- 010/0- 030/0- 530/0- 548/1-

510/0- 510/0- 513/0- 013/0- 031/0- 531/0- 556/1- 056/1- 0

12/0- 512/0- 517/0- 017/0- 033/0- 533/0- 562/1- 062/1- 0

16/0- 016/0- 034/0- 534/0- 560/1- 060/1- 0 09/0- 509/0- 5

501/0- 501/0- 521/0- 021/0- 035/0- 535/0- 558/1-

500/0- 500/0- 512/0- 012/0- 037/0- 537/0- 549/1-

501/0- 501/0- 518/0- 018/0- 038/0- 538/0- 559/1-

24/0- 024/0- 0 05/0- 505/0- 539/0- 539/0- 569/1- 069/1- 0

13/0- 513/0- 529/0- 029/0- 041/0- 541/0- 584/1-

حقیقهاي تیافت حقیقهاي تیافت
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جدولادامه ایران: 6ي صنعت در آن اجزاي و تکنولوژي تغییر )درصد(نرخ

515/0-025/0-542/0-084/1-1370

516/0-029/0-543/0-089/1-1371

516/0-033/0-545/0-095/1-1372

527/0-013/0-546/0-088/1-1373

522/0-019/0-547/0-090/1-1374

525/0-023/0-549/0-097/1-1375

530/0-022/0-550/0-103/1-1376

530/0-020/0-552/0-102/1-1377

532/0-017/0-553/0-102/1-1378

536/0-017/0-554/0-108/1-1379

539/0-015/0-556/0-111/1-1380

545/0-015/0-557/0-118/1-1381

551/0-015/0-558/0-125/1-1382

555/0-016/0-560/0-131/1-1383

556/0-019/0-561/0-137/1-1384

560/0-024/0-562/0-147/1-1385

میانگین-518/0-014/0-540/0-072/1

بهره -10-4 تکنولوژيرشد تغییر و تولید عوامل کل وري
تغییرهمان اصلی منابع از یکی تکنولوژي تغییر گردید اشاره که کـل  بهـرهطور وري

تولیدي واحدهاي در تولید می .استعوامل تکنولوژي بهبود رشـدبنابراین به تواند
نمایـدبهره کمک تولید عوامل کل تـابع .وري پارامترهـاي بـرآورد بـا رو همـین از

رابطه از استفاده و جـدول)16 (يهزینه در دو این بین ارتباط از حاصل نتیجه ،)7( 
است شده .گزارش

میملا محدودهحظه در که رهیافـتيگردد اسـتناد به و مطالعه مورد زمانی
بهره استفاده، مورد سالانهاقتصادسنجی متوسط طور به تولید عوامل کل  84/1وري

است داشته رشد و . درصد تکنولـوژي تغییـر عامـل دو تاثیر از ناشی خود رشد این

51/0- 551/0- 515/0- 015/0- 058/0- 558/0- 525/1-

55/0- 555/0- 516/0- 016/0- 060/0- 560/0- 531/1-

56/0- 556/0- 519/0- 019/0- 061/0- 561/0- 537/1-

60/0- 560/0- 524/0- 024/0- 062/0- 562/0- 547/1-

18/0- 518/0- 514/0- 014/0- 040/0- 540/0- 572/1-

ولولوژيربهربهره تکنو رییرییر ییتغییتغ و دیدید یلیل تو عوامل کل وري
تغییر یلیلی لاصلاص منابع از یکی تکنولوژي تغییر گردید ارهاشارهاشاره که

تولیدي واحدهاي تکنولوژي .تاستاستدر بهبود بنابراین
دـدـد ـنمایـنمای کمک تولید لململ عوا رآوردـرآوردـرآورد .کل ـبـب اـاـا ـبـب رو ینـینـین ـهمـهم از

هطهطه طرابطراب از دو)16 (يتفاده این بین ارتباط از حاصل هجهجه جنتیجنتی ،
.تاستاست
می دودهمحدودهمحدودههحظهحظه در که بهيگردد و العهطالعهطالعه طمطم مورد انیزمانیزمانی
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تولیديياندازه تولید (  واحد است ) مقیاس فـوقطـوريهمـان  . بوده جـدول از کـه
بهره بهبود اندازهپیداست تا تولید عوامل کل تـ  قابليوري تحـت تغییـرأتوجهی ثیر
است بوده می . تکنولوژي مشخص تکنولوژي تغییر نرخ بودن منفی به توجه شـودبا

هزینـههب تغییـر نرخ که گردیده سبب زمان طول در تکنولوژي نمادهاي يکارگیري
تو باشدواحدهاي داشته نزولی سیر هزینـه . لیدي صـرف بـا ترتیـب کمتـريبدین

ب اسـتهامکان داشته وجود محصول واحد آوردن گـسترش . دست دیگـر طـرف از
بهرهياندازه بهبود موجب نیز تولیدي اسـتواحد گردیـده تولیـد عوامـل کل  . وري

نتیجه ترتیب صورتيبدین به تولید مقیاس نیز و تکنولوژي بهـرهبهبود وري   رشـد
است گردیده نمایان ایران صنعت در تولید عوامل .  کل

بهره:7جدول رشد ایراننرخ صنعت در آن اجزاي و تولید عوامل کل   )درصد(وري
مقیاسصرفه اقتصاد از ناشی تکنولوژيهاي تغییر بهرهنرخ تولیدرشد عوامل کل سالوري

-  995/0-995/01350

235/0-000/1-766/0  1351

916/0-006/1-091/01352

967/8  026/1-994/91353

124/0-029/1-905/01354

435/4037/1-472/51355

163/3-040/1-123/2-1356

638/1-043/1-594/0-1357

916/3-041/1-875/2-1358

335/1043/1-379/21359

604/2048/1-652/31360

789/0-048/1-260/0  1361

649/2056/1-706/31362

915/0062/1-978/11363

328/1-060/1-268/0-1364

تحقیقیافته: مأخذ هاي

16/0- 916/0- 906/1- 006/1- 091/0 091/0 0

67/8  967/8  926/1- 026/1- 094/9 994/9 9

24/0- 124/0- 129/1- 029/1- 005/0 905/0 9

35/4 435/4 437/1- 037/1- 0472/5 472/5 4

63/3- 163/3- 140/1- 040/1- 023/2- 123/2- 1

38/1- 638/1- 643/1- 043/1- 094/0- 594/0- 5

16/3- 916/3- 941/1- 041/1- 075/2- 875/2- 8

35/1 335/1 343/1- 043/1- 079/2 379/2 3

04/2 604/2 648/1- 048/1- 052/3 652/3 6

48/1- 048/1- 0260/0  260/0  2 789/0- 789/0- 7

49/2 649/2 656/1- 056/1- 0706/3 706/3 7

15/0 915/0 962/1- 062/1- 078/1 978/1 9

60/1-68/0- 268/0- 2 28/1- 328/1- 3
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جدولادامه بهره: 7ي رشد ایراننرخ صنعت در آن اجزاي و تولید عوامل کل )درصد(وري

259/2-058/1-201/1-1365

568/0  049/1-618/11366

466/0-059/1-593/01367

186/0-069/1-884/01368

663/4  084/1-747/51369

650/0084/1-734/11370

345/0089/1-435/11371

633/0095/1-729/11372

139/0088/1-228/11373

139/0090/1-229/11374

735/0097/1-833/11375

245/2103/1-348/31376

002/0-102/1-101/11377

197/0102/1-299/11378

708/0108/1-817/11379

366/0  111/1-477/11380

627/1118/1-746/21381

586/2125/1-711/31382

038/2131/1-169/3  1383

841/0137/1-978/11384

375/3147/1-723/41385

میانگین776/0072/1-848/1

نتیج-11 و گیريهخلاصه
نتیحههب کلی هرینهيطور تابع برآورد از سهميحاصل معادلات و ترانسلوگ

روش به معنیSUREهزینه به توجه با که داد ازنشان زیادي تعداد بودن دار

02/0- 002/0- 002/1- 102/1- 101/1 101/1 1

97/0 197/0 102/1- 102/1- 1299/1 299/1 2

708/0 708/0 708/1- 108/1- 117/1 817/1 8

66/0  366/0  311/1- 111/1- 1477/1 477/1 4

27/1 627/1 618/1- 118/1- 146/2 746/2 7

86/2 586/2 525/1- 125/1- 1711/3 711/3 7

38/2 038/2 031/1- 131/1- 169/3  169/3  1

41/0 841/0 837/1- 137/1- 178/1 978/1 9

47/1- 147/1- 123/4 723/4 7 75/3 375/3 3

76/0 776/0 772/1- 072/1- 048/1 848/1 8

جنتیجنتیج ريگیريگیريجهجهو
هحهحه حنتیحنتی ههرینههرینهيی تابع برآورد از لوترانسلوترانسلوگيحاصل
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بالا و طرزضرایب به را تولیدي واحدهاي رفتار فوق تابع تعیین، ضریب بودن
تبیین استمناسبی .کرده

یافته آمارههايمطابق صعودييتحقیق، بازدهی وجود بیانگر مقیاس کشش
ایران صنعت در مقیاس به استنسبت ب .بوده متناسب افزایش ترتیب این هبه

همه میيکارگیري موجب تولید، منابععوامل تغییر از بیشتر میزانی به تولید شود
گردد تحول دستخوش هزینهينتیجه .تولید کاهش امر توياین صرفهواحد و لید

بود خواهد تولید فرآیند اندازه . اقتصادي افزایش امکان که راهکارهایی اتخاذ يلذا
می توصیه سازد فراهم را تولیدي .شودواحدهاي

نرخ زمان، گذشت با که است آن از حاکی تکنولوژي تغییر نرخ منفی علامت
هزینه استيتغییر یافته کاهش تولیدي آنجایی .واحدهاي تولیدکاز تکنولوژي ه

هزینه تغییر نرخ کاهش موجب زمان طول کارخانهيدر در تولیديتولید هاي
می ترتیب بدین است، تکنولوژيگردیده از استفاده که نمود استنباط هايتوان

دوره در هزینه تغییرات بهبود موجب عملاً پیشرفته و مطالعهينوین مورد زمانی
است می . گردیده انتظار بتوانلذا تکنولوژیکی نمادهاي قبیل این ترویج با که رود
اقتصادي نمودبه کمک کشور صنعت در تولید فرآیند شدن   .تر

محاسبه از حاصل نتایج بهرهيارزیابی داد  رشد نشان تولید عوامل کل وري
محدوده در مورديکه اقتصادسنجی رهیافت استناد به و مطالعه مورد زمانی
بهره سالانهواستفاده، متوسط طور به کل است84/1ري داشته رشد این   .درصد

اندازه و تکنولوژي تغییر عامل دو تاثیر از ناشی خود تولیدييرشد مقیاس ( واحد
بهره) تولید رشد در تکنولوژي تغییر سهم لیکن است؛ تولید،بوده عوامل کل وري

است بوده تولید مقیاس گسترش سهم از .بیشتر

ودنمودنمود کمک وکشوکشور صنعت در تولید فرآیند شدن   .تر
هبهبه بسبس امحامحا از حاصل جنتایجنتایج ربهربهرهيارزیابی درشدرشد ه   ره   بهر   ربهربه   ربهر   د درشدرش  رشد   لململدرشد   عوا کل وري وري     

اقتصاديدوده ترهیافترهیافت تناداستناداستناد به و العهطالعهطالعه طمطم مورد انیزمانیزمانی
هسالانهسالانهوبهره طسطسط ومتومتو طور به کل دا84/1ري درشدرشد درصد

اندازه و تکنولوژي تغییر لململ عا دو تاثیر از واحد ( واحدواحديیشیشی
بهره رشد در تکنولوژي رتغییرتغییر مسهمسهم نلیکنلیکن وريت؛است؛است؛

تاستاست بوده تولید مقیاس گسترش .سهم
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