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!� �K9	8� 12�� ��&	� �� ��	
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����� ��:M�	5� F	9��� ' EHN� � O��P.� �C !)O-	C ( ��� ��	
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 ��� �	A��5 �� R'@ �� � �&_ ��������a �X�	 OA #�&/� �/�$��� ��������a �X�	 
='{��&U v&2" ��s� ��+	�@ �/�8( �-"��� ��l	  ��� .� ��� ���� �	 =/�� Z���&@  ��'�"

	�/ ?�e�� �&��� �@ &@�&@ .'�&� �@ +��/5� � M/55��� �X�	 ) . *���E �&%��A��L .( �	
m����]" .��(* � �|&�� �����'�" �	 m�&''D� .'o�� G/&H �� �/�8( �'-"� �	 m�&''D� 

�" m��X ='{��&U 	&'9 . &C� �� #�'" �	 �X�a �/���� [/�� ��9 +�&9 *='{��&U ='"Q�
='"Q� d@�-" &/�� ��� ='{��&U +�--�.  �����&� � �[/[^ ����]" Y/�$�)A��7(  �� 	�	 #���

��	 ��H �	
 A�M;BA�L;�	 &� �	 ["&e ��9 ,_� o]-" � R��� �&_ � �/�$��� 
��� �$1�/.#I ���   +	&� ��'U R/�[1� �&_ GH�-" �	 ���" � ª&" ��9 3��4" ,_� ��

���. ���� ���" � ª&" ��9 d@�-" �@ ='{��&U ='"Q� �_� �	 ��� ?�V .'�&� =/� �@ 
	� �&$�'@ .d"�� �i'is� ��[@� �� +	�%$���" .��-" �   ����@ �� �-�� ������	 �����

��� ª&" ��9b �-����'� � � ,'�2� ��&@ .��-" &'@��� w�4�� �	 �� #���89  ���/ �&'9
����� .  

 ["&e ��9 �@ ��/�o" �	 #�&/� ª&" ��9 ����@ 	��" �	 �'��� [/�� � ���@ m��%�
��^ R4@ ='"Q� *���" �
 ª&" #�	 )���	 m�w �� (/&H �� ?�[� &"� =/� �J ��� m�	��� G

 �� ª&" ��9 ����@ �@ &$�'@ �����" ���&0 �-� . ��� �	 ���	��� ª&" #�	 n���A��O 
 &@ #�[1�5/�MM �V	 #�'i'" )FAO, 2005 (��� �_��� W@�e ��'�@ ,e� �J ��� +	�@ . �	

� &$�'@ m�w ���_� ����@ �	 	���" ���� � m�&''D� �@ ��� ?�V ��2a =/�	� ��� .
&@ +�c^=/�   �� ��9 ~���� ����@ #�'"��!���[� =/� � 	��	 	��� p/	[� � ?��� ���&@ ?

=�� �� ������@ =/��"  -�� .#�'" m�&''D� ��o$�� �^�@ ������@ #�'" ��!��� 	���#I  �� 
�"  	�)Jeong et al., 2003 .(&S/	 m��!^ �@*/�y1 �	 �/�@ ��'� 	��" ='{��&U ='"Q�  �� �

 *��9 ~���� #�'" ��!��� �@ ���� &@ #�[1� �J 	� ���&@ �i'is� ��[@� �@ ���_� ����@
 ['� m�w	� ���� .���_� ����@ �@ �S$�@��*���]" )+�'>'U �� ª&" ����@  &��"  -� ?�V � �

 r4�" ���_� ����@ �	 ����$�� m�&''D� � 	� G'os� #I 	��" �	 �&$�'@ �e	 �@ ���
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��EI � Wa�	 ����@ �	 #I ���1� �" +�'`-� ['� 	� .&C��	 ?[i$�" j�i]" ['_`� =$1&9
�!-� ��� ª&" ��9 � ��9 ~���� ����@ &@ ��89&'EQ� W"��^ � �� .,/����'"� W'is� �@ 

m�w ���_� ����@ m�&''D� �/�_� &E� ������@ =/� �/[��� &@ #�['"  &o1 � +�1� �@  ��	
,/��I.   

� (��	�
��� ����  

�	 m����]" &$�'@+�&9 &@ mV�2s" ���_� ����@ �	 &''D� &E� W'is� ��2a  �ia�	 ���
�@m��X ����	��I &E� #��-^  ��� �$1&9 .��&@�$1�/ ��P"   ��� ���"���)A;;�(*  �'!"�� �	

	�	 #���*  �/�8( 	��" ����@ ����	��I	��	 j�i]"�� &E� ���J =/� �	 &o1 � +�1� &@ .
 � �h/�'� ����)5775 (�1&�� R��J ��	�	 #��� #�$�J�U �	 &'� ��*��� m��X �	 �_-� � ?

p�J +�&9 ��&@ ����a ���  ���1� ��EI &'o1 ���	��	 . #�� � n��	)¬( *m�&'E�� 
 �� ��	�!" �&� � ���`� ����	��I&@ &`'� � �����9�	�" *�'!"�9 *#�&"�� ������� �	 &o1 

 ���&@�	&�� .�$1�/ � ��� d%� �@ m��`� � ��	�!" �&� ����	��I �� 	�	 #��� ����]" =/
��� �/�$��� � �&_ GH�-" �	 &'o1 ��������a . #������ � ='�_@)577L( ['� *#�'@ 

��	&J *m�'��" v8� ���`� ���*�'�4@ ����a 	�!_@ �� �-( �	 &o1  .=����&J  #��!��� � 
)577L(��� &E� ��	�	 #��� ='q'i'1 �	 ['� *�1&�� R v&2" ��'e R��� �^�@ ��  � +�--�

�" �������a +�1� R/�[1� 	� . #������ � cJ	)A;;;( *��E' � ����	�X ��'e R��� m�&
1&��)+�&9 &@ �� ���	���   ��	&J �@�/��� j�i]" &'o1 ��� . Y/�$� �J ��� ���� �	 =/�

���]") #�/&$� )A��5 (���@ �	 ����	��I ~�e� �@ 	�	 #��� ��"�� �	 &o1 #�['" ?�-9 �
 R��� �^��$�� +�1� � R/�[1��" �@�/ . +	��4@)A��7 ( ['� ���a	 v8� �� 	�	 #���

���	 ?�-9 ����@ �� v&2" +�&9 +�1� R���  #�9�--���	 ����a �U �	 �� .  
#��� m����]" .i(� � r4�" �J ��H*@ �/�&S�� � ���_� ����@ &E� � 	�2$e� 

 +�&�� �� ���_� �@�/��� +�1� R/�&1� � &o1 R��J �@&���	 . m����]" =/� ��2a �	 �"�
��� f&H W@�e +��^ ro� �	:=/� ��4�  R'U �J  ���V�J ���_� ��'e R��J �&1
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��� +� W/�!� ,i�" �0&1 �@ ���&@ 	��" .�	 =/� �������  �a&@ ��'e R/�[1� �J 
��#I  ��*@ � mc( +u/�* ��� �� 5777	�@ &'S��l  ��� +)IFPRI, 2008 .( =/�&@�-@&$_@ 

 ���@ ���� ['� ��'e R/�[1� ����/��-� ��	 .�$1�/ Z���&@  m����]" =/� ��� ���$�
	��	#�/� �@ ���_� ��'e R/�[1�  .'�I � ���1� ��� +�&9 �&/8U ��@ ?��� &'o1 ��� .

	 ����@ �@ ���_� ����@ �� ��'e ��o$�� ��S�� W'is� ?�^ *?�	 	�&/� TU �����J =/� Wa�
@ �/�&S�� ������ ���_� ����@  . ����@ �� ��'e ��o$�� #�['" � �^&� �J �-�" =/� �@

 R/�[1� ��!" ����@ �	 ��'e �h-/� �@ �$�@ ti$4" �������@ #�'" �/ � Wa�	 ����@ �@ ���_�
 R��J �/ �*�@�/ ��� m��%$" )Meyer & Cramon-Taubadel, 2004 .(@� ���H �J 

iU ="[$(2000) #���e p/ �� #��o$"�� ��o$�� }�"��^�"   ��o$�� �&1 � ��-P$�� p/ �� ���	
�� #��o$"*@ � =/� �_� �� +u/� ��!-$�� ����	 �J  #��o� ?�^ �&1 �@ m��%$" ���1� ���

��� ~�1	 W@�e *��� ���	 .?�`�� m����]" ?��^ �$!�� ��� �	 +�
 #��o� ?�^ *��'e ��o$�� 
����" ��  #��o$" ��o$�� �� &��" ���	 .����]" ="[$iU (2000) &@  ���5�5 �i�� �� � V�J 

A57 �i�� �� � ?�`�� ������J �V�J ,_" &���� m����]" =/ .���]")�!^ �� (2000) 
 �'/Q� �� #��o$"�� ��o$�� �-( m�w ����@ �	 ['�&�	.���$��� � &'b�9I  (2002) �iJ ��&" �	 

@ ��@&" m����]"����" �� #��o$"�� ��'e ��o$�� �-/I&1 ������J mV�2s" �  ��o$�� �� &�
+	&J &Jw #I #��o$" ��� .+	&a ����@ �	 ��'e ��o$�� ['� Wa�	 m����]" #�'" �	  � ��&1

 ª&" ��9 �^�["&�) *��J�h'� � �-'��A��L ( ["&e ��9 �) *+	�� #�"&_e � �-'��
A��L (�'" ��'e ��o$�� ='->�� � �$�U �ia�	 ����@ � ���_� ����@ #) � �-'��

 *R/�����	A��L (��� +� �@�/��� #��o$"��.  
mc( ��'e R/�[1� R��l �'��� �@ ���� �@ =/�&@�-@*@ � m�w +u/�* ��e�� �� ='�'U m

���_�  ��	�2$e� #�g��� �$1&9 ��&e �/	&� 	��" �'��� �@ ��'�@ �s!" f&H ='->�� 
��'e ��o$�� ��S��p/ �� �is" �������@ � ���_� ����@ #�'"   ='{��&U ='"Q� ?�[� � ��

��"�� � +�&9 &S/	 ��� �� &'o1 ���* +� ['� m�w ���_� ����@ �@ �S$�@�� �@ &`-" �J 
 ����@ &@ m�w ���_� ��'e &''D� &E� W'is� G/&H �� R��l =/� �_-� �� ��� ?�V *���
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 W'is� ��9 Z���	�Q�" �@ �hi@ *�) �@W'is� �	 ['� ��'e ��o$�� �'���   �$a�	&U ��
	� .����]" =/� �	* +	&� nc� ,'-� ���� Wb��" =/� ?��� �@ �� ,/� .@ ���� =/��  m��X

v&2" *#�9�--J�'��� +�1� ��� &@ ���_� ����@ �	 m�w ��'e &''D� &E� W'is�  � #�9�--J
ra� ='->�� � ��"�� �����a #�'" �	 &o1 �������� �$1&9 m��X �&_ �. 

� (����� ���  

���	 m�w  ��,_" &��" j��s" ª&" ��9 �'��� �	 +	�_� =/ 		&9) . *�-"��&1A��A( �� 
 R/�[1� �� =/�)R��� ( ���_� ��'e R/�[1� �@ &`-" m�w)R��� (�-/[�  �'��� ���

� ����a ª&" ��9 .&@	�� ����&P���� �& Z���*@ �� � �� �&@�&@ m��X n�
	�_� ��'e �@ �'��� �/�_�
 *��� +	�%$�� 	��" ,/��	 de�� R/�[1� )R��� ( ���_� ��'e

 R��� �@ &`-" m�w)R/�[1� (='�� � �'��� 0&^ �-s-" ��o$�� �^�@ ��H) ��2s" =/� 
 R/�[1� �)R��� (	� ª&" ��9 ��'e .&S/	 ��� ��* R/�[1� )R��� ( ��9 ��'e

ª&"*[� ��!��� �@ ���� �@ �������a �1&2" ��S�� �	 ��9 ~���� �-'���� � �/	* &`-" 
 R/�[1� �@)R��� ( ���" � ["&e ��9 ��0�o��" 	� .�s� �	�2$e� �&C� ���!" �	
 

a�	 ��'e �&/8U&'EQ�&@ ���_� ��'e m�&''D� �� m�w �i ��o$�� �	 #��o� �&1 Z���
�b������ +� *#I ���  =/� &@ 	�o$^� &0�� ��� �	 �� ����@ �/ �� ��'e ��o$�� �� ��� 

 #	�@ ����� �/ � ��/�[1� �@ �$�@ Wa�	 ����@ �@ ���_� ����@ �� ��o$�� �-���� &S/	 ����@ �@
�s� #	�	 ���a	 � ��� m��%$" #I
G'e	 W'is� �@ &`-" ��'e ��o$��   &�m�&'E�� ���1� 

� ����a ��'e &''D� . ='�� �	*�-'"� ����]" =/� �	 +�c^&@  ����@ � m�w ���_� ����@ 
��9 &S/	 ~���� �ia�	 ����@ *ª&" ��9 �ia�	*���" ��9 � ["&e ��9 W"� * 

� +	�	 ���a	 ['� .	�o$^� �@#������ � ���{�  (2003) �J �/������@ #�'" ��!��� p/	[� 
@� &S/�h/ *����	�^�@ &"� =/� � 	��	 	��� �	��^ � �o1� ��!��� �"   �� 	� &''D� p/

��	 ��&e &'EQ� �s� ['� �� F!�&" �������@ &/�� ����@ p/ �	 . ��'e G/&H �� m�w ����@
�" +	�	 ���a	 �S�� �	 #I	� .+	�%$�� ��S�� Z��� =/� &@+� @ ����]" =/� �	 �  m��X
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 ��1 F@��� �	Q* �0�o� �/ �0&^ ���o" )=�(g P* ��'e )��/�(g Y* r��a�� �'��� 
 �i")��/� 	��'i'"(g PP* �'��� )&%�(�  EP['� * ���C$�� ��'e )��/�(��� .T/���U   � ��
��V�@T/ +	�%$�� ���+� ��� &/� f& �@ ['� ��&'D$" �	 :  
T*#�"� g D*�0�o� g S*�0&^ g PL*ª&" g F*���" g RM*["&e ��9 g M*m�w g FO* 

?�	 �1�i^  �CP*�"&� ��'e �/���  .0&^ d@�� ��2a �	) &Jw �@ ?�V ���" ��9 
 	��� �J ���;7 � ��� j�-� � ��� W���� �� �'X WX�� #�&/� ���" �'��� �X�	 

 �_-�A7����@ �@ +� �0&^ ���" �� �X�	 *='"Q� n��&U ~��[" �� �"  � 	) ��"I [J&"
 *#�&/�A��L (�� =/� ���"  	�_� �%9 #���
�	 +	�%$�� 	��" ���" �'��� ��  � m���h"� 

/�"&� �J ��� �'X m�"�[i")�0&^  W'h�� �� #�9�--J�"  ��	 . )]@�� �	 W'�	 ='�� �@
� +	�%$�� �/�"&� ��'e �� ��1 .-/[� &@ W�$�" �/�"&� ��'e) �&� �-/[� � zc_$�� 

+&_@ ��� ) *#�&/� �[J&" p��@A��L .(m�&'E��&@ �� ��'e m�&''D� �� ��� ���1�  ��
+�&9 �� p/&� ���"  @ #���� ��� &/� m��X:  

ª&" ��9 ����@:  
v&2" 	���" +�--J  



���/ ����� ���� ���0 1�2 ���3( ���	  

 

5;L 

)O                                              (             plplP

P

pl
d dPPQCSPL

pl

pl
)(

0
∫  

+�--J �'��� 	���"  
)L                                                           (plplP

P

pl
s dPPQPSPL

pl

pl
)(

0
∫  

["&e ��9 ����@  
v&2" 	���" +�--J  

):                                                        (rmrmP

P

rm
d dPPQCSRM

rm

rm
)(

0
∫  

+�--J�'��� 	���"  
)M                                                         (rmrmP

P

rm
s dPPQPSRM

rm

rm
)(

0
∫  

��" ��9 ����@�  
v&2" 	���" +�--J  

)�                                                    (          

ffP

P

f
d dPPQCSF

f

f
)(

0
∫  

+�--J�'��� 	���"  
);                                                  (            ffP

P

f
s dPPQPSF

f

f
)(

0
∫  

�@&" F@��� �	v&2" � +�--J�'��� ���	���" �@ � "��� +�--JR'U ��&'D$" �  �1&�" &�
+� ���.   

 +	�%$�� &/� �]@�� �� ['� Wa�	 ����@ �@ ���_� ����@ �� ��'e ��o$�� ��S�� W'is� �	
�.) Thompson et al., 2000(  

)A7                                                  (                 t
W
t

D
t pp   1  

 #I �	 �JW
tp �D

tp � Wa�	 ����@ � ���_� ����@ �	 ��'e .'�&� �@  �i�� 
��� �����U ."�	� �	)�	��" �� +	�%$�� �@ n�� =/� ) ���&@ �����U mc�� �/�$�/� &/� 

�" �	:  



 ������ ��	
 ���	�������
����  �� ����  ������  

 

5;: 

)AA                                (                                            
ttt   1

 

 �]a \'s2� ��S�� p/ ?�	 ?�9 �	)ECM(�	 m�&''D� �JD
tp m�&''D� �@ �� W

tp � 
  �]a \'s2� �i�� }��c]X� ='->��)ECT (F!�&"�"  -� 	��I&@ *�� .ECT �� v�&s�� 

�'" m�"�-i@ �	��� #W
tp � D

tp�" +����� ��  	&'9* �	 #I #	�	 ��&e =/�&@�-@ ECM �@ 
D
tp�" +���� �� �� ��	  �	 m�&''D� �@ �_-�W

tp t/&s� ���9&� �hi@ ��	 #��� R-J�� 
 �� �� m�"�-i@ ��	��� ���o" ���$��	��	 ��+��	 ��  &@ �$89 �����@ +���" ���* 

 \'s2�-�� .  
)A5           ( 

tt

L

j

W
jttj

W
jtj

k

j

Dt
t ECTpDpDp   










∑∑ 1

1
11

1

)()(   

 #I �	 �J!�&" W0�%� &Si�^) *��� 
1 � 

1 � ��/�[1� &/	�o" ./�&0 .'�&� �@ 
���_� ����@ ��'e ����J* �]a \'s2� m��!^ ./&0 * K � L�%e� ��H  � t 

��� �����U mc�� .	�o$^� �@&`��&9 � �����  (1998)/[`� ) ECT � �!P" ��[�� �@ 
 �%-")m�"�-i@ �	��� �� �%-" � �!P" v�&s�� �-�/B  ECT+�  B ECT ( #�"�I #�h"�

$"�� ��'e ��o$��,��&1 �� m�"�-i@ �	 #��o�"  -�� .ECM m�&''D� &@ W�$�" W
tp ?���   

@ �]a \'s2� m��!^ �%-" � �!P" ��[�� � �%e� �@�  	�@ ����a &/� m��X  
Cramon-Taubadel and Loy, 1996)  :(  

)A�  ( 

ttt

L

j

W
jttj

W
jtj

k

j

D
t ECTECTpDpDp   
















∑∑ 11

1
11

1

)()(  

]@�� ��)@ ��1 � @ �	 ��o$�� #�"�I ��C-"+���J � m�"�-i @ m�"� ��X #�"[�� m
+	�%$�� � .+���J �	 #��o$" ��o$�� Z��� =/� &@  ./�&0 �&@�&@ �-�" �@ m�"

j � 
j 

��� . �-�/ �]a \'s2� m��!^ ./�&0 �&@�&@ ='->�� �  #�'@ &9 #��o$" ��o$�� 
 m�"�-i@ �	��� .ra� &@ m�w ���_� ��'e &''D� &E� &E� W'is� G/&H �� ['� &o1 ���

+�&9 3��4" &@ #I  W@�e ��"I�	 ������&@���  . R��J � R/�[1� &E� ['� ����]" =/� �	
ra� &@ m�w ��'e ti$4" f�]� �� ��� ��9)&o1 * � v�h *���&� �!�� W"� 

@ &o1 m� ���&� .D� &E� ��C-" =/� ��&@&� 3��4" &@ ��9 ~���� ��'e &'' �� p/



����� ���	
 
��� ���� �
� ����� ����  

 

5;M 

p�	  ���@ ��Hra� &''D� Tq� � 	��I&@ �[`"   �!��s" &o1 ���� . &E� W'is� �	
ra� &@ m�w ��'e &''D� +	�	 �� &o1 ��� -/[� � �"I�	 ���) ��� �����a A��O +	�%$�� 

� .@�  ���&@ ��C-"�&'D$" m�&'E���� ra� �� ['� &o1 &@ ti$4" FGT +	�%$�� � .
@ ra� =/�� t/&�� &/� m��X�"   	�)Datt, 1998; Minot & Goletti, 2001:(  

)AO                                   (                          ∑


⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ 
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
Q

i

i

Z

XZ

N
P

1

1



 

#I �	 �� X �����a �1&2" 3��4" � Z #�'@ &9 ��� &o1 Fa ��&@ � W!e ��  .��
+����� �	 �� �/��&'D$" @ &o1 �&'9� �" ��� �" =''�� *���� 	� .N  	���� W��'��� *Q 

&'o1 ��������a �'����  ��� �%-"&'( &$"���U �/ ['� .  &�V�@ &/	�o" #�'@ &9 
 &$�'@ �'������� &'o1 	�&1� #�'" �&@�&@�� �@ &o1 ra� .#I �l��� �	 
 �" ����]" 

 ��&e	��	&/	�o"  2,1,0 ���@ ��  �ra� .'�&�  *&o1 v�� *&'o1 	�&1� 	���� ���
 &o1 m� ���� .&o1 v�� ra� &o1 G�^ +����� �� �" �&'9 �-�&@ �  m��%� Z���

 	&1 �/ �����a &� �"I�	=''�� &o1 Fa �� &'o1�"  	� . v�� �!�� G/&H �� ra� =/�
&o1*&/� 	�&1� �"I�	 vc$a� �� �� Fa  =''�� &o1 Fa #��-^ �@ �� ��"I�	 #�['" �@ &o1 

+�*��	 �@ �"  �/I .@ ['� &o1 m��  &o1 v�� ��8`" m��X���. m� ra� 
	�/ m���8`" ~��`" &o1+����� �� +� �" �&'9 �-� .	+	� ���  ���&'D$"  �	 +� +	�%$��

���o" =/� ���^cH� +�S/�U �� FAO �[J&" p��@ *������J 	�_� m���� *#�&/� ��"I [J&" *
� ���I	&9 .��	
 ['� ����]" 	��" ='@���   ���A��LBA�L� ��� .�/[`� ��&@  W'is�

#�'�&9� p'-h� �� m�^cH� � +	�%$�� ��$�'� ��� .  

� (����� ��  

1�/�$ �"I ��	 �@ #�"�I � ='�4� �i�&" �-l �H ����]" ��� . � �0&^ d@��� ��4�
�@ ��9 ~���� ��0�o�  �@ ?���" ��$�'� ='�4� �� +	�%$�� �@ � �����@�-l �/�S�� m��X

,'��� ������$�9 n��  �$1�/)GMM ( �J *�S�� ���&$"���U �/ ./�&0 TU � � 	��I&@
�@ &@ m�w ��'e ���89&E� 
�s�� r4�" *	�@ ��9 ~���� ��� . �i�&" =/� �	



 ������ ���� �����!	"�	
#����$�%  &�' (�)#  "
��*+,  

 

5;� 

#�"�I  �� \/&2� n��� ���&@ � �S$�!��	�a *#	�@ �&]e *�/�$�/� ���,_" &� 	���" =/
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� �&$-J �"���" &'D$" p/ �� +	�%$�� �@ #��o$"�� ��o$�� &E� *��� +�/	&9 . �	 p'-h� =/� ��
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