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  چكيده
وارده بـر  هاي آبخيز ارتباط نزديك با بارش و رواناب حاصـل از آن دارد و نـزولات جـوي    منابع آب موجود در محدوده حوضه    

آبخيز از طريق نفوذ در خاک، جريان سطحي و زير سطحي به نوبه خـود تـأمين کننـده آب مـصرفي گياهـان، آب شـرب، صـنعت و          
 ۹۵/۲۹۰بر اين اساس مطالعات مربوط به ريزشهاي جوي و سفره هاي آب زيرزميني حوضه بوئين با مساحتي برابـر    . کشاورزي است 

ين حوضه از جمله مناطقي است که از نظر ميـزان ريزشـهاي جـوي و منـابع آب هـاي سـطحي و               ا. کيلومترمربع مد نظر قرار گرفت    
اما در بعضي از سالهاي اخير به واسطه کمبود ريزشهاي جوي سالانه و نيـز  . زيرزميني وضعيت نسبتاً مناسبي را در استان اصفهان دارد        

از اين جهـت بررسـي تغييـرات    . کشاورزي مواجه گرديده استاستفاده بيش از حد از منابع آب، با کمبود آب بخصوص در مصارف              
  .ضروري به نظر مي رسد) سطحي و زيرزميني(بارش، پيش بيني دوره هاي ترسالي و خشکسالي و اثرات آن بر تغييرات منابع آب 
سـيم هيـدروگراف    و ترSCSهـاي مانينـگ، فـولر،    در اين مطالعه با بررسي تغييرات روند بارندگي، تعيين دبي سيلاب بـه روش          

سيلاب در دوره هاي بازگشت مختلف، وضعيت سيلاب در حوضه مشخص گرديد و با بررسي تغييرات سطح آبهاي زيرزميني، تـأثير        
 ۶ و۵، ۴، ۳، ۲، ۱، ۰گذاري تغييرات بارندگي بر تغييرات منابع آب زيرزميني منطقه با ايجاد ضريب همبستگي در تأخيرهـاي زمـاني                    

هاي جـوي و تغييـرات   دهد كه بين وقوع ريزشنتايج نشان مي.  ماه تعيين شده است۳۶طي ) ۱۳۷۹-۱۳۸۲( اخير   هايماهه براي سال  
هاي مورد مطالعه بدين صورت اسـت  داري وجود دارد و اين موضوع در مورد اكثر ايستگاههاي زيرزميني منطقه ارتباط معني  سطح آب 

كه رونـد كلـي تغييـرات سـطح      ضمن اين. گيرد ماهه صورت مي۳يني با تأخير هاي زيرزمهاي جوي بر سطح آب سفرهكه اثر ريزش  
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Abstract 
Water Resources have close relationship with precipitation and runoff in the watershed, and 

rainfall that coming on watershed, support water consuming by plants. Drinking water, industry and 
agriculturing from ways including infiltration in soil , surface and subsurface flow. On this basis , 
studies about rainfall and ground water has been aimed in Buin watershed with area 290.95 Km2 
Located in Isfahan province. This watershed has a good situation from rainfall and surface and 
ground water aspects in Isfahan province. But in some recent years because of annual and rainfall 
reduction over exploration of water resources , Resulting in water shortage in agriculture thus it is 
necessary that to investigate rainfall changes , wet and dry period predication and their effects on 
water resources changes (surface and ground water). In this study , with investigation of rainfall 
trend changes , flood discharge determination by manning , fuller , SCS methods and flood 
hydrograph in different return period , determined flood situation in watershed , after that with 
investigation of ground water level changes, determined rainfall changes effects on ground water 
changes in study area using correlation coefficient in lag time 0,1,2,3,4,5, and 6 monthly for recent 
years (2000-2003) in 36 month duration.Result shoes that is a significant relationship between 
rainfall and ground water level changes in study area, and it can be described that a for majoring of 
station is a 3 monthly lag time from rainfall occurrence to ground water changes. Additional, 
common trend of ground water level changes has a Descending status. 

Keywords: wet and dry periods, piesometric level reduction, ground water, Buin plain 
watershed, Iran.  

  
  مقدمه

در يکي دو قرن اخير با گسترش صنعت و افـزايش           
سريع جمعيت، مهار آب ها بـه منظـور تحـت کنتـرل در         
آوردن آب هايي که بدون استفاده از دسترس خـارج مـي    

شوند، بيشتر مورد توجه قرار گرفت و حاصل اين توجـه         
  .گسترش سريع علم سد سازي بود

ته  در سالهاي اخير به خصوص در کشورهاي پيشرف      
اند به اين نتيجه    که قسمت اعظم آبهاي سطحي مهار شده      
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رسيده اند که بهترين راه مبارزه با بحران آب استفاده بهينه 
مـسلم اسـت   . از آب و جلوگيري از آلوده شدن آن است        

که بحران آب در سالهايي نمايان تر مي شـود کـه پديـده         
خشکسالي روي مي دهد و يکي از تبعات خشکسالي بـه       

از نظــر زيــست . رســيدن آب رودخانــه هاســتحــداقل 
محيطي به حداقل رسيدن آب رودخانه ها باعث افـزايش        
نسبي غلظت آلودگي و در نتيجه کاهش اکسيژن محلـول          
مي شود که پيامد آن مرگ و مير ماهيها و ديگر آبزيـان و         
وارد شدن خسارات شديد بـه محـيط زيـست رودخانـه            

  . هاست
ــا  ــسيل ه ــن جهــت شــناخت پتان ــدهي و از اي ي آب

وضعيت هيدرولوژيک حوضه هـاي آبخيـز بـالا دسـت،           
جهت بهره برداري از اين منابع به شکل مطلوب، و پيش           

هاي ترسالي و خشکسالي و شـناخت تغييـرات   بيني دوره 
مـشکلات  منابع آب در حوضه هاي آبخيز، جهـت رفـع            

در اين مطالعه، با تعيين دوره . ناشي از آنها ضروري است  
 خشکسالي، اثر اين دوره هـا در تغييـرات          هاي ترسالي و  

  . منابع آب حوضه مشخص گرديده است
 سـال  ٣٥٠٠در حـدود    جبران كم آبـي   ايرانيان براي 

مطالعـه  .  بودند كه قنات را ابداع كردند اولين كساني  پيش
نمونه  آب ها در ايران از دوران باستان مورد توجه بوده و    

 مـسير آب    در  بنـدهاي مختلـف    و احداث سدها     آن بارز
پيربـرات نيـز در سـده هفـدهم         . مـي باشـد     هـا  رودخانه

ــيلادي  ــاي ) ١٦٠٨-١٦٨٠(م ــشاء آب ه ــي را من زيرزمين
ارتباط بارش و سطح  آن به بعد  نمود و از  عنوان بارندگي

سفره هاي زيرزميني مورد مطالعه دقيق تـر قـرار گرفـت            
  ). ١٣٧٤ ،كردواني(

يـران  در زمينه اثر خشكسالي بـر آب زيرزمينـي در ا         
 ،)١٣٧٥ (مـالكي  صورت گرفتـه اسـت،    متنوعي  مطالعات  

فــرج زاده  و )١٣٧٨(عليجــاني  ،)١٣٧٦(خــوش اخــلاق 
پس از انجام تحقيقـات، بـه نگهـداري،          هر کدام    )١٣٧٨(

حفاظت آب و مديريت بهينه منابع آب در حوضه اشـاره           
هــاي ديگــري  در بررســي. )١٣٨٣بيابــانکي، (انــدنمــوده 

 معيـار اصـلي خشكـسالي       مشخص گرديد كـه بارنـدگي     
ــك  ــالمر،  (متئورولوژي ــاران و پ ــبس و همك و ) ١٩٦٧گي

اي نيز عامل اصلي خشكسالي هيدرولوژيك        جريان آبراهه 
در ). ١٩٨٦ كارل و همكـاران،    –بن و همكاران    (باشد    مي

اين مطالعه با انجـام مراحلـي كـه در ادامـه خواهـد آمـد         
هـاي  وضعيت خشكسالي و ترسالي و ارتباط آن با سفره          

آب زيرزميني در حوضه آبخيز دشت بوئين بررسي شـده          
  . است

  موقعيت منطقه مورد مطالعه
ــوئين دار ــساحتاي حوضــه ب ــر ي م  ٩٥١٦/٢٩٠ براب

 ٥٩  تا٥٠ْ ٠٢َ ٩يً يلومتر مربع با مختصات طول جغرافياي ك
 ٠٠ َ ٣٢ تـا ً   ٣٣ ْ ١١ َ ٤٥ي ً  جغرافيـاي  عرض  شرقي و  ٥٠ ْ ١٩َ
  . باشديم شمالي ٣٣ْ

 و يز طرف شمال بـه ارتفاعـات قـوزائ      اين حوضه ا  
وه پنج پنجه، از جنوب بـا ارتفاعـات   كقره داغ، از شرق با 

ه رود و از سمت غـرب بـه         كآق داش، قرخ قزلار و خش     
  . شوديوه سرخ ختم مكارتفاعات قبله، سنبله و 
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  ه بوئيناصفهان به همراه نقشه هم باران و خروجي آبراهه حوض موقعيت حوضه در استان) ١(شکل 

  
 متـر و  ٢٥٥٩ارتفاع متوسط حوضه بـوئين برابـر بـا       

بيشترين .  درصد مي باشد٠٧/١٢شيب متوسط آن برابر با     
 ١٨٥مقدار پوشش گياهي اين حوضه را، مراتع به وسعت    

 درصـد مـي باشـد در بـر     ٥/٦٣کيلومترمربع که برابـر بـا     
نزولات جوي در اين منطقه اصـولاً از نـوع          . گرفته است 

 بـارش را در فـصل زمـستان    ه و بيشترين ميـزان   برف بود 
بـا انـدازه گيـري ميـزان       . داشته اسـت  )  درصد ٥٠ تا   ٤٢(

بارش در ايستگاه هاي مجاور منطقه در طول دوره آماري       
ــاله ٢٥ ــر  ) ١٣٥٥-١٣٨٠( س ــارش براب ــط ب  ٢/٤٧٩متوس

 درجه سانتي گراد ذکر     ٩/٨ميليمتر و درجه حرارت برابر      

ارتن داراي اقلـيم نيمـه      گرديده و بـر اسـاس روش دوم ـ       
  .مرطوب مي باشد

  هامواد و روش
  روش تحقيق

پس از جمـع آوري آمـار و اطلاعـات فيزيـوگرافي            
مساحت، محيط، تراکم آبراهـه، شـيب، ارتفـاع متوسـط           (
وضعيت بارندگي در منطقه با توجه بـه     ( ، هواشناسي ...)و

  ايستگاه اليگودرز،  ٨پراكندگي ايستگاهها مجاور از جمله      
 چادگان و  وله، كاظم آباد، باديجان، فريدونشهر، دامنه،     ازنا

بـا  کـه  )  ١٣٨٠ تـا  ١٣٥٥(داران در طول دوره آمـاري از       
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منطقـه  بـه  ازناولـه   باران سـنجي     كه ايستگاه  توجه به اين  
 از آمار ايـن ايـستگاه      مي باشد بسيار نزديک   مورد مطالعه   
 تغييـرات   ،تغييرات بارش نسبت به ميـانگين     جهت تعيين   

در طـول دوره آمـاري   سـاله   ٩ و٧، ٥، ٣گين متحرك   ميان
، هيـدرولوژي آبهـاي     )اسـتفاده شـده اسـت     براي منطقـه    

ط، ارتفـاع روانـاب،     س ـآبـدهي متو  (سطحي و زيرزمينـي     
، تعيين دبـي ويـژه و ضـريب روانـاب،           شعاع هيدروليك 

بررسي بـيلان آب زيرزمينـي، آمـار تغييـرات سـطح آب             
ــالهاي   ــي در س ــد  ...) و١٣٧٦-٨٢زيرزمين ــمن بازدي  ض

صحرايي از حوضه جهت کنترل داده ها، با استفاده از نرم   
  . داده ها پردازش شده اندSPSS و Excelافزار هاي 

با توجه به عوامل مؤثر در سيلاب از قبيل مساحت،          
هـا،   شيب، شکل حوضـه، ارتفـاع متوسـط، جهـت دامنـه         

عوامل زمين شناسي، خاک و پوشش اراضـي و همچنـين    
وايي مثل شـدت و مـدت بـارش و نـوع            عوامل آب و ه   

 SCSبارش، دبي سيلاب به سـه روش مانينـگ، فـولر و     
براي حوضه هـا محاسـبه گرديـد و هيـدروگراف واحـد            

  .مصنوعي در دوره هاي بازگشت مورد نظر ترسيم شد
ــولاً در  ــگ معم ــي مانين ــورد  روش تجرب ــواقعي م م

ها پس  گيرد كه هدف تخمين دبي سيلاب      استفاده قرار مي  
چنانچه سيلاب از بـستر خـود       .  يافتن آنها باشد    جرياناز  

توان   مي،  هاي سيلابي شده باشد     خارج شده و وارد دشت    
بــه تفكيــك، ســرعت و ســطح مقطــع را درهــر قــسمت 
محاسبه كرده و دبي آنهـا را بدسـت آورد كـه از حاصـل       

سـطح مقطـع    . آيـد   جمع آنها، دبي سيلاب به دسـت مـي        
 و يا براسـاس شـواهد    هاي اخير   براساس داغ آب سيلاب   

گردد و سرعت از فرمول مانينـگ بـه          تاريخي محاسبه مي  
 و بـراي جريـان يکنواخـت    .آيـد  صورت زير بدست مـي    

 .اعتبار دارد

)١(  
  :که در آن 

K : ضريب ثابت كه بستگي به واحدهاي مورد استفاده
  . دارد و درسيستم متريك برابر يك است

V :،سرعت متوسط آب به متر بر ثانيه   
 Rh : شعاع هيدروليكي كه نسبت سطح خيس شده به

باشد  محيط خيس شده مي







P
A  

 S : و برشيب سطح آب شيب خط انرژي که برابر 
 است که عملاً برابر با شيب کف قرار حسب متر بر متر

داده مي شود و با استفاده از نيمرخ طولي آبراهه اصلي به 
  .دست مي آيد

n: كه  استي بسترضريب زبر بستگي به قطر بيشتر 
طوري گيري بايد مواد بستر رودخانه دارد و محل اندازه

انتخاب شود كه تقريباً داراي سطح مقطع يكسان و يك 
گيري  اي مستقيم كه شيب سطح آب اندازه فاصله شكل در

به علاوه ضريب زبري دراين فاصله متغير .  باشد،شود مي
 شيب طولي نيز وجود نداشته نبوده و تغييرات ناگهاني

  . باشد
هاي تجربي برآورد سيل استفاده از يكي از روش

فرمولهاي تجربي ). ١٣٧٨ –مهدوي  (باشد رابطه فولر مي
فولر جهت رسيدن به دبي حداكثر سيل به شرح ذيل 

  : باشد مي
 Qave= CA0.8  

2
1

3
2

h SR
n
1KV ×××=
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Qmax= Qave[1+0.8(logT)] 
)٢(                          Qp= Qmax (1+2.66A-0.3)   

  : که در آن
Qave : ساعته حوضه بر حسب ٢٤بيشترين متوسط سيل 
m3/s  

Qmax : ساعته در دوره برگشت ٢٤حداكثر سيل T 
  m3/s بر حسبساله 

Qp :گشت رحداكثر سيل احتمالي در دوره بT ساله 
 m3/sبر حسب 

C : ثابتي که مقدارآن بسته به شيب و پوشش ضريب
  .غييراست در ت٣و ٢٥/٠حوضه بين 

A :مساحت بر حسب کيلومترمربع  
 براي تعيين هيدروگراف SCSاز روش سازمان 

در اين . شده استواحد مصنوعي و سيلاب استفاده 
روش ابتدا با توجه به زمان بارش مازاد، زمان اوج 

 زير مقدار روابطاز   و شدههيدروگراف حوضه تعيين
  .شود دبي اوج هيدروگراف محاسبه مي

  
  

) ٣(  
   در آن، که

QP :دبي اوج  
tp :زمان رسيدن به اوج  
Q :ارتفاع رواناب  

TL :زمان تأخير  
D :مدت زمان بارش مازاد  
tc :زمان تمركز  

 در ابعاد هيـدروگراف واحـد       tp و   Qpسپس مقادير   
 ارايه شده بـه     ١٩٧٥بدون بعد كه توسط ماكوس در سال        

زمان بـدون  ( t / tp و )دبي بدون بعد (Q/Qpترتيب در 
ضرب شده و ابعاد هيدروگراف واحد براي هر زيـر      ) بعد

  .)١٣٧٨ مهدوي، ( آيد حوضه بدست مي
ضريب رواناب که نسبت ارتفاع رواناب جاري شده        
به ميزان بارندگي حوضه مـي باشـد و دبـي ويـژه کـه از           
تقسيم دبي سيلاب در دوره هـاي بازگـشت مختلـف بـر      

عـه  سطح حوضه به دست مي آيد، براي منطقه مورد مطال         
  . محاسبه شده است

همچنين با استفاده از آمـار بارنـدگي در طـول دوره      
 نمـودار رونـد تغييـرات     ) ١٣٥٥-١٣٨٠( سـاله    ٢٥آماري  

 سـاله ترســيم  ٩و ٧، ٥، ٣بارنـدگي و ميـانگين متحــرک   
  . گرديده و دوره هاي خشکسالي و ترسالي تعيين شده اند

تغييرات چندين ساله سطح آب هـاي زيرزمينـي بـا           
ده از آمار سازمان آب منطقه اي اصفهان ترسيم شده       استفا

و به وسيله آن ميزان افت سـطح آب هـاي زيرزمينـي در         
با استفاده از آمار آب هاي . حوضه مشخص گرديده است   

، نمـودار رونـد     )١٣٧٩-١٣٨٢( مـاه    ٣٦زيرزميني در طي    
جهـت  . تغييرات آب هاي زيرزميني ترسـيم شـده اسـت         

غييرات بارندگي بـر تغييـرات      بررسي نحوه تأثير گذاري ت    
منابع آب زيرزميني منطقه با استفاده از آمار اخذ شـده از            
ــتان اصــفهان،   ــه اي و هواشناســي اس ــازمان آب منطق س
ضريب همبستگي بين مقادير سطح آب هاي زيرزمينـي و   

 ماهه  ٦ و ٠،١،٢،٣،٤،٥مقدار بارندگي در تأخيرهاي زماني      
  .محاسبه شده است

c

Lp

P
P

t
7
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T
2
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t
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 ...هاي بادي شرق زابل از طريق يابي نهشتهمنشاء

  

٨١

  
  نتايج و بحث

جه به توضيحات ارايه شـده در بخـش مـواد و         با تو 
روشها، دبي اوج سيلاب بـه سـه روش مانينـگ، فـولر و         

SCS         محاسبه گرديد که توضيح داده مـي شـود و نتـايج 
  :بدست آمده به شرح زير مي باشد

 مانينگ با توجـه بـه        تجربي مقادير سيلاب به روش   
هاي اخيـر بـرآورد     ب سيلاب  آ مقطع جريان و وجود داغ    

مقادير برآورد شـده سـيلاب را     ) ١(جدول  . ه است گرديد
 .در مقطـع انـدازه گيـري شـده حوضـه نـشان مـي دهـد        

براساس برآوردهاي صورت گرفته و مقايـسه بـا مقـادير           
 سيلابهاي به وقوع    ،برآوردي سيلاب در روشهاي تجربي    

 سـاله بـوده   ١٠٠ و  ٥٠ تـا    ٢٥پيوسته در حـد سـيلابهاي       
  .است

   روش مانينگبه دبي سيلاب در مقطع سيلابهاي اخير ده ش مقادير برآورد:١ جدول

 ضريب زبري يمقطع اندازه گير

n 

سطح خيس 
 شده

A (m2) 

محيط خيس 
 شده

P (m) 

 شعاع
 هيدروليك

R (m) 

 شيب

S (m/m) 

 متوسط آب سرعت

V (m/s) 

 سيلاب دبي

Q (m3/s) 

َ  حوضهيخروج  ۰۵۲/۰  ٨/١٨  ۵/۲۳  ۸۰/۰  ۰۱۱/۰  ۷۴/۱  ۶۸/۳۲  

وشهاي تجربي برآورد سـيل اسـتفاده     از ر ديگر  كي  ي
 مقادير دبي سـيلاب بـه ازاي دوره  . باشد مي از رابطه فولر 

بـوئين در    در حوضـه      بر اساس اين روش     بازگشت هاي
  . نشان داده شده است٢جدول شماره 

 با توجه به زمان بارش مازاد، زمـان         SCS در روش 
هيدروگراف واحد مـصنوعي و      اوج هيدروگراف حوضه،  

   .خص مي شودمشسيلاب 

  
  بوئين در حوضه  به روش فولر بازگشت هاي مقادير دبي سيلاب به ازاي دوره:٢جدول

)سال( دوره بازگشت   ۲ ۵ ۱۰ ۲۵ ۵۰ ۱۰۰ 

(m3/s)۱۸/۵۴  ۱۶/۴۹  ۱۴/۴۴  ۵۱/۳۷ ۴۹/۳۲  ۸۶/۲۵  دبي  
  

  SCSپارامترهاي هيدرولوژي در روش برخي از   شدهمقادير برآورد: ٣جدول 

 رپارامت
  زمان تمركز
tc hr  

  زمان تأخير
Tl hr  

  زمان بارش مازاد

D hr  
  زمان رسيدن به اوج

tp hr  
 دبي اوج

Qp ( m3/s) 

 ١٠بارندگي يكساعته با دوره بازگشت 
  سال

P(10y,1H)  
  ۸۸/۲۵  ۷۲/۱۶۷  ۶۱/۳  ۷۷/۰ ۲۳/۳  ۳۹/۵ مقدار
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  سيد سعيد اسلاميان، مسعود نصري و نعيمه رحيمي

  

٨٢

  
  بوئيندر حوضه  بازگشتهاي سيلاب به ازاي دوره  مقادير دبي :٤ جدول

 ۱۰۰ ۵۰ ۲۵ ۱۰ ۵ ۲  )سال(بازگشت دوره 
  ۸۷/۳۳  ۴۱/۷۷ ۹۱/۱۱۴  ۵۵/۱۷۰  ۳/۲۱۵  ۴۸/۲۶۲ (m3/s) دبي

  
با توجه به عوامل مؤثر در بروز سيلاب و رخداد آن        
در منطقه و با در نظر گرفتن مقادير دبي هاي سـيلاب در     

 مـي تـوان     SCSدوره هاي بازگـشت بـه روش فـولر و           
 پـارامتر    فـولر  روش كـه در    ايـن  اذعان نمود که به دليـل     

 عامل اصلي در بـرآورد سـيلاب نقـش       به عنوان  مساحت
و يـک روش تقريبـاً قـديمي محـسوب مـي شـود           داشته

تواند برآورد دقيقي از مقادير سـيلاب         بنابراين چندان نمي  
 SCS  ولـي مقـادير روش  .را در سطح حوضه نشان دهد

 با به اختيار SCSمي تواند مطمئن تر باشد چرا که روش 
تن تعداد زيادي از عوامل مؤثر در دبـي حوضـه و بـا     گرف

توجه به تجربيات بدست آمده توسط محققين ديگر نتايج      
  . رضايت بخشي بدست مي دهد

 SCSهاي سـيلاب در روش        با توجه به مقادير دبي    
و مقادير اندازه گيري شده مقطع جريـان و دبـي بـرآورد             

  مقـادير دبـي  شده بـر اسـاس داغ آب در روش مانينـگ،       
 ٢ با دوره بازگـشت  SCSروش مانينگ و روش     سيلابي  

سال به يكديگر نزديك مي باشند در نتيجه اين دو روش           
بـا در نظـر   . براي منطقه مناسب تشخيص داده مي شـوند      

گرفتن اينکه بروز سيلاب هـر از چنـد گـاهي در منطقـه              
محتمل بوده، باعث بروز سيلاب و خـسارت بـه منـاطق            

 کـشاورزي و ابنيـه هـاي    پائين دسـت خـصوصاً اراضـي    
مربوطه مي شود، در اين خصوص به منظور کاهش بروز          
ــالي، ضــرورت   ــع خشکــسالي و ترس خــسارات در مواق
اجراي طرحهاي آبخيزداري و کنترل سيلابها و روانابهاي        

مقادير هيدروگراف سيلاب بـه     . سطحي ملموس تر است   
ــدول     ــه در ج ــراي حوض ــشت ب ــاي بازگ ازاي دوره ه

 گرديده و هيدروگراف مربوط بـه آن نيـز          ارايه) ٤(شماره
  .ترسيم شده است

ــژه و ضــريب روانــاب حوضــه در   مقــادير دبــي وي
  . نشان داده شده است٦ و ٥هاي جدول
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٨٣

  
  SCSبوئين به روش هيدروگراف سيلاب در حوضه ) ١(نمودار 

  

 
 SCS به روش نبوئيدر حوضه  مورد نظر  بازگشتهايهيدروگراف سيلاب به ازاي دوره) ٢(نمودار 
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٨٤

  در زيرحوضه هاي منطقهمورد نظر بازگشت هاي مقادير دبي ويژه سيلاب به ازاي دوره : ٥ جدول

 ۱۰۰ ۵۰ ۲۵ ۱۰ ۵ ۲  )سال(دوره بازگشت 
 ويژه دبي

(m3/s/Km2) 
۱۲/۰  ۲۷/۰ ۳۹/۰  ۵۹/۰  ۷۴/۰  ۹۰/۰  

  
  زيرحوضه هاي منطقهدر مورد نظر بازگشت هاي مقادير ضريب رواناب به ازاي دوره : ٦شماره جدول 

 ۱۰۰ ۵۰ ۲۵ ۱۰ ۵ ۲  )سال ( دوره بازگشت
  ۵۴/۰  ۵۰/۰  ۴۵/۰  ۳۸/۰ ۳۱/۰  ۲۰/۰ ضريب رواناب

  
بـه  ازناولـه   بـاران سـنجي   با توجه به اينكه ايـستگاه  

 و در طـول    مـي باشـد   بسيار نزديـک    منطقه مورد مطالعه    
 ٢٤٠٠ و ٣٣ ٠٦ و عــرض جغرافيــاييَ ٥٠ ٠٧جغرافيــاييَ 

نه آن  لا از اطلاعات سـا    ح دريا مي باشد،   مترارتفاع از سط  

براي نشان دادن هيستوگرام تغييـرات بارنـدگي در طـول           
ــد  ــتفاده گردي ــاري اس ــودار. دوره آم ــستوگرام ) ٣( نم هي

نه در طول دوره آماري را نشان مي  لاتغييرات بارندگي سا  
  .دهد
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  اه ازناولههيستوگرام مقادير بارش سالانه در طول دوره آماري ايستگ) ٣(نمودار 

  
جهـت  ) ١٣٥٥-١٣٨٠( سـاله   ٢٥با اسـتناد بـه آمـار        

 منحني تغييرات   ،بررسي تغييرات بارش نسبت به ميانگين     
هـاي    تشخيص دوره که  ساله   ٩ و ٧،  ٥،  ٣ميانگين متحرك   

سـازد بـراي منطقـه     آسـانتر مـي  را خشكسالي و ترسـالي    
 است كه بر اساس آن در سـالهاي آمـاري           ترسيم گرديده 

-١٣٧٦ و دوبــاره از ســال ١٣٧١-١٣٧٢تــا  ١٣٦٧-١٣٦٨
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٨٥

 مقدار بارندگي از متوسـط سـالانه        ١٣٧٩-١٣٨٠ تا   ١٣٧٥
 ميليمتر در ايستگاه ازناوله کمتر مـي باشـد، لـذا            ٨٥/٤١٧

چنين سالهايي مشخص کننده دوره هاي خشکسالي براي        
  ).٤نمودار شماره (منطقه در طول دوره آماري مي باشند 

 

0.00

100.00

200.00

300.00

400.00

500.00

600.00

700.00

13
51

-13
52

13
53

-13
54

13
55

-13
56

13
57

-13
58

13
59

-13
60

13
61

-13
62

13
63

-13
64

13
65

-13
66

13
67

-13
68

13
69

-13
70

13
71

-13
72

13
73

-13
74

13
75

-13
76

13
77

-13
78

13
79

-13
80

سال

(m
m

ی  (
دگ

رن 
با

1.00

3.00

5.00

7.00

9.00

میانگین 

 
  حرك ايستگاه ازناولهميانگين مت) ٤(مودار ن

  
آبخوان واحد بوئين در واقع از حوضه هاي مجـاور          

 بيشتر از ريزشـهاي جـوي و        اين واحد،  .تغذيه نمي شود  
 سطحي و پساب شرب     هايآبياري اراضي و سپس جريان    

 و مخـازن     ميليون متـر مکعـب     ٧/٢٢٠و صنعت که برابر     
سازند سخت اين واحد از طريق نفـوذ در ارتفاعـات کـه     

. تغذيه مي شود ، ميليون متر مکعب مي باشد٨/٦٠ با  برابر
  مجموع تخليه آبهـاي زيـر زمينـي از   ٨١-٨٢  آبي در سال 
 ٨/١٨٨ برابر با ي حوضهقنوات و چشمه ها،  چاهها طريق

بوده و با توجه به ميزان تغذيه و تخليه    ميليون متر مکعب    
 ميليون متر مکعب    ٧/٩٢ذکر شده، در اين منطقه به ميزان        

بـا توجـه بـه ارتفاعـات        .  تغذيه وجود داشته است    اضافه
و محدوديت عمق خاک در آنها بـه        بوئين  اطراف حوضه   

 قابليت نفوذ ،شرق و غرب حوضه  ويژه در نواحي شمال،   
جريانهاي سـطحي و     در اين نواحي کم بوده و از اين رو        

 در نواحي کم ارتفاع تـر بـه علـت           .بيشتر هستند سيلابي  
ساله مقداري از ريزشهاي جـوي از    هر   ،قابليت نفوذ بهتر  

  . اين طريق به سفره هاي آب زير زميني نفوذ مي کند
تغييرات چندين ساله آب هاي زيرزميني در جـدول         

 ارايه شده و نمـودار هيـستوگرام سـطح آبهـاي            ٨شماره  
  .  نشان داده شده است٥زيرزميني در نمودار 
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٨٦

  حسب ميليون مترمکعببيلان آب زيرزميني در منطقه بوئين بر :٧جدول 
  

  بوئين  محدوده
  ٠/٠  ورودي از حوضه مجاور

  تغذيه  ٨/٦٠  نفوذ در ارتفاعات
  ٨/٦٠  جمع

چشمه هاي آماربرداري 
  ٧/١٤  شده

  ٠/٠  چاه و قنات
  ٤٠  تغذيه آبخوانهاي آبرفتي

  ١/٠  نامشخص

مخازن سازند 
  سخت

  تخليه

  ٨/٥٤  جمع
 ورودي از دشت جريان

  ٠/٠  مجاور

  ٤٠  جريان ورودي از ارتفاعات
  ٩/٧٧  از بارندگي

  ٣/١٨  از جريانهاي سطحي
  ٧/٨٠  از آبياري

  ٨/٣  از پساب شرب و صنعت

  تغذيه

  ٧/٢٢٠  جمع
  ٢/١٣٥  چاه
  ٦/٣٩  قنات

  ٠/٠  چشمه هاي آبرفتي
  ٨/٣٦  زهکشي

  ١/٩  تبخير از آب زيرزميني
  ٠/٠  يان خروجيجر

آبخوانهاي 
  آبرفتي

  تخليه

  ٧/٢٢٠  جمع
طرح جامع آب کشور: منبع
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٨٧

  
  در سالهاي مختلف حوضه بوئين مياندشت تغييرات سطح آب زير زميني: ٨ جدول

سطح آب زير 
  )متر (زميني

  سال اندازه گيري
ردي
  ف

١  ١٣٧٦-٧٧  +٢٨/٠  
٢  ١٣٧٧-٧٨  -٨٣/١  
٣  ١٣٧٨-٧٩  -٣٥/١  
٤  ١٣٧٩-٨٠  -٩٤/٠  
٥  ١٣٨٠-٨١  +٤٩/١  
٦  ١٣٨١-٨٢  +٩٤/٠  

   آب منطقه اصفهان مطالعاتتهيه وتنظيم دفتر تلفيق و بيلان معاونت
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  منطقه مورد مطالعهزميني  ب زيرآسطح هيستوگرام ) ٥ (نمودار

  
 کـل افـت سـطح آب        ٨با توجه به جـدول شـماره        

 ٧١/٢ متر مي باشد و از اين مقـدار  -٠٢/٤زيرزميني برابر   
 متر ديگر بـاقي مانـده       -٣١/١متر آن جبران شده و ميزان       

گـزارش اداره کـل آب شهرسـتان     (که بايد جبـران شـود       
 مـاه سـطح آب هـاي       ٣٦با داشـتن آمـار       ).١٣٨٣-فريدن
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٨٨

نمـودار رونـد تغييـرات سـطح        ) ١٣٧٩-١٣٨٢(زيرزميني  
  .آبهاي زيرزميني ترسيم گرديده است

  
  

y = -0.0408x + 2314.4
R2 = 0.111
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ر)
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ی 
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رز
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ی 
بھا

ح آ
سط

  
  ئين در بو ماه٣٦ روند تغييرات سطح آبهاي زيرزميني در  )٦( نمودار 

  
   ماهها بارندگي مقادير ضريب همبستگي بين دو متغير سطح آبهاي زيرزميني و:٩ جدول

 پيرسون اسپيرمن کندال 
-٤٠/٠ ضريب همبستگي  ٦١/٠-  ٦٦/٠-  

٠٤/٠ سطح معني دار بودن  ٠٢/٠  ٠١/٠  

  
هـاي زيرزمينـي و   با توجه به هيدروگراف سطح آب   

  طح روند آنها مـي تـوان نتيجـه گرفـت کـه تغييـرات س ـ              
هاي زيرزميني منطقه داراي روند نزولي مـي باشـند و    آب

طبق محاسبات ضريب همبستگي به سـه روش پيرسـون،      
اسپيرمن و کندال ضريب همبستگي منفي بوده و در سطح 

  . معني دار است% ٩٥
جهت بررسي نحوه تأثير گذاري تغييـرات بارنـدگي       

مـار  بر تغييرات منابع آب زيرزميني منطقه و اسـتفاده از آ          

اخــذ شــده از ســازمان آب منطقــه اي، جــدول ضــريب  
ــدار   ــين مقــادير ســطح آب زيرزمينــي و مق همبــستگي ب

 ماهـه  ٦ و٥، ٤، ٣، ٢،  ١،  ٠بارندگي در تأخيرهاي زمـاني      
.  ماهه تعيين گرديد   ٣٦) ١٣٧٩-١٣٨٢(براي سالهاي اخير    

نتايج نشان مي دهند که کاهش يـا افـزايش بارنـدگي بـر          
 ماهه همراه بوده   ٣ اکثراً با تأخير     روي آب هاي زيرزميني   

 ماهـه   ٤و برا ي دو ايستگاه دامنه و اليگودرز اين تـأخير            
  .مي باشد

  خط روند
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٨٩

  
  

  خير هاي زماني مختلف بر حسب ماهأ همبستگي بين بارندگي و تغييرات عمق آبهاي زير زميني در ت:١٠ جدول
تأخير 

)ماه(زمان   
 نهدام دونشهريفر گودرزيال ازناوله داران جانيباد

lag0 ۰۱۸/۰-  ۲۱/۰-  ۲۷/۰-  ۲۱۹/۰-  ۱۰۶/۰  ۰۰۱/۰-  

lag1 ۵۳۶/۰  ۳۷۶/۰  ۳۵۵/۰  ۲۳۶/۰  ۵/۰  ۳۴۳/۰  

lag2 ۷۲۴/۰ ۵۸۳/۰  ۶۳۱/۰  ۴۷۶/۰  ۶۵۳/۰  ۵۱۴/۰  

lag3 ۷۹۵/۰  ۶۲۹/۰  ۷۵۸/۰  ۶۳۶/۰  ۷۷۶/۰  ۶۶۶/۰  

lag4 ۷۲۶/۰  ۵۳۴/۰  ۷۴۴/۰  ۶۶۷/۰  ۷۲/۰  ۶۷۳/۰  

lag5 ۵۸۵/۰  ۴۲۵/۰  ۶۳۸/۰  ۶۳۳/۰  ۵۶۸/۰  ۶۰۹/۰  

lag6 ۳۹۲/۰  ۲۲۹/۰  ۴۳۱/۰  ۵۴۵/۰  ۳۱۷/۰  ۴۶۲/۰  
  

  پيشنهادات
با توجه به نتايج اخذ شده كه نمايانگر شرايط كلـي            
اقليمي، سيلابي و ژئوهيدرولوژي منطقه مي باشد و لزوم         
تلاش در جهت بهينه سازي و استفاده مطلـوبتر از منـابع            
آب و خاك منطقه پيشنهادات ذيل كه در راستاي اين امر           

  :شد ارايه مي گرددامي ب
 مديريت کاربري اراضي از جمله رعايت اصـول         -١

درست و علمي کشاورزي در اراضي شيب دار و متناسب 
با عمق حاصلخيزي خاک، توام با انتخاب گونه يـا گونـه        
هاي گياهي مناسب و سازگار کـه نقـش بـسيار مثبـت و           
مفيدي در افزايش ميـزان خلـل و فـرج، شـدت نفـوذ و               

از جمله ايـن عمليـات مـي        . واناب دارد کاهش سرعت ر  
توان کشت نواري در جهت عمود بـر شـيب دامنـه هـا،               
رعايت حدود شيب مناسـب بـراي انـواع زراعـت هـا و           

  .همچنين تناوب زراعي را بر شمرد

 عمليات بيولوژيک آبخيزداري نظير نهال کـاري،        -٢
بوته کاري و بذرپاشي در عرصه هاي مناسب رهـا شـده            

  .کشاورزي
مليات مکانيکي يا سـازه اي آبخيـزداري نظيـر         ع -٣

بانکــت بنــدي، تــراس بنــدي و ســاير روشــهاي ذخيــره 
  .نزولات در دامنه ها

 احداث بندهاي اصلاحي و حفاظتي در آبراهه ها -٤
که تأثير بـسزايي در افـزايش نفـوذ و کـاهش جريانهـاي             
سطحي و رسوب گذاري جريانهاي گلـي داشـته کـه در            

. ش دبي اوج و حجـم سـيلاب دارنـد   نهايت تأثير در کاه 
احداث اينگونه سازه مي بايست با مطالعه و برنامه ريزي          

  .صورت گيرد
استفاده از روشهاي سازه اي کنتـرل سـيلاب بـا            -٥

اجراي بندهاي خاکي به عنوان يک روش مديريتي جامع         
در حوضـه هـاي آبخيـز منطقـه مفيـد بـوده و ضــمن در       
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٩٠

بـي اوج سـيلاب و      برداشتن اثـرات ارزنـده در کـاهش د        
تغذيه منـابع آبهـاي زيرزمينـي، يـک روش استحـصال و          
جمع آوري اقتصادي آب بـراي آبخيزنـشينان تلقـي مـي            
گردد و باعـث افـزايش توليـد محـصولات کـشاورزي و        

  . کاهش سيلاب در مناطق پائين دست مي شود
 استفاده از روشها و ابزار جديد مانند سـنجش از    -٦

در ) GIS(اطلاعات جغرافيايي  و سامانه هاي    )RS(دور  
درز و شکافهاي سطح    (تعيين و بررسي نقش خطواره ها       

  در هدايت آبهاي سطحي به منطقه مورد مطالعه) زمين
ــريب   -٧ ــاني و ض ــري زم ــدلهاي س ــتفاده از م  اس

همبستگي عرضي در مطالعه تأثير بارندگي بـر نوسـانهاي      
  .آبهاي زيرزميني
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