
جورج وستينگهاوس        
متخصص الکترونيک وازپايه گذاران صنعت ترمز کمپرسی در جهان ، جورج 

اديسون  تامس  رقيب  ترين  اصلی  است. وی  نامدارامريکايی  کارآفرين   ، وستينگهاوس 
در سال های کاربری سيستم الکتريسيته درايالات متحده ی امريکا به شمار می رفت. 
سيستم وستينگهاوس ، که از جريان تناوبی براساس تحقيقات گسترده ی نيکلای تسلا ۱ 

بهره گرفت ، بالاخره بر تاکيد اديسون بر جريان مستقيم  ، غالب شد .

سالهای نخستين 
اتومبيل بود و وستينگهاوس هم در زمينه ی  پدر وستينگهاوس ،صاحب يک فروشگاه 
اتومبيل و هم کسب و کاراز استعداد درخشانی برخوردار بود . زمانی که اولين اختراعش، 
موتور چرخشی بخار2، را ارائه کرد تنها ۱۹ سال داشت .او همچنين سيستم موتورمزرعه۳ 
را برنامه ريزی کرد . در 2۱ سالگی "تعويض کننده ی واگن راه آهن " ۴ را ابداع نمود که 
ابزاری بود جهت از خط خارج کردن و سپس باز گرداندن واگن به مسير،اين وسيله شامل  
يک قلاب برگشت پذير بود که با يک سويچ کار می کرد تا قطار ها را در زمان مقرر به 

يکی از مسيرها هدايت کند.
پيش از اين ابداع يک نفر مسئول توقف در قطار حضور داشت و برای توقف به تک تک 
واگن ها رفته و ترمز دستی جداگانه ی هريک را می کشيد ،به اين ترتيب چنانچه ضرورتی 

پديد می آمد و دو قطار مقابل هم می رسيدند احتمال تصادف وجود داشت.
در ۱۸۶۹ ، سيستمی را ابداع کرد که از ترمز کمپرسی در آن بهره گرفته شده بود .در اين 
سيستم يک کمپرسور در لوکوموتيو تعبيه شد ،که يک مخزن و يک سوپاپ مخصوص 
در هر واگن داشت، و يک لوله ی منفرد در تمام طول قطار کشيده شده بود )با اتصالات 
انعطاف پذير(که مخزن ها را مجدداً پرکرده و ترمز ها را کنترل می نمودند ، با اين روش 
همزمان ترمز ها در هر واگن فعال و سپس آزاد می شدند . اين دستگاه در5  مارس ۱۸۷2 
ثبت گرديد. شرکت ترمز کمپرسی وستينگهاوس )WABCO( در پی دريافت حق امتياز 
مذکور،راه اندازی شد تا توليد و فروش اختراع جديد وستينگهاوس را بر عهده بگيرد.اين 
طرح در اندک زمانی در همه جای دنيا اقتباس گرديد.هنوز نيز قطارهای مدرن از ترمز 

هايی در اشکال متنوع براساس اين مدل استفاده می کنند.
جورج وستينگهاوس ،شماری از ابداعات را در راستای بهبودی علائم خط آهن به مرحله ی بهره 
برداری رسانيد و در ۱۸۸۱ شرکت "سويچ و علائم "5 را با هدف ساخت و ارائه ی محصولاتی در 

زمينه های سويچينگ و علامت دهی بنيان گذارد.

الکتریسيته و " نبرد جریان های برق "
در ۱۸۷5 ، تامس اديسون هنوز چندان در ايالات متحده 
"تلگراف   توفيقاتی در سيستم  به  نبود. وی  شناخته شده 
مولتی پلکس"۶ دست يافته بود که اين امکان را فراهم 
می آورد تا علائم چندگانه ی تلگراف روی يک سيم واحد 
ارسال گردند اما تاآن زمان به شهرت مورد نظرش نرسيده 
تلفن کار می کرد در حالی که  به روی سيستم  .او  بود 
گراهام بل دراين خصوص توجه ديگران را به خود جلب 
کرده بود. بنابراين اديسون عقب نشينی کرد تا " گرامافون " ۷ 
را ابداع نمايد که همين نوآوری برايش آوازه جهانی را به 
ارمغان آورد .در ۱۸۷۸ ، اديسون "لامپ برق" را اختراع کرد 
و آنگاه پی به نياز به يک سيستم توزيع الکتريسيته  جهت 
تامين نيرو برای روشنايی برد.در ۴ سپتامبر ۱۸۸2،  کليد 
اديسون  الکتريسيته  توسط  نيروی  تامين  اولين سيستم 

خورد که قادر به تامين جريان مستقيمی به 
قدرت ۱۱0 ولت برای 5۹ مشتری در منطقه ی 

منهاتن در نيويورک يعنی در اطراف لابراتوارش بود .
سويچينگ  و  گاز  توزيع  به  وستينگهاوس  ی  علاقه 
تلگراف منطقاً وی را به توزيع نيروی الکتريسيته کشانيد.

او الگوی اديسون را مطالعه کرد ،ولی گسترش آن به مقياس 
بزرگتر را ناکارا ديد . شبکه ی برق اديسون براساس ولتاژ جريان 

مستقيم طراحی شده بود که به مفهوم جريان بزرگ و اتلاف جدی نيرو بود.
در اين دوران ،نيکلای تسلا بر توزيع برق جريان تناوبی کار می کرد .اين سيستم اين 
امکان را توسط يک مبدل فراهم می کرد تا در مرحله ی انتقال، ولتاژ تا حد ممکن اضافه 
شود تا به اين ترتيب تلفات نيرو کاهش پيدا کند و سپس توسط مبدل ديگری ،هنگام 

توزيع به مشترکين بار ديگر ميزان ولتاژ  پايين آيد .
مبدل يا ترانسفورماتوری که توسط "لوسين گولارد"۸ فرانسوی و "جان ديکسن گيبس"۹ 
انگليسی ساخته شد ،در سال ۱۸۸۱ در لندن به نمايش درآمد و توجه وستينگهاوس به آن 
جلب گرديد. ترانسفورماتورها محصولی جديد نبودند ليکن طرح گولارد- گيبس از نخستين 
نمونه هايی بود که می توانست حجم بالايی ازجريان برق را اداره کند و تهيه آن چندان 
دشوار نبود . در ۱۸۸5 ،وستينگهاوس تعدادی از ترانسفورماتورهای گولارد- گيبس و يک 
ژنراتور تناوبی "زيمنس" را به منظورآغاز کار با شبکه های برق تناوبی در شهر پيتسبورگ 
وارد کشور کرد .  با همکاری ويليام استانلی ۱0 و فرانکلين لئونارد پوپ۱۱، وستينگهاوس 
برای اصلاح طرح ساخت يک شبکه ی کاربردی برق تناوبی کوشش کرد. درسال ۱۸۸۶ ، 
وستينگهاوس و استانلی اولين سيستم برق تناوبی با ولتاژ چندگانه را در شهر برايتون ايالت 
ماساچوست  نصب کردند. شبکه با ژنراتور قوه ی محرکه مولد برق هدايت می شد که 
500 ولت جريان تناوبی توليد می کرد. ولتاژ تا ۳000 جهت انتقال بالا می رفت و سپس 

در محل توزيع برای روشن کردن لامپ های برق تا ۱00 ولت پايين می آمد.
. ظرف يکسال بيش  الکتريک" تشکيل گرديد  " وستينگهاوس  در همان سال شرکت 
از ۳0 سيستم روشنايی با جريان تناوبی نصب و راه اندازی شد اما طرح به دليل فقدان 
دستگاه اندازه گيری موثرو موتور الکتريکی تناوبی محدوديت داشت.  در سال ۱۸۸۸ ، 
وستينگهاوس و مهندسش "اليور ب.شالنبرگر"۱2  دستگاه توان سنجی را ساختند که از 
طرح گازسنج )دستگاه اندازه گيری گاز( الگو گرفته بود. امروز هم اين تکنولوژی اوليه ی 
اندازه گيری ، مورد استفاده قرار دارد .مطمئناً توليد موتور 
جريان تناوبی مشکل بزرگتری بود ، هرچند درآن زمان 
طرح آزمايشی برای ساخت وجود داشت اما نيکلا تسلا 
اساس يک موتور الکتريکی چند فازه را اختراع کرده بود. 
تسلا در ۱۸۸2 ، قاعده ی کلی موضوع مغناطيس چرخشی 
را درک کرده بود و از آن در اختراع اولين موتور تناوبی 
بدون زغال يا موتور القايی۱۳ بهره گرفت که البته از ۱۸۸۴ 

توسط تامس اديسون به کارگرفته شد.
و  درگرفت  نزاعی  اديسون  و  تسلا  ميان  تقدير،  هر  به 
تسلا  با  توانست  وستينگهاوس  زمان،   درهمين  درست 
ارتباط برقرار نموده و حق امتياز موتور تناوبی را از وی 
به سمت  يکسال  مدت  به  را  وی  وستينگهاوس  بگيرد. 
مشاور استخدام نمود و از ۱۸۸۸ به بعد عرضه ی موتور 

تناوبی چندفازه در ابعاد گسترده ای شروع شد.
ترويج برق تناوبی باعث گرديد تا مواجهه ی تندی بين 
وستينگهاوس و  اديسون و سيستم برق مستقيم وی در 

مترجم: تهمينه مولانا
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"جنگ  به  آنها  .عداوت  گيرد 
ادعا  دارد.اديسون  شهرت  برق"  های  جريان 
کرد که سيستم ولتاژ بالا ذاتاً خطرناک است. 
قابل  مخاطرات  که  داد  پاسخ  وستينگهاوس 
اين  با  قياس  در  بيشتری  منافع  و  هستند  مديريت 
خطرات وجود دارند. اديسون تلاش نمود تا در برخی ايالات 
قوانينی وضع شود تا انتقال ولتاژ ها به ۸00 ولت محدود شود ولی شکست خورد. در ۱۸۸۷ 
،هيأتی از نيويورک با اديسون برای يافتن بهترين راه جهت اعدام زندانيان محکوم مشورت 
کردند .ابتدا، اديسون خواست همکاری نکند.  شبکه ها ی تناوبی وستينگهاوس به وضوح 
پيروز نبرد جريان های برق به شمار می رفتند و اديسون آخرين فرصت را برای مغلوب 
ساختن رقيب داشت .او مهندسی به نام هرالد پ. براون ۱۴ را استخدام کرد که نمايش 
عمومی را برای کشتن حيوانات با برق تناوبی اجرا کند. وی به مسئولين ايالاتی توضيح 
داد که جريان تناوبی آنقدر خطرناک است که بلافاصله می کشد و شيوه ی ايده آل برای 

اعدام است .اعتبار وی به قدری زياد بود که توصيه اش پذيرفته گرديد. 
هرالد پ.براون ادواتش را برای اعدام به قيمت ۸ هزار دلار به دولت فروخت .در ماه 
اوت ۱۸۹0 ، مجرمی به نام " ويليام کملر" اولين کسی بود که محکوم به اعدام با جريان 
برق اعدام شد. البته وستينگهاوس بهترين وکيل را گرفت تا از محکوم دفاع نمايد و 
اين شيوه ی تنبيه را خشن و غيرعادی معرفی کند. به اين ترتيب ، صندلی الکتريکی 
اعدام برای چندين دهه رايج بود . جالب اينکه حتی اديسون سعی کرد تا واژه ی 

"وستينگهاوس شدن" را برای اين عمل مصطلح نمايد ليکن موفق نشد.
علی رغم فعاليت دائمی اديسون برای بی اعتبار ساختن جريان تناوبی ،وستينگهاوس 
کارخانه ی توليد نيروی برق را در ۱۸۹۱ بنا کرد . رواج جريان تناوبی تا جايی پيشرفت 
که حتی شرکت جنرال الکتريک نيزدر سال ۱۸۹2 ،مصمم به شروع توليد تجهيزات 
برق تناوبی گرديد . در ۱۸۸۹ ،وستينگهاوس ،بنجامين ج.لام ۱5 را به استخدام تشکيلات 
درآورد ،وی يک مهندس برق و مخترع بود که از کودکی به ماشين آلات و رياضيات گرايش 
داشت و سپس از دانشگاه ايالتی اوهايو در رشته ی مهندسی فارغ التحصيل گرديد. وی در 
اندک زمانی در سمت مدير طراحی ماشين آلات اکتريکی منصوب شد.خواهر او ،برتا لام ۱۶ 
، نخستين بانوی مهندس برق ايالات متحده امريکا نيز برای کار به وستينگهاوس پيوست و 

پروژه های متعددی از جمله توربوژنراتور آبشار نياگارا را به سرانجام رسانيد.

سال های بعد
از ۱۸۹۳ ،پروژه های برق رسانی پرشماری به وستينگهاوس محول شد .با توسعه ی 
برق شد.از همان  نيروی  توليد  به  ، وستينگهاوس معطوف  تناوبی  برق  شبکه های 
ابتدا،  هرجا آب بود توربين های آبی ، وهرکجا آب نبود  موتورهای رفت و برگشتی 
بخار دردسترس بودند. وستينگهاوس موتورهای بخار را ناکارآمد می ديد و خواستار 
بهبود موتورهای چرخشی به گونه ای باسليقه و موثر گرديد. مهندس انگليسی "چارلز 
الگمون پارسونز" ۱۷ آزمايش با توبين های بخار را در ۱۸۸۴ ، آغاز کرد که دستگاهی با 
قدرت ۷.5 اسب بخار بود. وستينگهاوس حق امتياز توربين پارسون را در ۱۸۸5 خريداری 
نمود و ضمن اصلاح تکنولوژی پارسون ، آن را در مقياس وسيع رواج داد. در ۱۸۹۸ ، 
وستينگهاوس دستگاه ۳00 کيلووات را به نمايش گذارد در حاليکه آن را جايگزين موتور 

رفت و برگشتی در کارخانه ی ترمز کمپرسی اش کرده بود. 

وس��تينگهاوس سپس 
توربين های بخار را برای 

نيروی دريايی س��اخت و با 
کمک مهندس��ين مجربش ، 

سيستم انطباق اتوماتيک اختراع 
شد که به کارگيری توربين برق برای 

کش��تی های بزرگ را ام��کان پذير می 
ساخت. وس��تينگهاوس در تمام زندگی خلاق 

و مبتک��ر ماند ،وی همانند اديس��ون ،تمايل به تجربه و 
آزمودن داش��ت.تا ۱۹0۷ ، وس��تينگهاوس ،با ابداعاتش در زمينه های 
مختلف از جمله خودرو و وسايل گرمايش و سرمايش، ناخدای صنعت 
اي��الات متحده ب��ود تا اينکه به دليل بروز معض��لات مالی ناچار به 
کناره گيری از کنترل تش��کيلات شد .وی از ۱۹۱۱ عملاً در کسب 
و کار فعال نبود و ضمناً وضعيت سلامتش نيز رو به زوال گذارد . 
وستينگهاوس در مارس ۱۹۱۴ در شهر نيويويرک و در سن ۶۷ 

سالگی چشم از جهان فرو بست.
"مارگريت ارسکين والکر"  بانو  با  او در ۸ اوت سال ۱۸۶۷ 
پيمان همسری بسته بود و حاصل اين ازدواج فقط يک 
پسر بود .در سال ۱۹۱۸ ، منزل او در شهر پيتسبورگ به  

تاسيس پارک وستينگهاوس اختصاص داده شد .
1-Nicola Tesla
2-Rotary Steam Engine
3-Westinghouse Farm Engine

4-Car Replacer
 5-Union Switch and Signal
6-Multiplex Telegraph

7-Phonograph
8-Lucien Gaulard

9-John Dixon Gibbs
10-William Stanley
11-Franklin Leonard Pope
12-Oliver B.Shallenberger
13-Induction Motor
 14-Harold P.Brown

15-Benjamin G.Lamme
16-Bertha Lamme
17-Charles Algemon Parsons

en.wikipedia.org   :منبع

  

31

كارآفرينان اميركبير  شماره 64  آذر 89


