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  چكيده

. دريزي پيش از وقوع بحران از مسائل مهمي است كه امروزه پيش روي مديران شهري به ويژه در حوزه مديريت بحران قرار دار برنامه
با توجه به اينكه ايران از كشورهاي بلاخيز دنيا به شمار مي رود، لازم است مديريت شهري قدرت و توانايي بالايي در مواجهه با حـوادث  

ي خود به طـور مسـتمر تـلاش    ها ي شهري براي ارتقاء و گسترش تواناييها ناگوار طبيعي داشته باشد و به منظور كاهش اثرات سوء بحران
پشتيباني مديريت بحران در دستور كار سازمان پيشگيري و مديريت بحـران شـهر تهـران قـرار     هاي  اخير احداث پايگاههاي  سالدر  .نمايد

مطالعه، بررسي و انتخاب مكان جغرافيايي مناسب براي استقرار اين نـوع  ها  يكي از موارد قابل توجه قبل از احداث اين پايگاه. گرفته است
در شرايط بحراني محلي ايمن براي پايگاه باشد و همچنين در جهت كارايي هرچه بيشتر پايگاه موثر و مفيد واقـع   مكاني كه. كاربري است

در مرحلـه  . شهرداري تهران مورد مطالعه قرار گرفته اسـت  6پشتيباني مديريت بحران در منطقه هاي  در اين پژوهش مكان يابي پايگاه. شود
فـاكتور  هـاي   ، نقشـه ها پس از گرد آوري وآماده سازي لايه. ، پرداخته شدها وثر بر مكان گزيني پايگاهنخست به شناسايي و بررسي عوامل م

. ، انجام گرفـت  Super Decisionفازي تهيه گرديد و سپس وزن دهي به پارامترها با استفاده ازفرآيند تحليل سلسله مراتبي در نرم افزار 
همپوشاني شاخص و فازي با يكديگر تلفيق و در نهايت از تركيـب نتـايج حاصـل از    هاي  ي مدلاطلاعاتي بر مبناهاي  در مرحله بعدي لايه

يي به عنوان مكان مطلوب، معرفي شدند كـه از بـين   ها اين مرحله با اعمال چهار عمليات جمع، ضرب، اشتراك فازي و اجتماع فازي گزينه
بـا توجـه بـه قابليـت سيسـتم اطلاعـات       . به عنوان گزينه برتر پيشنهاد شـد آنها، بخش شمال شرقي تقاطع بزرگراه كردستان و شهيد گمنام 

اين سيسـتم جهـت آمـاده سـازي، تلفيـق و      هاي  جغرافيايي در حل مسائل پيچيده شهري و سهولت در تحليل وآناليزهاي مكاني، از توانايي
  .بهره گرفته شده استها  تحليل لايه

تيباني مديريت بحران، سيستم اطلاعات جغرافيايي، فرآينـد تحليـل سلسـله مراتبـي، همپوشـاني      پشهاي  مكان يابي، پايگاه :هاي كليدي واژه
  شاخص، فازي
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  مقدمه -1
  طرح مساله -1-1

به  جزء يكي از كشورهاي بلاخيز دنيا، كشور ايران
همان طور كه آمارها نشان مي دهـد از   .شمار مي رود

 31مـي دهـد   نوع بلاياي طبيعي كه در جهـان رخ   40
وجـود چنـين   . مورد آن در ايران به وقوع مـي پيونـدد  

ده  وبلاياي طبيعي در كشور باعث شد كـه ايـران جـز   
ــلا  ــه ب ــان در زمين ــزي  كشــور نخســت جه باشــد خي

)http://www.undp.org.ir/ عمران ملـل   سايت برنامه
ن خود عاملي براي تـلاش بيشـتر در جهـت    اي). متحد

و راهكارهــايي منســجم هــا  دســتيابي عملــي بــه روش
جهت مقابله و برخورد منطقي در به حـداقل رسـاندن   

  . يي استها ابعاد فاجعه آميز چنين رخداد
از اين رو ده روز پس از وقـوع زلزلـه تلـخ بـم در     
جلسه اي اضطراري ستاد مديريت بحران شـهر تهـران   

ــ ــاه  15ه در مورخ ــاد    1382دي م ــه ايج ــرح اولي ط
پشـتيباني مـديريت بحـران در سـطح شـهر      هاي  پايگاه

ايـن طـرح در اسـفند    . تهران را مطرح و تصويب كـرد 
مناسـب بـراي   هـاي   جهت شناسايي زمـين  1382سال 

گانـه   22در سطح نواحي بـه منـاطق   ها  احداث پايگاه
روابط عمومي سازمان پيشگيري ( شهر تهران ابلاغ شد

  ).9: 1385مديريت بحران،  و
مهيـا كـردن   هـا   هدف راهبردي از ايجاد اين پايگاه

بستر عملياتي و تاكتيكي مناسب براي تحقق اقـدامات  
مختلـف بـه   هاي  آمادگي و مقابله در بحران ،پيشگيري

طبيعي بزرگ نظير زلزله و بـه عبـارت   هاي  ويژه بحران
ر ديگر تاكتيك پذير نمودن سيستم مديريت بحران شه

پويا و زنـده نگـه داشـتن     ،جهت فعال. تهران مي باشد
در دراز مدت و شناسايي موثر آنها توسط ها  اين پايگاه

ــادي  ــرايط ع ــردم در ش ــاربري ،م ــاي  ك آموزشــي و ه

در هـا   نيز براي ايـن مجموعـه  ) مختص بانوان(ورزشي
نظر گرفته شده است تا به ايـن ترتيـب هـدف عمـده     

رويج شادابي و نشاط ديگر كه همانا فرهنگ سازي و ت
سازمان پيشگيري و (در جامعه مي باشد نيز تحقق يابد

  ).5: 1383، مديريت بحران شهر تهران
در همين راستا انتخاب مكان مناسب براي اسـتقرار  

، مطالعه و بررسي همـه جانبـه اي را مـي    ها اين پايگاه
ي هـا  ي مذكور در موقعيـت ها طلبد زيرا احداث پايگاه

بيشتر آن در  ايش كارايي و بهره وري، سبب افزمناسب
جهت دستيابي به اهداف مورد نظـر بـه خصـوص در    

  . شرايط بحراني مي باشد
با توجه به اينكه يكـي از وظـايف اساسـي و مهـم     
برنامه ريزان شهري و ناحيـه اي، تخصـيص زمـين بـه     

گونـاگون شـهري بـا توجـه بـه نقـش و       هـاي   كاربري
تـاثير عوامـل    كاركرد شهر، اقتصـاد شـهر و همچنـين   

ــل كــاربري ــر يكــديگر اســتهــا  متقاب آل شــيخ و ( ب
موضـوع مكـان يـابي بهينـه ايـن       ،)2: 1385حسينيان، 

و عوامـل مـوثر   هـا   با در نظر گـرفتن پـارامتر  ها  پايگاه
  .مكاني در اين پژوهش، مورد توجه قرار گرفته است

 

  اهميت و ضرورت -1-2
مكـاني اسـت كـه    هـاي   مكان يابي از جمله تحليل
ايجاد و راه انـدازي  هاي  تاثير فراواني در كاهش هزينه

مختلف دارد به همين دليل يكي از مراحل هاي  فعاليت
  .اجرايي به شمارمي رودهاي  مهم و اثر گذار در پروژه

نهايي بايد حتي الامكان همـه شـرايط و   هاي  مكان
بـدين ترتيـب عـدم    . قيود مورد نياز را ارضـاء نماينـد  

و قيــود قبــل از اجــراي چنــين بررســي ايــن شــرايط 
يي، نتايج نامطلوب فراواني بـه دنبـال خواهـد    ها پروژه
براي اجراي يك مكان يابي موفـق، لازم اسـت   . داشت
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كليه عوامل موثر در سطح منطقه مطالعاتي بررسي شود 
مناسب در قالـب خروجـي فرآينـد مكـان     هاي  و مكان

رار يابي در اختيار مديران و تصميم گيرندگان نهايي ق ـ
موجـود و  هـاي   اين افراد نيز بر اساس سياسـت . گيرد
مناسـب را  هـاي   هر يـك از نتـايج، گزينـه   هاي  الويت

  ).2: 1386، مهدي پور و مسگري( انتخاب مي كنند
ي پشـتيباني بـه ويـژه در    ها با توجه به اينكه پايگاه

شرايط بحراني نقش بسيار مهمـي را در سـازماندهي و   
رند، لـذا لازم اسـت كـه بـا     مديريت بحران بر عهده دا

بررسي دقيق و مطالعه اي جامع، مكاني مناسـب بـراي   
درسـطح شـهر انتخـاب    هـا   احداث اين نوع از كاربري

گردد تا در جهت ارتقا كارآمدي و بهره بـرداري از آن  
از اين جهت در اين پژوهش، بررسي و .موثر واقع شود

و هـا   شناسايي عوامـل مـوثر بـر مكـان گزينـي پايگـاه      
و ابـزار  هـا   نتخاب روشي مناسـب و مبتنـي بـر يافتـه    ا

علمي، مورد توجه قرار گرفتـه و از سيسـتم اطلاعـات    
جغرافيايي بـه عنـوان ابـزاري توانمنـد در مـديريت و      

  .مكاني، استفاده شده استهاي  تجزيه و تحليل داده
 

  اهداف -1-3
  : در پژوهش پيش رو، اهداف زير دنبال مي شود

تاثير گذار مكاني به منظور  بررسي عوامل -1-3-1
در ايـن تحقيـق   ؛ مكان گزيني بهينه كاربري مورد نظـر 

سعي بر اين است تـا پارامترهـا و عوامـل تـاثير گـذار      
مكاني با توجه به كاركرد و اهداف در نظر گرفته شـده  

پشـتيباني مـديريت بحـران و اهميـت     هاي  براي پايگاه
اسـايي  در شـرايط بحرانـي، شن  هـا   مصونيت اين پايگاه

تا بدين ترتيب با منظور كردن عوامل مـذكور در  ، شود
ــرين مكــان جهــت اســتقرار ايــن   انتخــاب مناســب ت

ها، كارايي هر چه بيشتر آنها در مواقع بحرانـي و   پايگاه
  ؛غير از آن را موجب شود

ارائه الگويي مناسب جهت مكان گزينـي   -1-3-2
ه از اسـتفاد ؛ پشتيباني مـديريت بحـران  هاي  بهينه پايگاه

سيستم اطلاعـات جغرافيـايي و نيـز بهـره     هاي  قابليت
جهت وزن دهي ، مناسبهاي  و روشها  مندي از مدل

و تلفيق اطلاعات با توجـه بـه اهـداف و كاركردهـاي     
مورد نظر، مي تواند در دستيابي به الگويي مناسـب بـه   

پشـتيباني مـديريت   هـاي   منظور مكانيابي بهينـه پايگـاه  
  ؛ودبحران سودمند واقع ش

انتخاب مناسب ترين مكان جهت استقرار  -1-3-3
پشتيباني مديريت بحـران در سـطح منطقـه    هاي  پايگاه

مورد مطالعه تا بر اين اسـاس كـاربري مـورد نظـر بـا      
، كارايي بيشتر و بهتري در راستاي اهداف تعيـين شـده  

  ؛مورد بهره برداري قرار گيرد
صل بهره برداري از دستاوردها و نتايج حا -1-3-4

هـاي پشـتيباني    جهت مكان يابي پايگـاه ، از اين تحقيق
  .مديريت بحران براي ساير مناطق شهري

  
  پيشينه پژوهش -1-4

ــابي پايگــاه پشــتيباني هــاي  در خصــوص مكــان ي
مديريت بحران در سطح تهران براي اولين باردر سـال  

مطالعه اي توسط كارشناسان سازمان پيشگيري ، 1383
كه خود متولي اين امـر   -هرانو مديريت بحران شهر ت

 22در مناطق ها  به منظور پياده سازي پايگاه، -بوده اند
پارامترهايي . گانه شهرداري تهران صورت گرفته است

ارايه شده است، پارامترهـاي  ) 1(كه در نمودار شماره 
مـديريت  هـاي   قابل بررسي جهت مكـان يـابي پايگـاه   

 بحــران اســت كــه توســط كارشناســان و متخصصــين
نكتـه قابـل توجـه در    . سازمان مذكور معرفي شده انـد 
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هـا، محـدوديت در    خصوص مكـان يـابي ايـن پايگـاه    
است، زيرا يكي از ها  انتخاب زمين براي استقرار پايگاه

ها، مالكيت شهرداري بـرآن و سـهل    شرايط تاييد زمين
  . الوصول بودن آنها عنوان شده است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  

  پشتيباني چند منظوره مديريت بحران هاي  ترهاي قابل بررسي جهت مكان يابي پايگاهنمودار پارام - 1شكل 
  )1383 ، گزارش سازمان پيشگيري و مديريت بحران شهر تهران( 

  

ي مـرتبط بـا موضـوع و    هـا  از جمله ديگر پژوهش
روش مورد بحث در اين مقاله، مي توان به مطالعـه اي  

ي با عنوان كه توسط اسفنديار زبردست و عسل محمد
مكان يابي مراكز امداد رساني در شرايط وقوع زلزلـه  "

 "AHPو روش ارزيابي چند معياري GISبا استفاده از 
در پـژوهش مـورد نظـر، بـا     . انجام شده، اشـاره نمـود  

به مكان يابي مراكز امداد رساني  AHPاستفاده از روش
) جهت انجام عمليات نجات در شرايط وقـوع زلزلـه  (

شهرداري تهران و ميزان آسـيب پـذيري    11در منطقه 

ــه شــده اســت   ــه احتمــالي، پرداخت ــل زلزل آن در مقاب
  . )12-1: 1384، زبردست و محمدي(

مكـان يـابي اسـكان    "در مطالعه ديگري، با عنـوان  
موقت به منظور مديريت حوادث غيرمترقبه بـر مبنـاي   

اطلاعــــات مكــــاني هــــاي  سيســــتم بكــــارگيري
)GIS(عات مكاني مبتنـي بـر   ، ازسيستم اطلا"هوشمند

متعدد آنها در حل مسـائل  هاي  منطق فازي، كه قابليت
پيچيده مكاني به اثبات رسيده، به منظور تصميم گيري 

عوامل تاثير گذار . جهت مكان يابي استفاده شده است
، هـا  بيمارسـتان (فاصله از مراكز درماني : در اين تحقيق

  

 ي پشتيباني چند منظوره مديريت بحرانهاپارامترهاي  قابل بررسي جهت مكان يابي پايگاه

مشخصات زمين شناختي
مشخصات كالبدي بافت 
 

همجواري با كاربري
ها

ي سازگار
 

مشخصات كالبدي محدوده
 

دسترسي با شبكه
ها

ي ارتباطي
 

تراكم جمعيتي
 

رعايت حريم با كاربري
ها

ي نا سازگار
 

 فاصله از گسل

 فاصله تا قنات

 سطح آب زير زميني

 آسيب پذيري بافت ساحت مناسبم

 خاك دستي

 شهرداري منطقه

 موقعيت در منطقه

 بيمارستان

 فضاي سبز و باز

 آتش نشاني

 ساختمان بلند مرتبه

 پمپ بنزين

 پست برق

 خطوط لوله گاز

 تاسيسات خطر زا

 مسيل

 مجاورت با بافت
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تقليـل  هـاي   ، فاصله از ايسـتگاه )اورژانس ، ها درمانگاه
ومراكـز آتـش   هـا   فشارگاز و برق، فاصـله از ايسـتگاه  

ها  نشاني، فاصله از پمپ بنزين و گاز، ارتفاع ساختمان
و مســاحت فضــاي ســبز در نظــر گرفتــه شــده اســت 

  ).10-1: 1384، صمدزادگان و ديگران(
مكان يـابي  "عليرضا اسلامي نيز پژوهشي با عنوان 

ك شهرداري تهـران  در منطقه ي "مراكز امداد و اسكان 
مناسب براي استقرار مراكـز  هاي  به منظور تعيين مكان

) زمين لـرزه (امداد رساني پس از وقوع بحران به ويژه 
هـاي   اسلامي در اين پـژوهش معيـار  . ارايه كرده است

مكان يابي مراكز امداد و اسـكان را مشـتمل بـر چهـار     
شاخص ايمني، كارايي، اثر بخشي و مجهز بـودن مـي   

هـاي   وي عناصري چون خطرات طبيعـي، كـانون   .داند
، هـا  خطرساز انسان، شبكه معابر، آسيب پذيري حـوزه 

ــه  ــه پهن ــودن ب داراي بناهــاي اســكان هــاي  نزديــك ب
دستجمعي، مناسب بودن زمين، نزديك بودن به مراكـز  

آتـش نشـاني و مراكـز نظـامي و     هاي  درماني، ايستگاه
كـرده و  تقسـيم بنـدي   ها  انتظامي را بر اساس شاخص

سپس با در نظر گرفتن اسـتانداردهايي متعـارف بـراي    
اطلاعاتي و با بهره گيري از سيستم اطلاعـات  هاي  لايه

را براي استقرار مراكز امداد ها  جغرافيايي، بهترين مكان
  . )12-1: 1385، اسلامي(و اسكان تعيين نموده است

از ديگر مطالعات مكانيابي مي توان به پژوهشي در 
براي تعيين مكـان   GISمدلي بر پايه  "با عنوان امريكا 

توســط  "يي بـراي تخليــه فــوري  هــا مناسـب پناهگــاه 
در ايالـت   " 2دسـون ها ميكائيـل اي "و  "1بانـدانا كـار  "

                                                      
1 Bandana Kar 
2 Michael E Hodgson 

هـدف اصـلي در ايـن تحقيـق،     . اشـاره نمـود   فلوريدا
يي بـا  هـا  موجـود و مكـان  هاي  مشخص كردن پناهگاه

كليساها و مراكز ، ها مدرسه، دانشگاه(قابليت پناهگاهي 
براساس مناسب بودن و در دسترس بودنشان ) عمومي
اين مطالعه براي به دست آوردن مدل نهـايي، از  . است

 "و " 3تركيب خطي وزيـن  "تلفيق دو روش بر اساس
ــت  ــايش موفقي ــك نم ــه  17در  "4شكســت/تكني ناحي

نتيجه حاصـل از ايـن   . فلوريداي جنوبي به اجرا درآمد
هـاي   درصـد از پناهگـاه   48ه تحقيق مبين آن است ك ـ

موجود در مناطق نامناسب واقـع شـده اسـت و بـدين     
هـاي   با قابليـت پناهگـاه  هاي  از مكان درصد 57ترتيب 

پناهگاه  15براي  .موجود در مناطق نامناسب قرار دارند
موجود در مناطق نامناسب هيچ پناهگـاه يـا مكـاني بـا     

يلي مـا  10تـا فاصـله   ، قابليت مناسب بالا يـا متوسـط  
ــومتر 16.1( ــدارد ) كيلـــــــ ــود نـــــــ    وجـــــــ

 1-15):( B.Kar, M.E Hodgson, 2008  
با مروري بر تحقيقات مرتبط مي توان دريافت كـه  
تاكنون مطالعه اي براي مكان يابي كاربري مـورد نظـر   

هـاي   خـاص آن و بـا روش  هـاي   كـاركرد  با توجه بـه 
 . پيشنهاد شده دراين پژوهش، صورت نگرفته است

 
  ق و مراحل آنوش تحقير -1-5

الگوي تحقيق به صـورت كـاربردي و هـدف گـرا     
روش تحقيق با توجه بـه اهـداف مطـرح شـده     . است

  : استزير هاي  مشتمل بر شيوه
ــه -1-5-1 ــات كتابخان ــه : ايمطالع ــن مرحل در اي

ضمن مروري برتحقيقات انجام شـده در زمينـه مكـان    
                                                      
3 Weighted Linear Combination (WLC) 
4 Pass/Fail screening technique 
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هـاي   ي شـهري بـا اسـتفاده از سيسـتم    هـا  يابي كاربري
اسناد و ، به مطالعه و بررسي كتب، ت جغرافيايياطلاعا

علمـي و  هـاي   و روشهـا   مقالات در خصـوص مـدل  
مفاهيم و مسائل مرتبط با بحران و ، مفهومي مكان يابي

مديريت بحران و شناسايي عوامل و پارامترهـاي مـوثر   
مــديريت بحــران و نيــز هــاي  بــر مكــان يــابي پايگــاه

بـه  (تهـران   6 جغرافيايي و طبيعـي منطقـه  هاي  ويژگي
  ؛ پرداخته شد) عنوان منطقه مورد مطالعه

ــردازش   -1-5-2 ــازي و پ ــاده س ــع آوري، آم جم
اين مرحله شامل اقداماتي در جهت تهيـه و  : اطلاعات

اطلاعاتي مورد نياز ازقبيل نقشـه  هاي  آماده سازي لايه
نقشـه  ، شـهرداري تهـران   6منطقه هاي  بلوك و پارسل

نقشـه  ، هـا   نقشه گسل، سينقشه زمين شنا، ها  كاربري
همچنـين تهيـه   . اسـت  ... وها  معابر و دسترسي، قنات 
فاكتور فازي كه مشتمل بـر پـردازش و وزن   هاي  نقشه

اطلاعـاتي اسـت و نيـز وزن دهـي بـه      هـاي   دهي لايه
ي موثر در مكان يـابي بـا اسـتفاده از فرآينـد     ها پارامتر

ر از فعاليتهاي صـورت گرفتـه د  ، تحليل سلسله مراتبي
  است؛اين مرحله 

در : و نتيجه گيـري ها  تجزيه وتحليل داده -1-5-3
فاكتور تهيه شـده بـه عنـوان    هاي  اين مرحله كليه نقشه

با دخالت وزن هر ، زير معيارها و نهايتا معيارهاي موثر
لايه با استفاده از دو مدل تلفيق همپوشاني شـاخص و  

هـاي   گاماي فازي بـا يكـديگر تركيـب شـده و مكـان     
مـديريت بحـران   هـاي   وب جهت اسـتقرار پايگـاه  مطل

در انتها بـه ارزيـابي و تحليـل    . مشخص گرديده است
تلفيـق پرداختـه   هـاي   نتايج حاصل از پياده سازي مدل

مناسـب نهـايي بـه منظـور اسـتقرار      هـاي   شده و مكان
  ؛ پيشنهاد شده استها  پايگاه

 : استفاده شده در اين پژوهش شاملهاي  نرم افزار

جهــت وزن  Super Decision 2.0.8فــزارنــرم ا -
هـاي   مـوثر در مكـان يـابي پايگـاه    هاي  دهي به پارامتر

مديريت بحران با بهره گيري از فرآيند تحليـل سلسـله   
   استفاده شده است 5مراتبي
ها  كه جهت پردازش داده ArcGIS 9.2نرم افزار  -

فاكتور هاي  مورد نياز در تهيه نقشههاي  و اجراي آناليز
 . مورد استفاده قرار گرفته استها  فيق نقشهو تل

  

 ها معرفي متغيرها و شاخص -1-6

دراين پژوهش بر مبناي سه اصل كلـي، متغيرهـا و   
ي موثر، جهت انتخاب مكان مناسـب بـراي   ها شاخص

پشتيباني مديريت بحـران شناسـايي   هاي  استقرار پايگاه
 7در هـا   اين متغير. شده و مورد بررسي قرار گرفته اند

، دسـته  )ي اطلاعاتيها لايه(معيار به همراه زير معيارها
  :بندي شده اند كه مشتمل بر موارد زير مي باشند

منظور از كارايي، مناسب بـودن پهنـه   : كارايي)الف
. اسـت هـا   در نظر گرفتـه شـده بـراي اسـتقرار پايگـاه     

معيارهايي كه در اين بخش قرار مي گيرند مشتمل بـر  
، )امل لايه بافـت فرسـوده  ش(مشخصات كالبدي بافت 

شــامل لايــه مســاحت (مشخصــات كالبــدي محــدوده 
شــامل لايــه تــراكم (، معيــار تــراكم جمعيتــي)مناســب
شـامل  (و معيار دسترسي به شـبكه ارتبـاطي   ) جمعيتي

ي شـرياني  هـا  ، راه1ي شـرياني درجـه   هـا  ي راهها لايه
  .است )ي محليها و خيابان 2 درجه

                                                      
٥ Analytical Hierarchy Process (AHP) 
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برنامـه ريـزي    يكي از اهداف اصلي: سازگاري) ب
هـاي   مكان يابي بـراي كـاربري   كاربري اراضي شهري،

هـاي   كـاربري  گونـاگون در سـطح شـهر و جداسـازي    
يعنـي  ) 24 :1378سـعيدنيا، ( ناسازگار از يكديگر است

هـاي   كاربري مورد نظر بايستي در حوزه نفوذ كـاربري 
ــرد  ــرار بگي ــازگار ق ــار  . س ــر، معي ــژوهش حاض در پ
زگار درايـن بخـش جـاي    ي ساها همجواري با كاربري

مي گيرد و با توجه به نيازها و اهداف اين كاربري كـه  
در راستاي امداد و كمك رساني بعـد از وقـوع حادثـه    

ي بيمارســتان و مراكــز اورژانــس، آتــش هــا اسـت،لايه 
نشاني و فضاهاي باز و سـبز بـه عنـوان زيـر معيارهـا      

در نزديكـي  هـا   بهتر است پايگاه و لذامعرفي شده اند 
  .ن اماكن احداث شونداي

منظور از ايمني، امن بودن محل استقرار : ايمني) ج
پايگاه در مقابل خطرات ناشي از شرايط بحـران اسـت   
كه مي تواند در خود محل پايگاه حادث شود و يـا در  
اثر وقـوع آنهـا، اطـراف محـل پايگـاه را متـاثر سـازد        

بــراي تــامين ايمنــي لازم، مكــان ).3: 1385، اســلامي(
اه مـي بايسـت بـا رعايـت حـريم، در فاصـله اي       پايگ

خطر آفرين قرار گرفتـه  هاي  و پهنهها  مناسب از كانون
ي هـا  شامل لايه(معيار مشخصات زمين شناختي . باشد

و معيــار ) ي زيرزمينــيهــا شــيب، گســل و ســطح آب
شـامل لايـه   (ي ناسـازگار  هـا  رعايت حريم با كـاربري 

خطرناك  سوخت رساني، تاسيساتهاي  مسيل، جايگاه
بلنــد مرتبــه، هــاي  و كارخانجــات صــنعتي، ســاختمان

در ايـن  ) خطوط برق فشار قوي، قنات و خطوط مترو
  .بخش جاي مي گيرند

  
 

 محدوده و قلمرو پژوهش -1-7

يكي از مناطق نسبتا قديمي شهر تهران بـه   6منطقه 
 2138.45مســاحت آن معــادل  . حســاب مــي آيــد  

هر را شامل درصد از سطح ش 3/3حدود  هكتاراست و
بـه لحـاظ موقعيـت جغرافيـايي، از      6منطقه . مي گردد

از ، 7ازجناح شرق به منطقـه  ، 3سمت شمال به منطقه 
و از طرف غـرب   12، 11، 10به مناطق  سمت جنوب

از عمده ترين ويژگيهاي . محدود مي گردد 2به منطقه 
مي توان به موقعيت قرارگيـري آن در   6كالبدي منطقه 

از يـك سـو و اسـتقرار مهـم تـرين       مركز شهر تهـران 
خدماتي در مقياس عملكردي فـرا  ، اداريهاي  كاربري

ايـن منطقـه از سـه    . منطقه اي و حتي ملي اشاره نمود
شرق و شمال با سه بزرگراه اصلي تهران ، جهت غرب
مدرس و همت و از سـمت جنـوب بـه    ، يعني چمران

غربـي شـهر يعنـي خيابـان      -بزرگترين محور شـرقي  
همچنـين يكـي از قـديمي    . محدود مي گـردد انقلاب 

جنـوبي تهـران    -شـمالي هاي  ترين و بزرگترين محور
يعني خيابان وليعصر از مركز ثقل اين منطقه عبور مـي  

  .كند
مجموع عوامل ذكر شده باعث شده است كه منطقه 

به عنوان قلب تپنده پايتخت، شرايط بسيار ويـژه اي   6
ــن   ــوردي در اي ــه م ــد و مطالع ــته باش ــه از  داش منطق
 بگيــــردشــــهرداري شــــهر تهــــران صــــورت 

http://www.tehran.ir/) سايت شهرداري تهران.(  
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  و مباني نظريها  مفاهيم،ديدگاه -2
 عاريف و مفاهيمت -2-1

در اين پژوهش به منظور وزن دهي بـه معيارهـاي   
آيند تحليل سلسـله  از فرها  موثر در مكان گزيني پايگاه
هـاي   اطلاعاتي از مـدل هاي  مراتبي و جهت تلفيق لايه

همپوشاني شاخص و فازي استفاده شد كه به اختصـار  
درباره مفاهيم هر يك توضيحي به شرح ذيل ارائه شده 

  .است
  فرآيند تحليل سلسله مراتبي -

فرآيند تحليـل سلسـله مراتبـي توسـط تومـاس ال      
اين سيسـتم يكـي از   . مطرح شد 1980ساعتي در سال 

طراحـي شـده بـراي تصـميم     هـاي   جامع ترين سيستم
اين تكنيـك امكـان   . چند گانه استهاي  گيري با معيار

فرموله كردن مساله را به صورت سلسله مراتبي فراهم 
مي كند و همچنين امكـان در نظـر گـرفتن معيارهـاي     

، ايـن فرآينـد  . مختلف كمي و كيفي را در مسـاله دارد 
مختلف را در تصميم گيري دخالـت داده و   هاي گزينه

را ها  امكان تحليل حساسيت روي معيارها و زير معيار
علاوه بر اين بر مبناي مقايسه زوجـي بنـا نهـاده    . دارد

شده و بدين ترتيب قضاوت و محاسبات را تسهيل مي 
همچنين ميزان سازگاري و ناسـازگاري تصـميم   . نمايد

متـاز ايـن تكنيـك    را نشان مي دهـد كـه از مزايـاي م   
قدسـي پـور،   (درتصميم گيري چند معيـاره مـي باشـد   

1384 :5 .(  
  مدل همپوشاني شاخص -

رايـج  هـاي   مدل در مدل همپوشاني شاخص كه از
مي باشد، به فاكتورهـاي مـوثر بـر    ها  جهت تلفيق لايه

مكان يابي، بر اساس اهميت و نقش آنها و با توجه بـه  

ايـن وزن بـه   . ردنظرات كارشناسي، وزني تعلق مي گي
  . صورت عددي و در بازه مشخصي تعيين مي گردد

ساده ترين نوع وزن دار كردن شاخص وقتي است 
ورودي دوتايي باشـند و هـر نقشـه يـك     هاي  كه نقشه

بـا ايـن حـال وقتـي     . عامل وزني منفـرد داشـته باشـد   
هر كـلاس از  ، چند كلاسه استفاده مي شوندهاي  نقشه

ه خود مي گيرد كه اين باعث نقشه يك امتياز متفاوت ب
. مي شود سيستم وزندار كردن قابل انعطـاف تـر باشـد   

چند كلاسه هاي  در اين روش براي وزندار كردن نقشه
  : از رابطه زير استفاده مي شود

  )1(رابطه 

∑

∑

=

=

×
= n

i
i

n

i
iij

W

WS
S

1

1
 

امتياز وزن شده براي موضـوع يـا    sدر اين رابطه 
W ;)پيكسل ، ي گونپل(عارضه  i

امـين نقشـه    iوزن 
ــين j وزن S ijورودي و  ــلاس از ام ــين I ك ــه  ام نقش

  )42: 1387، بياتاني(است
 

  مدل منطق فازي -
يعنـي  ، منطق فازي يك منطق چند مقـداري اسـت  

، 1يا  0علاوه بر اختيار اعداد ، پارامترها و متغيرهاي آن
ين اين دو عدد را نيز اختيـار  تمامي مقادير ب مي توانند

تعلق هر عضو مجموعه مرجع به يك عضو زيـر  . كنند
بـه صـورت قطعـي نيسـت يعنـي بـا       ، مجموعه خاص

قاطعيت نمي توان گفت كه عضو مورد نظر متعلـق بـه   
اين عدم قطعيـت بـا نسـبت    . اين مجموعه هست يا نه

  .به اين عضو انجام مي گيرد 1و  0دادن يك عدد بين 
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ي مدل منطق فازي مشتمل بر مـوارد زيـر   اپراتورها
  : هستند

اين عملگر بر اسـاس   6عملگر اجتماع فازي) الف 
  : تعريف مي شود) 2 (رابطه شماره

  )2(رابطه 
= MAX { µA , µB , µC , …}  تركيبµ  

 

اين عملگـر بـر اسـاس     7عملگر اشتراك فازي) ب
  : تعريف مي شود )3 (رابطه شماره

  )3(رابطه 
= MIN { µA , µB , µC , …}  تركيبµ   

 

ايـن عملگـر بـر     8عملگر ضرب جبـري فـازي  ) ج
  : محاسبه مي شود) 4 (اساس رابطه شماره

  )4(رابطه 

∏
=

=
n

i
inCombinatio

1

µµ  

 اين عملگر بر اساس 9عملگر جمع جبري فازي) د

  : مي شود محاسبه) 5 (رابطه شماره
  )5(رابطه 

)1(1
1
∏
=

−−=
n

i
inCombinatio µµ  

 
ايـن عملگـر بـر اسـاس      10عملگر گاماي فازي) ج

  : تعريف مي شود) 6 (رابطه شماره
  )6(رابطه 

  

                                                      
6 Fuzzy OR 
7 Fuzzy AND 
8 Fuzzy Algebraic Product 
9 Fuzzy Algebraic Sum 
10 Fuzzy Gamma 

ــارامتر انتخــاب شــده در محــدوده   γكــه درآن  پ
باشد تركيب همان جمع  1برابر  γوقتي . است) 1و0(

باشـد تركيـب    γ =0 جبري فازي خواهد بود و وقتي
 :1387بياتـاني، (برابر با حاصلضرب جبري فازي است 

48.(  
  

  بحث اصلي – 3
هـاي   به منظور مكان يـابي پايگـاه  ، در اين پژوهش

ابتـدا منطقـه مـورد مطالعـه     ، پشتيباني مديريت بحـران 
سپس پارامترهاي موثر در مكان يـابي ايـن   . تعيين شد

هـاي   لايه پس از آن.كاربري بررسي و مشخص گرديد
ــه    ــدند و در ادام ــازي ش ــاده س ــه و آم ــاتي تهي اطلاع

تعريف هاي  كتور فازي بر اساس استانداردفاهاي  نقشه
هـاي   در مرحله بعد وزن دهي به لايه. شده تهيه گرديد

اطلاعاتي با استفاده از تحليل سلسله مراتبي انجام شـد  
بـا  هـا   فـاكتور براسـاس وزن لايـه   هـاي   و نهايتا نقشـه 

در نقشــه رســتري حاصــل از . يكــديگر تلفيــق شــدند
ميـزان   ان دهنـده نش ـارزش هر پيكسل ، عمليات تلفيق

مراحـل  . اسـت مطلوبيت آن محل براي احداث پايگاه 
نمـايش داده شـده   ) 2( شـماره  شـكل اجرايي كـار در  

  .است
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 مراحل مكان يابي پايگاه پشتيباني مديريت بحران  - 2شكل 

  
  اطلاعاتي مورد نيازهاي  آوري لايهجمع -3-1

در اين مرحلـه   ،طالعهپس از انتخاب منطقه مورد م
لازم است تا اطلاعات توصـيفي و مكـاني بـه منظـور     

. جمــع آوري گــرددهــا  عمليــات مكــان يــابي پايگــاه

هـاي   همچنين حريم وضوابطي در مورد هر يك از لايه
منظور گـردد تـا    ،ها شناسايي شده در مكان يابي پايگاه

هـا   مناسب براي استقرار پايگـاه هاي  بر اساس آن مكان

 انتخاب منطقه مورد مطالعه

 ي اطلاعاتيهاانتخاب لايه

 ي اطلاعاتيهاآماده سازي  لايه

 ي فاكتور فازيهاتهيه نقشه

 ي اطلاعاتيهاوزن دهي به لايه

 ي حاصل از مدلهاي تلفيقهاتركيب خروجي

  مديريت بحرانپشتيبانيانتخاب مكان مناسب پايگاه

تلفي

مشخصات 
  زمين شناختي

تراكم 
  جمعيتي

 

مشخصات
كالبدي 
بافت

مشخصات 
كالبدي 
  همحدود

دسترسي به
  شبكه ارتباطي

رعايت حريم 
با 
ي ها كاربري

همجواري با 
ي ها كاربري

  سازگار

آتش   گسل
  نشاني

 خيابانهاي محلي

يهاراه
شرياني 
 1درجه

  بيمارستان

 شيب

سطح آب زير 
  زيرزميني

يهاراه
شرياني 
 2درجه

فضاي 
 سبز و باز

تاسيسات 
  خطر زا

ساختمان 
بلند 

  پست برق

پمپ 

  قنات

مساحت
 مناسب

بافت
 فرسوده

تراكم 
  جمعيتي

  خطوط
  مترو 

 

  گازپمپ 

تلفيتلفيتلفيتلفيتلفيتلفي

تلفي
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  .آوري شده نمايش داده شده استاطلاعـات جمـع   ) 1(در جدول شماره . يي شودشناسا
  

  اطلاعاتي و ضوابط مربوط به آنهاي  معرفي لايه -1جدول 

  گاننگارند :ماخذ

                                                      
   . اين ضوابط توسط سازمان پيشگيري ومديريت بحران شهر تهران تعيين شده است* : 

  ضوابط  لايه اطلاعاتي  زير معيار  معيار  اصول

يي
كارا

  

مشخصات 
  كالبدي بافت

مجاورت با بافت 
  فرسوده

  با آسيب پذيري بالاهاي  فاصله با محدو ده حداقل*  شهرداري تهران 6لايه بافت فرسوده منطقه 

تراكم 
  جمعيت

  واحي با تراكم بالاي مسكونينحداقل فاصله با *  1385اطلاعات جمعيتي مربوط به سرشماري آمار سال   تراكم جمعيت

مشخصات 
كالبدي 
  محدوده

  متر مربع 2000حداقل *  شهرداري تهران 6منطقه هاي  لايه پارسل  مساحت مناسب

سي به دستر
  شبكه ارتباطي

شرياني درجه هاي  راه
1  

  متر200ترين فاصله ازاين نوع معابر مطلوب *   شهرداري تهران 6لايه معابر منطقه 

شرياني درجه هاي  راه
2  

 متر100ترين فاصله ازاين نوع معابر مطلوب *   شهرداري تهران 6لايه معابر منطقه 

 متر50ترين فاصله ازاين نوع معابر مطلوب *   رداري تهرانشه 6لايه معابر منطقه   محليهاي  خيابان

ري
زگا

سا
  

همجواري با 
هاي  كاربري

  سازگار

  شهرداري تهران 6و فضاي سبز منطقه ها  لايه پارك  فضاي سبز و باز
متر در نظر گرفته  500با اين فضاها مطلوب ترين فاصله *

  شده

 انشهرداري تهر 6منطقه هاي  لايه كاربري  آتش نشاني
متردر  1500مطلوب ترين فاصله براي ايستگاه آتش نشاني

 نظر گرفته شده

 شهرداري تهران 6منطقه هاي  لايه كاربري  بيمارستان
متردر نظر گرفته  1000مطلوب ترين فاصله براي بيمارستان

 شده

ني
ايم

  

مشخصات 
  زمين شناختي

زير هاي  آبسطح 
  زميني

  شهرداري تهران 6لايه سطح آبهاي زير زميني در منطقه 
زير زميني در آن هاي  استقرار پايگاه در محلي كه تراكم آب

  نسبت به كل منطقه پايين تر است

  درصد 8حداكثر شيب   شهرداري تهران 6منطقه  DEMنقشه   شيب زمين

  متر 200رعايت حربم *  شهرداري تهران 6منطقه هاي  لايه گسل  گسل

رعايت حريم 
هاي  با كاربري
  ارناسازگ

  متر 200رعايت حريم * شهرداري تهران6منطقه هاي  لايه كاربري  پمپ بنزين

  متر 200رعايت حريم *11 شهرداري تهران6منطقه هاي  لايه كاربري  پمپ گاز

  متر 50رعايت حريم*  شهرداري تهران 6لايه خطوط برق فشار قوي در منطقه   پست برق

  تاسيسات خطر زا
سازمان  6طر زا منطقه لايه نقطه اي تاسيسات خ

  مديريت بحران
  متر 200رعايت حريم *

  متر 50رعايت حريم   شهرداري تهران 6ط به املاك منطقه بواطلاعات مر  ساختمان بلند مرتبه

  متر 100رعايت حريم   شهرداري تهران 6لايه خطي قنات مربوط به منطقه   قنات

  متر 100رعايت حريم   هرانشهرداري ت 6لايه خطوط مترو منطقه   خطوط مترو



  
  

  1390پاييز ، دهم، شماره سوماي، سال هاي شهري و منطقهمجله مطالعات و پژوهش 52

  

  اطلاعاتيهاي  سازي لايهآماده -3-2
در ايــن مرحلــه اطلاعــات گــردآوري شــده مــورد 

مورد نيـاز آمـاده   هاي  بررسي قرار گرفته و جهت آناليز
بدين ترتيـب بايـد مقيـاس و سيسـتم     . مي شودسازي 

يكسـان  ، چنانچه با هـم متفـاوت اسـت   ها  تصوير لايه
زيرا جهـت انجـام عمليـات تجزيـه وتحليـل در      شود 

. بايد بـا يكـديگر هماهنـگ باشـند    ها  داده GISمحيط 
و هــا  بنــابراين عمليــات آمــاده ســازي و ويــرايش داده

تبديل آنها به گونه اي كه حاوي كليه اطلاعـات مـورد   
نياز براي كاربري مورد نظـر بـوده و سـاختار مناسـبي     

ــل  ــام تحلي ــت انج ــا  جه ــند  ه ــته باش ــروري داش ض
  .)89: 1386، اميري(است
  

  فاكتور فازيهاي  تهيه نقشه -3-3
و هـا   پس از شناسايي و آمـاده سـازي كليـه معيـار    

در اين مرحله لازم ها  عوامل موثر در مكان يابي پايگاه
. آمـاده شـود  هـا   فاكتور هر يك از لايههاي  است نقشه

فـاكتور مشـتمل بـر دو مرحلـه     هاي  آماده سازي نقشه
اسـت  اطلاعـاتي  هـاي   وزن دهـي بـه لايـه    پردازش و

  .)90 :1386، اميري(
در ايــن مرحلــه وزن دهــي هــر يــك از زيــر      

بر اساس تاثير نسـبي كـه در تعيـين    ) فاكتورها(معيارها
دارند با استفاده از منطق فازي انجـام  ها  موقعيت پايگاه

  .مي گيرد
ــازي  ــاكتور ف ــه ف ــر نقش ــك از ، دره ــر ي ارزش ه

اني موجـود بـا درجـات    مك ـهـاي   و واحـد هـا   كلاس
عضويت فازي حدواسط بين صفر تـا يـك نشـان داده    

به منظور تهيـه نقشـه فـاكتور فـازي در ايـن      . مي شود
با تعريف توابع عضويت خطي و با توجـه بـه   ، تحقيق

اثر مثبت و يا منفي هر پارامتر و در نظر گرفتن معيارها 

و بـا   GISدستوراتي در نرم افزار ، و ضوابط ارائه شده
ــزارا ــتفاده از اب ــرا  Raster Calculatorس ــته واج نوش

  . گرديد
لايـه  ، در نهايت خروجـي حاصـل از هـر مرحلـه     

رستري است كه براي هر لايه اطلاعاتي بر اساس طبقه 
يي بـين صـفر و   ها ارزش، بندي و ضوابط تعريف شده

  . يك در نظر گرفته است
  

ــا     -3-4 ــر معياره ــا و زي ــه معياره ــي ب وزن ده
  )فاكتورها(

اين مرحله از عمليات شامل وزن دهي به هر يـك  
مـوثر در مكـان   ) فاكتورهـا (از معيارها و زير معيارهاي

. پشتيباني مـديريت بحـران مـي باشـد    هاي  يابي پايگاه
وزن هر فاكتور نشان دهنده ميزان اهميـت و ارزش آن  
نسبت به ديگر فاكتورها در عمليات ميداني مكان يابي 

بـه  هـا   حيح و آگاهانـه وزن بنابراين انتخاب ص ـ. است
 ،اميـري ( كمك خواهد كـرد ها  تعيين مكان بهينه پايگاه

بر اين مبنا جداول ماتريسي از معيارها و ). 109: 1386
تهيـه و ايـن جـداول توسـط     ) فاكتورهـا ( زير معيارها

ــديريت و    ــازمان م ــره س ــان خب ــدادي از كارشناس تع
پيشــگيري از بحــران براســاس جــدول نــه درجــه اي 

از ميان امتيازات ارائه شده توسط . تكميل شد 12ساعتي
نظر نهايي از طريق محاسبه ميـانگين بـين    ،كارشناسان

امتيازات مختلف به دست آمـد و وارد مرحلـه بعـدي    
در مرحله بعد با تشـكيل سلسـله   . براي محاسبه گرديد

و  Super Decisionمراتبي از پارامترهـا در نـرم افـزار    
هايي توسط سيستم محاسـبه  نهاي  وزن ،ورود امتيازات

ــل انجــام مقايســات زوجــي در تشــكيل  .شــد ــه دلي ب
و كنار گذاشـتن سـاير پارامترهـا در هنگـام     ها  ماتريس

                                                      
12 AHP nine-degree 
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مقايسه دو پارامتر، احتمال بروز ناسازگاري وجود دارد 
به همين دليـل نيـز مقـدار آسـتانه اي توسـط تصـميم       

ــود    ــي شـ ــين مـ ــراي آن تعيـ ــده بـ ــدي (گيرنـ مهـ
را بـه عنـوان    1/0ساعتي عـدد   )9: 1386پور،مسگري،

در ايـن  . حداقل ناسازگاري قابل قبول ارائه مـي دهـد  
محاسبات نيز در شرايطي كه شاخص ناسازگاري براي 

ها  در قضاوت ،به دست آمده بود 1/0بيش ،هر ماتريس
ــد نظــر شــده و مجــددا عمليــات فــوق تكــرار   تجدي

نهـايي بـه دسـت آمـده بـراي هريـك از       هاي  وزن.شد
ارائـه داده  ) 2( و فاكتورهـا در جـدول شـماره   معيارها 

  .شده است

 

 وزن نهايي معيارها و فاكتورها -2جدول 
  وزن  )فاكتور(زير معيار   وزن  معيار

  357/0  مشخصات زمين شناختي
 0/179 سطح آب زيرزميني

 0/113 شيب زمين

 0/708 گسل

  -  بافت فرسوده  1/0  مشخصات كالبدي بافت
  -  - 0/115  تراكم جمعيتي

  -  مساحت مناسب  054/0  مشخصات كالبدي محدوده

  129/0  ارتباطيهاي  دسترسي با شبكه
 672/0 1راههاي شرياني درجه

 266/0 2راههاي شرياني درجه

 062/0 خيابانهاي محلي

  055/0  سازگارهاي  همجواري با كاربري
 376/0  فضاي سبزو باز

  475/0  بيمارستان
  149/0 آتش نشاني

  19/0 ناسازگارهاي  رعايت حريم با كاربري

 158/0 تاسيسات خطر زا

 13/0 ساختمان بلند مرتبه

 041/0 قنات

 059/0 پست برق

 315/0 پمپ بنزين

 204/0 پمپ گاز

 093/0 خطوط مترو
  

  فاكتورهاي  تلفيق نقشه -3-5
فـاكتور  هـاي   در اين مرحله نوبت به تلفيـق نقشـه  

هدف در ايـن مرحلـه اسـتفاده از    . مي رسدآماده شده 
مختلـف تلفيـق نقشـه و پيـاده سـازي آن در      هاي  مدل

  .است GISمحيط 

فاكتور با هر يـك  هاي  نتيجه حاصل از تلفيق نقشه
نقشـه رسـتري خواهـد بـود كـه      ، انتخابيهاي  از مدل

در آن نمايـانگر مطلوبيـت يـا عـدم     هـا   ارزش پيكسل
گـاه مـديريت بحـران    استقرار پاي برايمطلوبيت مكان 

 ،در اين راستا هرچه ارزش پيكسل بيشـتر باشـد  . است
  .خواهد داشتها  ارجحيت بيشتري براي احداث پايگاه
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فاكتور از مدل همپوشاني هاي  به منظور تلفيق نقشه
  . شاخص و مدل فازي استفاده شد

در مرحلـه  . در دو مرحلـه انجـام شـد   ها  تلفيق لايه
مربوط به هر كـلاس  ) هافاكتور( نخست زير معيارهاي

با يكديگر تركيـب شـدند و در مرحلـه بعـدي نتـايج      
 هستندحاصل از اين عمليات كه در واقع نقشه معيارها 

 همـه در . با يكديگر تركيب و نقشه نهايي حاصل شـد 
اين مراحـل اوزان بـه دسـت آمـده از تحليـل سلسـله       

ايـن دو  . دخالـت داده شـد  هـا   مراتبي در تركيب لايـه 
  : سه روش انجام شدمرحله به 

و معيارها از مدل )فاكتورها( در تلفيق زير معيارها ‐
 . همپوشاني شاخص استفاده شد

از روش )فاكتورهـــا( در تلفيـــق زيـــر معيارهـــا ‐
همپوشاني شاخص و در تلفيق معيارها از مدل گامـاي  

مقدار مطلـوب گامـا در ايـن روش     .فازي استفاده شد
85.0=γ ه شددر نظر گرفت. 

و معيارها از مدل )فاكتورها( در تلفيق زير معيارها ‐
مقدار گاماي تعيين شده براي  .گاماي فازي استفاده شد

تركيب فاكتورها در هر كلاس به شرح ذيل ارائه شـده  
 : است

    مشخصات زمين شناختي
    شبكه معابر

    سازگارهاي  همجواري با كاربري
 گار ناسازهاي  رعايت حريم با كاربري

  

98.0=γ  
رستري به دسـت آمـده از ايـن    هاي  در ادامه نقشه

بـا روش گامـاي   ، اسـت كه همان نقشه معيارها ، روش
ميـزان گامـاي مطلـوب    . فازي با يكديگر تلفيق شـدند 

  .براي اين مرحله  تعيين شده است
نتـايج   نشان دهنـده ) 5(و ) 4( ،)3(تصاوير شماره 

  : است نهايي سه روش مذكور

 

  
  بر مبناي روش همپوشاني شاخص ها  حاصل از تلفيق لايه نقشه - 3شكل 

85.0=γ

95.0=γ

90.0=γ

95.0=γ
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    γ= 0.85بر مبناي اپراتور گاماي فازي  ها  حاصل از تلفيق لايه نقشه - 4شكل 

  

  
  γ= 0.98بر مبناي اپراتور گاماي فازي  ها  حاصل از تلفيق لايه نقشه - 5شكل 
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  ارزيابي نتايج مدل -3-6
ن مكان بهينـه نهـايي از ميـان سـه نقشـه      براي يافت

ذكر شـده در قسـمت قبـل، ايـن     هاي  حاصل از روش
با چهار روش بـا يكـديگر تلفيـق شـدند و در     ها  نقشه

نهايت نتايج حاصـل از هـر يـك مـورد تحليـل قـرار       
  . گرفت

نتيجــه حاصــل از تلفيــق   ، )4(تصــوير شــماره  
ي خروجـي در مرحلـه قبـل را بـا اسـتفاده از      ها نقشه
نقشـه منـتج از   . نمايش مي دهدها  يات ضرب لايهعمل

يي را به عنوان مناطق قابـل  ها اين عمليات تنها پيكسل
بررسي باقي مي گذارد كه در هر سـه نقشـه خروجـي    

  .داراي ارزش بالاتر از صفر بوده باشد
نتيجــه حاصــل از تلفيــق   ، )5(تصــوير شــماره  

ي خروجـي در مرحلـه قبـل را بـا اسـتفاده از      ها نقشه
محصـول ايـن   . نمايش مـي دهـد  ها  لايه ليات جمععم

در آن هـا   عمليات نقشـه اي اسـت كـه ارزش پيكسـل    
  .استي سه لايه ها حاصل جمع ارزش پيكسل

از تلفيــق  ، نتيجــه حاصــل )9(شــماره تصــوير 
ي خروجي در مرحله قبل با استفاده از عملگـر  ها نقشه

در ايـن روش ماكســيمم ارزش  . فـازي اســت  اجتمـاع 
بـه عنـوان ارزش   ، سـه لايـه تلفيـق شـده    ي ها پيكسل

  .پيكسل نقشه نهايي منظور مي گردد
نتيجــه حاصــل از تلفيــق   ، )7(تصــوير شــماره  

ي خروجي در مرحله قبل با استفاده از عملگـر  ها نقشه
ــتراك ــازي اســت اش ــيمم ارزش . ف ــن روش مين در اي
بـه عنـوان ارزش   ، ي سـه لايـه تلفيـق شـده    ها پيكسل

  .مي گرددپيكسل نقشه نهايي منظور 
هـاي   منتخب در هر چهـار نقشـه مكـان   هاي  گزينه

يكساني را نشان مي دهد كه به عنـوان مناسـب تـرين    
به ترتيب اولويت به عنوان ها  محل براي استقرار پايگاه

  .پيشنهادي مشخص گرديده استهاي  گزينه
  

  
   زعمليات ضرببا استفاده ا مديريت بحرانهاي  بهينه پايگاههاي  نهايي مكان نقشه - 6شكل 
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  با استفاده ازعمليات جمع مديريت بحرانهاي  بهينه پايگاههاي  نهايي مكان نقشه - 7شكل 

  

  
   با استفاده از عملگر اجتماع فازي مديريت بحرانهاي  بهينه پايگاههاي  نهايي مكان نقشه - 8شكل 
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  ده از عملگر اشتراك فازيبا استفا مديريت بحرانهاي  بهينه پايگاههاي  نهايي مكان نقشه - 9شكل 

  

  گيرينتيجه -4
نتايج حاصل از اين پژوهش، سه گزينه را به عنوان 

ارائـه داده  هـا   ي پيشنهادي براي استقرار پايگاهها گزينه
گزينه پيشنهادي اول كـه بيشـترين امتيـاز را در    . است

نتايج به خـود اختصـاص داده اسـت، قسـمت شـمال      
شهيد گمنام است اين شرقي تقاطع بزرگراه كردستان و 

نزديـك   6به مركز منطقه ها  مكان نسبت به ساير گزينه
از دسترسـي  هـا   تر است و به دليل مجاورت با بزرگراه

  . خوبي برخوردار است
نتـايج  ها  هر يك از مدلهاي  پس ازتحليل خروجي

  : زير حاصل شد
نتيجه حاصل از اجراي مدل همپوشاني شـاخص   ‐

 كـه  نشـان مـي دهـد   ) روش اول(در دو سطح تلفيـق 

با اسـتفاده از  ها  مناسب براي ايجاد پايگاههاي  محدوده
اتخاذ هاي  اين روش بسيار خوشبينانه تر از ساير روش

دليل آن منوط به اين امر اسـت كـه ارزش   . شده است
دروني هر لايه در مواجهه با لايه ديگر بـر  هاي  پيكسل

بـه  با يكديگر جمع مي شوند ها  اساس رتبه بندي لايه
داراي ارزش هاي  پيكسل ،همين دليل در عمليات جمع

 .صفر به ضعيف ترين شكل اثر خود را نشان مي دهند

در بررسي نتايج حاصل از اجراي روش دوم كه در 
ــه  ــق لاي ــا  تلفي ــاني  ه ــطح دوم از روش همپوش در س

در سـطح  هـا   شاخص استفاده شـده و در تلفيـق لايـه   
و جمـع جبـري   از اپراتورهـاي ضـرب   ) معيارها(بالاتر

ها  تحليل. فازي و نهايتا گاماي فازي استفاده شده است
  : مشتمل بر موارد زير است

 نقشه منـتج در اپراتـور گامـاي فـازي از حاصـل      -
ضرب نتايج دو عمليات ضرب جبري و جمـع جبـري   

با توجه به آنكه . به دست آمده است γفازي با دخالت 
توسـط كارشـناس صـورت مـي گيـرد       γتعيين مقدار 
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در نتيجـه مكـان يـابي بسـيار مـوثر       γانتخاب صحيح 
در صورت انتخاب عدد مناسب بين صفر و يك . است
از دو عمليات قبلي مطلوب تـر  ، نتيجه حاصل، γبراي 

بـراي ايـن مرحلـه     γدر اين تحقيق مقدار . خواهد بود
 1هر چه به سـمت   مقدار گاما. تعيين شده است 0.85

 . اهد بودميل كند نتيجه خوشبينانه تر خو

در هـر دوسـطح از تلفيـق از    ، در روش سوم -
در ايـن روش  . اپراتور گاماي فازي استفاده شده اسـت 

به علت دخالت عمليات ضرب جبري فازي در تمامي 
همانطور كه نقشه حاصل از اجراي ايـن  ، مراحل تلفيق

بـه سـمت   هـا   بيشتر ارزش، عمليات نيز نشان مي دهد
مثبت به دست هاي  شصفر ميل كرده اند و حداقل ارز

همچنين نتيجه حاصل نسبت به نتايج قبلي . آمده است
در ايـن  . ي مطلوب كمتري را نمايش مي دهـد ها مكان

بسيار نزديـك بـه عـدد يـك      و0.98گاما  روش مقدار
 . انتخاب گرديد

 

  هاپيشنهاد -5
ريـزان شـهري، مـي تواننـد     برنامـه  تصميم گيران و

با استفاده از جهت تصميم گيري و حل مسائل شهري 
ي كارآمد وبه ها ي منطقي نوين و ابزار و سيستمها مدل

ي اطلاعات جغرافيايي، ها ويژه با بهره مندي از سيستم
ي خـود را بـا دقـت و سـرعت     هـا  اهداف و ماموريت
   .بيشتري دنبال نمايند

ــازمان    ــه س ــژوهش، ب ــن پ ــنهادي در اي روش پيش
تـا   پيشگيري و مديريت بحران اين امكان را مي دهـد 

و ارزشــهاي متفــاوت در هــا  رغــم تعــدد پــارامترعلــي
شناسايي و انتخاب مكان مطلوب و ايمن براي احداث 

 سـهولت مديريت بحران با دقت و  پشتيبانيهاي  پايگاه
  .بيشتري اقدام نمايد

در راستاي  ،بررسي نتايج به دست آمده با توجه به
هـاي   بهينه نمودن عمليات مكان يابي جهـت پـژوهش  

  :موارد ذيل پيشنهاد مي شود ،آتي
مي توان نقش و تاثير ها  در مكان يابي پايگاه -5-1

خطـوط لولـه    ،نوع خـاك پارامترهاي ديگري از جمله 
  .را نيز بررسي نمود...  گازرساني و

در صورتيكه امكان دسترسي به مشخصـات   -5-2
از جمله نوع و ميـزان   ،استفاده شدههاي  جزئي تر لايه
 ،هـا  ميزان مقاومت يـا پايـداري قنـات   ، ها فعاليت گسل

وجود .. بررسي مقاومت لرزه اي خطوط حمل و نقل و
با اعمال آن در فرآيند مكـان يـابي مـي تـوان بـه       دارد

 .نتايج دقيقتري دست يافت
 

  تشكر و قدرداني
از كارشناسان سازمان پيشگيري و مديريت بحـران  

كه همكاري صميمانه بـا نويسـندگان ايـن     ،شهر تهران
   .گرددتشكر و قدرداني مي نداهقاله داشتم

  

  منابع 
شــهرام، همــايش ، علــي اصــغر و حســينيان، آل شــيخ

ــك ــه   )1385(، ژئوماتي ــابي بهين ــان ي ــران، مك ، ته
هـاي   سيسـتم  كاربري اراضي شهري بـا اسـتفاده از  
فضـاي سـبز   (اطلاعات جغرافيايي نمونـه مـوردي   

  ). شهر ياسوج
ي مراكــز امــداد و مكانيــاب ،)1385( عليرضــا، اســلامي،

ــه يــك شــهرداري  ( اســكان ــوردي منطق ــه م نمون
  .www.civilica.com،)تهران
فشـار  هـاي   مكان يـابي پسـت   ،)1386(، فرشاد اميري،

قوي با اسـتفاده از سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي،     
پايان نامه كارشناسي ارشـد دانشـگاه    ،عبادي حميد

  .گروه فتوگرامتريخواجه نصيرالدين طوسي،
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ــاني، ، تهيــه نقشــه پتانســيل )1387-1386( علــي، بيات
معدني ذخاير مس پرفيري با استفاده از سـنجش از  
دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي مطالعه مـوردي  
جنوب غربي مشكين شهر، ضـيائيان پرويـز، پايـان    

گـروه  ، نامه كارشناسي ارشد دانشگاه شهيد بهشتي
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GIS،www.civilica.com . 

، مباحثي در تصميم گيري )1379( ،قدسي پور، حسين
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Extended abstract 
1- Introduction  

Nowhere in the world is free from the 
risk. However, with increasing population 
and their relevant needs, the destruction 
and damaging power and magnitude of 
both natural disasters have been 
intensified. In other words, the Earth is 
more vulnerable than it used to be. 

In this context, disaster management 
headquarters in Tehran raised and 
adopted the original plan for disaster 
management in Tehran. The main goals 
of Construction of this site is to provide 
tactical and operational platform for 
achieving the appropriate preventive 
measures, preparedness and coping with 
various crises, particularly the great 
natural crises such as earthquakes, 
accelerate network development and 
system evaluation reticulum incident, and 
conduct operations control center of city 
of Tehran.  
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In normal conditions, user education 

and sport (CS women) also for these 
categories is considered. 

Considering that the support bases, 
particularly in crisis situations play a very 
important role in the organization and 
crisis management, so it is necessary that 
through a comprehensive study the exact 
place for this type of construction is 
selected in order to improve efficiency 
and exploiting it to be effective. So, in 
this research, analysis and identification 
of the factors influencing location choice 
switching sites and appropriate manner 
based on the findings and scientific 
instruments is taken in to account so that, 
the most suitable places to establish these 
bases in found. For this purpose 
geographic information system is used as 
a powerful tool in managing and 
analyzing spatial data, and six Regional 
Municipality of Tehran are selected as the 
study area. 

 
2- Theoretical Bases 

In order to weight to the effective 
criteria in setting the site location AHP is 
used and for integrating layers of index 
were used overlay and fuzzy models. 
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Explanation about each concept is 
presented in the following part. 

 
- AHP (Analytical Hierarchy Process) 

AHP was introduced by Thomas L. 
clock in 1980. This system is one of the 
most comprehensive of systems designed 
for decision making with multiple 
criteria. 

This technique allows formulating the 
problem in a hierarchical pattern and 
makes it possible to consider various 
quantitative and qualitative criteria. This 
process involves various options in 
decision making and has the possibility of 
doing sensitivity analysis on the criteria 
and sub criteria. Furthermore, it is based 
on paired comparison and thus facilitate 
and calculations. It also shoes the 
compatibility and incompatibility of the 
decision which is a superior advantage of 
this technique in mult criteria decision 
making. 

 
- Index Overlay Model 

The index overlay model is a cmmon 
model to combine layers, which gives 
weight to the factors influencing site 
selection, based on their importance and 
role and according to expert opinions. 
This weight is numerical and determined 
in specific period. The numerical weight 
in the specified period shall be 
determined. 
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In this connection  s  is the weighed 
score for the issue or complication 

(polygon, pixel); W i  is weight of ith 

input map and S ij is weight of jth class 
from ith map. 

 
- Fuzzy logic model (Fuzzy logic) 

Fuzzy logic is a multi- valued logic, 
i.e. its parameters and variables, in 
addition to assigning the numbers 0 or 1, 
can assign all values can be between these 
two numbers. Belonging of Each member 
of the reference set to a specific subset, is 
not definitive, i.e. it cannot be said 
decisively that the desired member 
belongs to this is set or not. This is done 
by attributing a namber between 0 and 1 
to this member. 

Operators of fuzzy logic model are as 
follow: 

 
Fuzzy OR:  
 
 
Fuzzy AND:  

 
 
Fuzzy Algebraic Product: 

 
Fuzzy Algebraic Sum: 

 
Fuzzy Gamma:  

 
 
In which is the selected parameter in 

the range of (0 and 1). When γ = 1 the 
combination woud be the fuzzy algebraic 
sum and when γ = 0 the combination is 
equal to fuzzy algebraic product. 
 
3- Discussion 

After the initial studies to determine 
the optimal location for establishing bases 
for disaster management support using 
geographic information systems (GIS), 
the following steps were takan: 
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At first the study area was determined. 
Then the parameters of the desired user 
location were analyzed, and were 
classified in two levels of factor and sub 
factor. These factors include some 
geomorphic specifications, population 
density, locational properties, physical 
characteristics, accessibility and 
contingency regarding both compatible 
and incompatible urban land uses. Each 
factor has some sub factors, e.g. 
geological profile criteria include factors 
of ground water level, slope and ground 
fault. 

More layers were prepared. It was 
necessary to, georeference the layers and 
create topology for layers and define 
coordinate system and the same scale for 
each layer. Layers were prepared for 
subsequent analysis. Then factor map 
were prepared for layers. Factor maps 
include two processing stages and give 
weight to each layer. Before that it is 
required to define criteria and standards 
for each layer according to their field 
work. In the process stage, all layers were 
changed from vector to raster using 
Spatial Analyst tools. Preparing factor 
map was done using fuzzy method with 
regarding criteria defined for each layer 
and linear membership functions was 
defined based on the positive or negative 
effect of each parameter in the process of 
site selection. Membership functions on 
layers some software was written using 
Raster Calculator tool in Arc GIS and 
finally some maps were obtained to each 
of the units in its place, a value between 0 
to1 was allocated. 

The layers in each class (factor) were 
to be combined with each other so it was 
necessary that the effective factors be 
determind. Selecting the correct and 
conscious weight will help to determine 
the optimum site. In this study for 
suitable weighing, AHP was used. 
Experts presented scores based on 9 

degree Saati table at the matrix tables, 
then the scores were entered in the 
software Super Decision and after doing 
necessary calculations, the final weight 
for each of the criteria and factors were 
extracted. Next, integrating layers was 
done using software ArcGIS9.2. 

This process was done at two levels 
(factor & sub factor levels) and via three 
methods. In combining layers at both 
levels, AHP technique was applied as 
well 

-Based on first method , index overly 
was applied in combining two levels  

-In second procedure, index overly 
was applied with regard to combination 
of sub factor. However, fuzzy gamma 
was used for combination of factor. Based 
on the opinion of experts gamma value of 
0.85 was chosen 

-According to third method, fuzzy 
gamma was used in order to combine 
both factor and sub factor: 

- Geomorphic specifications 
- Accessibility  
-Compatible urban land uses 
-Incompatible urban land uses 
 
Later on, raster maps derived from this 

method, factor maps, were integrated with 
each other using the fuzzy gamma. 
Gamma optimal level for this stage 

98.0=γ  has been set. Result of this 
operation was three raster maps, the value 
of each pixel represents on the 
desirability or undesirability of 
establishing user location. 

 
4- Conclusion 

To find the optimal location from the 
three outputs obtained, the maps were 
combined together using four operations 
of, multiplication, sum , Fuzzy Or 
operator and Fuzzy And operator.  

In each of the four output similar 
limits was found as an appropriate 

85.0=γ
95.0=γ
90.0=γ

95.0=γ
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location. The results of this study propose 
the three options for the establishment of 
basis is. 

All of these maps suggest that north 
eastern part of Kordestan, Shaheed 
Gomnam intersection possess the highest 
pixels value in terms of areal extent and 
optimum ship and therefore is 
recommended as optimum location for 
construction of emergency evacuation 
base. 

 
5- Suggestions 

Urban planners and decision makers 
can acheive their goals with greater 
accuracy and speed and make decisions 
and solve problems for urban models 
using logic and modern efficient devices 
and systems, and especially with the 
advantage of geographic information 
systems. 

Proposed method in this research, 
gives this opportunity to prevention and 
disaster management organization to 
identify and select the safe and desired 
location and safe construction of bases for 
disaster management support with greater 
accuracy and ease in spite of the 
frequency of parameter and different 
values. 

Key words: Location Analysis, 
Disaster Management Bases, Geographic 
Information System, Analytical 
Hierarchical Process, Index overlay, 
Fuzzy logic 
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