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این متن، دنباله )و مكمل( مقالة» بوزجانی حسابدار و حسابدان برجستة ایرانی « است كه در فصلنامة شماره 28 ، بهار 
1384، مجلة حسابرس، به چاپ رسیده است. 

در همایش بین المللی كه در » تربت جام « و در سال 1378، براي ابوالوفاء بوزجانی و با پیام دبیر كل یونسكو برگزار 
شد، بیشترین تأكید بر جبر، نجوم، مثلثات و هندسه بود امّا به علم »حساب عملی« توجهی نشده بود.

در زمینة حسابداری ، منبع مهمي كه بتوان به آن استناد كرد، » رسالة فی ما یحتاج الیه الكتاب و العمال و غیر هم من 
علم الحساب « یا » المنازل السبع« است كه در زمان خود به عنوان یك شاهكار علمی به شمار مي رفته است.

انجم��ن های حرفه ای حس��ابداری اس��ت ك��ه در اين راه گام 
بردارن��د و به معرفی دانش��مندان و رياضيدانان ايرانی همت 

گمارند.

پيام دبير كل يونسكو 
چكيدة پيام آقای » كيوشيرو ماتسورا« در افتتاحية همايش 
 هزارمين س��ال در  گذش��ت ابوالوفاء بوزجانی به نقل ازكتاب 

» نابغة بوزجان«:
ب��رای من ماية خوش��وقتی اس��ت كه دروده��ای خود را به 
ش��ركت كنندگان در اين همايش علمی كه به مناسبت هزارمين 
س��ال درگذش��ت رياضی دان و منجم بزرگ ايرانی، ابوالوفاء 
بوزجانی، تش��كيل ش��ده اس��ت، ارس��ال كنم. در تاريخ علم، 

ابداع بوزجانی در» حساب عملی «  

 عبدالرسول رحیمی 
Rasul_rahimi@yahoo.com

 گرچه لوكا پاچيولی در قرن پانزدهم ميلادی رساله ای 
نوش��ت و فصل��ی از آن را به حس��ابداری اختص��اص داد و 
برای نخس��تين بار سيس��تم حسابداری دو طرفه را توصيف و 
دفاتر اصلی حس��ابداری را تش��ريح كرد، امّا محمد بن محمد 
ابوالوف��ای بوزجان��ی در قرن دهم ميلادی يعنی پنج قرن پيش 
از لوكا پاچيولی، رساله ای به نام » ضروريات علم حسابداری 
برای كاتبان و كاسبان« نوشت كه راهنمای خوبی در» حساب 

عملی « بود)عليرضا،1378(. 
متأسفانه پژوهش��ی در بارة كتاب بوزجانی صورت نگرفته 
اس��ت. همچنين اين كتاب به فارسی ترجمه نشده كه برگردان 

آن هم ضروري و هم فوري است. 
 اي��ن وظيف��ة مجام��ع علم��ی و نيز خ��ود حس��ابداران و 
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س��ده های س��وم تا شش��م هجری )نهم تا دوازدهم ميلادی(، 
با رونق فعاليت رياضی در س��رزمين هايی كه تمدن اس��لامی 
در آن ش��كوفا ش��د، مش��خص می گ��ردد...، هرچن��د بخش 
 مهم��ی از آث��ار او از مي��ان رفته و بخش ديگ��ری از آن هنوز 
به صورت خطی باقی مانده اس��ت. بخش هايی از آثار او كه به 
چاپ رس��يده، گواه عمق و وس��عت دانش او ست ...، با آنكه 
بوزجان��ی بخش عم��دة زندگی علمی خ��ود را دور از زادگاه 
خ��ود در بغ��داد گذرانيده بود، ليك��ن از تحولات علمی ای كه 
 در هم��ان زمان در بخش های ش��رقی جهان اس��لام صورت 
می گرفت، كاملا آگاه بود. تاريخ علم در جهان اسلام، كه تاريخ 
عل��م در ايران بخش عمدة ان را تش��كيل م��ی دهد، موضوع 
مهم��ی در مبح��ث گفتگوی ميان فرهنگ ها و تمدن هاس��ت، 
كه يونس��كو نيز مش��وّق آن اس��ت ...، بوزجانی از طريق آثار 
خ��ود، نه تنها به اي��ران ، بلكه به همة جهان و به ويژه به جهان 
اس��لام تعلق دارد. با اين نگاه، زندگی او به ما يادآور می ش��ود 
ك��ه علم در تقويت فرهن��گ های گوناگون چه نقش مهمی ايفا 
كرده اس��ت و هم چنان ايفا می كند و چگونه می تواند با فراتر 
 رفتن از مرزهای جغرافيايی و زبانی در راه  ايجاد يك فرهنگ

 بين المللی واقعی مؤثر باشد)حيدرنيا،11:1378 و12(.

بوزجانی و »علم حساب«
 عملي��ات حس��ابداری در صنع��ت و تج��ارت، مبتن��ی بر

» رياضيات« اس��ت)دخانياتي،1364: 343(. بر اين اس��اس 
ابوالوف��اء همة مطالبی را كه حس��ابداران، كاتبان، كارگزاران 

دي��وان خ��راج و ديگ��ر دي��وان ه��ا، 
 بازرگان��ان و صاحبان مش��اغل دربارة

حساب و محاسبه مساحت نياز داشته اند، 
به زبانی س��اده و بدون اش��اره به علل و 
براهين، گردآوری كرده است)موس��وي 
بجن��وردي،1383: 735(. او ب��ا تكي��ه 
بر تبح��رش در رياضيات، در دس��تگاه 
دول��ت منزلتی رفيع يافت و در جايی كه 

به خدمت مردان با اس��تعدادی همچ��ون او در مديريت امور 
مالی نياز بود، به كار مش��غول ش��د. وي برای كاتبان و مديران، 
به عنوان مرجع كتاب » المنازل« را نوشت)كرمر،1375: 282(. 
اعتبار ابوالوفاء بيشتر مرهون كارهای رياضی اوست تا فعاليت 
نجوم��ی او، ول��ی در آن روزها مثلثات را ش��عبه ای از نجوم 

می شمردند)صدري، افشار،1375: 749(.
 در بخ��ش  هاي��ی از كت��اب بوزجان��ی، ب��ا نحوة محاس��بة 
ماليات  ها  و توزيع چيزهای مختلفی كه با 
 زندگی مردم ارتباطي مستقيم  داشته است، 
 رو  ب��ه  رو م��ی ش��ويم. همچنين دادن 
  ماليات كاس��بان و كش��اورزان،  تقسيم 
زمي��ن  ه��ای ورّاث،  معام��لات تجار و 
بس��ياری از ديگر نيازهای روزمرة مردم 
 با اس��تفاده از اين کتاب برطرف می شد

)نوائي لواساني،1382: 43(.

اگر چه لوکا پاچیولی در قرن پانزدهم 
میلادی دفاتر اصلی حسابداری را 
تشریح کرد، اما محمد بن محمد 
ابوالوفای بوزجانی در قرن دهم 
میلادی یعنی پنج قرن قبل از لوکا 

پاچیولی، رساله ای به نام »ضروریات 
علم حسابداری برای کاتبان و 

کاسبان« نوشت.
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بوزجانی در بغداد، راه به محافل 
علمی برد و به سرعت توانايی خود 
را در محاسبات رياضی نشان داد . 
ره  آورد اين تلاش ها و سخت كوشی 
ها، انتخاب او برای   امور ديوانی  و  
 ثبت محاس��بات مالی حكومتی بود

)نوائي لواساني،1382: 37(.
همچني��ن بوزجان��ی در كتاب »  
ف��ی ما يحتاج اليه الكتاب و العمال 
من صناعةالحساب « ) همان كتاب 
المن��ازل ( برای هر ي��ك از اعمال 
ضرب و تقس��يم به پيروی از روش 
هن��دی، طريقه ای ذكركرده اس��ت. 
او كوش��يده اس��ت تا آن دو روش 
را  ط��وری  تكميل و اصلاح كند كه 
در آن احتي��اج به » تخت و تراب« 

نباشد )قرباني،1370: 36(. روش حل به 
كار رفته در اين مس��ائل، حاكی از منشاء 
هندی اس��ت، با اين ح��ال بوزجانی در 
حس��اب خود ارقام هندی را به كار نبرده 

است )سارتون ، 1353 : 770(.  

كاربرد اعمال حساب              
                       

 ابوالوفاء به نكته ای اشاره می كند و آن ، 
 جدا كردن » اعمال هندسی« از » اعمال حسابی « است. او می گويد: 
» . . . و نيز اس��تدلال  های هندس��ی را از اعمال حسابی جدا 
س��اختيم تا اگر مهندسان و محاسبانی باشند كه هر يك به فن 
ديگری آشنايی نداشته باشند، بتوانند به تنهايی از كتاب استفاده 
كنند و كس��ی كه در هر دو فن مهارت دارد، از هر دو بهره مند 
 ش��ود. پس برای استدلال هر قضيه، مثالی ذكر كرديم تا مبتدی 
)= كس��ی كه در ابتدای راه اس��ت( از آن كمك بگيرد و برای 

كس��ی كه هن��وز در كارب��رد اعمال 
حس��اب مهارت كاف��ی ندارد، آن را 
نقطه  اتكايی  )= مأخذی يا پايه ای( 
قرار دهد.« )حيدرنيا، 1378 : 39(.  

اعداد علامت  دار 
موس��ی  ك��ه  می داني��م 
 خوارزم��ی اولي��ن كس��ی ب��ود كه 
اعدادعلام��ت  دار را به كار برد. او 
 برای اين كار اصطلاحاتی را  به کار
  می برد،   اعداد منفی را » ناقص« و اعداد 
می  خوان��د.  زاي��د«   « را  مثب��ت 
را   -2 ع��دد  او  مث��ال   ب��راي 
»دو ناق��ص« و 2+ را »دو زاي��د« 
نام گ��ذاری ك��رده بود. ت��ا آن زمان 
كاربرد حروف در رياضيات متداول 
نب��ود   )رضاي��ي ، 1377 : 47(.  در واقع 
بايد گفت آنچه امروز بدان» عدد منفی« 
می گويي��م، از نظر رياض��ی دانان قديم، 
 ع��ددی مثب��ت بود كه باي��د از مقداری 
مثبت و بزرگتر از خود كاسته شود. براي 
مثال عدد 4�  به تنهايی معنا نداش��ت و 
فق��ط در عبارتی مانند 4�20 مفهوم پيدا 
می كرد)كرامتي،1380: 157(. بايد متذكر 
ش��د كه خوارزمی در مطالعات خويش 
هم��واره ضراي��ب  a و b و c را مثب��ت فرض كرده و به اعداد 
منف��ی نپرداخته است)فرش��اد، 1366 : 516(. مبحث » اعداد 
منف��ی« يكی از ب��زرگ ترين تحولات تاريخ رياضيات جهان 
اس��ت )كرامتي ، 1380 : 114(. اين اعداد از ابداعات مردم 
هنداست، كه بدون آن علم     جبر پديد نمی آمد )اختريان، 1377: 
898(. در هند نخستين بار عدد       های منفی به طور مشخص در 
 نوشته های »برهماگوپتا« )628 م ( مطرح شد. او از كميت های 

ابوالوفاء همه مطالبی را که 
»حسابداران«، »کاتبان«، »کارگزاران 

دیوان خراج و دیگر دیوان ها«، 
»بازرگانان« و »صاحبان مشاغل« 

درباره »حساب و محاسبه مساحت« 
نیاز داشته اند، به زبانی ساده و بدون 

اشاره به علل و براهین، گرداوري 
كرده است.

تصویر صفحه اول از نسخه قاهره
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را  آن   ه��ا  و  می      گوي��د  س��خن   » ايجاب��ی  و  س��لبی   «
هميش��ه ب��ه ص��ورت » مف��روق من��ه« ارائ��ه م��ي        ده��د، 
 ول��ی قاعدةمعم��ول نش��انه ها را ب��ه كار می ب��رد. . .، حت��ی

در  را  كت��اب حس��اب خ��ود  ك��ه  ني��ز  فيبوناتچ��ی«   «  
س��ال 1202 م . نوش��ت             ، ب��ا پي��روی از س��نت اس��لامی، 
كت��اب  در  ول��ی  نك��رد                       ،  منف��ی  اع��داد  ب��ه   توجه��ی 
» ش��كوفه ها    « يك عدد منفی را در بحث از يك مس��ئلةمالی، 
به عنوان » زيان« در برابر » س��ود« مطرح س��اخت )اسميت، 
 1373: 228و229(.  هندی                            ه��ا از اصطلاحات��ی همچ��ون 
» داراي��ی« و » بدهی« كه ما برای اعداد مثبت و منفی به كار 

می                           گيريم، اس��تفاده می كردند)پوپ،1380  : 27(.

كاربرد اعداد منفی،ابتكار بوزجانی
بعض��ی دانش��مندان عقي��ده دارند كه در بي��ن رياضيدانان 
 اس��لامی، ابوالوفاء اولين كسی است كه در حل معادلاتش از
» اعداد منفی« س��ود جس��ته اس��ت  )رضاي��ي،1377: 29(.

دانشمندان مس��لمان مشرق زمين در سده                                   های پيشين، اعداد 
منفی را در بررسی و حل مسئله به كار نمي بردند. نه خوارزمی 
و ن��ه رياضی             دانانديگر ايرانی يا اس��لامی، هيچ گاه به اعداد 
منفی نپرداختند، و آنها را در محاسبات خويش منظورنداشتند 
)فرش��اد، 1366 : 521(. می توان گفت كه ابوالوفاء تنها كس��ی 
اس��ت كه به اعداد منفی به صورت كاربردی پرداخته اس��ت. 
نكتة بس��يار مه��م و جالب در زمينة حس��اب كاربردی و آثار 
بوزجانی، رشد و تحول مفهوم اعداد است. وی با وارد كردن 
اعداد منفی در حس��اب، كار بزرگ و مهمی انجام داده اس��ت 
)نوايي لواساني، 1382 : 43(. بايد به اين مطلب توجه داشت 
ك��ه ابوالوف��اء، اعداد منفی را فق��ط در حالت خاصی كه آن را 
»دي��ن« يا » قرض« می ناميد، ب��ه كار می برد و اين تنها نمونة 
مش��هوری از كاربرد اعداد منفی در شرق ميانه و نزديك است 

)شهرياري، 1352 : 127(.
بايد گفت تمام حس��ابداري به ش��يوة ام��روزی در »اعداد 
منف��ی« و »اعداد مثبت« نهفته اس��ت كه بوزجانی آن را بيان 
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 می كن��د و كلمات » بدهكار« و 
» بستانكار« در عبارات اوهمان 
اع��داد مثبت و منفی اس��ت. در 
 واقع، اولين بار ابوالوفاء بود كه 
» کمي��ت منف��ی« را بيان كرد و 
آن را تكامل بخش��يد. او اولين 
رياض��ی دان مس��لمانی بود كه 
اع��داد منف��ی را فهميد و برای 

آنها هويت مس��تقلی قائل ش��د.

قاعدة اعداد منفی
بوزجان��ی قاع��دة ف��وق را به 
طور مس��تقيم در م��ورد دو عدد 
ي��ك رقم��ی » 3 « و » 5 « به كار 
 می برد و در اين جا ست كه مفهوم 
» عدد منفی « ظاهر می ش��ود . او 

می گويد: 
ع��دد  بخواهي��م  ه��رگاه   ...«
كني��م،  ض��رب   »5« در  را   »3« 
زيادتی 10 و يكی از دو عدد را از عدد ديگر 
 برمی داري��م تا ع��دد 2 كه آن را دين يا وام 

می ناميم   به دست آيدو هر يك از آحاد اين عدد را از10می گيريم 
، عدد 20 حاصل می ش��ود )زيادتی = حاصل تفريق( . از طرف 
ديگر هر يك از دو عدد مفروض را از 10 كم می كنيم و باقی مانده 
 ها را در هم ضرب می كنيم ، عدد 35 به دس��ت می آيد. حال اگر 
دين يعنی20 را از 35 كسركنيم، عدد 15 كه حاصل ضرب  مطلوب 
است نتيجه خواهد شد.« در هيچ يك از آثار رياضی مسلمانان به 
جز اين مورد، مثال ديگری ديده نمی شود كه در آن به طور روشن 
و برجسته، مفهوم عدد منفی به كار رفته باشد)قرباني و شيخان، 

1371: 210 و 211(.
بيان اعداد منفی نزد اروپا و جوامع غربی

برای مدت زمان طولانی در اين كه اعداد منفی به كار گرفته 

شود يا نه، جای بحث و ترديد 
 زيادی وجود داشت. برای مثال

» اشتيفل«اعداد منفی يا كوچك 
تر از صفررا بی معنا می دانست. 
ب��زرگ  رياض��ی دان   حت��ی 
نيز،اع��داد  وي��ت  فرانس��وا 
منف��ی را ب��ه عن��وان ج��واب 
نمی پذيرف��ت. مع��ادلات 
)1595–1632م(  آلبرزي��رار 
نخس��تين كس��ی در غرب بود 
ك��ه با دقت، متوجه اعداد منفی 
ش��د. او باع��ث ش��د ت��ا تعبير 
اعداد منفی ب��ه صورت» پاره 
خطهاي��ی در جه��ت مخالف« 
ب��ار ديگ��ر م��ورد مطالع��ه و 
بررس��ی قرار گيرد. با اين حال 
در  دقي��ق  اصول��ی  داش��تن   بني��ان 
ش��روع  ت��ا  منف��ی  اع��داد  حس��اب 
افت��اد تعوي��ق  ب��ه  نوزده��م   س��دة 

)پ��وپ ، 1380 : 29(.
پروفس��ور هندريكس��ن و پروفسور 
وان بردا مي گويند: »دليل آن كه به ويژه» دفترداری دو طرفه« 
 رايج شد چه بود؟ مفهوم » دوگانگی« كه اغلب برای توجيه ثبت 
» دوطرفه« به كار می رود، تنهابه اين نكته اشاره دارد كه در 
 هر داد و ستدی، دو طرف به عنوان معامله گر در نظر گرفته 
می ش��وند. اين كار را می توان بس��يار ساده تر و مانند درنظر 
گرفتن دو ستون بدهكار و بستانكار، با ثبت حاصل جمع ها 
و تفريق ها در يك ستون انجام داد.« اين  دو در تبيين موضوع 
مثال��ی مي آورن��د و اضافه می كنن��د: » وقتی مقداری كالا به 
 صورت نقد خريداری می شود، چرا نبايد تنها به قرار دادن يك 
رق��م مثبت در س��تون موج��ودی كالا و يك رق��م منفی در 
موجودی نقدی بس��نده كرد؟« پرسشی كه در اين جا مطرح 

نكته بسیار مهم و جالب در زمینه 
»حساب كاربردي« و آثار بوزجاني، 

رشد و تحول »مفهوم عدد« است. وي 
با وارد كردن اعداد منفي در حساب، 
كار بزرگ و مهمي انجام داده است.

تصویر صفحه اول از نسخه لیدن
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می ش��ود آن اس��ت ك��ه: » چرا اي��ن كار با بده��كار كردن 
يك��ی و بس��تانكار ك��ردن ديگری انجام می ش��ود؟ اين همه 
 پيچيده كردن كار براي چيس��ت؟« اين دو اظهار می دارند: 
»واقعيت عجيب آن است كه گرچه پديدآورندگان حسابداری 
با مفاهيمی چون پول، انصاف، بی طرفی و هزينه آش��نا بودند، 
امّا رقم های منفی را در اختيار نداش��تند. اگرچه مواقعی پيش 
می آمد كه »حس��ابداران« با چنين ارقامی مواجه می ش��دند، 
امّا تا س��ال 1544 رياضيدانانی چون » ژرمن ميش��ل استيفل« 
اي��ن رقم ه��ا را » پ��وچ و موه��وم« ارزياب��ی می كردن��د. در 
حقيقت تا س��دة هفده��م رقم های منف��ی در رياضيات مورد 
اس��تفاده قرار نگرفت. دليل گس��ترش» حساب تی« نيز همين 
 ب��ود ك��ه به كم��ك آن بت��وان »افزايش« را در ي��ك طرف و 
نش��ان  حس��اب  ديگ��ر  ط��رف  در  را  »كاه��ش« 
روش از  اس��تفاده  ب��ا  ني��ز  حس��اب  اي��ن  مان��دة   داد. 
» تفريق از طريق مقابله« يا آن چنان كه پاچولی متذكر ش��ده 

است، با روش» مقابله كردن رقم بستانكار يك حساب با رقم 
بدهكار آن«، به دست می آيد. به بيان ديگر، توسل به سازوكار 
بدهكار و بستانكار، راه حلی استادانه و شگفت آور برای اين 

مسئله بود.« )هندريكسن و وان بردا ، 1374: 40 و 42(.

نتيجه گيری
هرچند مبدأ اعداد منفی به درس��تی مش��خص نيست امّا به 
نظر می رسد كه اولين بار چينی ها از اين اعداد استفاده كردند. 
در ميان رياضی دانان اسلامی، ابوالوفاء بوزجانی بود كه برای 
اولين بار از اين اعداد اس��تفاده كرد. وی تنها كس��ی اس��ت كه 
به صورت كاربردی به اين مبحث پرداخته اس��ت. اعداد منفی 
در محاس��بات بازرگان��ی به معنای » دي��ن «، » وام «، » قرض« 
 و غيره اس��ت و اين واژه در برابر اعداد مثبت به معناي » دارايی«، 
و  »بده��كار«  كلم��ات  مي گي��رد.  ق��رار   »موج��ودی« 

» بس��تانكار« نيز از همين جا نش��أت می گيرند. 

 كارشناس ارشد آموزش و تحقیقات سازمان حسابرسي 
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