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  چكيده

و  بيـان متغيرهـاي زبـاني   ي است كـه بـا تاكيـد بر   ها ي نو در شناخت پديدهها ، يكي ازتكنيكو خوشه بندي فازي ها سامانهروش 
اين سـامانه كـه    .يردانجام مي پذ قوانين استنتاج فازيه كمك عرض همپوشاني بو  ، ميانگينيميزان درجه عضويت اعضا يها شاخص

بر پايه نقش تمامي اجزاي يك سيستم در شكل گيري يك پديده استوار است، هدف اصلي نشان داده مرزهاي در فضاي خاكستري در 
لذا دما به عنوان يك عنصر افليمي كه داراي پيوستگي آثار خارج از منطق دو دويي اسـت،  .خصوص جداسازي جوامع از يكديگر دارد

. البته، استان چهارمحال و بختياري به عنوان يك پهنه متنوع اقليمي با نمودهاي خاص و قابل توجه انتخاب شده اسـت  انتخاب شده و
طبقه  و خوشه بندي فازي ها با استفاده از روش مجموعه استان چهارمحال و بختياري ،ي دماييها در اين مطالعه به منظور شناخت پهنه

با استفاده از روش فازي و خوشه بندي آن بر اساس فاصله اقليدسـي حكايـت از وجـود سـه      ستاناين ادر  ها بررسي.شده است بندي
بسـيار  (درجه سانتي گـراد  8-11، كوهرنگ با متوسط دمايي )ناحيه سرد(درجه سانتيگراد 11-13گروه دمايي شهركرد با متوسط دمايي 

اين تنوع دمايي در محدوده استان منجـر بـه   . دارد )دل و نيمه گرممعت(درجه سانتي گراد 14-20، وگروه لردگان با متوسط دمايي )سرد
  .واحدهاي ارضي متعدد،توان اكولوژيك متنوع سرزمين و پوشش گياهي متفاوت شده است

  استان چهارمحال و بختياريي فازي، خوشه بندي فازي، ها مجموعه دما، طبقه بندي، منطق فازي :كليدي هايواژه
  
  مقدمه

و خطـي،   اي ي نقطـه هـا  همـراه روش بندي به  پهنه
ي جغرافيايي محسوب ها ي تحليل دادهها ازجمله روش

گرددكه در آن محقق در جستجوي تعميم درست و  مي
در گسـتره   اي صحيحي از مشخصات جغرافيايي نقطـه 

جغرافيــا بــه عنــوان محــل برخــورد و تعامــل عناصــر 
).  538: 1386محمـدي،  ( جغرافيايي با يكديگر اسـت 

بندي و تعميم جزئيات گـامي در   ت ديگر، طبقهبه عبار

ي ذهـن آدمـي اسـت    ها براي بر طرف نمودن پريشاني
  ).315: 1376غيور و مسعويان،(

دســتگاههاي طبقــه بنــدي نوعــاً بــه انــدازه گيــري 
با  طبقه بنديند كن ميو نظريه احتمالات تكيه  ها فاصله

و ) منطق بـاينري   صفر و يك( استفاده از فنون عددي 
حـوزه پـردازش نمـادي منطـق فـازي و      (عـددي   غير

آر،بيــل و ( گيــرد مــيصــورت ) ي فــازيهــا مجموعــه
حيطه طبقه بنـدي  ). 20:1999ترجمه البرزي،، جكسون

عددي در چارچوب منطق دو ارزشي ارسـطويي قـرار   
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طبقه بندي در حيطه غيـر   ، اما)8:1386محمدي،(دارد 
 بنـا بـه  . عددي در منطق چند ارزشي امكان پذير است

منطق چند ارزشي سابقه بسـيار  ) 1386(عقيده محمدي
طولاني همانند منطق دو ارزشي دارد؛ به گونـه اي كـه   
، همزمان با ارسـطو، دانشـمنداني؛ همچـون هراكليـت    

خواجه ، فارابي(افلاطون و پس از آن در منطق اسلامي 
فيلسـوفاني   20و 19سپس در قـرن  ...) هرات،مولوي و

يز از جمله افـراد مطـرح   مانند هگل،انگلس وماركس ن
 شمنطق فـازي هـدف  . شوند ميطرفداران آن محسوب 

نـا دقيـق    اي استخراج نتايج دقيق با استفاده از مجموعه
 انـد  هكه با الفاظ و جمـلات زبـاني تعريـف شـد    است 

پرفسور ايراني به 1956در سال . )18:1998كازوتاناكا،(
بــا عنــوان  اي نــام لطفــي عســگر زاده بــا ارائــه مقالــه 

ي چنـد ارزشـي فـازي آن را وارد مرحلـه     هـا  جموعهم
   ).1380زاهدي،( اساسي كرد

 از انـرژي تابشـي خورشـيد    دما حاصل آن بخـش 
توسط عوارض سطح زمين جذب و به انرژي است كه 
: 1371عليجـاني و كاويـاني،   (مي شـود  تبديل حرارتي

ــه  )107 يكــي از متغيرهــاي پيوســته اقليمــي اســت ك
يه مرزي با آهنگ نوسـانهاي  تغييرات كند و پيوسته ولا

دما  بنابراين با توجه به مشخصات ذكر شده،. آرام دارد
قابل بررسي در منطق غير عددي و  از جمله متغيرهاي

از جمله مظاهر پيوستگي ايـن  .فازي به حساب مي آيد
ــي     ــكل ده ــادي آن در ش ــش بني ــي، نق ــر اقليم عنص

 ي انساني و طبيعي است؛ به نحوي كه آثارها اكوسيستم
. قابل مشاهده است ها اين مشخصه در پاسخ اكوسيستم

به عبارت ديگر، كمترين نوسان در آن با واكنش شديد 
ــتم   ــزاي اكوسيس ــد اج ــا و كن ــراه  ه ــردد هم ــي گ  م

 ها براي تبيين كاربرد سامانه ).35: 1382محمدرضايي،(
ي منطـق فـازي در اقلـيم شناسـي پهنـه      هـا  و مجموعه

اري در اين مقاله بـه  سرزميني استان چهارمحال و بختي
ساختار محيط طبيعي و .عنوان نمونه بررسي شده است

انساني استان چهارمحال و بختياري نمودي از تاثيرات 
. تغييرات و پيوستگي دمايي را به نمايش گذاشته است

، روسـتايي و عشـايري  ، ي سكونتگاهي شـهري ها شيوه
 كشـاورزي،  ايجـاد تـوان اكولوژيـك متنـوع جنگـل،     

 اكوتوريســم و شــهري، اطق حفــاظتي،منــ شــيلات،

سـه   تنـوع پوشـش گيـاهي آن در   ، روستايي و صنعتي
متـر   1800-2300تراز ارتفـاعي  در استپي  گروه بزرگ

تـراز ارتفـاعي    درگون و درختچـه  ، شهركرد در گروه
ــر در گــروه  2200 – 4000 ــگمت ( و جنگلــي  كوهرن
متـر در گـروه    800 – 1800و تـراز ارتفـاعي   ) بلوط 
و از همه بارزتر طبقات خاك و قابليت ارضـي   لردگان

آن كه تاثير پيوستگي دما را نشان مي دهد؛ به گونه اي 
قابل  ي ارضيها تمامي قابليت "كه در اين استان تقريبا

  .شناسايي هستند
ي گونــاگوني هــا بــراي پهنــه بنــدي دمــايي تــلاش

با اسـتفاده از  )65، 1374(عليجاني.صورت گرفته است
دما، ايـران را بـه چهـار ناحيـه دمـايي       ميانگين سالانه

مرتفع،كوهپايــــه اي،پســــت و ناحيــــه ســــاحلي (
بـا  ) 58: 1386(مسـعوديان  . تقسيم كرده است)جنوبي

و  ارتفـاع، عـرض  : در نظر گرفتن نقش عواملي، ماننـد 
طول جغرافيايي، رطوبت،زاويه تابش،عوامل سـياره اي  

نـواحي  ) پرفشار سـيبري و پرفشـار جنـب حـاره اي    (
ي كوهسـتاني بـا   ها ايران را به دو دسته سرزمين دمايي

بـا   و كـم ارتفـاع   درجـه سـانتيگراد   14متوسط دمـاي  
درجه سانتيگراد كـه در برگيرنـده نـواحي     22متوسط 

 معتدل )درجه 5/13( نيمه سرد )درجه  11دماي ( سرد

و ) درجـه  5/19دمـاي  (نيمه گرم  )درجه 1/16دماي (
هسـتند،  )ليسـيوس درجه س 26دماي (ناحيه بسيار گرم 
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ي ناحيـه بنـدي دمـايي    ها با بررسي روش.تقسيم نمود
مشخص گرديـد كـه هـر دو تقسـيم بنـدي در حـوزه       

ــد   ــرار دارن ــددي ق ــودنژاد.ع ــه ) 1388(محم در حيط
ي حوزه منطق فازي و غيـر عـددي بـا انتخـاب     ها داده

ايستگاههاي هواشناسي با طول دوره آمار برداري بيش 
ي زمين آمار و منطـق  ها شيوهسال و با استفاده از  20از

پهنه تقسيم بندي  12فازي، مناطق همگن اقليمي را در 
   .نموده است

  
  محدوده مورد مطالعهموقعيت 

 استان چهارمحال و بختياريمحدوده مورد بررسي 
 9′كيلومترمربع و موقعيـت رياضـي   16403با مساحت 

 52′تــا  49° 28′ عــرض شــمالي در 32° 48′تــا  °31
و شـــــش شهرســـــتان   طـــــول شـــــرقي  °51

شهركرد،بروجن،اردل،لردگان،فارسان و كوهرنگ است 
 2153اين استان بـا ارتفـاع متوسـط     .)1شماره  شكل(

متر از سطح دريا منطقـه   3600متر و اختلاف ارتفاعي 
اي كوهستاني محسوب مي شود كـه داراي تفاوتهـاي   

) بـه ويـژه دمـايي   ( سـاختار اقليمـي  .دمايي بارز اسـت 
موجب شده است كه جوامع مختلـف  استان  وارتفاعي
تيـپ بنـدي اراضـي،خاك     ،)جنگل تـا اسـتپ  ( گياهي

وتوان اكولوژيك متنـوعي درآن شـكل مـي گيـرد؛ بـه      
گونه اي كه بر اساس مطالعات منابع ارضـي، يكـي از   

متنوع ترين تيپ بندي ارضي و انواع خـاك كشـور را   
ســـازمان برنامـــه و ( در خـــود جـــاي داده اســـت

  ).1364بودجه،
  

  روش و ادمو
ي دماي ها داده، براي پهنه بندي دمايي: مواد –الف 

استان در بازه زماني ماهانه از ايستگاههاي مختلـف در  
طي سالهاي اندازه گيري جمع آوري و سپس ميـانگين  

پهنـه بنـدي   ( سالانه آن محاسبه و براي هدف مطالعـه 
مشخصـات  ) 1(جـدول شـماره   .استفاده گرديد) دمايي

ن را كه دما بـه همـراه سـاير عناصـر     ايستگاههاي استا
بـا توجـه بـه    . اقليمي ثبت مي گردد، نشـان مـي دهـد   

اهميت همگن بـودن دوره آمـاري در محاسـبات يـك     
) 1354-84(يــا )1976-2005(ســاله  30دوره آمــاري 

متوسـط  ) 1(طبـق جـدول شـماره    . انتخاب شده است
 1/20تـا   35/8دماي سالانه در ايستگاههاي استان بين 

هاي كوهرنگ و مرغك در  انتيگراد در ايستگاهدرجه س
و حـداقل   علاوه برآن، متوسـط حـداكثر  . نوسان است

درجـه   7/12تـا   8/1و  4/27تا  8/16دماي سالانه بين 
. سانتيگراد بين ايستگاههاي دزك و مرغك متغير است

ي هـا  سپس با جمع آوري اطلاعات ذكرشده بانك داده
بـــراي انجـــام  S-plusو  Excelآن در نـــرم افـــزار 

  .محاسبات تشكيل گرديد
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  موقعيت استان چهارمحال و بختياري به تفكيك شهرستان - 1 شكل

  
  )سانتيگراد(استان چهارمحال و بختياري يها مشخصات دماي ايستگاه -1 جدول

 متوسط حداقل متوسط حداكثر متوسط دما )متر(ارتفاع  نام ايستگاه

 2 7/18 3/10 2400 امام قيس

 8/2 8/18 1/9 2197 بروجن

 2/5 2/22 7/13 1670 بهشت آباد

 2 17 8/9 2150 دزك آباد

 5/3 3/19 5/11 2170 سولگان

 4/3 2/20 8/11 2061 شهركرد

 2/2 8/16 3/9 2440 آورگان

 8/1 3/19 6/10 2280 دزك

 6/2 19 35/8 2285 كوهرنگ

 2/6 1/24 2/15 1570 لردگان

 7/12 4/27 1/20 860 مرغك

 2/8 7/26 1/16 1430 منج

  . سالنامه آماري سازمان هواشناسي و وزارت نيرو: ماخذ
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اين مطالعه در دستگاه معرفـت شناسـي   : روش: ب
سيستمي از طريق تعيين تـاثير پـذيري دمـا از عوامـل     
مرتبط با آن و سپس تعيـين منـاطق همگـن دمـايي در     
پهنـه سـرزميني اسـتان چهارمحـال و بختيـاري انجــام      

چنانكه در مقدمه ذكر گرديـد، ايـن پهنـه    . گرفته است
بندي در چارچوب منطق چند ارزشي فازي، با استفاده 
از روش طبقه بندي نزديكترين همسـايه و بـر اسـاس    

ي درجه عضويت و ميزان همپوشاني اعضـا  ها شاخص
  . انجام پذيرفته است ها در مجموعه

براساس نزديكتـرين فاصـله    ،طبقه بندي اين روش
بـه عقيـده   . اسـت  ي همسـايه اسـتوار  ها بقهبه نمونه ط

روش مناسبي براي طبقه بارت كاسكو فاصله اقليدسي 
بـارت  (اسـت ) ي پيوسـته ها داده(بندي در منطق فازي 

درپـژوهش   .)1381 كاسكو،ترجمه غفاري و ديگـران، 
و دقتـي كـه روش تعيـين     هـا  حاضر به لحاظ نوع داده

فاصـله   .فاصله اقليدسي دارد، ازآن اسـتفاده مـي شـود   
از رابطـة   و متداولترين شيوه محاسـبه فاصـله   اقليدسي

  شود ميمحاسبه )1(
  )1(رابطة 

 
2)(),( iineuci YxyxD −= ∑   

  . فاصله اقليدسي است D(x,y)در اين رابطه 
متغييرهاي مانند  اساس ه منطق فازي براز آنجاي ك

 ،متغيرهـاي 2ازي سـازي  ف ـ، 1ادرجه عضـويت اعض ـ 

اسـت بـراي محاسـبه    ر اسـتوا  4و خوشه سـاز  3زباني
اسـتفاده  ) 8الـي   2(ي مذكور از روابط شـماره ها متغّير

در مدل پيوسـته فـازي كـه داراي توانـايي     . شده است
به يك متغير عـلاوه بـر   هست، مدل سازي منطقي هم 

                                                      
Shipe Fuction      2- Fuzzyaction    3-

LangualVaribel Member  1-  
  

  

4-  Classtering  

ي در دامنه صفر و يك يها ارزش، دو مقدار صفر و يك
  . تواند تعلق گيرد مينيز 

  )2(رابطه 
MBF z(x)=1 / { 1+(Z (X) – b1—

d1/d1)}ifz(x)< (b1+d1)   
  

 )3(رابطه 
MBFz(X) = IF(b1+d1)≤  z(x) ≤  (b2-

d2)   
  

  )4(رابطه 
MBFZ(x) =1/{1+(Z(x) – b2 –

d2/d2}Ifz(x)> (b2-d2)   
 

  )5(عملگر متمم 
 )(1)( xx AA µµ −=  

   )6( معادل اشتراكر گعمل
[ ])(,max)( )( xx B

x
AAUB µµµ =  

  
   )7(معادل گراجتماع عمل

[ ])(,min)( )( xx B
x

ABA µµµ =∩ 
  

درجه عضويت 4و2،3شماره  يها در اين توابع،تابع
 تـابع . كننـد  مـي مشخص  را ها در خوشه MBF)(اعضا

مكمل ميزان عـدم   )2(تابع به عنوان عكس) 5(شماره 
 تعيـين اي ديگـر  ه ـرا بـه گروه  )متمم(تعلق يك عضو

شـتراك اسـت   به عنوان عملگرا)6(بع شماره تا، كند مي
نشــان دهنــده  و تعريــف شــده Maxكــه بــا علامــت 

توانـد تشـكيل    ميكوچكترين مجموعه فازي است كه 
 اجتماع است كهبه عنوان عملگر ) 7(تابع شماره . شود

نشان دهنده بزرگترين و شده  مشخص Min با علامت
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 تشكيل آن وجـود دارد  مجموعه فازي است كه امكان
   .)154: 1378 لي وانگ،ترجمه تشنه لب،(

با ميان يابي بين اعضا و درج عضويت آنها بهترين 
 d2 , d1در آن  همچنين.گيرد ميممكن شكل  هايحالت

عرض و پهناي منطقه انتقالي تابع عضويت را مشخص 
هر چقـدر كـه    .)حد پايين و حد بالاي تعلق ( د كن مي

مـورد نظـر در    صفت تغييرات ،اين مقادير بيشتر باشد
مكان تدريجي تر و داراي پيوسـتگي بيشـتري خواهـد    

برابـر بـا صـفر     d2 , d1چنانچـه   ،از طرف ديگر. بود
) قـاطع  ( در اين صـورت تـابع عضـويت بـول      ،باشد

در ادامه، براي دستيابي به پهنـه بنـدي   . شود ميحاصل 
  : دمايي استان طبق الگوريتم زير اجراي شده است

مربـوط بـه عنصـر دمـا در     جمع آوري اطلاعـات  
، تهيه بانـك  )مواد تحقيق(ايستگاههاي اندازه گيري آن 

ي هـا  ي مذكور در نرم افزارها اطلاعاتي مربوط به داد ه
پلاس، محاسبه ميزان همبسته بـودن دمـا   _اكسل و اس

، )قـوانين اسـتنتاج فـازي   (ي اقليمـي ها با ساير شاخص
 بر اساس شاخص عضويت و درجه ها طبقه بندي داده

اشتراك ايستگاهها در گروههاي مختلـف و در نهايـت   
  . پهنه بندي استان از نظر دمايي

  
  بحث -ج

جمــع (گــام اول و دوم الگــوريتم : گــام اول و دوم
در بخش بررسي و )آوري و تهيه بانك اطلاعات لازم 

  . اند هتعيين مواد تحقيق بررسي شد

اين گام مهمترين مرحله تحقيق در دست : گام سوم
قـوانين اسـتنتاج    محسوب مي شود كـه در آن  بررسي
اين قوانين بر پايـه اصـول علمـي عنصراسـتوار     (فازي 
  . ايجاد مي شوند )هستند

قوانين استنتاج فازي دما بر گرفته از اصـول اثبـات   
عمومي ترين اصول دمـا ناشـي   .شده حاكم بر آن است

جذب تابش امواج كوتاه خورشيدي در سـطح   از تاثير
، رمايي در قشـر فوقـاني سـطح زمـين    هدايت گ ،زمين

گيـري   ناهمواري و بـراي آفتـاب  ، درياارتفاع از سطح 
بر اين اساس، دمـا در منـاطقي كـه در معـرض     . است

بـا  .تابش شديد خورشيد قرار دارند، افزايش مـي يابـد  
درجه سانتيگراد به ازاي  6/0تا  5/0افزايش ارتفاع دما 

، عليجـاني و كاويـاني  ( يابـد  متـر كـاهش مـي    100هر 
در ايران دما به شدت تابع ارتفـاع،عرض  ).107: 1371

 و طــول جغرافيــايي و محتــواي رطــوبتي جــو اســت 
  ).52: 1387مسعوديان،(

در ادامه با تاكيد بر اصول ذكر شده مـوثر بردمـا و   
اسـتنتاج فـازي    قوانين ،تكنيك همبستگي با استفاده از

ن همبسـتگي  ميـزا ) 2(جدول شماره  .دياستخراج گرد
طول ، عرض (و عناصر مكاني متوسط دماي سالانه بين

، رطوبـت نسـبي  ، بـارش (  مـي اقليوعناصـر  ) و ارتفاع 
دماي حـداكثر و حـداقل متوسـط    ، تعداد روز يخبندان

  . دهد ميرا نشان ) ساليانه
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  استان چهارمحال و بختياريمقادير ضريب همبستگي بين دما و ساير عناصر در  -2جدول 
  دما  حداقل دما  حداكثر دما  رطوبت نسبي بارش ارتفاع طول عرض  عنصر
  1  873/0  897/0 163/0 -27/0 -943/0 -58/0 -438/0  دما

  
مجموعـه قـوانين اسـتنتاج    )2(طبق جدول شـماره  

فازي در پهنه استان چهارمحال و بختيـاري بـه شـكل    
  :ي شرطي زير استها گزاره

مـا كـاهش   آنگاه د ،اگر عرض جغرافيا افزايش يابد
  ).زاويه تابش ( كند  مينسبي پيدا 

 آنگـاه دمـا كـاهش    ،اگر طول جغرافيا افزايش يابد
  . )براي ناهمواري ( كند  مي پيدا نسبي

آنگـاه دمـا    ،اگر ارتفاع از سطح دريا افـزايش يابـد  
   .)افت محيطي (  يابد ميشديداً كاهش 

آنگـاه دمـا    ،ر رطوبت نسـبي افـزايش پيـدا كنـد    گا
  . ابدي ميتعديل 

استنتاج توابع زباني فوق مبتني بر با توجه به اينكه 
هر قاعده در پايگاه قواعـد فـازي   است، قواعد جداگانه

معـين   RuleBaseيك خروجي فازي را بـه صـورت   
خروجـي جداگانـه    Mو خروج نهايي تركيب مي كند 

عمل تركيب بر اساس . خواهد بود ي فازيها مجموعه
براي اسـتنتاج  ) 8(رابطه صورت گرفته و از ) 6(رابطه 

ايـن قـوانين و بلـوك    . قواعد فازي استفاده شده است
 Fuzzy Teachآن بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      اي رابطه

  . اند هاستخراج گرديد
  )8(رابطة 

 

)(...)(...)()( yByByUBzyB µµµ ′++′++=′
   

به منظور خوشـه سـازي ايسـتگاهها از    : گام چهارم
بـا اسـتفاده    استفاده شده و )1(اقليدسي اي فاصله رابطه

مقادير درجه عضويت ) 4(و ) 3(، )2(از روابط شماره 
كـه   ن شـده يتعي ـ) 7تا  2روابط شماره ((MBF)اعضا 

گانه به شرح جدول شماره  سهمقادير آن در گروههاي 
  . است )3(

  
  مقادير درجه عضويت اعضا در گروههاي سه گانه دمايي -3 جدول

گاه
يست

ام ا
ن

  

كرد
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)1(  

جن
برو

)2(  

گ
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كو
)3(  
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)5(  
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)7(  
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آباد  )8(
ت 
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)9(  

ك
مرغ

)
10(  

لسو
(كان

11(  
زك

د
)

12(  
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ب

)
13(  
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وه ا

گر
  

77/0  
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5

/0  
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7

/0  
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5

/0  
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8

/0  

27/0  
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5

/0  
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/0  
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/0  

24/0  
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3

/0  
43/0  

09/0  
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15/0  
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1

/0  
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8
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3
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8
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5
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3
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4
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3
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49
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07/0  

سوم
وه 

گر
  

08/0  

09
5

/0  

25
4

/0  

79
2

/0  

06
4

/0  

12
7

/0  

24
3

/0  

84
7

/0  

66
5

/0  

56
6

/0  

13
3

/0  
08/0  

83/0  



  
  

 1390بهار ، 1،  شماره 41، شماره پياپي 22ريزي محيطي، سال جغرافيا و برنامهمجله     92

  

 

 تـابع عضـويت   مقادير) 3(بر اساس جدول شماره 
(MBF)  است 1مجموع آن برابر و ايستگاهها متناظر. 

مشـخص  بزرگترين مقدار آن  (MBF)از ميان هر سه 
ايسـتگاه   ،مثـال  بـراي . است روهبه گ عضو تعلقكننده 

7771/01شــــــهركرد بــــــا =µ 148/02و =µ و 
08/03 =µ   بيشترين تعلق را به گروه اول و كمتـرين

مطـابق جـدول   . دارد گـروه سـوم   را بـه تشابه و تعلق 
داراي سـه   اسـتان چهارمحـال و بختيـاري   ) 3(شماره 

. اسـت ) كوهرنـگ و لردگـان  ، شـهركرد (گروه دمـايي  
گروههـاي دمـايي اسـتان برحسـب     )2(تصوير شماره 

  . دهد ميرا نشان MBF شاخص

  

  
  MBFهاي دمايي طبق شاخص  گروه -2 شكل

 
ي هــا بررســي خوشــه، MBFعــلاوه بــر شــاخص 

در پهنـه بنـدي    ي مـؤثر هـا  از ديگر شـاخص  ،همسايه
 كه بر اساس شاخص ميانگين عرض همپوشـاني است 

 A.S.Wشـاخص   .شود ميبيان ) A.S.W1 (همسايگي
ميزان اثر پذيري و اثر گـذاري درون گروهـي و بـرون    

  . دهد مينشان  گروهي را
: شاخص ياد شده در گروههاي سه گانـه برابـر بـا   

5176/0 =A.S.W3 ،0189/0 =A.S.W2  559/0و  =
A.S.W1  بــالاترين مقــدارA.S.W  در گــروه دمــايي

                                                      
5-Average Silhcuette Width 

آن در گـروه دمـايي    كمتـرين و ) گروه اول ( شهركرد 
هـا   ايسـتگاه  A.S.Wمقـادير  اسـت  ) كوهرنگ ( دوم 

  . است) 4(همسايه به شرح جدول شماره 



  
 
  93 )استان چهارمحال و بختياري(هاي فازي در پهنه بندي دماييربردسامانه و مجموعهكا
 

  استان چهارمحال و بختياريهاي  مقادير ميانگين عرض هم پوشاني ايستگاه -4 جدول

گاه
يست

ام ا
ن

  

كرد
شهر

)1(  

جن
برو

)2(  

گ
هرن
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)3(  
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)4(  

س
م قي
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)5(  

گان
اور

)6(  

خان
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)7(  
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آباد  )8(
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ب

)9(  

ك
مرغ

)
10(  

لسو
(كان

11(  

زك
د

)
12(  

ارز
ب

)
13(  

A
.S

.
W  

66/0  

53/0  

48/0  

23/0  

22/0  

13/0  

14/0 -  

35/0 -  

63/0  

62/0  

49/0  

43/0  

31/0  

ساي
هم   گان

2  2  3  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  

روه
گ

  

1  1  2  3  2  2  1  3  3  3  2  2  3  

  
ميانگين عرض همپوشـاني  ) 4(طبق جدول شماره 

(A.S.W) عـلاوه  بـوده،  +  335/0روههاي برابر كل گ
بر آن بيشترين اثر گذاري متعلق به ايستگاه شهركرد در 

از نظـر  . اسـت در گروه سـوم   بهشت آبادگروه اول و 
 وايسـتگاههاي شـهركرد   ، نزديكترين همسـايه  ،فاصله

كوهرنگ با گـروه سـوم و مـابقي     دومبروجن با گروه 
ل شـماره  شـك .هسـتند ايستگاهها با گروه اول همسايه 

ميزان اثر پذيري و همپوشاني ايسـتگاهها را نشـان   ) 3(
  . دهد مي

دراين مرحله به عنـوان آخـرين مرحلـه    : گام پنجم
ــه شــده منــاطق همگــن دمــايي اســتان   الگــوريتم ارائ

 MBFي هـا  چهارمحال و بختياري با تكيه بر شـاخص 
ي فازي موجود در نـرم  ها با استفاده از روش ASWو 

ترســيم ) ILWIS(و ) G.I.S)ARC-GISي هــا افــزار
ناحيه بندي دمايي اسـتان  ) 4(شكل شماره . شده است

چهار محال و بختياري را با روش خوشه بندي فـازي  
گـروه دمـايي   )4(بر اساس شـكل شـماره  .دهد مينشان 

ــهركرد  ــگ، 3100شـ ــان  8854كوهرنـ  4449و لردگـ
  .شوند ميكيلومتر مربع از مساحت استان را شامل 

  

  
  ASWها با شاخص ميزان همپوشاني و اثر پذيري ايستگاه - 3شكل 
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  با روش خوشه بندي فازي ناحيه بندي دمايي استان چهار محال و بختياري - 4شكل 

  
  گيري نتيجه

و  هـا  دما نقش بسيار موثري در تعريف اكوسيسـتم 
بـدين معنـا كـه    . ي اكولوژيـك سـرزميني دارد؛  ها توان

از مهمترين فاكتورهاي نشان دهندة  يكي مقادير دمايي
بـراي مثـال، در مـدل    . توان كاربري آن سرزمين است

توان اكولوژيك مخدوم دما با تاثير گذاري بر تبخيـر و  
تعرق و تعيين نياز آبي تـوان سـرزمين را بـين جنگـل     

در كاربري كشاورزي و .تجاري طبقه اول تا هفتم دارد
اول تا منطقه  مرتعداري كاربري كشاورزي فشرده طبقه

مساعد حيات وحش در طبقه هفـتم را مشـخص مـي    
همچنين، دما با تاثيري كه در تراز آبي ايـران دارد،  .كند

ي مـدنيتي نسـبت بـه    ها نقش مؤثرتري در ايجاد كانون
همانگونـه كـه در   ). 52: 1387مسـعوديان، (بارش دارد

نشــان داده شــده اســت، در اســتان  )4(شــكل شــماره

و خوشه  ها روش مجموعه طبقچهارمحال و بختياري 
گـروه اول   :سـه گـروه دمـايي   بـه   اسـتان بندي فـازي  

 گـروه دوم  ؛بروجن و پل زمانخـان  يشهركرد با اعضا
، سـولگان  ،امـام قـيس   ي دزك آبـاد، و اعضا كوهرنگ

، مـنج  يبـا اعضـا   لردگان گروه سوم واورگان و دزك 
  . تقسيم مي گرددبهشت آباد و بارز ، مرغك

درجه سانتي  11-13ه مرزي دما گستر باگروه اول 
ومعـادل  559/0عرض همپوشاني ، گراد متوسط سالانه

 8-11گروه دوم با متوسط دماي سالانه ، درصد 89/18
ــراد   ــانتي گ ــه س ــاني  ، درج ــرض همپوش و  018/0ع

و گروه سـوم بـا متوسـط دمـاي      درصد؛ 97/53معادل
و  /517عـرض همپوشـاني    ،سـانتيگراد  14-20سالانه 

بـا توجـه بـه    . قرار دارنـد  عت استاندرصد وس 13/27
ــروه ــدي    گ ــه بن ــار طبق ــين معي ــايي و همچن ــاي دم ه
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مسعوديان، استان داراي ناحيه دمايي فراتر از آن است؛ 
ــرد      ــيار س ــه بس ــن داراي ناحي ــه اي ــه اي ك ــه گون ب
كوهرنگ،ناحيه سـرد و نيمـه سـرد شـهركرد و ناحيـه      

از نظـر مكـاني ناحيـه    .معتدل تا نيمه گرم لردگان است
در بخش مياني،ناحيه سرد  يار سرد با زاگرس مرتفعبس

ــش ــا در بخـــ ــا   هـــ ــق بـــ ــمالي منطبـــ ي شـــ
و  شهركرد،بروجن،سفيددشــت و فرادنبــه(يهــا دشــت
ي جنـوبي  هـا  بـا دره  و ناحيه معتدل و نيمه گرم)سامان

در  و جنگلهاي بلـوط )ارمند،بازفت،بارز و بهشت آباد(
  .شهرستانهاي اردل و لردگان انطباق دارد

ي دمايي حاصله از سـامانه و منطـق   ها هبررسي پهن
فازي نشان دهندة وجود مرزي مبهم و آهنگ تغييرات 

ايـن تغييـرات در پوشـش گيـاهي،نوع     .تدريجي اسـت 
،تفكيك واحدهاي ارضـي،نوع معشـيت،جامعه   ها خاك

سكونگاهي واقتصـاد مبتنـي بـر بهـره وري از محـيط      
  .طبيعي نمايان مي شود

ي از پهنـه دمـايي   در يك پروفيل طولي مناطق دماي
شـمال  (تا پهنه دمايي شـهركرد  )جنوب استان( لردگان
كه هر سه ناحيه دمايي را نشان مي دهد،گذر از ) استان

هر ناحيه بـه ناحيـه اي ديگـر، تـدريجي و همـراه بـا       
تغييرات نامحسوس در مسافت كمي است به گونه اي 

مشكل و حتـي   ها كه ترسيم مرزهاي قاطع در اين پهنه
براي مثال، تغييـر پوشـش گيـاهي از    . است غير ممكن

ي تنـك و سـپس   هـا  ي متراكم بلوط به جنگلها جنگل
اراضي مشجر،درختچه،ارس،ارژن،استراگالوس، گياهان 
مرتعي،بيشه زارها،اراضـي تحـت كشـت محصـولات     
زراعي و استپ زارهاي شمال استان در يـك مسـافت   

به عبـارت ديگـر،   . كيلومتري قابل تفكيك هستند 300
اي ترسيم مرزهاي قاطع دمايي در اسـتان بايـد يـك    بر

كيلومتري مد نظر قرار گيرد؛ حـال آنكـه    300مسافت 

ي فازي و منطق آن، اين مرز بـه صـورت   ها در سامانه
بدون حذف هـيچ كـدام از    يك بافر و نوار خاكستري

اين مشخصه از جمله .اجزاي سيستم مورد توجه است
ت علوم طبيعي و ي منحصر به فرد در مطالعاها ويژگي

ي پيوسته نسبت به روش ها اقليم شناسي در مورد داده
  .منطق قاطع و ارسطويي محسوب مي شود

  
 منابع 

اشنايي ، )1999( ،بيل وتي جكسون، البرزي، محمود.آر
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هاي آماري  سالنامه، )1952-2001( ،سازمان هواشناسي
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  . خواجه نصيرالدين طوسي
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  .محيط زيست
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Extended Abstract  
1- Introduction 

Zoning techniques, including point and 
linear are spatial data analysis methods. 
Classification systems typically measure 
the distance and rely on probability theory 
should be. Classification is done using 
numerical techniques (zero and one 
binary logic) and non-numerical (symbol 
processing field and fuzzy logic fuzzy 
set). Temperature of the portion of solar 
radiation energy is absorbed to the surface 
effects and energy is converted to heat. 
This article has been tried using the 
system and fuzzy sets are determined 
temperature zone Chahar Mahal and 
Bakhtiari province. 
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Case study: A study area of Chahar 
Mahal and Bakhtiari is an area of 16,403 
kilometers (Figure 1).The province with 
the average height of 2153 m and 3600 m 
elevation difference from sea level is 
considered a mountainous region that has 
a significant temperature differences. 

Material: Data are used, including an 
annual average temperature data stations 
Province (Table (1). These data were 
measured and recorded in the period 
1976-2005. Table (a) shows the average 
height and temperature stations province. 

 
Table 1- station temperature profile  
of e Chahar Mahal and Bakhtiari . 

Station Height 
Average 

temperature
Average Max Average Min 

ImamGhaes 2400 10.3 18.7 2 

Broujen 2197 9.1  18.8 2.8 

Beheshtabad 1670 13.7 22.2 5.2 

Dezak abad 2150 9.8 17  2 

Solegan 2170 11.5 19.3 3.5 

Shahrekord 2061 11.8 20.2 3.4 

Avergan 2440 9.3 16.8 2.2 

Dezak 2280 10.6 19.3 1.8 

Kohrang 2285 8.35 19 2.6 

Lordegan 1570 15.2 24.1 6.2 

Marghmalek 860 20.1 27.4 12.7 

Monj 1430 16.1 26.7 8.1 
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2-Methodology 
Methods used in this article are based 

on fuzzy logic, multi-value method, 
nearest neighbor classification, indicators 
of class membership and the amount of 
members in the categories overlap. For 
nearest neighbor classification method 
has been used in the Euclidean distance 
fuzzy logic (Function 1): 

 
2)(),( iineuci YxyxD −= ∑  

 
Fuzzy Membership Function indicators 

are calculated using the following 
Function: 

 
(2)   FBF z(x)=1 / { 1+(Z (X) – b1—d1/d1)}ifz(x)< (b1+d1)  
 
(3) 

FBFz(X) = IF(b1+d1)≤  z(x) ≤  (b2-d2)     
 
(4) 
FBFZ(x) =1/{1+(Z(x) – b2 –d2/d2}Ifz(x)> (b2-d2) 
 

Functions 2, 3 and 4 are marked 
degree of membership (FMF) Edit in 
clusters. With the help of these functions 
can be created between users and insert 
the terms of their membership in a state of 
optimal and possible. 

 
 
 
 

3- Discussions 
Fuzzy inference rules package (Rule 

Base) created is the most important step 
in the use of fuzzy logic. Therefore, based 
on certain principles of physics, was 
created using the correlation relationship 
between temperature and its effective 
factors such as altitude, relative humidity, 
latitude, longitude and precipitation 
depending on fuzzy inference rules. Set of 
fuzzy inference rules include: If the 
increased latitude then the temperature 
will be relatively low. If the increase of 
longitude then the temperature will be 
relatively low. If the increased of height 
then reduce temperature extreme. If the 
increases of relative humidity, then adjust 
the temperature. 

Inference rules based on closed FBF 
index and temperature are three groups in 
the province of Chahar Mahal and 
Bakhtiari. Figure 1 shows the temperature 
groups based on FBF Other factor 
affecting the temperature is classified 
index ASW. This indicator shows the 
influence of different groups on each 
other. So the index value (ASW) in the 
group is equal 0.559, 0.0189, 0.5176 and 
the average index equal to 0.335 in the 
province. Figure (2) shows the 
temperature groups in Chahar Mahal and 
Bakhtiari. 

. 
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Figure 1- The temperature groups based on FBF. 

  
 

Figure 2- The temperature groups based on AWS. 
 
 

4- Conclusion 
The results show that in chahar 

mahal&bakhteari province three different 
temperature zones including: Shahrekord 
with average temperature 11-13 (c0), 
(cold zone), Koohrang with average 
temperature 8-11(c0) (very cold), and 
Lordegan with average temperature 14-20 

(c0) (temperate and semi-warm).The first 
zone with ASW and area of 0.559 and 
18.89%. Including Borojen and Pol-e-
zamankhan,the second one with ASW and 
area of 0.018 and 53.97% including: 
Kohrang ,Imamgees,Solegan,Oregan and 
Dezak ,and the last zone with ASW and 
area of 0.517 and 27.13%inculoding 
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Lordegan, Monj, Marghak, Beheshtabad 
and Barz.  
Key words: Temperature, classification, 
fuzzy logic, fuzzy, fuzzy clustering, 
Chahar Mahal and Bakhtiari Province 
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