
  1388 تابستان، 68جغرافياي طبيعي، شماره هاي  پژوهش
  59-70صص 

  
  

  بندي اقليمي چندمعياري نواحي كشت انگور در ايران طبقه
  

   ـ استاديار گروه جغرافيا، دانشگاه اروميه و زنجان∗حسن حيدري
  آبادي ـ استاديار گروه جغرافيا، دانشگاه اروميه رشيد سعيد

  26/2/1388 :   تأييد نهايي17/11/1386: پذيرش مقاله
  

  چكيده
هـاي مـستدل نـواحي كـشت محـصولات            بنـدي   هاي اقليمي براي ارائـه گـروه        امروزه استفاده از شاخص   

بندي مناطق كشت انگور نيـز        بر اين اساس، در ناحيه    . كشاورزي مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است      
تأكيدات در ايـن زمينـه عمـدتاً        هر چند كه    . ويژه در كيفيت محصول ثابت شده است        وهوايي، به   عوامل آب 

پـارامتري كفايـت لازم را بـراي          هاي تك   مبتني بر شاخص حرارتي بوده است ولي اصولاً استفاده از روش          
بر اين مبنا از مقادير ماهانة دماي حداقل، دماي حداكثر، مقـدار بـارش، درصـد رطوبـت                  . بندي ندارد   ناحيه

 45، و همچنين مقادير تبخير و تعرق پتانـسيل پـنمن در             نسبي، ميانگين سرعت باد، تعداد ساعات آفتابي      
 ـ كه مطابق با سايت مركز آمار   1985-2005هاي ژانويه تا سپتامبر از  ايستگاه هواشناسي كشور طي ماه

تراز ( شاخص حرارت خورشيدي هاگلين، خنكي شبانه، خشكي 3ايران نواحي كشت انگور بودند ـ مقادير  
 گـروه  16آنگـاه  . هاي مذكور تنوع اقليم كشت انگور را در ايران نـشان داد         شاخص. محاسبه شد ) آبي ريو 

به تفكيك مـشخص شـدند و سـپس    ) 2004(اقليمي نواحي كشت انگور مطابق با روش تونيتو و كاربونئو           
بندي، مناطق مركزي و شرق ايران در گروه منـاطقِ            در اين گروه  . مشخصات آنها مورد بررسي قرار گرفت     

 هواي گرم شبانه و نيز با خشكي خيلي زياد قرار گرفت، در صورتي كه سـاير منـاطق كـشور                     خيلي گرم با  
توان مناطق جديد با پتانـسيل        با تكيه بر الگوهاي ارائه شده در پژوهش حاضر، مي         . داراي تنوع اقليمي بود   

شده در    هاي كشت  رشد انگور را همراه با در نظر گرفتن كيفيت محصول شناسايي كرد و با استفاده از گونه                
  .دست آورد نواحي مختلف اقليمي، حداكثر موفقيت را در كشت محصول در مناطق جديد به

  
  .بندي، ايران انگور، اقليم، طبقه :ها كليدواژه

  
  مقدمه

نظر از كميت ميـزان برداشـت انگـور، كيفيـت آن اصـولاً بـه        صرف. شود  كشور دنيا كشت مي40امروزه انگور در بيش از      
وهواسـت و از ميـان عناصـر          در اين زمينه يكي از عوامل مؤثر طبيعـي، آب         . يعي و انساني متعددي بستگي دارد     طبعوامل  

انگـور تـأثير    آيد كـه بـر كيفيـت و كميـت             شمار مي   هاي حرارتي، عاملي مؤثر در چرخه توليد انگور به          اقليمي آن، شاخص  
 منطقـه بـزرگ را   5 كاليفرنيا با شاخص حرارتي وينكلر،  در1962 در سال 1آمرين و وينكلر). Coombe, 1987(گذارد  مي

   شـاخص حرارتـي را بـسط داد كـه     1978 نيز در سال 2هاي مختلف درجه ـ روز مشخص كردند و هاگلين  مطابق با گروه
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

∗ E- mail: Ha. Heidari@Urmia.ac.ir 09143408387: نويسندة مسئول  

1. Amerine & Winkler  
2. Huglin 
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با اين حال دو ). Tonietto & Carbonneau, 2004(توان از آن براي بررسي وضعيت چرخه رشد انگور استفاده كرد  مي
به تنهـايي قـادر بـه تعيـين اثـر        ) 2002 (3، هيدالگو )1985 (2و فرگوني ) 1974 (1هاي برناس   ص مذكور و نيز شاخص    شاخ

هـاي ديگـر    بايـست از شـاخص   متوسط نيستند و به همين دليـل مـي  هاي اقليمي در چرخه رشد انگور در مقياس         شاخص
كـشد ـ     ماه طول مـي 6 تا 5وران رشدش ـ كه بين  د اصولاً انگور در طي .)Blanco-ward, 2007(اقليمي استفاده شود 

انگور در فصل رشد بين حداقل دماي مطلوب براي رشد و نمو      . گراد نياز دارد     درجه سانتي  18به نور كافي و گرمايي حدود       
زمند گراد نيا    درجه سانتي  1000زني تا برداشت به حرارتي حدود         بدين ترتيب محصول انگور از جوانه     .  درجه است  30 تا   10

عامل مذكور حتي در طي رسيدن انگور تأثير زيادي در عطر و رنـگ و كيفيـت آن دارد                ). 5، ص   1382اميرقاسمي،  (است  
)Lombard & Jakson, 1993 (شـده اسـت    نيـز بـر رنـگ انگـور ثابـت       و حتي اثر درجه حرارت شبانه)Kliewer & 

Torres, 1972 .( ـ   ,.Konrad et al(ر كيفيـت انگـور تأثيرگـذار اسـت     در عين حال، عمق آب زيرزميني در خاك نيـز ب

بر اين اسـاس،  . شود آوري انگور كمتر مي نشان دادند كه در مناطق پرباران ميزان عمل) 1988 (4 جكسون و چري  .)2002
 هاي مختلف در مـورد    هوا  و  آبشاخصي را براي بيان تراز پتانسيل آب در خاك ارائه كردند كه در              ) 1994( و همكاران    5ريو

وي همچنين مشاهده كرد كـه در منـاطق گـرم كـه داراي خشكـسالي شـديد                  . شود  كار برده مي    پتانسيل كيفيت انگور به   
نيز ثابت كردند كه اثـر      ) 2004(تونيتو و كاربونئو    . گذارد   آب در طي رسيدن محصول بر كيفيت آن تأثير مي          فقداننيستند،  

  . پاييني ـ داراي تأثير مثبت استويژه در سطح كمبود آب بعضاً در كيفيت انگور ـ به
بندي چندمعياري براي مناطق رشد انگور براسـاس   رسد كه تا كنون طبقه نظر مي  با توجه به توضيحات گفته شده، به      

باشد، كمتر  ) از نظر ميزان قند، رنگ، عطر     (هاي مختلف مبتني بر كيفيت انگور         هاي مركب كه منطبق با نيازِ گونه        شاخص
 كـشور  29بندي مبتني بر اهداف مـذكور را بـراي       طبقه) 2004(تونيتو و كاربونئو    .  گرفته و ارائه شده است     مورد توجه قرار  
هاي اقليمي و نيـز       كار آنان به لحاظ استفادة اندك از شاخص       .  منطقه، مورد مطالعه و بررسي قرار دادند       97جهان در قالب    

 ,Blanco-Ward(ه پژوهـشگران مختلـف قـرار گرفتـه اسـت      هاي كشت انگور مورد توج ـ بندي مستدل اقليم ارائه گروه

اي براي كشور است كه با توجه به عدم ارائه چنين الگوهايي در             بندي   هدف از پژوهش حاضر نيز ارائه چنين طبقه        .)2007
 اهميت. گردد  ، لزوم توجه به آن احساس مي      )1شكل  (يي و ارتفاعي    هوا  و  آبهاي خاص     كشور و توجه صرف به محدوديت     

اي طولاني بوده و حتي تا  بدانيم كشور ما در كشت و توليد اين محصول داراي سابقهشود كه  اين موضوع زماني بيشتر مي
طبق نتـايج   . كنندة كشمش و شيرة انگور در جهان بوده است          ترين كشور توليد    ترين و مهم    قبل از جنگ جهاني دوم بزرگ     

جز كشت خيلي  ركز آمار ايران كه در سايت اين مركز آمده است، به م1382تفصيلي سرشماري عمومي كشاورزي در سال 
هاي مازندران، خوزستان، بوشهر، ايلام، هرمزگان و گلستان، در ساير نقاط ايـران انگـور بـه شـكل نـسبتاً                       اندك در استان  

   .اي كشت شده است گسترده
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  ايراننقشة مناطق مستعد كشت و توليد انگور در . 1شكل 
 Alizadeh, 1379 :منبع           

  
 ها مواد و روش

هـاي كـشور بـه تفكيـك شهرسـتان بررسـي شـدند و تمـامي          رساني مركز آمار ايران، كليه اسـتان        از طريق سايت اطلاع   
در ). 1جـدول  (بودند، مشخص گرديدند )  تن در سال1000توليد بيش از (هايي كه داراي كشت اقتصادي انگور       شهرستان

هاي هواشناسي موجود در سايت سازمان هواشناسي كشور تطبيق داده شـدند و بـر    ها با ايستگاه    بعد، اين شهرستان   مرحله
  . مدت حذف شدند هايي با دوره آماري كوتاه هاي فاقد ايستگاه يا ايستگاه اين اساس شهرستان
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 هاي توليدكننده اقتصادي انگور در كشور  شهرستان.1جدول 
تن/توليد نوع كشت تن/توليد نوع كشت شهرستان-استان نوع كشت شهرستان-استان تن/توليد  شهرستان-استان

 غربي آذربايجان   خراسان رضوي   لرستان  
 اروميه 78863 آبي برداسكن 15008 آبي ازنا 2416 آبي
 خوي 1016 آبي درگز 4404 آبي اليگودرز 2403 آبي
24427 آبي بروجرد 4705 آبي  اكوم 1024 آبي قوچان
117117 آبي آباد خرم 5187 آبي  مهاباد 1284 آبي كاشمر
 مياندوآب 26971 آبي گناباد 1527 آبي دورود 3068 آبي
 نقده 10842 آبي مشهد 3169 آبي سيستان و بلوچستان  

 سردشت 9246 ديم نيشابور 6348 آبي زاهدان 1433 آبي
ديمي/آبي  فارس   16753  شرقي آذربايجان   سبزوار
 آذرشهر 5009 آبي خراسان جنوبي   آباده 3713 بيآ

ديمي/آبي اقليد 1267 آبي  بناب 19775 آبي بيرجند 1170
 تبريز 1884 آبي قزوين   بوانات 30925 آبي
 شبستر 3908 آبي آبيك 2357 ديمي جهرم 5237 آبي
25514 ديمي خرم بيد 2846 آبي  ملكان 80142 آبي بوئين زهرا
آبي/ديمي 140985 ديمي پيدانس 16545  ميانه 2363 آبي تاكستان
آبي/ديمي آبي/ديمي  شيراز 36990  مراغه 14505 آبي قزوين 9777
آبي/ديمي  شير عجب 3955 آبي قم   فيروزآباد 14480
 اصفهان   قم 5919 آبي مرودشت 3717 آبي
آبي/ديمي  اصفهان 1225 آبي كرمان   ممسني 15712
 برخوار و ميمه 5012 آبي شهر بابك 1566 آبي نيريز 1698 آبي
 تيران و كرون 3893 آبي كرمان 1308 آبي داراب 2569 ديمي
 خوانسار 2753 آبي كهكيلويه و بويراحمد   كازرون 2330 ديمي

ديمي/آبي  مركزي    شهرضا 3740 آبي دنا 10491
 كاشان 3023 آبي كرمانشاه   اراك 57447 آبي
 گلپايگان 4714 آبي آباد غرب اسلام 1791 آبي آشتيان 1500 آبي
 لنجان 2329 آبي سنقر 1831 آبي تفرش 4351 آبي
12864 آبي خمين 8974 آبي  مباركه 2480 آبي صحنه
 آباد نجف 2950 آبي قصر شيرين 1475 آبي زرنديه 13478 آبي
 نطنز 1827 آبي كرمانشاه 7406 آبي ساوه 3437 آبي
 تهران   كنگاور 1296 آبي شازند 9806 آبي
ديمي/آبي  كميجان 8245 آبي  اسلامشهر 2256 آبي پاوه 1250

ديمي/آبي   تهران 1696 آبي كردستان   محلات 1202
آبي/ديمي همدان    كريم رباط 10673 آبي بيجار 8588

 ري 2069 آبي سقز 1385  اسدآباد 7396 آبي
آبي/ديمي بهار 4955 آبي  ساوجبلاغ 5511 آبي سنندج 5383
آبي/ديمي تويسركان 4505 يآب  شهريار 20100 آبي قروه 3572

 كرج 2109 آبي كامياران 3521 آبي رزن 1202 آبي
آبي/ديمي  ورامين 4658 آبي بانه 3477 ديمي كبوترآهنگ 6567
 محال و بختياري چهار   سروآباد 1912 ديمي ملاير 70943 آبي
 گانلرد 2467 آبي مريوان 5688 ديمي نهاوند 3810 آبي
 اردل 6920 آبي زنجان   همدان 10993 آبي
54441 آبي يزد    بروجن 1242 آبي ابهر

 شهركرد 19957 آبي ايجرود 1963 آبي ابركوه 2063 آبي
آبي/ديمي خاتم 9115 آبي 15827  فارسان 2286 آبي خدابنده
 خراسان شمالي   خرمدره 19032 آبي يزد 1005 آبي
 اسفراين 3695 بيآ زنجان 7741 آبي اردبيل  

آبي/ديمي ماهنشان 3001 آبي مشگين شهر 2356 آبي  بجنورد 12824
 شيروان 7984 آبي سمنان     
20937 آبي     فاروج 4080 آبي شاهرود
 مانه و سلمقان 3047 آبي      

   سايت مركز آمار ايران:منبع
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هـا بـود و        ساله در ايستگاه   30هاي اقليمي     الهاي منتخب نيز حاكي از وجود نداشتن نرم         بررسي طول مدت ايستگاه   
 ايـستگاه بـا طـول دوره آمـاري          45بنـدي،      در نهايت ناممكن بودن منطقه      و ها  منظور جلوگيري از كم شدن ايستگاه       لذا به 
در اين حيطـه، مقـادير      . اكسل سازماندهي گرديد  افزاري     از ماه آوريل تا سپتامبر انتخاب شد و در محيط نرم           2005-1985

 تعـداد سـاعات      و اهانه دماي حداقل، دماي حداكثر، ميانگين دما، مقدار بارش، درصد رطوبت نسبي، ميانگين سرعت باد              م
هاي مهم مورد نياز براي اين مطالعه، تعيـين ضـريب تبخيـر و تعـرق        با توجه به اينكه يكي از مؤلفه      . آفتابي انتخاب شدند  
منظـور   د و نظر به اينكه محاسبة اين نوع شاخص فرآيندي طـولاني دارد، لـذا بـه            هاي موردنظر بو    ماهپتانسيل پنمن براي    

 كه دانشگاه كرانفيلد انگلستان آن را تهيه كرده اسـت،  Dailyet (V2.1)افزار  سهولت و سرعت و دقت در محاسبه از نرم
  . استفاده گرديد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي مورد مطالعه موقعيت ايستگاه. 2شكل 

گونـه    همان. هاي واقعي استفاده شود و از هرگونه آمارسازي احتراز گردد           ش حاضر سعي شده است تا از داده       در پژوه 
كنندة اقتصادي انگور در سطح كشور  هاي منتخب، توزيع خوبي را از نظر مناطق توليد شود ايستگاه  ديده مي  1كه در شكل    

  .هاي مختلف دارند و با اقليم
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  ي مناطق رشد انگورهوا و آبخص كردن براي مشهاي اقليمي  شاخص
 شاخص اقليمي كه مـرتبط بـا تـراز آب و شـرايط حرارتـي      3گونه كه قبلاً نيز اشاره شد ـ   براي انجام اين تحقيق ـ همان 

هـا بـه عنـوان تـابعي از عوامـل مـؤثر در                اين شاخص . و دماي شبانه بود، در نظر گرفته شد       ) پتانسيل حرارت خورشيدي  (
  و هاي توليـدي آن از نظـر ميـزان قنـد، رنـگ، عطـر                رشد انگور هستند كه در كيفيت محصول يا فرآورده        ميانگين چرخه   

  . نيازهاي گياه مؤثرند
  

   حرارت خورشيدي شاخص
 ،  dدر ايـن شـاخص ضـريب        . استفاده گرديد ) 1978( حرارت خورشيدي يا هليوترمال هاگلين        در مطالعه حاضر از شاخص    
درواقـع بـا ايـن شـاخص، سـطح      . كنـد  گين طول روز را در رابطه با عرض جغرافيايي بيان مي     مؤلفه حرارتي است كه ميان    

تركيب ايـن شـاخص بـا شـاخص خنكـي شـبانه در              . گردد  پتانسيل حرارت خورشيدي براي دوره رشد انگور مشخص مي        
مختلـف  مطابق بـا ارقـام      شاخص مذكور رابطه خوبي را با مقدار بالقوة قند          . تفكيك مناسب اقليم مناطق بسيار مؤثر است      

و از ايـن نظـر اطلاعـات    ) Tonietto & Carbonneau, 2004(كند  انگور نسبت به مقادير دماهاي كلاسيك فراهم مي
  : شود اين شاخص از طريق فرمول زير محاسبه مي. دهد دست مي كيفي مناسبي را به

)1(  
/

/

[(T ) (T )]HI d− + χ −= Σ
30 09

1 04
10 10

2  
 ضريب dگراد،   ميانگين دماي حداكثر به درجه سانتي   Tx ،گراد  به درجه سانتي   ميانگين دماي هوا     Tدر رابطه مذكور،    

با توجـه بـه   (كند   درجه فرق مي50 و 40هاي جغرافيايي   در بين عرض06/1 تا   1طول روز است كه در نيمكره شمالي از         
 ماهـه از    6براسـاس دوره    مقدار ضريب مذكور در نيمكره شـمالي        ).  است 1موقعيت جغرافيايي ايران مقدار ضريب مذكور       
  .شود هاي ماهانه محاسبه مي آوريل تا آخر سپتامبر و برمبناي مقادير ميانگين

  
  )CI(شاخص خنكي شبانه 

) ها، آروماهـا    پلي فنول (هدف استفاده از اين شاخص، برآورد پتانسيل كيفي مناطق رشد انگور است كه با متابوليسم ثانوي                 
مقدار ايـن شـاخص در   . آيد ـ به شدت مرتبط است  شمار مي يت و عطر و رنگ انگور بهدر انگور ـ كه عامل مهمي در كيف 

  .گراد است به درجة سانتي) آخر فصل رشد و رسيدن انگور(نيمكره شمالي، ميانگين دماي حداقل هوا در ماه سپتامبر 
  

  شاخص خشكي 
 & Tonietto( زمينة كشت انگور تدوين شده كه اصولاً براي استفاده در) 1994(در اين پژوهش، از شاخص تراز آب ريو 

Carbonneau, 2004 (اين شاخص كه ميزان آب موجود در خـاك را در محـل كـشت انگـور نـشان      . استفاده شده است
شاخص مذكور  . دهد، درواقع بيانگر قابليت دسترسي بالقوة آب در خاك است، كه به سطح خشكي منطقه بستگي دارد                  مي

  :شود ه مي محاسب2از طريق رابطه 
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)2 (  EsTvPWoDI −−+=  
 ذخيره اولية آب خـاك اسـت        Woشود،     از ذخيره آب خاك در يك دورة مشخص برآورد مي          DIدر اين رابطه مقدار     

متر در     ميلي 300هاي عميق      و براي خاك   100عمق    هاي كم   مقدار آن براي خاك   (تواند در دسترس گياه قرار گيرد         كه مي 
ايـن  .  تبخير مستقيم از خاك اسـت      Es تعرق بالقوه در محل كشت انگور و         Tvمتر،     بارش به ميلي   P،  )شود  نظر گرفته مي  

 بـه  Tvبـراي محاسـبة   . شـود   ماهة فصل گرم يعني از اول آوريل تا پايان سپتامبر محاسـبه مـي            6شاخص براساس دوره    
  :  استفاده شود)3(صورت ماهانه از رابطة 

)3(  ETPkTv = 

گـردد و    پنمن محاسبه مي1948 تبخير و تعرق پتانسيل ماهانه است كه با استفاده از روش سال            ETPدر اين رابطه    
kميزان تعرق گياه و معماري و چگونگي گستردگي درخت بستگي هوسيلة درخت مو است و ب  نيز ضريب جذب تشعشع به 

شود، چنانكه اثر آن در آوريل به خاطر كميِ انـدازه             شتر مي  مقدار آن بي   يبه عبارت ديگر، با افزايش گستردگي سطح      . دارد
 نيز از طريق رابطة Esمقدار . رسد شود و در تابستان به اوج مي ها اندك است و با تداوم فصل رشد زيادتر مي و تراكم برگ

  :شود  محاسبه مي)4(
)4(  ETPEs ( k )JPmN= −1  

عداد روزهاي تبخير مؤثر از خاك در ماه است كـه از تقـسيم مقـدار                 ت JPm تعداد روزهاي هر ماه و       Nدر اين رابطه    
 Kمقدار  . تر يا مساوي تعداد روزها در ماه باشد          بايد كوچك  JPmمقدار  . آيد  دست مي    به 5متر بر عدد      بارش در ماه به ميلي    

 اسـت   5/0ژوئن تـا سـپتامبر      هاي     و براي ماه   3/0 و در ماه مي      1/0 در نيمكره شمالي براي آوريل       4 و   3نيز در دو رابطة     
اين شاخص به   .  باشد Woتواند منفي باشد و نبايد بيش از           براي نشان دادن مقدار كاهش بالقوه آب مي        DIمقدار  ). همان(

مقدار ظرفيت كل آب  (DIدر اين پژوهش، ميزان . شود  محاسبه ميEs, Tv, ETP, Pصورت ماه به ماه براساس مقادير 
  .ظر گرفته شده استمتر در ن  ميلي200) خاك

  

  هاي تحقيق يافته
  . شود هاي مذكور حاصل شده است، پرداخته مي هاي اقليمي كه از شاخص در اين قسمت به بررسي گروه

  
  هاي اقليمي كشت انگور و تفسير آنها گروه

هرچنـد كـه    . شـد تواند بيانگر اختلاف مناطق از منظر توليد انگور و اخـتلاف آنهـا نـسبت بـه يكـديگر با                     گروه اقليمي مي  
اند، ولي تفسير آنها مبتني بر كشت در نقاط مختلف جهان  هاي اقليمي براي ارائه شاخص اقليمي كشت انگور مختلف   گروه

بنـدي كلـي پارامترهـا        در عين حـال گـروه     . گذاري شده است    و ازجمله كشور ماست و نوشتار حاضر نيز بر اين اساس پايه           
كـه بـراي بخـشي از    ) 2007( كشور جهان و بلانكو ـ وارد  29كه براي ) 2004(اربونئو مطابق با كار تونيتو و ك) 2جدول (

  : گيرد هاي مورد نظر مورد بررسي قرار مي در اين مرحله، نخست شاخص. اسپانيا صورت گرفته، تنظيم شده است
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  شاخص حررات خورشيدي
توان چنـين     هاي نظري هر گروه را مي       ويژگيبر اين اساس    .  ارائه شده است   2هاي مربوط به اين شاخص در جدول          گروه

  : برشمرد
HI-1 :      سـفيد يـا قرمـز     (هايي همچون خليلي      هواي نسبتاً خنك است و گونه      و اين گروه براي موكاري و داراي آب( ،

 است  2100 تا   1800 براي اين گروه بين      HIمقدار شاخص   . اند  فخري، گندمه يا ياقوتي براي رشد و كشت در آن مناسب          
  .تگاه ماكو در اين گروه قرار داردو ايس

HI+1 :  واقـع  هايي همچون زنجان، خرمـدره و اروميـه در آن    هواي گرم ملايم است و ايستگاه و اين گروه معرف آب
دانه، چندان زيـاد نيـست و بـراي           جز براي كشت بعضي از ارقام انگور بي         در اين گروه تأثير حرارت خورشيدي، به      . اند  شده

  . عسگري مناسب است ودانه سفيد و قرمز، صاحبي مچون شيرازي، بيهايي ه كشت گونه
HI+2 :   دهد و در عين حال در بعضي      هواي گرم است كه نياز به حرارت خورشيدي را نشان مي           و اين گروه بيانگر آب

ود و اراك هايي همچـون تبريـز، مراغـه، شـاهر       در اين گروه، ايستگاه   . ها همراه است    موارد با خطر ناشي از بعضي استرس      
  .اند بابا، تبرزه و حسيني براي كشت مناسب در اين گروه ارقامي همچون ريش. اند واقع شده

HI+3 :  هاي انگور در اين گروه در معـرض          كدام از گونه    هواي خيلي گرم براي رشد انگور دارد و هيچ         و اين گروه، آب
انـد و هـيچ مـشكلي از           انگور در اين گروه قابل كشت      هاي  عبارت ديگر، همة گونه     به. گيرند  هاي مختلف قرار نمي     استرس

ها نيز در ايـن گـروه     ترين گونه   حتي ديررس . كند  قبيل سرمازدگي زودرس و يا ديررس و مانند آنها محصول را تهديد نمي            
 چـون   هـايي   در ايـن گـروه ايـستگاه      .  اشاره كرد   اوزوم و گرميان    توان به رازقي، قزل     قابل كشت است، كه ازجمله آنها مي      

  .شوند تهران و كرمانشاه ديده مي
   شاخص اقليمي3هوايي كشت انگور براساس  و هاي آب گروه. 2جدول 

  ها فاصله گروه  علامت مشخصه  گروه اقليمي كشت انگور  شاخص
  HI+3 >3000  خيلي گرم

  HI+2  >2400≤3000  گرم
  HI+1  >2100≤2400  گرماي ملايم

  HIشاخص 

  HI-1  >1800≤2100  معتدل
  CI+2 ≤12  هاي خيلي خنك شب

  CI+1  >12≤14  هاي خنك شب
  CI-1  >14≤18  هاي ملايم شب

  CI خص شا
 گراد برحسب درجه سانتي

  CI-2  >18  هاي گرم شب
  DI+2 ≤-100  خيلي خشك
  DI+1  ≤50>-100  خشكي ملايم

  DI-1  ≤150>50  مرطوب نيمه
  DIشاخص

  متر برحسب ميلي
  DI-2  >150  مرطوب

 (Tonietto & Carbonneau, 2004) :منبع  
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  شاخص خنكي شبانه
هـاي زيـر    در نوشـتار حاضـر گـروه   . دهـد  ويژه در دوره رشد انگور نشان مـي  اين شاخص ايده خوبي را از رژيم حرارتي، به       

  :مشخص شدند
CI-2 :  ه هاي انگور است ك     هاي بالاي شبانه براي كليه گونه       هاي گرم، منطقه تحت تأثير درجه حرارت        در گروه شب

هايي همچون يـزد، كاشـمر و سـبزوار           در اين گروه ايستگاه   . گذارد  اين موضوع بر رنگ و عطر و قند انگور تأثير بالقوه مي           
  .قرار دارد

  هاي مورد مطالعه هاي ايستگاه مقادير شاخص. 3جدول 

HI CI DI ايستگاه HI CI DI ايستگاه 

 كرج 9.80- 14.97 2943.70 شهر بابك 213.37- 13.43 3051.90

 آباده 73.73- 12.42 2780.82 اليگودرز 82.31- 11.90 2484.18

 اراك 154.93 13.96 2849.18 بيجار 124.39 11.78 2238.58

 اروميه 387.67 11.57 2238.52 سنندج 184.37 11.74 2923.55

 آباد غرب اسلام 177.32 10.37 2839.68 قزوين 217.37 13.12 2870.03

 بروجرد 83.24- 14.08 2920.55 بجنورد 125.91 13.26 2553.16

 بروجن 87.43 8.55 2185.93 سبزوار 319.39- 19.16 3616.88

 خرمدره 87.61 11.58 2377.08 بيرجند 263.88- 14.81 3208.71

 خوي 495.27 12.32 2481.94 همدان 92.27 9.08 2557.22

 سردشت 121.76 15.90 2360.73 تهران 303.86- 20.21 3430.68

 شيراز 151.27- 17.28 3594.72 آباد خرم 122.37 13.45 3343.33

 قروه 11.31- 12.00 2335.63 گناباد 274.24- 17.78 3408.08

 قم 267.35- 17.48 3775.38 كرمان  235.59- 13.36 3193.60

 قوچان 272.40 12.60 2505.30 مشهد 12.13- 15.19 2947.93

 كاشمر 99.49- 18.68 3419.93 زاهدان 370.99- 16.65 3553.99

 كرمانشاه 44.13 12.14 3120.26 شهركرد 230.39 8.87 2400.47

 كنگاور 234.75 9.40 2724.60 اصفهان 79.15- 16.79 3325.25

 ماكو 507.94 12.43 2048.55 زنجان 254.68 9.80 2248.14

 مراغه 101.95 14.33 2538.40 كاشان 79.81 19.20 3845.96

 مهاباد 302.16 12.68 2539.95 يزد 369.28- 20.01 3887.98

 ميانه 65.86 14.23 2917.35 شاهرود 37.79 16.67 2914.51

 بريزت 2.62- 14.85 2618.93 سقز 372.83 8.43 2356.89

     كبوتر آهنگ 75.76 11.10 2755.88
  

CI-1 :  هـاي خنـك      هـواي بـا شـب      و  آب هـاي گـرم و      هوايي با شـب    و هاي ملايم، شرايط بينابيني آب      در گروه شب
  .دشت قرار داردرهايي همچون مراغه، بيرجند و س در اين گروه ايستگاه. حكمفرماست
CI+1 :  هـاي   هاي خنك، رسيدن انگور در شرايط خيلي خنك يا كمي خنك بستگي بـه شـرايط گونـه                در گروه شب

آسـتانه  ) 1998(تونيتـو و كـاربونئو   . تـر اسـت   به عبارت ديگر، در اين گروه نسبت به گروه قبل شـرايط خنـك   . انگور دارد 
در ايـن گـروه     . انـد   گراد را در پيوند با تأثير بـر شـدت رنـگ و عطـر انگـور ارائـه كـرده                       درجه سانتي  2/14حرارتي حدود   

  .هايي همچون مهاباد، ماكو، كرمان و بروجرد قرار دارند ايستگاه
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CI+2 :    مثبت اين دمـا بـر      دار دماي شبانه پايين است و تأثير        هاي خيلي خنك، مق     كشت انگور شب  در گروه اقليمي
گيـاه  شود كه تحت شرايط دماي گرم شبانه، تمايل  اصولاً گفته مي  ). مانند زنجان، سقز، همدان   (كيفيت انگور اهميت دارد     

رنـگ شـدن نـسبي قـرار          هـاي قرمـز در معـرض كـم          طوري كه گونه    شود، به   و گرفتن عطر و رنگ كم مي      براي رسيدن   
  .تر است عبارت ديگر شرايط دماي خنك شبانه براي رنگ و عطر مطلوب به. يرندگ مي

  هاي مورد مطالعه هواهاي كشت انگور در ايستگاه و بندي انواع آب گروه. 3جدول 
شاخص 
  هليوترمال

  شاخص خشكي
  DI-2  DI-1  DI+1  DI+2  شاخص خنكي شبانه

CI+2          
CI+1  ماكو        
CI-1          HI-1  

CI-2          

CI+2  سقز،اروميه  ،  
   زنجان،شهركرد

   بروجن،بيجار
      خرمدره

CI+1      قروه    
CI-1    سردشت      

HI+1  

CI-2          

CI+2  سنندج،كنگاور ،  
    اليگودرز  كبوترآهنگ،همدان  آباد اسلام

CI+1  خوي،اراك، قوچان ،  
     بروجرد،آباده  بجنورد   مهاباد،قزوين

CI-1    هد مش،كرج  ميانه، مراغه،   
    تبريز، شاهرود

HI+2  

CI-2          
CI+2      كرمانشاه    
CI+1    شهربابك،كرمان    آباد خرم   

CI-1      قم، بيرجند،شيراز  اصفهان ،  
  HI+3   زاهدان،گناباد

CI-2    يزد،سبزوار  كاشمر  كاشان ، 
  تهران

  
  شاخص خشكي 

گروه داراي زيرتقـسيماتي هـستند      ان دو   . در بررسي اين شاخص دو گروه بزرگ مناطق خشك و مرطوب مشخص شدند            
  . نشان داده شده است1كه مشخصات آنها در جدول 

  
  هواي مرطوب و آب

DI-2 :     اين گروه با مقدارDI    هواييِ موكاري مرطوب در نظر گرفته شده است         و متر، به عنوان گروه آب      ميلي 150 بيش از .
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 است و معمولاً با افزايش كيفيت و بهتر شدن محـصول در  اين گروه فاقد خشكي و داراي سطح بالايي از قابليت تراز آبي          
  .هايي كه رطوبت پايين است، ارتباط دارد سال

DI-1 :  مقدارDI     مرطـوب در نظـر گرفتـه شـده        هواي نيمه   و متر است و به عنوان آب        ميلي 150 تا   50 اين گروه بين
و بنابراين شاخصي بـراي تعيـين خـشكي يـا عـدم             متر آب درواقع بيانگر بحراني در خشكي تابستانه است             ميلي 50. است

  .آيد شمار مي خشكي به
  
  هاي خشك  اقليم

DI+1 :     در اين گروه مقدارDI   ي موكـاري بـا خـشكي    هـوا  و آبمتر است و از اين حيث به عنـوان           ميلي -100 تا   50 بين
اي بـا     ي مديترانه هوا  و  آبعنوان    ن گروه به  اي. بايست آبياري مدنظر قرار گيرد       مي هوا  و  آبدر اين نوع    . آيد  شمار مي   ملايم به 

  .شود كمبود آب تابستاني شناخته مي
DI+2 :     در اين گروه مقدارDI    شـود،    ي خيلي خـشك شـناخته مـي       هوا  و  آبمتر است و به عنوان         ميلي 100 كمتر از

د، نشانگر منـاطقي بـا قابليـت        متر باش    ميلي -200 زير   DIچنانچه  . بايست كاملاً مدنظر قرار گيرد      بنابراين لزوم آبياري مي   
قـرار گـرفتن   . گـردد   مواجـه مـي  يكه آبياري صورت نگيرد، درخت مو با اسـترس شـديد   درصورتي. آب بسيار اندك است 

هاي موردنظر در پژوهش حاضر در اين گروه، نشان از نياز به جدي گرفتن آبياري در امر پرورش انگور                     بسياري از ايستگاه  
  .در كشور ما دارد

  
  گيري  هنتيج
. هاي مختلف موكاري در كـشور اسـت       هوا  و  آبهاي مورد مطالعه حاكي از وجود         وهوايي براي ايستگاه     شاخص آب  3نتايج  

هـاي    دهد كـه آنهـا بيـشتر مبتنـي بـر پتانـسيل              هاي ارائه شده براي شناسايي مناطق كشت انگور نشان مي           بررسي روش 
ش حاضر نشان داد كه بعضي از پارامترهـا ـ همچـون دمـاي شـبانه ـ       هاي پژوه كه بررسي صورتي اند، در هليوترمال محل

دهد كـه بـا       بررسي شاخص هليوترمال همراه با شاخص سرماي شبانه نشان مي         . اهميت بسزايي در كيفيت محصول دارد     
با آنكه مقـدار    دهد كه مثلاً       نشان مي  CI و   HIضمناً بررسي رابطه بين     . يابد   نيز افزايش مي   HI ، عمدتاً    CIافزايش مقدار   

HI   و   2948 مشهد CI   درجه و    2/15 معادل HI   و   6/2923 سنندج CI   درجـه اسـت ولـي بـا وجـود نزديكـي         7/11 برابر 
 باعث تفكيك اين دو منطقـه       CIبنابراين  . شود   ، دماي پايين شبانه در سنندج موجب افزايش كيفيت انگور مي           HIمقادير  

شـدة   هـاي ارائـه   بندي مناطق كشت انگور در مقايسه با شاخص    براي گروه  بر اين اساس، روش مذكور    . شود  از يكديگر مي  
هاي مختلف انگور را مشخص سـاخت    مناطق مشابه اقليم كشت گونه،توان براساس آن معياري ارزشمندتر است و مي    تك

در عين حـال  . ردو در عين حال مناطق جديد با پتانسيل رشد انگور را همراه با در نظر گرفتن كيفيت محصول شناسايي ك 
اي همچون خطر يخبندان، شرايط اقليمي لازم براي شكوفه زدن، خطر آفت زدن و مـوارد                  كننده  بايست عوامل محدود    مي

  .ديگر را نيز در نظر گرفت
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