
�ÅÁ�a��Ã�Z¼��,Ê Ì^��ÉZÌ§Y�¤m�ÉZÅ����ZÆ]�,������
����������

��
��

�Æ��Ê°Ë�Ì§�È �Âe�Ê Ì^��ÉZÅZÀ´Àe�Ê���]�k|ÀÀ���� �
��

ÊeÁ�i�Z��|¼v»�Êf�Æ]�|ÌÆ��ÃZ´�¿Y{�,Ê Ì^��ÉZÌ§Y�¤m�ÃÁ�³��ZÌ�¿Y{���
É��y�|Ì ���½Zf�{�¯�ÃZ´�¿Y{�,Ê Ì^��ÉZÌ§Y�¤m�ÃÁ�³��ZË{Zf�Y���

Ê¿Z¼u��ªÌ§Âe��»ÂW��|��Y��ZÀ��Z¯É�Â·Â§�Â��
Ä·Z¬»���Ë~a����������ÊËZÆ¿�|ÌËPe�������������

��

Ã|Ì°q��
Ã|Ë|a�Á�Ê§Y�³ÂaÂe�Ê Ì^��ÉZÅ ½Z°»��{���������ÌiP/e�ZÅ�Æ/��É�Â/·Â§�Â»�Á�Ê/°Ë�Ì§�È /�Âe�,��f�³�,ÊÀË�³

�|¿�Y{�ÊËY��]���������������Á�k|ÀÀ/���Æ/��Ê/°Ë�Ì§�È /�Âe�Ê/ Ì^��ÉZ/ÅZÀ´Àe�dyZÀ��,��Zu��ÅÁ�a�Ê¸�Y�¥|Å
½Z°»������e��{�½M�\�ZÀ»�Ê]ZË��d�Y�Ã|ÀËM�È �Â��������Ä�¬¿��Y�,¥|Å�¾ËY�Ä]�¶Ì¿�ÉY�]�¾Ì»��,Ê§Y�³ÂaÂe�ÉZÅ��,Ê�ZÀ�

��Ã{Y{�,Ê�Y�Y�É�]�Z¯����Ä¿Zz]Zf¯��]ZÀ»�,Ê�ZÀ�YÂÅ�ÉZÅ����������d/�Y�Ã|��Äf§�³�Ã�Æ]��Ê¿Y|Ì»�cZ¬Ì¬ve�Á�ÉY.���Y|/f]Y�
Ä�¬¿�ÉÁ���ÅÁ�a�È¬�À»�Ç{Á|v»�Á�Ê§Y�³ÂaÂe�ÉZÅ ¾Ì»����¹�/¿�ª/Ë���Y��b��,|��¾ÌÌ e�Ê�ZÀ�����Y�/§Y

2004�AutoCad MapÁ�ArcInfo 8.0�Ê»Â«��Ä]�Ä�¬¿�É�Z���Á�|��ÄfyY{�a�É�Â·ÂaÂe�ÈÌÆe�Á�É�Ì³Z�y�,ZÅ
���ªË����YÈ¿Z»Z���ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y���(GIS�Ä�¬¿�ÊeZ�Ô�Y�ÃZ´ËZa�ÄÌÆe�ZÅ�Ë{�³|����Ê/mÁ�y�È/ÌÆe��{���ÉZ/Å

�����¶Ì¸ve�Ê«Zv·Y�È»Z¿�]��Y��ZÌ¿�{�Â»��ÊËZ�§��³������Ã�Æ]�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�È¿Z»Z���{�����|/��É�/Ì³������,½M��Y��/a
d§�³�c�Â��Ê¿Y|Ì»�cZ ·Z�»��Äbe�,�|Ì]M�cZ�Z¨e�Y�½Âr¼Å�Ê¸»YÂ��{Y{�½Z�¿��lËZf¿�����Æ/��¶/yY{�ÉZ/Å Á 

�������Ä]��Æ��È �Âe�ÉY�]�Y��ÊËZÅZÀ´Àe�©Ô�«�È¿Zy{Á����Ã{�ÁM�{ÂmÁ����Ä/]�,|/¿Y��Ä/¿Â³�������Z/ÆÀe�Ä/¯�ÉY��������Y�|/��{�
Ê»�Ã{�¼��]��Æ��È �Âe�\�ZÀ»�,Ä ·Z�»�{�Â»�Ç{Á|v»�{Â����

��
¯YÁ�|Ì¸�Ã�ZÅ��ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�È¿Z»Z��,k|ÀÀ��,Ê°Ë�Ì§�È �Âe�,É�Â·Â§�Â»ÂW��,Ê Ì^��ÉZÅZÀ´Àe�GIS�����

��
Ä»|¬»��

��������ÃZ/§��Á�¹{�/»�Ä/]�d»|/y�d/ËZÆ¿�{�Á�É�Â/·Â§�Â»ÂW��Á�É�Æ��ÉZÅ|ÀËY�§��ZiM�¶]Z¬f»��{�,É�Æ��É�Â·Â§�Â»ÂW��¥|Å
d�ZÆ¿M������{�Y|¿Zf�Y�Á�ÊÅZ³M�,Ê§����Y���ZÅ�Z��Æ��ÉY�]�É�Z�,�d�ZÌ�����Ä»Z¿�]�Á�½Y�Y~³��������½M��/´Ë{�¥Y|/ÅY��Y��Ì¿�É�Æ��½Y�Ë�

Ê»��Z¼��Ä]�|ËM�|ÀÅ{�¹Zn¿Y�|ËZ]�Y��¶Ë}�Ç|¼���Z¯��ZÆq�ÄÀÌ»��¾ËY��{�É�Æ��É�Â·Â§�Â»ÂW��½Z��zf»��,Ê¼Ì¬»�����,������
��� ����������������������Ê/»�Ã{Z/»M�gY|/uY�ÉY�]�ZË�Á�d�Y�gY|uY�d�{��{�ZË�Ã|��gY|uY�½M�ÉÁ���]��Æ��Ä¯�ÊÀÌ»��dyZÀ���{Â/����¾/ËY�

Ä]�|ËZ]�dyZÀ��Ä]�Á�Ê Ì^��ÉZÌ§Y�¤m�¹Z���Â���Â� |�Z]�É�Â·Â§�Â»ÂW���Zy����
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////��

����Y�Äf§�³�]��½ZËZa�������,Ê»Ô/�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�,k|ÀÀ���Æ��Ê°Ë�Ì§�È �Âe�Ê Ì^��ÉZÅZÀ´Àe�,Ê¿Z¼u��ªÌ§Âe�,Ê Ì^��ÉZÌ§Y�¤m�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Ä»Z¿
cZ¬Ì¬ve�Á�¹Â¸��|uYÁ���

 E-mil: s_khezry@yahoo.com  ¿µÂX�»�Ç|À�ËÂ��������������  

2. Spatial Analyst 

mailto:s_khezry@yahoo.com


� ��ÅÁ�a��ÉZÌ§Y�¤m�ÉZÅÊ Ì^��Ã�Z¼��,����ZÆ]�,������� ��

��� Ê»��ÌÌ¤e�ÊËY�³�Æ��Á�ÊÀÌ�¿�Æ���iY��{�ZË�Á�{�Y{�{ÂmÁ��Æ���{�Ä¯�Ê¿ÂÀ¯�ÉZÅ|ÀËY�§��Ìz�e�Á��{�|]ZË���
��� �Ìa�������������dyZÀ/��|/À»�ZÌ¿�Ä¯�{Â��Ê�Z¿�É�Æ��È �Âe��Y�{�Y{�µZ¼fuY�Ä¯�ÊeM�®Ë�Â·Â§�Â»ÂW��cY�ÌÌ¤e�ÊÀÌ]�Äf/�~³�,

�Ìa�½YÂe�Á���Zu�½Z»���{�d�Y�Ã|ÀËM�ÊÀÌ]���
��� |�Z]�ÄmÂe�{�Â»�|ËZ]�Ã�YÂ¼Å��Æ��dÌ ¼m�Á�Ã�f�³�,Ê³��]������
Y���½|¼e�Ê�¬¿�,��]�½Z°���������d�Y�Äf�Y{��»YÂm�È �Âe�ÊzË�Ze�|ÀËY�§��{��Z��������ZÅ�Æ��,|ÀËY�§�¾ËY��{±�Ä]������¾Ë�/e�]�È/]Zj»

�½Z°�Y�t����½Â¿Z¯�����Ã{Â]��¬¿�ÉZ¨ËY�ÉZÅ���|¿Y��Á�¾°�»�,É�Z��Æ�������,�����������,É�Æ��¦¸fz»�ª�ZÀ»��{�½Y�¼��Á�Ä �Âe
����Êf À��Á�ÊËZf�Á��|¿�Y{��Y�«�Ê Ì^���f�]��{�Ä¯�� ·Z�»�|À»�ZÌ¿�Ã�YÂ¼Å�ÈÊ³�ËÁ��{�ªÌ«{���d/�ZÆ¿M�Ê Ì^��ÉZÅ���{���¾/ËY
�Ê���]�,�Â�y���Ä]�É�Â·Â§�Â»ÂW��ÉZÅ�������������������M�Y��Ä /�Âe�ÃY���{�{Â/mÂ»�Ê/ Ì^��ÉZ/ÅZÀ´Àe�Á�¶WZ�/»��Y�É�ZÌ�/]�ÊËZÆÀe���Z°/�

Ê»�{�Z������Á���Y�Ê�Z¿��Â�Â»�¾ËY���������ÊËZ/Ì§Y�¤m�ª�Z/À»�É�Â/·Â§�Â»ÂW��cZ/ ·Z�»��{�Ä/¯�d/�Y�Ê¼f�/Ì����´¿�Ê�ZÀ�
Ê»�Ã{Z¨f�Y�{Â����,½Y�´Ë{�Á�¹|¬»�ÊËZ�������,������

���k|ÀÀ���Æ�������ZÅ�Æ���j¯Y�|À¿Z¼Å����������]Á��ÊeÔ°�»�Á�¶WZ�»�Z]�{Ây�Ê°Ë�Ì§�È �Âe�ÉY�]Ä�d�Y�Ã|��Á����Æ��¾ËY���Z/e
��µZ�������d�Y�Ã{�¯�É�b��Y��Ê¬�À»�|���Ä]�Á��|¿Á����������Y�ÊËZf/�Á��Á�É�Æ/���/»YÂm�É�Ë~/a�iY�Á�cÓÂve��Á���Z]�Z»Y

����ÈnÌf¿��{�Á�Ê��Y�cZuÔ�Y��c�mZÆ»�½M���������È/Å{�¶/ËYÁY�É{Z�f«Y�|���,ÊËZf�Á��ÉZÅ������������Á�É�Æ/��ÉZÅ|/»M�{�¾f/§��ÓZ/]�,
���d�a�Y��Ê¿Á�Â»Z¿�Á�½Z]Zf��|���Ä¯�|��h�Z]�[Ô¬¿Y��Y�| ]�cÓÂve{�Y~´]����Ä]�|���¾ËY�Ä¿Â³����{�Ä/¯�{�¯�Y|Ìa�Ä»Y{Y�ÉY

���Ê¿Z»��Ç�Á{����Ä·Z�����������������µ{Z »�É|�����������d/�Y�Äf/�Y{�Y��{Ây�xË�Ze�µZ�����,½Y�/´Ë{�Á�Ê/^Ì^u���,�������
�{��ºÅ�ÄnÌf¿��Ä]Á��Ä �Âe��{�Ê¿Z�¿Y�Á�Ê Ì^��{| f»��¿YÂ»�Á�ZÅZÀ´Àe�Z]��Æ��½ÂÀ¯Y�Ê]�Ä¯�d�Y�Ã|��Á�����/¬¿�Ä]�ÊÆmÂe��Z/Æ¿M

{Â]�|ÅYÂy�cÔ°�»�Á�¶WZ�»��Y�É�ZÌ�]�P�À»�,ÊeM�È �Âe��{����
��

Ê³�ËÁ�Á�ÊËZÌ§Y�¤m�dÌ «Â»�Ä ·Z�»�{�Â»�È¬�À»�ÉZÅ 

��Ä ·Z�»�{�Â»�È¬�À»,����µZ���{�k|ÀÀ���Æ��Ç{Á|v»�������Z ��Á���{�Y��½M�É�f»Â¸Ì¯���]�Ê»��ÊËZÌ§Y�¤m�dÌ «Â»�Z]�Ä¯�,{�Ì³
������Á�Äm�{�������Ze�Ä¬Ì«{�������Á�Äm�{���Ì«{�����¦�¿��Y�Ê«���µÂ��È¬�Á�pËÂÀË�³��ZÆÀ·Y���Á�Äm�{����Á�Ä¬Ì«{�����Z/e�ÄÌ¿Zi����

Á�Äm�{���Á�Ä¬Ì«{���d�Y�Äf§�³�Y�«�½Y�ËY�[�£�{�,YÂf�Y��Y�Ê·Z¼������ÈÌ¿Zi����¶°�������
��

��
��

��
��

� ���
��
��
��
��

¶°���������Â�¯�Á�½Zf�Y��{�k|ÀÀ���Æ��ÊËZÌ§Y�¤m�dÌ «Â»��



k|ÀÀ���Æ��Ê°Ë�Ì§�È �Âe�Ê Ì^��ÉZÅZÀ´Àe�Ê���]��

� 

��

���º�q�,É�Â·Â§�Â»���¿��Y������Y��Ä¬�À»��Y|¿Y��������ÃÂ/¯��Y�¶°�/f»�Á�Äf§�³�]�{�½Zf�ÅÂ¯�|uYÁ�����Ä/be�Á�Z/Å���������{�Ä/¯�d/�Y�ÊËZ/Å
������|¿�Y{��Y�«��Æ��ÊeM�È �Âe�Ç{Á|v»��{�ZË�Á�Ê¸ §�Ç{Á|v»��Ê»�®Ë�Â·Â§�Â»ÂW����ZÀ���´Ë{��Y���Á�/z»�Ä]�½YÂe��Ä/À°§Y���Á�Z/Å

Ã�{�ºÅ�Ä¯�ÊËZÅ�Ã|��Ê¿Â°�»�0Z^·Z£�Á�|¿�Y{��Y�«��Æ��Ç{Á|v»��{�½ÂÀ¯Y��{�¯�Ã�Z�Y�,|¿Y�¶°������
�Á�z»�ÄÀ°§Y������½Zf�ÅÂ¯�Ê¿Z�Ìa�Ê»Â¼��ÊÀÌ»��µZ°�3Y�ZÅ����Ä]�Ä¯�|Àf�Å�ZÅ�����½Zf�ÅÂ¯�[ÔÌ��É��¿Y�\^��������f�/³�Z/Å

Äf§ZË�������ÄÀ»Y{�Ê§Y�³ÂaÂe�Á�\Ì���{�Á�|¿Y���Ä]�ÊeY�ÌÌ¤e�ZÅ���Ã{�ÁM�{ÂmÁ��������ÊuYÂ¿�¶yY{��{�\¸£Y�ZÆ¿M���f�³�Á�|¿Y�Ã|ÅZ�»�Ê¿Zf�ÅÂ¯
Ê»��{Â/�������,½Y�/´Ë{�Á��»Â/³����,���������Y�Ê�/z]����������Á�/z»�ÉÁ���/]�k|ÀÀ/���Æ/�����Ä/À°§Y������\Ì/��¹�§|/À·�Á�Ã|/���/«YÁ�Z/Å���Y{

�Á�z»�ÄÀ°§Y��|Ì]M�½Zf�ÅÂ¯�Ä]�ÊËÂ���Y�ZÅ���8ËÁM��d�Y�Ã|��ÊÆfÀ»�©Ô�«�{Á��Ê]�£�¶uZ��Ä]��´Ë{�ÊfÆm��Y�Á���
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
¶°����Ä ·Z�»�{�Â»�È¬�À»�Ê§Y�³ÂaÂe�È�¬¿��

Ä¿Zy{Á������½Z�ZË�³�Á�©Ô�«�ÉZÅ�Ä]�®Ë�Â·Â§�Â»ÂW��ºÆ»���ZÀ���Y�Ä¯��Ê»��Z¼���Ä/]�,|¿Á�������Ê·Z¼/��d/Æm�Z/]�\/Ìe�e±�
���Ê]�£�µZ¼��Á�Ê]ÂÀm±Ã|���«YÁ��Æ��Ç{Á|v»��{�Ê«���[ÂÀm����Ä/]��Æ/��É|^·Z¯�È �Âe��{�Ê Ì^���¿YÂ»��Y�Ä¯�,|¿Y����Z¼/�

Ê»�|ÀËM��¶°��������
���c�Â��cZ ·Z�»��Z�Y��]������¾Ì»��È�¬¿��{�É�Â·ÂfÌ·��Àm�,Äf§�³���Y��Ê�ZÀ��Ä]���Â¿Y�\Ìe�eY�¶Ì���������|��{�����d/§�]M�,

Äf�Æ¿�Á�Ä¿Zy{Á��ÉZÅ�ÉY�����|��{��²À��,�Ê¿Z�¨�eM�ÉZÅ�����|��{���®ÅM�Á����|��{���d�Y�Äf§�³�]��{����
¾Ì»���Zv·��Y������Ã|/Ë{�³��/«YÁ�½YÂ/Ë�»�/�Ä«|À¨/�Y�½Á���{��ÅÁ�a�{�Â»�È¬�À»�,ÊfyZ����Ä/]�Ä/¯�����¶/ËÂ���YÂ/¿�c�Â/�

½Â³�³{�Ã|�����{Y|f»Y��{�ÉYÄ]�Á��[ÂÀm��{�Ä«|À¨�Y�Á�½Zm�Ì��Ze�Ê]�£�µZ¼���{�k|ÀÀ��Á�ÄÌ»Á�Y��Y�,��³Y��Ê³|¿Y�Á��cY�YÂ»
��{�Y{��Y�«�Ê«�������¹Y�MZ¿�Á�m�½Á��¾ËY���Ä]�Á�¾Ë�e�µZ §�,Êe�Z^��½Á��¾Ë�e�Ä]�½Y�ËY�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ���Ê/»��Z¼/��{Á�����/ËÁ�{��,Ã{Y�

�����,������ºÆ»��Ê³|/¿Y��{ÂmÁ�Ä¬�À»�¾ËY�Ê³�ËÁ�¾Ë�e��Â��ÉZ/Å���������d/�Y�©�/��[Â/Àm�/�[�/£�µZ¼/��ÉZf/�Y��Z/]�¶/Ë��
Ê³|¿Y����Ä]�©Â§�ÉZÅ�������������f�³�½M�{Y|f»Y�Á���³Y��½Á���ZÀ¯��{�Ã�ËÁ§ZË���Z/m�Á�cZ/¯�u�Z/]�Á�Äf��Ä/]�������Â/«Á�\^/��{Â/y�ÊËZ/m



� ��ÅÁ�a��ÉZÌ§Y�¤m�ÉZÅÊ Ì^��Ã�Z¼��,����ZÆ]�,������� ��

¾Ì»���Ã��·���Ã|Ë{�³�ÊËZÅ�|¿Y����,É|¼v»������,���������ÄÀÆa�È�¬¿��Z�Y��]����¾Ì»����y�É|À]�����������,½M��YÂ/m�Á���/³Y��È/¬�À»�Ç��/·
��Â»�Ç{Á|v»����Ä·�·���Â«Á�µZ¼fuY�Á�{�Y{��Y�«���Âf»�Ze�¾ÌËZa�Ê^�¿���y�ÈÀÆa��{�Ä ·Z�»�{�����d/�Y�º/¯�½M��{��/´¿Y�ËÁ�ÉZ/Å��

�����������¾Ì]�k|ÀÀ���{�Ä¬�À»��Z�§�dve�ÊuYÂ¿�c|���j¯Y|u��Â¼n»�{����Ze���������d�Y�½Z�Â¿��{�Ê·Z¯�»�Èm�{�������ÁZ�/»�½Z/�|ÀÆ»
���,�Æ���Ì]|e������,�����������Y�Êf§ZË�{�cZ�Ô�Y�Ä]�{ZÀf�Y�Z]�¾ÌÀr¼Å��������k|ÀÀ��½Zf��Æ���{�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�®Ë�Ì§ÂW��È��R»��

f�Å��{�½M�Ç�Âu�Á{Â]Z¿�Á�[�z»�È·�·��,�ÌyY�µZ��{Z�Ã|ÀÀ¯�Ä]�ÉY�d�Y�Äf�ÂÌb¿��Â«Á���,½Y�´Ë{�Á�Ê^Ì^u�����,������
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
�¶°����[M�Ê³|À¯Y�a�È�¬¿��È¬�À»��{�É�Zm�ÉZÅÄ ·Z�»�{�Â» 

����,Ê¼Ì¸«Y���¿��Y��ÅÁ�a�È¬�À»�����ª�ZÀ»�Á�m�����Ê»�[Â�v»�Ê¿Zf�ÅÂ¯�Á��Ì�{������½Zf�/»��ÉY�Y{�Ä¯�{Â�������Á�{�/��ÉZ/Å
½Zf�]Ze���d�Y�µ|f »�ÉZÅ������Ä ·Z�»�{�Â»�Ç�Á{��{�Z»{�È¿ÓZ��ÉZÅ�j¯Y|u�¾Ì´¿ZÌ»������������������Êf¿Z/��Ä/m�{����{Y�/³

�d�Y�Ã{Â]������Á��{Y| e�¾Ì´¿ZÌ»�¾ÌÀr¼Å���À^zË�ÉZÅ��½Y|���������Ã|��{�ÁM�]�µZ���{��Á���������ÓZ/��Ê³|/¿�Z]��/�Âf»�Á���Ä¿�����
Ê¸Ì»���d�Y�Ã{Â]��f»������������[ÂÀm�{Z]�½M��Y��a�Á�[ÂÀm�{Z]�,Ä¬�À»�\·Z£�{Z]��d�Y�Ê]�£�����¹Y�M�{Z]���Á�½Y�Ì»������¶/¯�|/��{�
Ã|Ë{�Ê¿Z]�d�Y�Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��ZÅ����

��
�Á��Á�{YÂ»��ZÅ��

�Ä]��Á����������������Ê¨Ì�Âe��Á���]�Ê¿Y|Ì»�ÉZÅ�Z¯�Á��]ZÀ»�Ê���]��]�ÃÁÔ��,ªÌ¬ve�¾ËY��{�Äf§���Z¯�ve���¹�/¿�Ê/¸Ì¸����|/Ì¯Pe�É�Y�/§Y
{�Y{�����������d/�Y��Z¯�Ê�Z�Y�����ÊËZÌ§Y�¤m�cZ¬Ì¬ve��{�Ä ·Z�»�{�Â»�È¬�À»�[Âq�Zq�½{�¯�{Á|v»������[Âq�Z/q�|/Ë|ve�ÉY�/]

������Y�Ä ·Z�»�{�Â»�È¬�À»���������ZÌ¬»�Z]�Ê§Y�³ÂaÂe�È�¬¿�dÌ�������������������Z ��{Á|u�Á�|��Äf§�³�Ã�Æ]�������µZ/���{�É�f»Â/¸Ì¯�
����������Æ��ÊeZ»|y�Ç{Á|v»�½Z¼Å�Ä¯�d�Y�±|Ë{�³�¾ÌÌ e���¾Ì»��È�¬¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Ê�ZÀ�����������k|ÀÀ/��,��È�/¬¿�



k|ÀÀ���Æ��Ê°Ë�Ì§�È �Âe�Ê Ì^��ÉZÅZÀ´Àe�Ê���]��

� 

��

���������¾Ì»��������|��ÄÌÆe�Ä ·Z�»�{�Â»�Ç{Á|v»�Ê�ZÀ�����,½Y�´Ë{�Á�É|ÅY��������Ä]����������È�/¬¿��Y��/Ì¿�Z/y�cZ/ ·Z�»��Â�À»
�������Á�[M�cZ¬Ì¬ve�È��Â»�cY�Z�f¿Y�½Zf�Y�Ê�Y�Y�dÌ¸]Z«������ZÌ¬»�Z]�Zy�������������Äf§�³�Ã�Æ]��|/�������cZ/¬Ì¬ve�cY�Z�/f¿Y

�Á�[M�Zy�,��������±��]��������ZÌ¬»�Ä]�©Â§�È�¬¿�ÊËZ¼¿����������������d/�Y�Ã{Â]��ÅÁ�a�¾ËY��{�É| ]�¹Z³���������Y�ÊÅZ/³M�ÉY�/]
Ê³�ËÁ������É�Z»M�Ç�Á{��Y�,Ä¬�À»�Ê¼Ì¸«Y�ÉZÅ����Ä·Z����������������d/�Y�Ã|/��Ã{Z¨f�Y�k|ÀÀ��®ÌfaÂÀÌ��ÃZ´f�ËY����\/«Z f»

�����Y{�ªÌ^�e�ÉY�]�Ê¿Y|Ì»�cZ¬Ì¬ve�½M���Ä�¬¿�ÉÁ��>cZ�Ô�Y�½{����������������d/^i�¹�Ó�cZ/°¿�Á�d§�Ë~/a�¹Z/n¿Y�¾Ì»��ÉÁ��cZÌ «YÁ�Z]�ZÅ
|Ë{�³�����������\uZ��Z]�Ä^uZ�»�Á�,É{ZÀ�Y��]ZÀ»��Y�cZ�Ô�Y�¶Ì¼°e�ÉY�]�������|��Äf§�³�Ã�Æ]��Ì¿�½Z��zf»�Á�½Y��¿������Z/]�¹Zn¿Y�/�

¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y���Y�§Y2004�AutoCad MapÄ�¬¿���|Ë{�³�Ê»Â«��{ÂmÂ»�ÉZÅ��É�Ì³Z�y��{���¹�/¿��Y�É�Â/·ÂaÂe�È/ÌÆe�Á�����Y�/§Y
ArcInfo 8.0Ã�Æ]��|��É�Y{�]��¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä»Y{Y��{���Y�§YArcGIS 8.3Ä�¬¿�ÉY�]�cZ�Ô�Y�ÃZ´ËZa������Á�|/Ë{�³�Ä/ÌÆe�Z/Å

ÄËÓ����Ä]�ÊeZ�Ô�Y�¦¸fz»�ÉZÅ����|��kY�zf�Y�Ä�¬¿�c�Â���¶Ì¸ve��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä»Y{Y��{�¹�¿��Ìv»��{�ÊËZ�§��³����,©Â/§��Y�/§Y
|«Y���ÊmÁ�y�ÄÌÆe�Ä]�¹Y���d�Y�Ã|���ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ��½�Á�¶¼��¦¸fz»�¶»YÂ��Ä]�ÊÅ{,���{�k�|/À»�ÉZÅ�ZÌ »�Á��]YÂ���Z�Y��]�

d�Y�Äf§�³�c�Â���]ZÀ»����
¹�¿������ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�È¿Z»Z��ÉZÅ�Y�§Y�GIS��Ä]�����������yZ��½{Y{��Z^e�Y�ÉY�]�É�Á���Êfu�Á�|Ì¨»�É�Y�]Y�½YÂÀ���ÉZÅ
d�Ë������̄ �Ä �Âe�|ÀËY�§��{�Ê�Ìv»�|¿�Y{�{�]�Z�����¹�v»�Á�Ê¿Y�Æe�{Y|u���,{Y�¿������,��������ÄWY�Y�¦Ë�Z e��Y�É�ZÌ�]������È¿Z»Z/���Y�Ã|�

��������������\·Z«��{�Ä¯�|¿�Y{�|Ì¯Pe�ºf�Ì���Y�Ä^Àm�Á{��]��f�Ì]�,ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y��Á{�����]�ÊÀf^»�{�°ËÁ�É�ÁZÀ§�Á�������/]�ÊÀf^»�{�°ËÁ�
��s��»�Ä¸X�»�¶u��Y�|¿��������]�ÊÀf^»�{�°ËÁ���{��Ô�Y�È¿Z»Z��,É�ÁZÀ§���ÊËZÌ§Y�¤m�cZ��(GIS�Ä]��·�À»È�Ä�Â¼n»��������¦/Ë� e��Y�/]Y��Y�ÉY

Ê»�����Ã�Ìy}�,{Á�Á�ÉY�]�Ä¯�{Â���Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á���Y{�a�,Ê]ZË�Z]�,É�Z���{�Á�ÊËZ�§�ÉZÅ��Ã{Y{�¾/ËY��Y�¾f§�³�ÊmÁ�y�dËZÆ¿���Z/Å
Ä]���Ê»�Äf§�³��Z¯�{Â�����{�°ËÁ��¾ËY��{,�̂Àm�È����Ä¸X�»�¶u��]�ÊÀf^»��|Ë{Z¿��Ã�Ê»�Äf§�³�������Z/u�¾Ì/���{�Ê·Á�{Â��������Ä/f°¿�¾/ËY��/]�,µ

©Z¨eY���Ä/¯�{�Y{�{ÂmÁ���¿GIS�Ê/»���|/¿YÂe���/�¿��Y��É{�¯�Z/¯,��¾Ì/Ì e�Ê�/¬¿�����ºÌ¼�/e�|/ÀËY�§��{�Ã|/ÀÀ¯����»Z/m�É�/Ì³� �Z/¨ËY�
|À¯(Malczewski, 1991, 15) ���

�Ê»�¾ËY�]ZÀ]����d¨³�½YÂe�Z»Z��É�ÁZÀ§È¿������ÅÁ�a�¾ËY��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»,���¶/Ë}�s�/��Ä]�É�Æ��dË�Ë|»��{�Y���¬¿��ZÆq�
Z¨ËYÊ»��|À¯�(Bracken & Webster, 1990, 58)���

�.Ä]��ÃÂÌ��½YÂÀ���Ìv»�Ê»Z¼e�½{Y{�½Z�¿�ÉY�]�ÉY����
�.Ä]���Y�]Y�½YÂÀ�ÉÄÀË�³�¶Ì¸ve�ÉY�]��Ä»Z¿�]�ÉZÅ����
�.Ä]��À�ºÌ¼�e�®�Ë���ÅZ¯�ÉY�]�Z¼ÀÅY��½YÂ�É�Ì³���
�.Ä]��À§�½YÂÀ�ÊY�«�]�ÉY�]��Y�ÉºÌ¼�e�ÉZÅ�Y�]Y�Ê»Z¼e�½ZÌ»��Z^e���Ì³���
��
Äf§ZË�Ì¬ve�ÉZÅ�ª��

�k|ÀÀ���Æ��Ê°Ë�Ì§�È �Âe�|¿Á��Á�dÌ �Á��
�����°��ª]Z�»�É|^·Z¯�È �Âe���¿��Y��µZ��ÊËYÂÅ�ÉZÅ�����k|ÀÀ���Æ��,��������µZ/���{�Ä/¯�,Äf/�Y{�d /�Á��Z/f°Å����ÉZ/Å

////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////��
1. Comprehensive Decision-making Process 



� ��ÅÁ�a��ÉZÌ§Y�¤m�ÉZÅÊ Ì^��Ã�Z¼��,����ZÆ]�,������� ��

���������������Ä]��Æ��¾ËY�duZ�»���������Ä]�,d�Y�Ã|Ì����Zf°Å������µZ��Ê��Ê���{�Êe�Z^������Y�����Ze����������Æ��d �Á
�����]Y�]���d�Y�Ã|���{���µZ����������Ë��duZ�»������Ä]��Æ��ÉZÀ]��������Zf°Å�������Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ä¯�Ã|Ì����µZ��������{Á|u����

������µZ��Ä]�d^�¿�Á��]Y�]�������{Á|u����d�Y�Äf�Y{�Ê°Ë�Ì§�È �Âe��]Y�]���{��Ã�/«�ÉZÅZf/�Á��Ä �Âe�¾ËY�|ÀËY�§������,ÃZ/¬¿Zy�,½Z/Ë
���������º�Å��Æ��µ{��{�Äm�§�Á�©Ô�«�,½Y�³{Ã|�����|¿Y���Ê�y�¶°��Z]��Æ��|���Á�¯��Ã{�¯�Y|Ìa�Ä �Âe�[ÂÀm�d¼��Ä]�Ê¿Z�°Æ

d�Y������,½Y�´Ë{�Á�Ê^Ì^u������,�������Ê»�{�,�Â¯~»�Ê¿Z»��Ç�Á{�Ä���{��Æ��È �Âe�|¿Á��Ê���]�Z]����{��f�/Ì]��Æ��Ä¯�ºÌ]ZË
�����Ã{�/¯�Y|/Ìa�Ä /�Âe�Ê/]�£�[ÂÀm�Á�[ÂÀm�dÆm,���¾/ËY�Ä/¯���/»Y�������d/�Y�Ã{Â/]�cZ/Æm��/´Ë{��{�ÊËZ/ÅZÀ´Àe�{Â/mÁ��´¿Z/Ì]��

�,Ê�Á{�§�������È �Âe¡Z]�\Ë�ze�\mÂ»��Â¯~»��ZÅ¾Ì»��Á��d�Y�Ã|��É��ÁZ�¯�ÉZÅ��¶°�������
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�¶°����Ã�Á{��{��Æ��È �Âe�|¿Á��Ä�¬¿��Ê¿Z»��ÉZÅ��

��

Ê³�ËÁ�Ê§Y�³ÂaÂe�ÉZÅ��
�����������������Y�¾Ì/»��t�/��É�YÂ¼ÅZ/¿�cZÌ�Â�y�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�Á�Ê]ZË��Y�,Ê§Y�³ÂaÂe�cZ ·Z�»��Y�¥|Å���������{�É|/À¸]�Á�Êf�/a�Ä/¸¼m

d�ZÅ�Æ���§Y�³ÂaÂe���������Ä·Â·��Ì�»�¾ÌÌ e�½Âr¼Å�É�Æ��¶WZ�»��Y�É�ZÌ�]��{�Ê��������[M�È/Ì¸ze�,�Z/³�,[M�ÉZÅ������Á�Êv�/��ÉZ/Å
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 Digitl Elevation Model�1 
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¶°�»��cZ»|y�Á������]Á��Ä¨«Á�Z]�Y��Ê¿Z��Ä���Ä]�,d�Y�Ã{�¯Á��Ä¿Â³����Ä·Â·�Ê³{�zË�Ä¯�ÉY���������,µZ/��{���µÂ�§��{�[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ

������Ê»�\¸��½Y|¿Á�Æ���Y�Y���ËZ�M�ÃZ³��|À¯��¾ËY�]ZÀ],����d�Y�É�Á�����Ä¯���Æ��ÊeM�È �Âe��{,Æm�Ä]�d�ÉZÅ����{�\Ì/��¦/¸fz»�
��Ì�»�¾ÌÌ e�Ìy½Z]Z�����Á�Ê¿Â°�»�ÉZÅ|uYÁ�,�]Z »�,ZÅ�´Ë{�{�YÂ»{Â��ÄmÂe����ÅÁ�a�¾ËY��{,�½�Á������d/Æm�¶/»Z��ÉY�/]�Ê/Å{

\Ì���Äf§�³�c�Â�½Z°»�Á��É�Z��Æ���Zv·��Y�½Z°»�¾Ë�fÆ]�[ÂÀm�Ä]�Á��ÉZÅÃ|��{Y|¼¸«�|¿Y���
��
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¶°����Ä¬^��Ä�¬¿�Ä ·Z�»�{�Â»�Ä¬�À»�\Ì��cZÆm�É|À]��

��

Ê³�ËÁ�Zy�ÉZÅ�\�ZÀe�Á��Ê�Y�Y���
���ZÅ�Æ��È �Âe��{��iR»�¶»YÂ���´Ë{��Y,�¾ËY��{�Ê¬Ì«{�cZ ·Z�»�d�Y�¹�Ó�Ä¯�d�Y�Ê�Y�Y�`Ìe�Á�Zy��Â¿��Ä/ÀÌ»���c�Â/��

�É�]�Z¯��{�Y���Â¯~»�ÉZÅ�f»Y�Za�Ze�{�Ì³���{�É�Æ��¦¸fz»�ÉZÅdÆm�É�Æ���Y|ËZa�È �Âe�|¿�Ì³��Z¯�Ä]�����Ä/]�½|Ì/���ÉY�]
�¾ËY��»YºÆ»,Zy��À»�ÉZÅ�Ä ·Z�»�{�Â»�È¬��Ä]�`Ìe�Á�ÃÁ�³���Ä]�Ê�Y�Y�ÉZÅ�|¿|Ë{�³�ºÌ�¬e�Ä¬^�����µÁY|m��Á�������

dËÂ·ÁY�,ÊÅ{�ZÌf»Y�Á��Æ��È �Âe�ÉY�]���À»�¾ËY��Y��ÉZÅÊ§� »��Ë�|Ë{�³�����
�����¿��YZy�Z]�dËÂ·ÁY�,Zy��Á��Ë~a}Â¨¿�ÉZÅº¯��d�Y�¾Ì´À��d§Z]�Z]�ÃY�¼Å�ª¼����
��Ê�Y�Y�`Ìe���¿��Y�d�{�Z]�dËÂ·ÁY�,�ÄÀ»Y{�ÉZÅ��d�Y�e�Á�cÔ§�,ÉYd�Y���
��

�µÁ|m��Ä¬^���Zy��Â¿�É|À]��

Zy��Â¿ 
duZ�»��

��]�»�f»� 

duZ�»��
�|��{� 

Zy�ÄËÓ��{�Ê°ÅM�{YÂ»�Z]�ÃY�¼Å�¾Ì´À��d§Z]�Z]�ªÌ¼���¾Ë�Ë��ÉZÅ ������� �� 

Zy�º¯�Ê¸Ìy�ÉZÅ�{ZË��Ç�Ë�´À��Z]�ÃY�¼Å�ÊyÔ´À��ª¼� �������� �� 

Zy�ÉZÅ�Ê¸Ìy��º¯�ZË�ª¼���ª¼��º¯Ç�Ë�´À��Á�ÊyÔ´À����]��Y{�d�Ì��ÉÁ� �������� ��� 

Zy�Ã�Ë�´À��½Á|]�Á�¾Ì´À��d§Z]�Z]�ªÌ¼��ÉZÅ �������� �� 

Zy�º¯�ÉZÅ�Ã�Ë�´À��ª¼���Y{ ������� �� 

Zy�º¯�ÉZÅ�Ê´À��½Â¼Ày��Z]�ÃY�¼Å�ª¼� �������� ��� 

Zy�º¯�ÉZÅ�Ä¼Ì¿�ZË�ª¼��Ã�Ë�´À��ªÌ¼��À��Ze���Âf»�d§Z]�Z]��Y{²À��ÉÁ���]�¾Ì´�Ê°ÅM�{YÂ»�Á�ZÅ �������� ��� 

Zy�Ä¼Ì¿�ÉZÅ�Ê°ÅM�{YÂ»�Á�Ã�Ë�´À��ÉÁ���]�¾Ì´À��d§Z]�Z]�ªÌ¼� �������� �� 

�¼m ��������� ��� 



k|ÀÀ���Æ��Ê°Ë�Ì§�È �Âe�Ê Ì^��ÉZÅZÀ´Àe�Ê���]��

� 

��

��½�Á��Z�Y��]����©Â§�¶»YÂ��Ä]�ÊÅ{,����������Ä¯�d�Y�½M��Y�Ê¯Zu�lËZf¿������Zy�|��{�����Á�ZÅ�����̀ Ìe�|��{���Ê�Y�Y�ÉZÅ�
ÉY�]�������ÄÀÆa��´Ë{�Á�d�Y�\�ZÀ»�É�Æ��È �Âe����½Âr¼Å�ÊËZÅZÀ´Àe�ZÅ��������������ª/¼��dË{Á|/v»�,Ê/]M��ËZ/��§�,É|/À¸]�Á�Êf�a

�,{ZË��\Ì��,Ã�Ë�´À��{ÂmÁ�,Zy�ÁÃ{�ÁM�ºÅY�§��Æ��È �Âe�ÉY�]�Y��Ê´À��½Â¼Ày���|¿Y���
��

�µÁ|m����`Ìe�É|À]�Ä¬^��Ê�Y�Y�ÉZÅ��

Ê�Y�Y�`Ìe 
�duZ�»

��]�»�f»� 

duZ�»��
|��{� 

½Zf�ÅÂ¯ ��������� �� 

Äbe �������������� 

d�Y�e�,cÔ§ �������� �� 

ÄÀ»Y{�d�{�ÉY �������� �� 

Ê¿�]{Z]�Ã�Ë�YÁ ������� �� 

�¼m ��������� ��� 

��
Ê³�ËÁ�¾Ì»��ÉZÅ��Ê�ZÀ���

�������Ê»�gY|uY�½M�ÉÁ���]��Æ��Ä¯�Ê¿Z°»�Â���Ê/»��Y�/«�½M�È �Âe��Ì�»��{�ZË�Á�{������¾Ì/»���/�¿��Y�d/�Y�¾/°¼»�,{�/Ì³���Ê/�ZÀ�
Á|v»dË{�������Z]�Y���Æ��Ê°Ë�Ì§�È �Âe�|¿Á��Á�|�Z]�Äf�Y{�ÊËZÅ�É�YÂ�{�{�Z��ÄmYÂ»�ÊËZÅ�����Ä/f§�³�c�Â/��cZ/ ·Z�»��Z/�Y�,�

]�����Ä]�Y��Ä¬�À»�É�Â·ÂfÌ·��Àm�¾Ë�f�Ì��YÂ¿Y�\Ìe�e�¶Ì�������|��{����Äf�/Æ¿�Á�d/§�]M�,���Ä/¿Zy{Á��ÉZ/Å�ÉY������|/��{���,
²À���Ê¿Z�¨�eM�ÉZÅ������|��{����®ÅM�Á�����|��{����{§�³�]�d�Y�Äf��µÁ|m������������d/�Y�½M��Y�Ê¯Z/u�Ê¿Y|/Ì»�cZ ·Z�»�
Ä¯�¶Ì����½Á�]�ÉZÅ�� ¿Z»�,Ã{�Ê��������Æ��È �Âe��]Y�]��{�É|m��Ê»�{Y|¼¸«��¿Â��|¿Á��Á�|�È �Âe������¦«Âf»�Y��½M�ÄfyZ���|¿Y��¶Ì������Y�Z/Å

����������dyZ���Y�Ê�Z¿��Z�§��Ì¿�Á�Ä·�·��kYÂ»Y�Á��Z�§��]Y�]��{�d»ÁZ¬»��Zv·�Á�|¿�Y{�ÊeÁZ¨f»�d»ÁZ¬»�É�Æ��ÉZÅ�Z���²À/�����ÉZ/Å
�Ä]�Ê°ÅM��¥Z°��Á��e�{ÂmÁ�¶Ì·{�eÔ°�»�ZÅÊ�Ã{�¯�{ZnËY�É�Æ��ÉZÀ]�Ë��ÉY�]�|¿Y��Äf�Æ¿��Ä/¿Zy{Á��ÉZÅ�����Ä/]��Z/Ì¿��/Ì¿�ÉY

��|¿�Y{�ªÌ¼��½ÂÌ�Y|¿Â§�������ÃÂ¬·Z]�ÉZÅZÀ´Àe�©Â§�É�Â·ÂfÌ·��Â¼n»��{��ÉY��������,Ã{�ÁM�ºÅY�§��Æ��È �Âe�ÉY�]�Y����¾/ËY��Y�Á����d/ËZ���
Â�����ÊÀ§�µÂ�Y�Á�®Ë�Â·Â§�Â»ÂW���]Y��{���Â�y�dyZ���Á��Z��������d�Y�É�Á����Æ��¾ËY��{�ZÅ�����������{�Z/Æ¿M�duZ�/»�Á�²À���Â¿

���µÁ|m��{��ÅÁ�a�È¬�À»��ZÅ����d/�Y�Äf§�³�c�Â��ÊÅ{�ZÌf»Y�É�Â·ÂfÌ·��Â¿��Z�Y��]�Á�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿����½�Á��{�Ä/f^·Y��Ê/Å{,�
��������²À��d»ÁZ¬»�Ä]�,É�Â·ÂfÌ·��Â¿�Ê°Ë�Ì§�cZÌ�Â�y��]�ÃÁÔ�������������Ä/mÂe��/Ì¿�Ä/·�·���iY�¶]Z¬»��{�ZÅ���d/�Y�Ã|/������µÁ|/m���Á�

¶°�������
��
��
��

��
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�µÁ|m���ZÆ¿M�duZ�»�Á�Ä¬�À»�É�Â·ÂfÌ·��Â¿�cZÌ�Â�y��

²À���Àm��
duZ�» 

��]�»�f»���
duZ�»��

�|��{���

Êf�Y���¾Ì»��Á�d§�]M ���������������
¶Ì�§Á�°Ì»�®ÅM��Y{����������������

²À��ÊfË�|¿M�Ê¿Z�¨�eM�ÉZÅ����������������
²À��ÊfË�|¿M�Êe�Ì§�Âa�Ê¿Z�¨�eM�ÉZÅ ��������������

Ã�Ìe�É�f�¯Zy�¶Ì��²¿������������������
ÄËÓ�Á�®ÅM�,É�f�¯Zy�¶Ì��Ä�Z»�ÉZÅ�²À� ���������������

Ä�Z»�¶Ì��Ê�|��,ÉY�²À��Á�Ê°ÅM�ÉZÅ�Ê¿Z�¨�eM�ÉZÅ ��������������
Äf�Æ¿�Ä¿Zy{Á��ÉZÅ�ÉY����������������

�¼m������������������
��
��
��

� ���
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��

��

�¶°����¿�ÅÁ�a�Ä¬�À»�É�Â·ÂfÌ·�Ä�¬��

¶�³�ZÅ��
�������¶�³�{ÂmÁ�ZÅ�Æ��È �Âe��¿YÂ»��Y��´Ë{�Ê°Ë�d�ZÅ�����������Ä«|À¨�Y�½Á���{�k|ÀÀ���Æ��Ä¯�Zn¿M��Y±���½YÂË�»��{�Y{��Y�«,���ÄmÂe�Z]�

������Ä·�·����¿��Y�½Á��¾ËY�cZÌ�Â�y�Ä]������y�{ZnËY�Á�É�Ìy,���m�{�ª�ZÀ»�Á�m�È���Ê»�[Â�v»�Á{��{Â���¶�³�Ê¿YÁY�§�0Z�Z�Y���{�ZÅ
�¬�À»�¾ËY���{ZË��Ä�Ê³�ËÁ�Á����d�Y�cÁZ¨f»�ZÆ¿M�ÉZÅ����µÁ|m���¶°��Á���������������Äf�/¿YÂe�{Â/y�È]Â¿�Ä]��Ì¿�¶�³�¾ËY�]ZÀ]��d/�Y����{�

��Ä]��Æ��È �Âe�������¬¿�ÉZ¨ËY��¿Z»�½YÂÀ�|À¯�����������dyZ��{ZnËY�Á��Æ��ÊeM�È �Âe��{�d�Y�É�Á���Y~·�������Ê§Z/¯�ÄmÂe�½M�Ä]�ZÅ�Z�Á
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Â��������¶�³��Y�¹�Ó�ºË�u�dËZ���¾¼��Ze�{�����Y��{�ÊÀ§��]YÂ��,ZÅ��gY|u������{Â��Äf§�³��Z¯�Ä]�ZÅZÀ]������Â¿�Ä]��Ì¿�ÁÉ�]�Z¯�����Æ���{�ZÅ
�{����Â�y�����Ê§Z¯�ÄmÂe�¶�³��Â�y{Â������{�������¶�/³��/�y�ºË�/u�,��Zu��ÅÁ�a������Ê¸/�Y�ÉZ/Å������������/�y�ºË�/u�Á��/f»�

¶�³���Ê��§�ÉZÅ���½�Á�Á�Ã|��Äf§�³���¿��{��f»���¶�/³�É|À]�§Z]��Z�Y��]�ZÀ^»�¾ËY��]��Ì¿�ÊÅ{����c�Â/��Z/Å�Ä/f§�Ë~a�Á�
Y�Ä¸�Z§¶�³���d�Y�Ã|��[Â�v»�ÊÅ{�ZÌf»Y�Ô»�Ê¸�Y�Á�Ê��§�ÉZÅ����

��
�µÁ|m����Ê³�ËÁ�¶�³�ÉZÅ�Ä ·Z�»�{�Â»�Ç{Á|v»��{�ZÅ��

¶�³��Â¿��{Y| e��dÌ «Â»��cZvÌ�Âe��

Ê��§�����Ê]�£�[ÂÀm��{�Y{�ÉÁ��Ìa�½M�ÉÁ���]�½Y�ZÆ]��Æ����
Ê��§�����[�£���Ã|���Æ��È �Âe��¿Z»��z]�¾ËY��{�d�Y���
Ê��§�����µZ¼������Æ��È �Âed�Y�ÄfyZ��ÄmYÂ»�¶°�»�Z]�Y���
Ê¸�Y�����©����Ê»�Ã|ÀËM��{��Æ��È �Âe��¿Z»�{Â����
Ê��§�����©���[ÂÀm��d�Y�Äf§ZË���f�³�½M�ÉÁ���]��Æ����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�¶°����¶�³���f�³�Á�dÌ «Â»�È�¬¿�¬�À»��{�ZÅÈ½M��YÂm�Á��ÅÁ�a� 

��

¾Ì»��É��ÁZ�¯�ÉZÅ��
��dÌ·Z §�����Ê´f�m�]��{��ÌÌ¤e�{ZnËY�Z]�½Z�¿Y���Âa�,ZÅ���[M�ºË���,ÊÅZÌ³�������Á�Z¼Ì¸¯Á�°Ì»�,ZÅ���,ZÆÀËY��ËZ�¿��Ä/]�h�Z]�����½{�Â/y�º/Å

Ê³�ËÁ�Á��ËY���Ê»�¾Ì»��t���ÉZÅ�{{�³�(Ershov et al., 1998, 345)�������{�k|ÀÀ/��É�Æ/��È /�Âe�|ÀËY�§�Ê���{���
����ÌyY�µZ����������Á�É��ÁZ�¯�¾Ì»���Zf°Å�����������d/�Y�Ä/f§��¾Ì]��Y�¡Z]��Zf°Å������,½Y�/´Ë{�Á�Ê/^Ì^u�����,���������¾Ì/»���ÉZ/Å

���ZÀ´Àe��´Ë{��Y�Ê�Y������������k|ÀÀ���Æ��É|^·Z¯�È �Âe�ÃY������]�Ê Ì^��ÉZÅ�{Y|¼¸«�Ê»����������Ê�Y���¾Ì»��Ä]��ZÌ¿�Ê§����Y�½Âq�,|¿Â�
�����������³��Y�«�Ä �Âe�ÉZÀ´Àe��{��Æ���´Ë{�Ê§����Y�Á�{�Y{�{ÂmÁ�d�Y�Äf§���¾ËY�]ZÀ],�������������Á�Ê¼f�/Ì��ÃZ³|/Ë{�|/ËZ]��Æ/��È /�Âe��{�
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�Ä¼Å���´¿������{Y{��Y�«���¿�|»�Y��Ä^¿Zm��¶»Z��¾ËY�Ä]�ÊÅ{�ZÌf»Y,¯���f�³��Z�Y�]�¾Ì»��º�Ä]�Ê�Y���ÉZÅ���/ÅÂ¯�\^/��Ê¿Zf�
����¾Ì»��dË{Á|v»�Á�Ä¬�À»�½{Â]������d�Y�Äf§�³�c�Â��Ê]M�Ê�Y���ÉZÅ���{��Êe�Â����������|/]ZË�Ä»Y{Y�Ä»Z¿�]�½Á|]�ÊeM�È �Âe�|¿Á��Ä¯,�

d�Y{�|ÅYÂy�µZ^¿{�Ä]�Y���Ë��[Â¸�»Z¿�cY�ÌiPe���
��� ¾Ì»��É�]�Z¯��ÌÌ¤e�e�Á�É��ÁZ�¯�ÉZÅ¡Z]�\Ë�z�ZÅ����
��� ¾ÌËZa�ª�ZÀ»�ÊÀÌ»��Ë��Ê]M��]ZÀ»�Ê³{Â·M�Á��ÅZ¯��{��ÌiPe�d�{����
��� d�Ë��cÔ°�»�Á�¶WZ�»�{ZnËY�Á��ËY�§Y�Ê�Ìv»���
��� ���d��§�¾f§��d�{��Y����Zf/�Á��½{�ÁM�ÉÁ��Á��Æ/���YÂm�ÉZÅZf�Á���{�µZ¤f�Y�ÉZÅË��¶¤/��Ä/]�½ZÌ����Á�[}Z/¯�ÉZ/Å

�{�É�Z°Å�]��ËY�§Y�ÄnÌf¿�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ���
��� ��Æ��Ä]�c�mZÆ»]�ÁÄ�Ä£Y��½|»M�{ÂmÁ�Ê]�Á�½Á�Â»Z¿�È �Âe�{ZnËY�Á��Æ��ÈÌ�Zu��{�ÊÀÌ�¿�É�Æ��Ç�YÂ«����

�����Ä]�Á�ZÅ�Æ��Ä]�½ZÌËZf�Á��c�mZÆ»����Ä£Y��½|»M�{ÂmÁ���Ê^¸u�Á�ÊÀÌ�¿����������½Á�Â»Z/¿�È �Âe��]�ÃÁÔ��,ZÅ�Æ��ÈÌ�Zu��{�ZÅ{Z]M
Ê]�\mÂ»��Ã�YÂ«Ê»�ZÅ�Æ��½|��{Â���Y�Á�Á�¾°�»�c�,É�Z��Æ����������
��
½Z°»��Ê]ZË�k|ÀÀ���Æ��ÊeM�È �Âe�\�ZÀ»��

�½Z°»��{�Ê]ZË�����������������|/¿�Ì³��Y�/«��´Ë|/°Ë�Z]��Z^e�Y��{�¦¸fz»�ÉZÅ�f»Y�Za�Ze�d�Y�½M��]��Ôe�ZÅ��������½Z/°»��{�Ä/¿Â¼¿�ÉY�/]���Ê]Z/Ë
dÌ·Z §���ÃY��,ZÅ��Ä]�ZÅ������Ä]�½�|»�È �Âe��Y�ÊW�m�½YÂÀ���Ê»��Z¼������dÌ·Z §�½Z^Ìf�a�Á�|ÀËM���������|/Ë|m�Ê³|/¿��ÊËZÀ]�Ë��Á�É{Z�f«Y�ÉZÅ
|Àf�Å��¯YÃY��½ÂÀ�Äf§ZË�Ê¿Y�v]�ÊfÌ �Á�ZÅ�Ä]�d�Y�¹�Ó�Á�|¿Y�½Z°»�\�ZÀ»��Â���|¿Â/��Ê]ZË(Ariel et al., 1999, 133) ��

�������Zu��ÅÁ�a�Ê¸�Y�¥Y|ÅY��Y�Ê°Ë,��ÄÀÆa�¾ÌÌ e����������½�Á�¾ËY�]ZÀ]�,Ã{Â]�k|ÀÀ���Æ��ÊeM�È �Âe�ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZÅ�����{�Z/]�Ê/Å{
¿�¯}�{�YÂ»�¾f§�³���d�Y�Äf§�³�c�Â���Ë���]YÂ��Á�Ã|����¬¿��ÁZ�»�¾Ì�|ÀÆ»�,��Za�½ZÆm���������

��� ÄÀÆa�¾Ì]�\Ì���Zv·��Y��Æ��È �Âe�\�ZÀ»�ÉZÅ���������{�Y{��Y�«�|��{���
��� ÄÀÆa���Y��f¼¯��Z¨e�Y�| 9]��Y��Æ��È �Âe�\�ZÀ»�ÉZÅ����d�ZË�{�t����Y��f»����
��� ÄÀÆa�Æ��È �Âe�\�ZÀ»�ÉZÅ¶�³�ºË�u��{���d�Ì¿�Ê¸�Y�ÉZÅ� 

��� ÄÀÆa�������¿��Y��Æ��È �Âe�\�ZÀ»�ÉZÅ�¾Ì»��������¶Ì�/§Á�°Ì»�®ÅM�cÔÌ°�e�,Ê�ZÀ����������Á�Ê/f�Y���¾Ì/»��,d/§�]M�,�Y{
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