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مصو�سا	� �طلاعا�

فريبر	 �����1 

چكيد� 
مصو�سا	� �طلاعا� ��شي �ست بر�� ���ئة �طلاعا� به صو�� غيرسنتي � به شكل گر�فيك 
تعاملي. مصو�سا	� �طلاعا� با �ستفا�� �	 گر�فيك � تصا�ير متحر. �نگيِ �� � سه بعُد� 
صو�� مي گير�. �ين گونه مصو�سا	� ها مي تو�ند ساختا� �طلاعا� �� به تصوير كشد � �جا	� 
�هد تا كا�بر كاملاً @? �� هد�يت � �صلاحاتي �� �	 طريق تعامل ها� گر�فيكي �عما; كند. 
مصو�سا	� �طلاعا� شاخه �� �	 گر�فيك ��يانه �� � ��بط كا�بر �ست كه با نمايش تعاملي 
� يا تصا�ير �قمي متحر. توسط كا�بر�? بر�� ��. �طلاعا� ��بستگي ����. مصو�سا	� 
بر��  �نتز�عي  ���� ها�  نوعاً مصو�ِ   �  Gنمايش حسا تعامل،   	� �ستفا��  معني  به  �طلاعا� 
تقويت ����. @�مي �ست. يكي �	 كا�بر�ها� مصو�سا	�، مصو�سا	� جغر�فيايي �ست، 
مانند نظاO �طلاعاتي جغر�فيايي. مصو�سا	� �N مد�� �	 �يگر ��M ها� مهم مصو�سا	� 

به شما� مي ���. 

كليد��ژ� ها
با	يابي   مصو�سا	� �طلاعا�، مصو�سا	� جغر�فيايي، مصو�سا	� �N مد��، Rخير�  � 

�طلاعا�

مقدمه
 �� �ست  عبا��  �طلاعا�2   مصو�سا�
�طلاعا�  بهتر  نمايش   بر� كه  فعاليت هايي 
با   ،#$� �ين   �& مي شو&.  گرفته  به كا� 
�طلاعا�  �نتقا(   بالا ظرفيت  به  توجه 
نمايش  با  تا  مي شو&  كوشش  تصوير  توسط 

 يا&گير  $  1�& قد��  �طلاعا�   تصوير
كا�بر �فز�يش &�&8 شو&. علا$8 بر 57، ميز�5 
فشر&8،  به صو��  �طلاعا�   �� توجهي  قابل 
قالب   �&  $ �فز$5 تر،  كا�7يي  كمتر،  با حجم 
تصوير ���ئه مي شو&. مصو�سا� �طلاعا� 
كه  �ست   بين �شته � مطالعا�   ��  حو�8 �

1fardoroudi@yahoo.com. &�نشجو &كتر� كتابد�� $ �طلاF �ساني &�نشگا8 ��7& �سلامي $�حد علوC $ تحقيقا� 

2. Information visualization
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حد$&   �&  57 به   Hمربو علمي   پژ$هش ها
 پژ$هش ها بنيا5   .&��& قدمت  سا(  پانز&8 
57 بر �ين پيش فرM بنا نها&8 شد8 كه �ساساً 
 &�يافت $ &�1 مفهوC &�&8 به شيوN &يد��
نشا5  �$�5 شناسي  مطالعا�  �ست.  مؤثرتر 
مي &هد كه ميز�5 يا&گير ما �� طريق حس 
�ست،  &�صد  پنج   $ هفتا&  حد$&   �& بينايي 
ظرفيت   �� &�صد  سيز&8  شنو�يي  &�حالي كه 
يا&گير ما �� پوشش مي &هد (1). به همين 
ميز�5 يا&گير �� طريق ساير حو�W كاهش 
مي يابد. بر �ين مبنا طر�حي �$# ها علمي 
شناخت   بر� �طلاعا�   تصوير سا�  �&
برخو�&��  بسز�يي  �هميت   �� پديد8 ها  بهتر 
�$قا�   بسيا�  �& كه  گفت  مي تو�5  �ست. 
 �يفا به  $�ژ8  صدها   �� بيشتر  تصوير  يك 
تا  �ين $يژگي سبب مي شو&  معنا مي پر&��&. 
بتو�5 حجم �يا& �� مفاهيم $ $�ژگا5 �� با 
 .&�& ���ئه  تصا$ير   �� مؤثر   $ مناسب   N&ستفا�
تعيين   بر�  معيا� $�قع   �&  مصو�سا�
ميز�5 كا�بر&پذير $ �نتقا( بهينة �طلاعا� &� 

�ستفا&8 �� �بز��ها با�يابي �طلاعا� �ست. 

تعا�يف � مباني مصو�سا	� �طلاعا� 
 جنبه ها  �� صاحب نظر�5   $ متخصصا5 
 ،aهد�� موقعيت،  مباني،  تبيين  به  متفا$تي 
ساختا�، $ كا�كر&ها مصو�سا� �طلاعا� 
 پر&�خته �ند. &مين3 بيا5 مي كند كه مصو�سا�
حجم  تا  مي سا�&  قا&�   �� كا�بر�5  �طلاعا� 
 $ بنيا5  كنند.  تفسير   �� �طلاعا�   �� عظيمي 

�ساW فرضي كه �ين موضوF �� حمايت مي كند 
عبا�� �ست �� �ينكه تو�نايي ها �&��كي كا�بر 
مي تو�ند   [[تصوير �طلاعا�   1�&  بر�
كه  برمي 7يد   $ بيا5   �� شو&.  گرفته  به كا� 
 تو�نايي ها شناختي �نسا5 قد�� بهر8 گير
مؤثر �� شيوN تصويرسا� $ &�يافت $ &�1 
 .(7)  &��&  ��  نما&ها تصوير  �� �طلاعا� 
به طو�  �طلاعا�   مصو�سا� باكلي4  به نظر 
 �� �ستفا&8  پوشش   بر� ملاحظاتي  به  كلي 
مي شو&   fطلا� تعامل  �يجا&  جهت  ��يانه ها 
�ست،  متحر1   نگا�8 ها  Nشيو به  �غلب  كه 
$ نمايش ها مربوH به متغيرها چندگانه �� 
&� قالب ها پيونديافتة متعد& &�بر مي گير& كه 
هدa 57 توسعة بيشتر &�1 كا�بر �� تعامل 
�جز� يك نظاC $ يا تو�يع �ست (4). چن5 
جنبة   $& �طلاعا�   مصو�سا� فر�يند   بر�
 مد( سا�  (1 مي كند:  معرفي  مرتبط   بنيا&
 �� مر�&  گر�فيكي7.  نمايش   (2  $  6ساختا�
 $  ،nستخر�� كشف،   ساختا�  مد( سا�
سا&8 سا� �يرپوشش �$�بط �ست. �ين شكل 
خصوصيا�  كه  �ست   ساختا� �$�بط،   ��
 8&�&  &يگر گر$8 ها يا  �سنا&   ��  مجموعه �
نمايش   �� منظو�  مقابل،   �& &�برمي گير&.   ��
گر�فيكي، تغيير &� نمايش �$لية يك ساختا� 
كه   به گونه � �ست،  گر�فيكي  $�حد   5$�&
بتو�ند مو�& تعامل $ بر�سي قر�� گير&. مانند 
ساختا� سلسله  مر�تبي كه مي تو�ند به صو�� 
&�خت مخر$طي8 يا نمو&�� هذلولي9 نمايش 
�صلي  پاية  ها$كينز10    .(27  :6) شو&   8&�&
3. Demaine

4. Buckley

5. Chen

6. Structural modelling

7. Graphical representation

8. Cone tree

9. Hyperbolic graph

10. Hawkins
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مطالعا� $ فعاليت مصو�سا� �طلاعا� �� 
&� &$ حو�N مقدC $لي مجز� معرفي مي كند: 
�نسا5 $ ��يانهs (2 $ 11خير8  1) تعامل ميا5 
$ با�يابي �طلاعا� &� پايگا8 ها &�&N بز�گ 
 (10: 88-90). نو121 $ &يگر�5 مصو�سا�
 «مصو�سا� مي كنند:  تعريف  چنين   ��
 1��&�  Wمحسو  تو�نايي ها  �� �طلاعا� 
نمايش  ���ئة   ساختا�ها شناخت   �& 7&مي 
&يد�� &�&8 ها �نتز�عي بهر8 مي بر& $ �مكا5 
شناسايي $ &�1 مستقيم &�&8 ها �� بر� به &ست 
7$�&5 7گاهي، جهت &�يافت نتايج $ تعامل 
مستقيم با &�&8 فر�هم مي سا�&» (17). $�لتر$13 
 &يگر�5 (2004) بيا5 مي كنند كه مصو� سا�
�طلاعا� يكي �� حو�8 ها علوC ��يانه �ست 
كه با نو�$7 &� ���ئة مقا&ير �يا& �طلاعا� 
 بر� قبلاً  موضوعي  �مينة  �ين   .&��&  Hتبا��
 &� طرv ها $ جا� خو&  بالقو8   همكا�
 $ �نساني14   Cژنو  vطر نظير   ،Wمقيا بز�گ 
طرv هو# �نساني15 شناخته شد8 �ست (22: 
 245). &�يكس16 $ &يگر�5 هدa مصو�سا�
�طلاعا� �� فر�هم �$7 نمايش ها گر�فيكي 
فشر&8، &� ��تباH با ��بط كا�بر، بر� مديريت 
�طلاعاتي   �جز�  �� بز�گي  بخش  تعاملي 

مي &�نند (8). 
مرتبط  فـعـاليـت  هـفت  �شـنايد�مـن17 
با مصو�سا� �� چنين برمي شما�&: بر�سي 

جزئيا�  صافي20،  بز�گ نمايي19،  عمومي18، 
 $  ،23vشـر $�بـستـگـي22،  تـقاضا21،  مو�& 
 مصو�سا�  Fنو�� سپس   $  .24nستخر��
شامل  مي كند،   طبقه بند مقوله  هفت   �&  ��
 ،&�&8 ها يـك بـُعد، &$بـُعد، سـه بعُـد
 �ماني، سلسله مر�تبي، $ شبكه �  ،چندبعُد
 (20). هوتا�25 بيا5 مي كند كه �ين طبقه بند
�$به �$   &شو�� با  مو�قعي   �& �ست  ممكن 
شامل   مصو�سا� �$قا�  برخي  �ير�  شو&، 
 شبكه �  $ سلسله مر�تبي  ساختا�   Fنو  $&
برخي  �ست شامل  نمايش ممكن   $ مي شو& 

�نو�F �ستفا&8 �� [محيط] فضا شو& (12). 
�� سو &يگر مصو�سا� ��تباH نز&يكي 
 $  تصوير نمايش   جنبه ها  �� برخي  با 
 تصوير نشانگر   شيو8 ها  .&��& شناختي 
با  نز&يكي   Hتبا��  بشر  1��&� مباني  نيز   $
يكديگر &��ند. مطالعه &� حو�8 ها خاصي 
كه به مصو�سا� كمك مي كند، مي تو�ند به 
 فر�يند كلي 57 يا� �ساند. شناخت جنبه ها
�&��كي، مباني �$�5 شناختي $ نحوN &�كي كه 
ما �� محيط �طر�a &��يم، به علا$8 مطالعاتي 
كه &� مقولاتي $�بسته چو5 حو�N &يد �نساني 
با   Hتبا��  برقر� فر�يند  بر   57 تأثير��   $
��بط كا�بر �نجاC مي شو&، همگي مي تو�نند به 
فربه شد5 مباحث مصو�سا� منجر شوند. 

 يـكـي �� �هـد�a �صـلـي مـصـو�سـا�
11. Human-Computer Interaction(HCI)

12. Nocke

13. Walter

14. Human genome project

15. Human brain project

16. Dykes

17. Shneiderman

18. Overview

19. Zoom

20. Filter

21. Details-on-demand

22. Relate

23. History

24. Extract

25. Huotari



(8
6 �

ستا
(�م

 72
 �

كتا
مه 

لنا
فص

     

216

�طلاعا�، پشتيباني �� تفكر �نساني �� طريق 
$يژ8   تصوير  �بز��ها  �� مناسب   N&ستفا�
 Wحو�  تصوير  �بز��ها قبيل  �ين  �ست. 
پديد�$7&5  با   $ مي &هد  پر$�#   �� �نسا5 
به  مد5$،  &�نش   5$�& �لگوهايي   $ ساختا� 
&�نش �نتز�عي يا� مي �ساند $ ساختا� نقشة 
مي كند.  تسهيل   �� �طلاعاتي   فضاها  فكر
�بز��ها مصو�سا� �طلاعا�، كه به خوبي 
طر�حي شد8 �ند، مي تو�نند به ميز�5 �يا& به 
�سانند   يا� كا�بر�5  تفكر   $ �ستدلا(   Nقو
 �& �طلاعا�   تصاعد �شد  با   .(142  :19)
جها5، ��هبر& &يد�� ���ئة �طلاعا� �هميت 
 �يا& پيد� كر&8 �ست. بر� تد$ين &�&8 ها
 بسيا�، مي تو�5 با �نجاC فر�يندها مصو�سا�
به شكل &هي منظم $ �ستاند��& 7نها پر&�خت. 
 &� ساختا� ���ئة �طلاعا� جنبه ها متعد&
&� نمايش 57 $جو& &��& كه �عايت هريك 
بهتر  فهم   $ نمايش   بهينه سا� به  مي تو�ند 
�طلاعا� منجر شو&. يكي �� �مينه ها مهم 
مصو�سا� به مقولة ��بط  كا�بر $ طر�حي 57 
 با�مي گر&&. &� يك صفحة گر�فيكي جنبه ها
مختلفي &� نمايش مؤثر �طلاعا� &خالت &��& 
به  7نها   كا�بر به   Hمربو نكا�  �عايت  كه 
���ئة �طلاعا� منجر مي شو&.  ��تقا كيفيت 
مجموعة عو�مل مؤثر بر $ضعيت نمايش بهينه 
&� صفحا� گر�فيكى سبب �يجا& قد�� &�1 
$ شناخت بهتر �طلاعا� شد8 $ به �نتقا( بهينة 

57 به كا�بر�5 كمك مى كند. 
مسائل مربوH به طر�حي صفحا� $�سط 

گر�فيكي شامل مو��& �ير �ست:
فضا كوچك $ محد$&، تغيير نقطة &يد 

كا�بر &� صفحه، تعامل كا�بر با سيستم، تغيير 
 مكا5 �شيا &�خل صفحه، $ نحوN به كا�گير
مسائل  �لبته   .سه بعُد متحر1]  [تصا$ير 
�طلاعا�  ساختا�   $  Fنو به  توجه  با   ،fفو
نيز به �نحا مختلفي خو& �� نشا5 مي &هند. 
مناسب   8�� تنها   ،fفو مشكلا�  حل   بر�
پيش �$، تغيير &� فنو5  مصو�سا� �طلاعا� 
$��& سايت يك  �گر شما  �ينكه  مانند  �ست، 
به &نبا(  جست $جوگر بشويد، &�صو�تي كه 
قسمتي  به  هستيد،  طبقه بند شد8  �طلاعا� 
بد5$  �طلاعا�  به &نبا(  �گر   $ بر$يد؛  معين 
 &يگر به نحو  هستيد،  فر�&�&278  يا  ساختا�26 
بيش  �ينها  همة   $ كنيد  بيا5   �� خو&  منظو� 
به  باشد  به طر�حي گر�فيكي مرتبط  �ينكه   ��
طر�حي مفهومي با�مي گر&&، كه �لبته بايد &� 
 :3) شو&   پيا&8 سا� گر�فيكي  مناسب  قالب 
38-41). مطالعا� مربوH به تعامل �نسا5 $ 
��يانه يكي �� فعاليت ها مصو�سا� �ست 
كه موضوF پژ$هش ها مهمي &� �ين حو�8 
به شما� مي 7يد. ��تباH ميا5 �نسا5 $ ��يانه به 
 Hتبا��  تصوير  شيو8 ها به   �يا& ميز�5 
كا�بر  ميا5  تعامل  �يجا&  �ساساً   .&��& بستگي 
 $ گر�فيكي   طرv ها بر  تكيه  با  ماشين   $
طر�حي   �& �ست.  تأثيرگذ��  بسيا�   تصوير
 سيستم ها عامل نيز �مر$�8 گر�يش به سو
 نشانه ها  $ علامت ها  �ست.   مصو�سا�
به   ��يانه �  برنامه ها  �& متعد&   تصوير
با ماشين   به ��حتي  تا  كا�بر�5 كمك مي كند 
��تباH برقر�� كر&8 $ مفاهيم �� به خوبي &�1 

كنند. 
طر�حي هنر $ مباني شناخت $ كا�بر& 
26. Non-structured 27. Metadata
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 مصو�سا�  �& مؤثر  عو�مل   �� نيز  �نگ ها 
 مـحسـو� مـي شـو&. شـيو8 هـا بهينه سا�
طـر�حـي بـر� ���ئـة مـنـاسـب �طـلاعا�، 
�فز�يش   �� گر�فيكي   برنامه ها  كا�بر پسند
&�&8 $ �مينه � مطلو� بر� �نتقا( پياC فر�هم 
مي 7$�&. مي &�نيم كه �نگ ها $ تركيب 7نها نقش 
بسز�يي &� يا&گير &��ند. �نگ ها مي تو�نند 
باعث   $ &هند  �فز�يش   ��  يا&گير ميز�5 
�شتياf &� يا&گير شوند. همچنين هريك �� 
�نگ ها مبينّ �حساسي $يژ8 &� كا�بر هستند. 
�ستفا&8 �� فنو5 �$�5 شناسي �نگ ها به منظو� 
 �مينه ها  �� �ستفا&8 كنندگا5  بر   تأثيرگذ��
مفيد بر� طر�حي ��بط كا�بر به شما� مي 7يد. 
كه   كا�  فضا طر�حي   ،مصو�سا�  �&
مـطالـب �� عـرضـه مـي كـند عـامل تأثيرگذ�� 
به شما�  �طلاعا�   Cمفهو  1�&  �& مهمي 
با  مناسب   نما&ها كا�بر&  به علا8$،  مي 7يد. 
طرv موضوF، به منظو� تفهيم بهتر �طلاعا� 
مؤثر �ست. نما&ها حا$ معنا هستند. كشف 
 تصوير ���ئة   �& نما&ها   Cمفهو شناخت   $

�طلاعا� كا�بر& سو&مند &��&. 
نيا�  مصو�،  قالبي   �& �طلاعاتي   Nفقر هر 
 �مينه ها  $ �مكانا�  برخي  ساختن  مهيا  به 
 مصو� سا�  .&��&  57 بهينة  ���ئة   بر�  Cلا�
�طلاعا� �$شي فر�تر �� ���ئة چند تصوير $ 
يا عكس سا&8 به منظو� تفهيم مقصو& �ست. 
&� �ين �$# به مها�� ها پايه مانند طر�حي 
ميا5  تعامل   ،29��يانه � گر�فيك  ��بط كا�بر28 
 نظريه ها �طلاعا�،  تحليل  ��يانه،   $ �نسا5 

&��يم.  نيا�    31هنر طر�حي   $ شناختي30، 
سبب  تخيل  نيز   $ �بتكا�  &�شتن  علا$8 بر  57، 
�طلاعا�   ،مصو�سا� با  بتو�نيم  تا  مي شو& 
�� به نحو شايسته � به كا�بر �نتقا( &هيم. به 
تعبير &يگر با مصو� سا� �طلاعا� مي تو�5 
&� فاصلة �ماني كوتاهي �طلاعا� �� سريع تر 

منتقل $ بهتر &�1 كر&.

�شـو��� �� تـبـييـن مر	هـا[ �قـيق 
مصو�سا	� �طلاعا�

 مصو�سا� �مينة   �& شد8  ���ئه   7ثا� 
 ،&��&  گستر&8 � موضوعي  &�منة  �طلاعا� 
 ،�$  $ فر�متن32  �طلاعا�،  با�يابي  نظير 
 $ �نسا5  ميا5  تعامل   $ �قمي،   كتابخانه ها
��يانه كا�بر&. مر� ميا5 مصو� سا� �طلاعا� 
 مانند مصو�سا�  57 با  مرتبط   $ حو�8 ها
 به نحو  34شبيه سا�  مد( سا�  $ علمي33 
باعث  �مر  �ين   .(1:6) �ست  مبهم  متز�يد 
�يجا& �مينة موضوعي گستر&8 � &� مباحث 
به مصو�سا� �طلاعا� شد8 �ست؛   Hمربو
 به گونه � كه تبيين مر� ميا5 پايه ها بنيا&
برخي  �لبته  نيست.  7سا5  چند�5  مقوله  �ين 
 Mمعر  �& بيشتر  موضوعي   حو�8 ها  ��
 Cنجا�  $ بو&8  $�بسته   پژ$هش ها  $ توجه 
 �& مختلفي  �بعا&  به  كه  گوناگو5  مطالعا� 
�ين عرصه پـر&�ختـه �نـد بـه خـوبي بيـانـگر 

بر&�شت ها متفا$� �� مصو�سا� �ست. 
&� �ين ميا5 پا�8 � �� مفاهيم بيشتر مو�& 
با   بيشتر  Hتبا��  $ �ست  گرفته  قر��  توجه 
28. Interface design

29. Computer graphics

30. Cognitive theories

31. Art designing

32. Hypertext 

33. Scientific visualization

34. Simulation modelling
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كه   به گونه �  ،&��& �طلاعا�   مصو�سا�
 مصو�سا�  $ 7نها  بين  معنايي  $�بستگي 
مفاهيم  �ين  �ست.   ضر$�  $ نز&يك  بسيا� 
بر جنبه ها $ تو�نايي ها شناختي �نسا5 تأكيد 
 �� &��& $ تلا# مي كند تا &�1 مناسب تر
 مصو�سا� ���ئه &هد. $�ضح �ست كه معنا
هريك &� خا�n �� �مينة مطالعاتي �ين حو�8 
متفا$تي �ست، $لي   مصا&يق $ معاني ���&
 Hتبا�� �& &� حيطة پژ$هش ها مصو�سا�

نز&يك با 57 به كا� مي �$ند.  
 ،36Cمفهو  ،351��&� تصو�ِ  چها�  [فهمِ] 
���ئه37، $ مصو�سا� بد$5 ��جاF معنايي �� 
7نها همگي،  هريك به &يگر مشكل �ست. 
 متعد& تعا�يف  پژ$هش،   Nحو� به  بسته 
 �� &��ند. پژ$هشگر�5 علوC ��يانه مصو�سا�
به عنو�5 يك محصو( يا يك فن مو�& تأكيد 
قر�� مي &هند، $لي پژ$هشگر�5 &يگر حو�8 ها 
57 �� پر&��# �&��كي قلمد�& مي كنند (12). 
�ين بر&�شت ها متفا$� سبب سختي تعيين 
پژ$هشگر�5   $ شد8  نيز   مصو�سا� حد$& 
�� &� تبيين &قيق 57 با مشكل �$به �$ ساخته 

�ست. 
تـعريـف مـصو� سـا� �طلاعا� &شو�� 
تا حد$& مغاير�  �ست، �ير� گوناگوني $ 
 vصطلا� �ين   �� �ستفا&8  بو&5  مغشو#  يا 
 �� يكي  مي شو&.  معنايي  صعوبت  موجب 
 8&�&  $�ژ8 ها  �� مشتر1   N&ستفا�  57 &لايل 
يا   388&�&  مصو�سا� �ست.  �طلاعا�   $
 $ علمي   مصو�سا� شامل   398&�& گر�فيك 
 مصو�سا� مي شو&.  �طلاعا�   مصو�سا�

پديد8 هايي  با  مرتبط  عمد8  به صو��  علمي 
به شما� مي 7يند  فيزيكي  پاية جها5  �ست كه 
بـه خصـو� &�&8 هـايـي كـه &�بـا�N �مـين، 
موضوعا�  &يگر  يا  مولكو( ها  ساختما5 ها، 
�ست. مـصو�سـا� �طـلاعـا�، &� مـقابـل 
حجم   مصو�سا� با  علمي،   مصو�سا�
 .(5)  &��&  Hتبا�� �نتز�عي  �مو�   �� عظيمي 
فر�يند   �� تلا# ها  برخى  &يگر،  سو�   ��
جنبه ها�  به  صرفاً  �طلاعا�  مصو�سا�� 
طر�حى گر�فيكى $ �مينه ها� $�بسته به 57 نظر 
&�شته همچنين پا�8 �� �� 7ثا� به ��تباH ميا5 
پر&�خته �ند.  مجا��40  محيط   $ مصو�سا�� 
$�$& مباحث مختلف �� مطالعا� مربوH به 
 $ �&��كي  مباني  $ شكل ها،  �نگ ها  شناخت 
شناختي &� فهم تصوير �طلاعا�، تا فنو5 
$ شيو8 ها� فنى مصو�سا��، $ به بيا5 &يگر 
طرv مسائل هنر� &� كنا� مبانى فنى، همگى 
پژ$هش ها�   $ مطالعه   Nحو� گستر&گى  بر 
كه  �فز$&  بايد   .&��& �شا�8  علمى  �ين عرصة 
هريك �� مطالعا� �نجاC شد8 &� �ين حو�8، 
موضوعي  �ين حيطة   �� جنبه ها خاصي  به 
�� همبستگي  پر&�خته �ند كه &� مو��& متعد& 
مصو�سا��  نيستند.  برخو�&��  نيز   �يا&
 Hگستر&8 �� �� مطالعا� مربو Nطلاعا� &�ير�
به شيوN &يد��� با�نمايي $ نمايش �طلاعا� 
بر  مى &هد.  پوشش  متعد&  �مينه ها�   �&  ��
همين �ساW ���ئة تعريف &قيقى كه به صو�� 
 Hمربو مطالعاتي   مر�ها مانع   $ جامع 
&شو���  با  سا�&  معين   �� مصو�سا��  به 

�مكا5 پذير �ست. 
35. Perception

36. Conception

37. Representation

38. Data visualization

39. Graphic of data

40. Virtual environment
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�هميت مصو�سا	� �طلاعا� 
سو&مند مصو�سا� &� &�1 �طلاعا�، 
تبيين $ضعيت   بر�  Cمينة لا�� به شر�يط $ 
��بط كا�بر،  شناخت   ،8&�&  تصوير ��هبر& 
تحليل   $  ،��يانه � گر�فيك  بهينة  طر�حي 
مهم  �بعا&   �� يكي   .&��& بستگي  �طلاعا� 
�طلاعا�،   جست $جو صفحة  طر�حي   �&
نشانگرها  مكا5 شناسي41  تو��5  �عايت 
�ين  �ست.   57  �& شد8  $�قع   علامت ها  $
مقوله هم &� بحث طر�حي هنر $ هم &� 
$يژگي ها فني ساختا� تصوير ��بط كا�بر 
مطرv مي شو&. &� همين ��بطه با سؤ�لي مهم 
�ينكه:  �ين عرصه �$به �$ مي شويم $ 57   �&
مصو�سا� �طلاعا� چگونه مي تو�ند ���# 

�فز$&8 �يجا& كند؟
يعني  جامعيت،  با   (1 كه  �ست   57 پاسخ 
 $ بز�گ  بسيا�   &�&8 ها مجموعة  نمايش 
 (2 فشر&8؛  كلي  تصوير  يك  ساختن  فر�هم 
كه  �$# هايي   $ �لگوها  يعني   ،Cمفهو با 
7نكه  جهت  به  شد8 �ند  گذ�شته  نمايش  به 
نمي خو�هند به شيوN &يگر مشخص شوند؛ 
$ 3) �نگا�نگي، يعني &لپذير بو&5 بر� چشم 
(9: 52-61). $�ضح �ست كه مي تو�5 �ين سه 
تقسيم  نيز  &يگر�  فرعي  عو�مل  به   �� عامل 
يا جذ��  �نگا�نگي  مقولة  نمونه   بر� كر&. 
بو&5 شما كلي، به تأثير �نگ، شكل، تقا�5، 
فضا تركيبي &� صفحه، ميد�5 &يد �نساني، 

$ �ثر�� 7نها با�مي گر&&. 
يكي �� جنبه ها مهم &� فر�$7 �طلاعا� 
 $ �طلاعا�  نمايشي   قالب ها به  توجه 
 42��تقا سطح كيفي طر�حي $ كا�برپسند

 7نهاست. با �ستفا&8 �� شيو8 ها مصو�سا�
 $ مؤثر   به نحو  �� �طلاعا�  مي تو�5  بهينه 
قد��  همچنين   .&�& �نتقا(  كا�بر  به  كا�7مد 
فهم $ &�1 $ �� �طلاعا� �فز�يش يافته $ 
به عنو�5 مثا( �غبت بيشتر بر� �ستفا&8 �� 
يك سايت �طلاعاتي پيد� مي كند. ما مي تو�نيم 
�طلاعا� �� &� قالب ها نمايشي $ گر�فيكي 
 چيز  57  محتو�  �� 7نكه  بد5$  &�7$�يم، 
بر&5  بالا  سبب  فعاليت  �ين  &هيم.  كاهش 
�ستفا&8 كنند8   �& �طلاعا�  پذير#  قد�� 
 مي شو&. &� $�قع با بهر8 گير �� مصو�سا�
مي تو�نيم شيوN نگر# به �طلاعا� �� متحو( 
�طلاعا�  �عتبا�   $  #���  �� بي 7نكه   سا�يم، 

چيز كم كنيم. 
كمك  �طلاعا�  به  نگا8   Nنحو معنا  بدين 
مى كند تا به نحو مؤثرتر� فكر كر&8 $ نتايج 
بهتر� به &ست 7$�يم. به عبا�� &يگر، شعا� 
به كا�گير�  �طلاعا�،  مصو�سا��   �& نهفته 
 $ �ست43  تفكر  بر��  بينش)  (يا  نگا8   Nنحو
$�ضح �ست كه مصو�سا�� �طلاعا� $قتى 
�هميت &��& كه با حجم �يا&� �� �طلاعا� 
�$به �$ هستيم $ بر�� تحليل 57 سعى مى كنيم 
قالبى مشخص �بد�F كر&8 $ �طلاعا� �� &� 57 

قالب �يخته $ با�نمايى كنيم (3: 41-38).
 �$# ها  �& سو&مند   قالب ها �ين 
 �$# ها  Fنو�� مي كنند.  پيد�  نمو&  مختلفي 
�ين  ما  به   مصو�سا� عرصة   �& گوناگو5 
 ��  مفيد  نمايش ها تا  مي &هند   �� �مكا5 
���ئه &هيم.   �طلاعا� $ &�&8 ها غير&يد��
تركيب   $ ساختا�   �& شيو8 ها  �ين   �� برخي 
 �نو�F شگر&ها &يگر   Wسا� به عنو�5  خو&، 
41. Topology

42. User friendly
43. Use vision to think
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همين  بر  مي شوند.  محسو�   تصويرسا�
�ساW مي تو�5 بيا5 كر& كه با�نمايي �طلاعا� 
چا�چوبي   برمبنا خو&،  جديد  تركيب   �&
پوشش   ��  گستر&8 �  &�&8 ها  ،تصوير

خو�هند &�&. 
سبب  همچنين  �طلاعا�   مصو�سا�
توسعة بسيا� �� ���ئه ها تصوير سو&مند 
بر� &�&8 ها موقتي $ سلسله مر�تبي44 �ست. 
�ين گونه فعاليت ها مصو�سا�  شامل فنوني 
 مصو�سا�  $ &�ختي45   نقشه ها چو5 
 طرv بند  بر�  پايه � فضايي46  فر�گير 
شعاعي $ �ستفا&8 �� ساختا� ما�پيچي47 �ست. 
 $ �طلاعا�  تحليل   �&  مصو�سا� فر�يند 
 $ مي كند،  �يفا  بسز�  نقشي   57 كليت  ترسيم 
به  به خوبي   �� �طلاعا�   �جز� ميا5   Hتبا��
بهينة   مصو�سا� به علا8$،  مي كشد.  تصوير 
�طلاعا�، �مينة مناسبي بر� صرفه جويي &� 
$قت $ �نرژ كا�بر�5 �طلاعاتي به شما� مي 7يد. 
 فعاليت ها تمامي   �& همو��8  كه  موضوعي 
�ست.  بو&8  مدنظر  �طلاF �ساني   $  كتابد��
مصو�سا� صحيح يكي �� جنبه ها �ساسي 
نمونه   بر� �ست.  �طلاعا�  ساختن  كا�7مد 
بايد sكر كر& كه برخي �� سايت ها �ينترنتي، 
كه �طلاعا� مفيد هم ���ئه مي &هند، به &ليل 
 به كا�گير  Cعد  $ مناسب  طر�حي  ند�شتن 
 $ نشانه ها،  نما&ها،  �نگ ها،  مفيد   $ مؤثر 
 �� �طلاعا�،   تصوير صحيح   طبقه بند
موفقيت �يا& &� جذ� كا�بر�5 برخو�&�� 
 $ ساختا�  به  توجه   Wسا� برهمين  نيستند. 

 سايت ها  �&  مصو�سا� مناسب  طر�حي 
�طلاعاتي �� �هميت بالايي برخو�&�� �ست. 

شيو� ها � كا�بر�ها� مصو�سا	�
 برنامه ها  $ نرC �فز��ها   ��  بهر8 گير  �&
��يانه �، شيو8 ها ���ئة تصوير �طلاعا� �� 
كا�بر& �$ به گسترشي برخو�&�� �ست. هد�يت 
 $ گستر&8  �طلاعاتي   ساختا�ها  ��هبر  $
عظيم &� گر$ �ستفا&N بهينه �� �$# ها $ فنو5 
 $ مستعدند  شيو8 ها  �ين  �ست.   مصو�سا�
&��ند.  كا�بر&   $يژ8 �  حو�8 ها  �& هريك 
�ينجا برخي �� �$# ها متد�$( معرفي   �&

مي شوند كه �ستفا&N بيشتر &��ند:
 كا�بر&ها  �� يكي  سلسله مر�تبي48   Nشيو
عمومي �ستفا&8 شد8 &� ساختا� &�&8 مي باشد. 
بايگاني   Cنظا يك  سا�ما5 يافتة  ساختا� 
 8&�& نمايش  سلسله مر�تبي   Nشيو به  مي تو�ند 
به صو��   49�&8 بند  Cنظا ساختا�  شو&. 
تمامي  �&8 شناسي50   $ �ست  سلسله مر�تبي 
ساختا�  �ست.   Fنو همين   �� نيز  جانو��5 
�ثبا�   �&  مؤثر نقش  نه تنها  سلسله مر�تبي 
 &�ستي خو& &��&، بلكه �$شي مناسب بر�
���ئة ساختا� پيچيد8، به  شكل سا&8، به شما� 
�� كا�بر&ها ساختا�  (6: 93). يكي  مي 7يد 
سلسه مر�تبي، نمايش ��تباH ميا5 �جز� يك 
$� سايت �ست. &� �ين شيو8 با نشا5 &�&5 
طريق   �� &يگر،  نقطة  با  نقطه  هر  بين  ��بطة 
پيوندها  كلي   $ شما  vهذلولي طر نمو&�� 
 #$� �ين   �& مي شو&.  كشيد8  تصوير  به 
44. Hierarchical and temporal data

45. Treemaps

46. Space-filling visualizations

47. Spiral structure

48. Hierarchical

49. Classification

50. Taxonomy
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ضمن ���ئة لاية بير$ني ��تباH ميا5 �جز�، &� 
 بعد  لايه ها عرضة  به   57  �� پس  مر�حل 
$ پيوندها پس �� 57 نيز پر&�خته مي شو&. 
بهتر  شناخت  سبب  ��تباطي،   نقشه ها �ين 
سايت  مختلف   بخش ها به  &سترسي   Hنقا
كا�بر  يك   N&ستفا� مسير  همچنين  مي شو&. 
بر� �ستفا&N مناسب $ بهينه �� $� سايت به 
تصوير كشيد8 مي شو&. �� &يگر محاسن �ين 
�صلي حركت   كه هسته ها �ست   57  #$�
بر� جست $جو توسط كا�بر شناخته شد8 $ 
�ستفا&8 كنند8 به ��حتي مي تو�ند نقاH �ساسي $ 
��هبر& &� فر�يند جست $جو &� $� سايت 
يكي  �ينكسايت51  نرC �فز��  كند.  شناسايي   ��
چنين  نمايش   بر� مناسب   برنامه ها  ��
ساختا� &� محيط $� �ست. �ين نرC �فز�� با 
�ستفا&8 �� نمو&�� هذلولي به شكلي مناسب به 

ترسيم �$�بط ميا5 �جز� سايت مي پر&��&.
مؤثر   شيو8 ها &يگر   �� فضايي52  تشبيه 
&� مصو�سا� �ست. �ين �$# بر� تفسير 
 �� $ توضيح �طلاعا� به كا� مي �$&. پا�8 �
نظاC ها مصو�سا� مؤثر برمبنا �ين شيو8 
بر  مبتني   &� �$# ها �ست.  نها&8 شد8  بنا 
كنا�   �& معنايي53   شباهت  فضايي،  تشبيه 
 سه بعُد محيط  يك   �& شكلي54  شباهت 
منجر  سو&مند   نمايش ها ���ئة  به  مي تو�ند 
شو&. نمو& با�� �ين �$# �� مي تو�نيم &� يك 
7مو�55   Cنا به   تصوير  موتو� جست $جو

ملاحظه كنيم.
مشخص شد8   كليد$�ژ8 ها  برمبنا 7مو� 

مي پر&��&.  تصوير  با�يابي  به  كا�بر  توسط 
�� طريق  با يك تصوير  مرتبط   كليد$�ژ8 ها
توسط  �ست  تصوير   حا$ كه  $� سايتي 
مي شو&.  تعيين  مختلف  �كتشافي   شيو8 ها
كا�بر همچنين مي تو�ند تصا$ير �� پيد� كند 
كه �� لحا� شكل $ �نگ با تصوير مشخص شد8 
شباهت &يد�� &��ند. علا$8 بر57، مي تو�ند به 
با�يابي تصا$ير كه با تصوير معيني شباهت 
نيز  معنايي  شباهت  كند.   Cقد�� &��ند  معنايي 
تصوير  يك  با  مرتبط   كليد$�ژ8 ها توسط 
حجم  با�يابي  به  �غلب  7مو�  مي شو&.  معين 
يك  به  پاسخ   �& مرتبط،  تصا$ير   ��  �يا&
 57 �بط  مي پر&��&.  شد8،  &�خو�ست  تصوير 
ممكن  پرW $جو،   Wبر�سا تصوير خا�  با 
�ست برمبنا معيا�هايي نظير شكل، �نگ، $ 
���# گذ�� شباهت معنايي باشد. به علا8$، 
طبق  بر  شد8  با�يابي  تصا$ير  با   57 �بط 
مي گير&  صو��   كا�بر  خا�   كليد$�ژ8 ها

 .(104-103 :6)
 شيو8 ها  �� كهكشاني56   مصو�سا�
&يگر �ست كه با ���ئة حجم عظيمي �� &�&8 ها 
 &� فضايي محد$& به ���ئة �طلاعا� &يد��
 #$� �ين  خا�  كا�بر&  مي شو&.  منجر 
�ست.  برجسته  مشخص  به شكلي   Cنجو  �&
به صو��  شيو8  �ين   �& شد8  ���ئه   &�&8 ها
مي شو&.  گذ�شته  نمايش  به  فشر&8   $ موجز 
به  توجه  با  ستا�گا5   �� توجهي  قابل  حجم 
 �& تثبيت  موقعيت   $ مكا5 شناسي  شر�يط 
 فضا، به خوبي �� طريق �ين شيوN مصو�سا�
51. Inxight software

52. Spatial metaphor

53. Semantic similarity

54. Shape similarity

55.  AMORE= Advanced Multimedia Oriented Retrieval 

Engine 

56. Galaxy visualizaiton
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به نمايش &�مي 7يد. يكي �� مشخصا� خا� 
 �ين �$# عبا�� �ست �� قابليت بسيا� بالا
�طلاعاتي  عظيم  مقا&ير   كوچك سا�  �&  57
 Cبه �جر� Hبه شكل خا�؛ $ �طلاعا� مربو
سما$، ستا�گا5، $ سيا�گا5 متعد& &� يك 
ما  كه   محد$& نگر#   �& كوچك  محيط 
 �� $�قعي   ترميم شكل گير سه بعُد &��يم، 
مناظر بسيا� &$� فضايي بسيا� چالش بر�نگيز 
ما�پيچ  كهكشاني   N&تو يك   نوسا� �ست. 
كه   &$بعُد يا   $  سه بعُد تصا$ير   برمبنا
 بر�  توليد &$با�8 $ �جر� &يد�� تو�نايي 
جالب  بسيا�   &��& نيز   �� كهكشاني  نمايش 
 5$�& �ست. &� �ين �$# مي  تو�نيم غبا�ها
 Nپيچيد �نفعالا�   $ فعل   $ كهكشا5  يك 
نو� $ غبا� �� &� محل 57 مشاهد8 كنيم. 
 Cنهد��  $ پر�كندگي  �ثر  مي تو�نيم  همچنين 
�جز� كهكشا5 �� مشخص كنيم. بنابر�ين ما 
نيا�مند يافتن مد( مصو�سا� مناسبي هستيم 
 كه به شكل كا�بر& �ين �ثر�� �� شبيه سا�

كند (11).  
 پايه � كهكشاني   مصو�سا� همچنين 
 -خوشه بند عمومي   Cمفهو  بر� �ست 
بر�سي  يك  $�قع   �&  Cمفهو �ين  مد�571. 
عمومي �� مجموعة كاملي �� مد��1 �ست كه 
شامل مد��كي هستند كه به عنو�5 كهكشاني �� 
خوشه ها ستا�8  &� 7سما5 شب نشا5 &�&8 
مي شوند. �ين ستا�8 ها با ناC ستا�8  - سند58 &� 
شيوN مصو�سا� كهكشاني شناخته مي شوند. 
مانند &يگر نظاC ها مصو�سا�، �ستفا&8 �� 
 8&�& نمايش  �سنا&  نظير  فضايي،   تشبيه ها

شد8 توسط ستا�8 ها نز&يك به يكديگر &� 
كهكشا5 مي باشند. بايد به �ين نكته توجه كر& 
كه �ين �سنا& &� ��تباH با پديد8 ها مختلفي 
كه �� فاصله ها &$� جد� شد8 �ند، به نمايش 
كه  �ست   57 بر  مبني  تشبيه  �ين  مي 7يند.   �&
مرتبط هستند  هم  به  &�$5 هر خوشه  �سنا& 
$�بستگي  متفا$�   خوشه ها بين  �سنا&   $

كمتر &��ند (6: 110).  
 �� پـديد7$�ند598   تـحليـل هـم �سـتنـا&
كه  �ست  �طلاعا�   مصو�سا�  �$# ها
�ست.  يافته  تمركز   يك بعُد �سنا&  بر  بيشتر 
 Nبه شيو &� �ين �$# پيوند ميا5 7ثا� �ستنا&
قر��  بر�سي  مو�&  پديد7$�ند8 ها   �� تحليلي 
گرفته $ ��جاعا� متعد& بر�ساW ترسيم نقشه  
 ظاهر مي شو&. بر� مثا( مفاهيم $ موضوF ها
 Wشد8 &� يك كنفر�نس بر�سا vمختلف مطر
ميز�5 ��تباH $ ��جاعا� �نجاC گرفته نمايش 
�ستنا&ها   �� هريك  �بط   $  $ مي شو&   8&�&
به   Hمربو �ستنا&   $ پديد7$�ند8   Cنا  Wبر�سا
 �& نمايش &� مي 7يد. �ين شيوN مصو�سا�
$سيعي  كا�بر&  نوشته ها   $ �سنا&  با   Hتبا��
به صو��  مي تو�ند  نيز   57 كلي   شما  .&��&
يك نمو&�� پر�كند8 كه �� شاخه ها مختلف 
تشكيل شد8، به نمايش گذ�شته شو&. &� عين 
فرعي   شاخه ها  ���& نيز  شاخه  هر  حا( 
 �ست كه ��تباH ميا5 7نها �� طريق نقاH پيوند
 فر�هم مي 7يد. �ين شيو8 &� مصو�سا� بر�
 �� ترسيم ��تباH ميا5 نقاH �صلي &� بهر8 گير
�طلاعا� ���ئه شد8 توسط ساير پديد7$�ندگا5 
نمايش  قد��   ��  $ &�شته  مناسب   كا�بر&

57. Document-clustering

58. Docustar

59. Co-citation analysis author



(8
6 �

ستا
(�م

 72
 �

كتا
مه 

لنا
فص

     

223

مطلوبي برخو�&�� �ست. 
نمو&�� ما�پيچي60 با نمايش &�&8 ها ���ئه 
با   $ مد$�   Hساختا� خطو  $ قالب   �& شد8 
چرخشْ گر&ِ محو� $يژ8 به تبيين $ضعيت 
�طلاعا� مي پر&��&. �ين نمو&�� كا�بر& نسبتاً 
 Hمربو  &�&8 ها نمايش   �&  .&��&  گستر&8 �
مو��&   ��  پا�8 �  �& نوF مصو�سا� �ين  به 
 �جز�  �� برخي  ميا5  همبستگي  تعيين  با 
كا�بر  به  مؤثر   شيو8 � به   Hتبا�� �طلاعاتي، 
�نتقا( &�&8 مي شو&. همچنين تر�كم &�&8 ها $ 
�طلاعا� عرضه شد8، بر مبنا محو� �صلي 
 Cبحث، به خوبي به نمايش گذ�شته شد8 $ مفهو
�� بيا5 مي كند. علا$8 بر 57 &� ���ئة �طلاعا� 
متعد&   پا�8 ها ميا5  �بط61  ميز�5   Wبر�سا
يك مجموعه، �ين شيو8 به تبيين مناسب �ين 
��تباH $ پيوند بخش ها مختلف با يكديگر 

مبا&�� مي $��&. 
&يگر   Fنو��  ��  62&يو�� چشم �ند��  مد( 
نظا��   �&  57 كا�بر&  كه  �ست   مصو�سا�
&يد�� بر &�&8 ها ساختا�يافته �ست. &� �ين 
�طلاعا�   ��  گستر&8 � &�منة  ���ئة  با   #$�
همگن، با �عايت $ضعيت  مكاني يا موضوعي 
&� حو�N مو�& بر�سي، &� يك ساختا� فضايي 
 بر �$ متعد&   گزينه ها  ��  بهر8 گير با   $
نمايش  به  �طلاعا�   ،چندبعُد &يو��  يك 
 �� �نتخا� هريك  با  �ين شيو8   �& &�مي 7يد. 
گزينه ها $ �$�يا موجو& &� &يو��N نمايش، 
كر&.  مشاهد8   ��  57 نز&يك   نما مي تو�5 
�نتخا� بر �$ بخش مو�&  با هر  به علا8$، 
نظر، مي تو�5 به صفحه � جديد $��& شد كه 
�طلاعا� مرتبط با نيا� كا�بر �� ���ئه مي &هد. 

 ��  بهر8 گير سا�ما5،  يك   �& نمونه  به طو� 
�طلاعا�  نمايش   بر� مي تو�ند   #$� �ين 
مربوH به كا�كنا5 57 مو�& �ستفا&8 قر�� گير&. 
 Wقع با قر�� &�&5 �سامي كا�مند�5 بر�سا�$ �&
كه  قسمتي   $ بخش  تخصص،  مها��،   Fنو
جنسيت  شغلي،  �ستة  مي كنند،  كا�   57  �&
 �� يا عو�مل طبقه بند شدN &يگر، $ پس   $
�طلاعا�  به  &سترسي  با  كا�مند   Cنا �نتخا� 
�طلاعا�  با�يابي  فر�يند   $�  Nبا��& بيشتر 
كامل  �طلاعا�   $ مي پذير&   Cنجا� كا�كنا5 

7نا5 نمايا5 مي شو&. 
تحليل پويا63 �$# &يگر �ست كه با تبيين 
چند تصوير، عكس، ترسيم، نقشه، $ نظاير 57 
&� يك محيط مشتر1 $ به صو�� يكپا�چه 
كا�بر�5  &�مي 7يد.  نمايش  به  با هم  $ همر�8 
مي تو�نند �ين تصا$ير �� &� �$ند كا� خو& 
�مينه ها مشتر1   $  8&�& قر��  بر�سي  مو�& 
علا$8 بر57،  كنند.  تعيين   57  �&  �� �طلاعا� 
بر� تحليل &�&8 ها &يد�� فر�هم 7مد8 �� 
مو�&  به خوبي  مي تو�ند  پژ$هش  يك   Cنجا�
 &�&8 ها  #$� �ين   �& قر��گير&.  �ستفا&8 
 متعد& &� مسير يك فر�يند معين &� قالب ها
تصوير مد$5 $ &�كنا� هم به نمايش گذ�شته 
كامل شد5  يا  پيشرفت  سير  مي تو�5   $ شد8 
يك �قد�C �� به خوبي ���ئه &�&. �ين �$# &� 
 Fضعيت هو�شناسي $ �$ضا$ ���ئة تصوير
 جو كا�بر& مؤثر &��&. نمايش بخش ها
مكاني  يا   $ �ماني  فو�صل   �& �مين  مختلف 
مختلف، شمايي كلي �� $ضعيت �7 $ هو� �� 
پيش بيني ها هو�شناسي  به تصوير مي كشد. 
معمولاً با ���ئه ها تصوير نظير �ين �$# 
60. Spiral graph visualization

61. Relevance
62. Perspective wall

63. Dynamic analysis
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به خوبي بيا5 كنندN $ضعيت جو مي باشد. 
 مصو�سا� شبكه �64 ��تباH بين گر8 ها
شبكه � �� به نمايش مي گذ��& $ مبينّ پيوند ميا5 
�جز� شبكه �ست. گر8 ها موجو& &� شبكه 
با هم &� ��تباH مستمر هستند $ بيا5 ��بطه به 
 57 شيو8 � غيرمصو� نمي تو�ند به خوبي معنا
�� 7شكا� كند. &� محيط �ينترنت، كه شبكه �� 
تعد�& �يا& $�حدها �طلاعاتي تشكيل شد8، 
طرv ��تباH ها موجو& بين خدمت &هند8 ها65 
 $ پايانه ها66 $ �جز� 7نها به صو�� نوشتا�
 &شو�� �ست. &� �ين گونه مو�قع بيا5 تصوير
��تباH بين �جز� شبكه بسيا� مفيد خو�هد بو&. 
طر�حي تر�فيك �ينترنت $ معرفي ��تباH بين 
قسمت ها مختلف �� طريق مصو�سا� به 
ما كمك مي كند تا با مفهوC 57 بهتر 7شنا شويم. 
برخي �� ��تباطا� &� �ينترنت $ محيط شبكه، 
به &ليل ماهيت تصوير �طلاعا�، قابليت بيا5 
غير&يد�� &شو�� &��& $ به سختي �مكا5 پذير 
�ست. علا$8 بر 57 جريا5 �طلاعا� &� محيط 
شبكه � نيز مي تو�ند به شيوN &يد�� به نمايش 
&�7يد. تبا&( �طلاعا� &� ميا5 گر8 ها شبكه 
 $ محيط 57 �� �ين طريق، $ با ترسيم پيوندها
�بط &هند8 به $ضوv بيا5 كنندN $ضعيت حركت 

�طلاعا� &� فضا مجا� �ست.  
هـمچنيـن بـايـد يـا&7$� شـد كـه كـا�بر& 
 مصو�سا� &� �مينه ها موضوعي بسيا�
 متعد& موضوعي   شاخه ها  $ يافته   n�$�
&� ���ئة �طلاعا� خو& �� 57 بهر8 مي گيرند؛ 
مختلفي   Cعلو  �&  مصو�سا� كه   به گونه �
جغر�فيا   $ پزشكي،   ،معما�  ،Cنجو چو5 

�&�مه   �& �ست.  برخو�&��  بسز�يي  �هميت   ��
كا�بر&  به  برجسته،   $ مهم   نمونه � به عنو�5 
مصو�سا� &� جغر�فيا �شا�8 مي كنيم كه �� 
بالا   كا�بر& قابليت  با   $ پيشرفته   �مينه ها

&� عرصة مصو�سا� به شما� مي 7يد.  

مصو�سا	� جغر�فيايي67
 مصو�سا�  Nعمد  كا�بر&ها  �� يكي 
 مربوH به &�&8 ها جغر�فيايي �ست؛ به نحو
 كه مصو�سا� جغر�فيايي يكي �� نمو&ها
 مصو�سا� عرصة   �& شد8  شناخته   $ با�� 
 به شما� مي 7يد. مي تو�5 گفت كه مصو� سا�
متخصصا5  �قد�ما�  نخستين   �� جغر�فيايي 
�ين �شته بر� بيا5 تصوير �طلاعا� �ست. 
مناسبي  قابليت  �ساساً  �طلاعا�  �ين گونه 
 Fنو��  �� يكي  &��ند.  تصوير  به  تبديل   بر�
جغر�فيا   �&  تصويرسا�   Nشناخته شد مهم 
نقشه �ست. نقشه ها كه با ترسيم يك موقعيت 
 �� مقياسي كوچك تر  با   $ خا� جغر�فيايي 
 �ند��N $�قعي به $جو& مي 7يند، مبينّ &�&8 ها
�ستفا&8  هستند.  تصوير  �با5  به  جغر�فيايي 
 ،برجسته سا� نشانه ها، �نگ ها،  �� علائم $ 
 خطوH مستقيم $ منحني، $ نيز برخي &�&8 ها
$يژ8 سبب ���ئة يك پيشينة �طلاعاتي مصو� 
به ناC نقشه مي شو&. نقشه ها مي تو�نند �$�بط 
بين �جز� �طلاعاتي �� به بهترين شكلي به 
نمايش بگذ��ند. �گرچه كا�بر& نقشه تنها &� 
موضوعي   حو�8 ها  �&  $ نيست  جغر�فيا 
&يگر نيز به كا� گرفته مي شو&، $لي نمو& 57 &� 
جغر�فيا با��تر �ست. &� محيط �ينترنت نشا5 

64. Network visualization

65. Servers

66. Terminals

67. Geographic visualization
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&�&5 $ضعيت تر�فيكي 57 �� طريق نقشه يكي 
�� ��8 ها مؤثر شناخت �ين ��تباطا� �ست. 
$� به ميز�5 �يا& تر�فيك غالب �ينترنت 
�� تشكيل مي &هد. �شتياf �$ به �فز�يشي &� 
 شناخت 7شفتگي ها جغر�فيايي &� �لگوها
 Hمربو بخش   �& به $يژ8   ،�$ به  &سترسي 
فر�هم 7$�ندگا5   $ �لكتر$نيكي68  تجا��  به 
 .&��& $جو&   69تجا� �ينترنت  خدما� 
توسط   �$ تر�فيك  جغر�فيايي   مصو�سا�
 يك گر$8 تحقيقاتي &� مركز ملي كا�بر&ها
 Cنجا� به  متحد8]  [�يالا�  برتر70  محاسبا� 
تر�فيك   ترسيم تصوير  .(13) �سيد8 �ست 
$� &� يك فضا مجا� بر�ساW موقعيت 
كرN �مين ���ئه مي شو&. &� �ين شيو8، شمايي 
كلي �� تر�فيك محيط $� &� نقاH مختلف 
تجسمِ  �ين  كر&.  مشاهد8  مي تو�5   �� �مين 
به خوبي مي تو�ند   به شيوN &يد�� �طلاعاتيِ 
 �� قر�� &هد.  ما  �ختيا�   �&  ��  Cطلاعا� لا��
كلي نگر   $ يكپا�چه  ���ئة  شيو8  �ين  محاسن 
مرتبط،  نمو&��  �سم  با  كه  �ست  �طلاعاتي 
 به نحو عيني $ قابل &�1، �طلاعا� ضر$�
�� به كا�بر منتقل مي كند. �ين فعاليت جهت 
كسب 7گاهي �� �مكانا� موجو& $ $ضعيت 
كلي تر�فيك $�، بر� برنامه �يز سو&مند 

$ كا�بر& مو�& �ستفا&8 قر�� مي گير&. 
«هلا( ها»71 $ «ميله ها متر�كم»72 &$ �$# 
فضا   �& شد8   مصو�سا�  &�&8 ها عمومي 
 هستند. هلا( ها به شيوN عمومي بيشتر بر�
�ستفا&8  نقطه به نقطه  ��تباطي  تر�فيك  نمايش 

مكا5 شناسي   مصو�سا� مانند  مي شوند، 
 :15)  73Cپيا همزما5  ��سا(  با  فقر��  ستو5 
&�&8 ها  همزما5  ��سا(  شيو8،  �ين   .(92-82
�� يك منبع به &�يافت كنند8 ها چندگانه �� 
مانزنر   مصو� سا�  Nشيو مي سا�&.  مشخص 
كه  مي باشد  كرN  �مين همر�8  ���ئة تصوير  با 
با �ستفا&8  با مشخصا� جغر�فيايي طبيعي $ 
 �� عكس ها ماهو��8 � تهيه شد8 �ست. $
 �� نامبر&8  فقر��  ستو5  به   Hمربو �طلاعا� 
با �سم هلا( ها $ ��تباطا� مابين نقاH مو�& 

نظر به تصوير كشيد8 �ست. 
 مصو�سا�  كا�بر&ها  �� &يگر  يكي 
(جي. جغر�فيايي  �طلاعا�   Cنظا جغر�فيايي، 
$سيع   N&ستفا� �مر8�$  كه  �ست   74(.W�.7
مختلف   حو�8 ها  �&  57  ��  گستر&8 �  $

حرفه � به عمل مي 7يد.  
تسلط،  تو�نايي  جغر�فيايي  �طلاعا�   Cنظا
جغر�فيايي  نمايش   $ تحليل،   ،sخير8 سا�
 [Wبر�سا] طلاعا� مرتبط �� &��& كه &� $�قع�
&�&8 ها شناخته  شد8 برمبنا مكا5 مي باشد. 
 �� �ست  عبا��  جغر�فيايي  �طلاعا�   Cنظا
 فنا$� خاصي كه مي تو�ند بر� پژ$هش ها
توسعه   برنامه �يز  $ منابع،  مديريت  علمي، 
 Cمو�& �ستفا&8 قر�� گير&. به عنو�5 مثا( �ين نظا
به برنامه �يز�5 بحر�5 �جا�8 مي &هد تا به ��حتي 
محاسبا� مربوH به $�كنش &� �ما5 �تفاقا� 
$ حو�&� طبيعي �� �نجاC &هند؛ $ يا مي تو�ند 
بر� يافتن �مين ها مرطوبي كه به حفاظت 
&� بر�بر 7لو&گي نيا� &��ند، كمك كند (21). 
68. Electronic commerce

69. Commercial internet service providers

70.  National Center for Supercomputing Applications 

(NCSA)

71. Arcs

72. Stacked bars

73 .Multicast backbone (MBone)

74. Geographic Information System (GIS)
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�ساساً �ين نظاC بر� �يجا&، sخير8، تحليل، $ 
مديريت &�&8 ها فضايي $ مشخصا� $�بسته 
 طر�حي  شد8 �ست $ شامل يك نظاC ��يانه �
 ،sخير8 سا� يكپا�چگي،  تو�نايي  كه  �ست 
$ير�يش، تجزيه $ تحليل، �شتر�1، $ نمايش 
 Cطلاعا� مرتبط جغر�فيايي �� &��&. &� مفهو�
عاC، �ين نظاC �بز�� �ست كه به كا�بر �جا�8 
كند،  �يجا&  تعاملي   75پرW $جو تا  مي &هد 
�طلاعا� مكاني �� تحليل، $ &�&8 �� $ير�يش 
نمايد (23). &� �ين نظاC با ���ئة نقشه ها &قيق 
 ��هبر به  جغر�فيايي،   &�&8 ها $ضعيت   ��
 حرفه �  �مينه ها  �& مختلفي   فعاليت ها
نظير حمل $نقل يا هو�شناسي پر&�خته مي شو&. 
پيشرفتة  فنو5   ��  بهر8 گير با  �طلاعا�  �ين 
مصو�سا�، به تحليل موقعيت جغر�فيايي &� 

يك منطقه مي پر&��&.
 

مصو�سا	� �N مد��76
 �& شيو8 ها، فنو5، $ �$# ها مصو�سا�
مجموF به �يجا& شر�يط مناسبي بر� پديد�� 
شد5 مصو�سا� $�  مد�� منجر شد8 �ست. 
كا�بر&   �$ محيط   �&  مصو�سا� �مر8�$ 
 �&  57  ��  بهر8 گير  $ كر&8  پيد�   گستر&8 �
سايت ها �طلاعاتي موجو& &� محيط $� �� 
 كا�بر&ها مؤثر �ين فن �ست. شيوN بهر8 گير
 N&طر�حي $ �ستفا Nيك سايت �طلاعاتي با نحو ��
صحيح �� �مكانا� تصوير به كا� �فته &� 57 
��تباH &��&. &� سايت ها �طلاعاتي، �ستفا&8 �� 
�$#  ها مناسب مصو�سا� �طلاعا� به نحو 
چشمگير، بر فر�يند جست $جو �طلاعا� 
توسط كا�بر تأثير مي گذ��&. عدC �عايت نكا� 

�ساسي $ مهم &� نحوN مصو�سا� �طلاعا� 
مي شو&،  منعكس  نيز  �طلاعا�  با�يابي   �&
 �� �ستفا&8   بر� كا�بر  �غبت  كه   به گونه �
سايت �طلاعاتي كاهش مي يابد. علا$8 بر 57، 
 Nكا�7يي $ نحو Nشناخت �ستفا&8 كنند8 �� شيو
نسبت  به هما5  نيز  ��بط كا�بر   ��  بهر8 بر&��
با مشكل �$به �$ مي شو&. به كا�گير �مكانا� 
&يد   فضا  $ طر�حي   Nنحو  �&  مصو�سا�
 سايت، بهر8 گير �� علامت ها $ نشانگرها
به $يژ8   $ جست $جو،  صفحة   �& موجو& 
صفحة   فضا بر  كا�بر  بو&5  نظا�8 گر   Nشيو
 �يا& بسيا�  �هميت   �� جست $جو سايت 
برخو�&�� �ست. �ين مقوله به حركت نشانگرها 
&� محد$&N فضا كوچك صفحة جست $جو 
 با سايت �طلاعاتي بر� ��تباطي كه كا�بر   $
 .&��&  �يا& $�بستگي  مي كند،  برقر��  كا$# 
&� ساختا�  فنا$� ها موجو&   ��  بهر8 گير
محيط   �& �طلاعاتي   سايت ها  مصو�سا�
 �� $� به ��تقا بهينة 57 منجر مي شو&. پا�8 �
 پژ$هشگر�5 به مطالعاتي &� عرصة مصو�سا�
�طلاعا� &� محيط $� پر&�خته �ند $ تلا# 
 �� پژ$هشي خو&   يافته ها برخي  تا  كر&8 �ند 
به عنو�5 ��هكا�ها سو&مند �ين حو�8 معرفي 

كنند. 
خو&  پژ$هش   �&  (2004) يونگانگ77 
پاية  بر  مكاني78  فضايي-  �طلاعاتي  خدما� 
مهمي  فنا$��نة  �$ند  به عنو�5   �� �ينترنت 
 نو�$7 ها به $سيلة  كه  مى كند  معرفى 
فضايي–  ��تباطا�   $ �طلاعا�   فنا$�
مى كند  بيا5   �$ مي شو&.  هد�يت  مكاني 
 �� يكي  خدمت  �ين  به  &ست يابي   بر� كه 
75. Query

76. Web-based visualization

77. Yonggang

78. Geospatial
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 چالش ها �صلي، به ظرفيت مؤثر به كا�گير
 پهنا ميا5   �� فضايي،   &�&8 ها مجموعة  
كه   $ مي شو&.   Hمربو محد$&  شبكة  باند 
فعاليت  جغر�فيايي  خدما�  شبكة  �مينة   �&
 ،�� شبكه  �ين  فعاليت   �� �صلي   aهد  ،&��&
توسعه توسط �7مايشگا8 فنا$� ��تباطا� $ 
�طلاعا� فضايي- مكاني &� &�نشگا8 يو�791 
معرفي مي كند. شبكة خدما� جغر�فيايي يك 
بر  پيشرفته  مكاني  فضايي-  �طلاعاتي   Cنظا
به  �ستعد�& شكل &هي  كه  �ست  �ينترنت  پاية 
پر&��# &$ بعُد $ سه بعُد فضايي- مكاني 
�� &��&. �ين نظاC همچنين ظرفيت جابه جايي 
عنو�5  تحت  فضايي  �صلي   &�&8 ها  Fنو��
برُ&�� �� &��� مي باشد. كانو5 توجه پژ$هش بر 
يافته  تمركز  تصوير80  جريا5   فنا$� كا�بر& 
 &�&8 ها مديريت  فنو5   ،57 بر  علا8$  �ست. 
 ،مصو�سا� بهبو&   بر� متعد&  پيشرفتة 
 &�&8 ها مجموعة  به  &ست يابي   $ ��سا(، 
تصوير بز�گ نيز مو�&نظر بو&8 �ست. �ين 
مشكلا�  برخي  بر�سي  همچنين  پژ$هش 
مرتبط با يكپا�چگي كا�بر�5 جديد جهاني �� 
خا�   فنا$�  $ جغر�فيايي  خدما�  شبكة 
بر� خريد $ فر$# با $ضوv بالا تصا$ير 

&� محيط �ينترنت �� پوشش مي &هد (24). 
�ُ$�81 (2004) ضمن بر�سى مسائل متد�$( 
 ��8 حل ها ���ئة  به   ،مصو�سا� عرصة   �&
 مصو�سا� مشكلا�  �فع   بر� ممكن 
 �$ مي پر&��&.  بز�گ  �طلاعاتي   فضاها
مشكلا�  به  پاسخ   �� بخشي  به عنو�5 

 N&�& پايگا8    مصو�سا� «مد(   مصو�سا�
�بر�سانه �»82 �� پيشنها& مى كند. شو�هد نشا5 
 محيط ها بوC شناختي،  منظر   �� كه  مي &هد 
مطلوبي طر�حي  به نحو  كه   مجا�  سه بعُد
 �� بهتر  شناختي  قد��  مي تو�نند  شد8 �ند، 
فر�يند پر&��# مجموعه ها �طلاعاتي بز�گ 
با�يابي   $ هد�يـت  به   $ سا�ند؛  فر�هم   ��
 �طلاعا�، بر� ساخت يك نظاC مصو�سا�
بيا5   �$ كنند.  كمك  �بر�سانه   N&�&  8پايگا
 مى كند كه طر�حي برنامه ها ��بط كا�بر بر�
 نظاC مصو�سا� پايگاN&�&  8 �بر�سانه، پايه �
بر� مد( پايگاN&�& 8 �بر�سانه مي باشد (18). 
مين83 (2004) &� پژ$هش خو& به �شتر�1 
�طلاعا� بلا&�نگ84 &� ميا5 پر$ژN همكا��5 
 �ين طرv، &� �فز�يش قد�� بر� تأثيرگذ��
 نرC �فز��ها  $ خدما�  عامل   فنا$� بر 
بهتر   vضو$ $� مي پر&��&. چنين �$يكر&
�طلاعاتي �� &� �ين پر$ژ8 فر�هم مي سا�&. $� 
���ئه   ��  �$ليه �  �لگو  Cنظا مطالعة خو&   �&
 �� �طلاعاتي  تغيير��   �& تعامل  كه  مى &هد 
خو&كا� مي سا�& $ 57 �� &� يك فر�يند �ستفا&8 
�� فنا$� عامل ��يانه $ خدما� $� به پيش 
�يجا& $  به  فنا$� خدما� $�، كه  مي بر&. 
پديد�� شد5 �ستاند��&ها بستگي &��&، مي تو�ند 
بر� ساختن $ يكپا�چه سا� مقولا� متعد& 
�ين   �& �ستفا&8 قر�� گير&. مصو�سا� مو�& 
مي شو&.  عمد8  فعاليت   $& شامل  پژ$هش 
نخست �$# شناسي يكپا�چه سا� خدما� $ 
 نرC �فز��ها $�، به گونه � كه ساختا� مجا�
79. York University

80. Image flow

81. Owor

82. Hypermedia database 

83. Min

Real-time .84:  عملياتي �ست كه فعاليت ها ماشين با &�1 �نسا5 �� �ما5 تطابق &��&(2: 515). 
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 aقابل �نعطا �نجيرN توليد بتو�ند شكل گير
$ پويا &�شته باشد. �ستفا&8 �� �ين چا�چو� 
پيشبر&  فر�يند   بر� كه  �ست   �$ليه �  �لگو
�شتر�1  كر&5  7سا5  نيز   $  خو&كا�سا�  $
�طلاعا� بلا&�نگ &� ساختا� 57 توسعه &�&8 
���يابي   #$� به  فعاليت  &$مين  �ست.  شد8 
خطر مي پر&��& كه &� توصيف &�$� sهني 
 �&] گزينشي  نظرية   �� �ستفا&8  نامشخص   $
��تباH با مصو�سا�] $جو& &��&. �ين مر�حل 
منجر   بهبو& شر�يط مصو�سا�  $ توسعه  به 

مي شو& (14). 
كـانـو5 �صـلـي تـمـركـز &� پـژ$هـش 
همر�8  به  توسعه   (2003) نيساگو�نسن85 
�7مايش $ �ثبا� جنبه ها �ستفا&8 �� 7خرين 
بر   گر�فيك سه بعُد  Wبر�سا بالقو8   فنا$�
مبنا $� �ست، كه به پشتيباني �� ظرفيت  هايي 
مي پر&��& كه مي تو�ند �ثربخشي $ ��حتي &� 
7مو�#   $  �$  مبنا بر  مهندسي  7مو�# 
فنا$��نه &�شته باشد. خصوصيا� $ نيز �$# 
پيشرفت  پژ$هش  �ين   �& �فته  به كا�  فني 
 $  فنا$� 7مو�#  فعاليت   �& توجهي  قابل 
 �&  چند�سانه �  شنيد��  –  &يد�� قالب 
 سه بعُد  فنا$�  Wبر�سا $� مد��،  محيط 
به همر�8 &�شته �ست. بر� نشا5 &�&5 تأثير بر 
 فنا$� سه بعُد چند�سانه �، تصويرسا�
گرفته  قر��  مدنظر  يافته  توسعه   محيط ها
�ست. &ست يابي به �هد�a كامل �ين پژ$هش 
&� &$ محيط صو�� مي گير&. محيط �$( بر 
 ،C$& $ محيط  يافته  تمركز  فني   7مو�# ها
بر  مي شو&،  ناميد8   سه بعُد  پويا  Cنظا كه 
پژ$هش  �ين   .&��& تأكيد  مهندسي  7مو�# 

 �مينه � بر� توسعة مصو�سا� محيط ها
 نمايشي، بـه خـصـو� نـظـاC هـا پـويـا
يك   Cنظا �ين  �ست.   8&�$7 فر�هم   ،سه بعُد
توسعه   �� تعاملي  $� مد��  7مو�شي  برنامة 
 فنا$� ها مختلف   ظرفيت ها كه   8&�&

�ينترنتي �� يكپا�چه ساخته �ست (16). 
 مصو�سا�  Fموضو  �& كه  مطالعاتي 
 جنبه ها به  بيشتر  گرفته،   Cنجا� $� مد�� 
 �& فني  �مو�  �ين گونه  &��ند.  نظر  فنا$��نه 
 مصو�سا� با بهر8 گير مناسب �� �بز��ها
خاصي صو�� گرفته كه تو�نايي ���ئة حجم 
 Nعظيمي �� �طلاعا� موجو& &� $� �� به شيو
فضايي-  �طلاعاتي   فنا$� &��ند.   تصوير
�مكانا�   �� يكي  �ينترنت،  پاية  بر  مكاني، 
�طلاعا�،   &يد�� ساختا�  �يجا&   بر� مؤثر 
 &�&8 ها به   Hمربو بخش   �& به خصو� 
 برمبنا خدما�  �ين  �ست.  جغر�فيايي 
ظرفيت  به  توجه  با  خو&،  خا�   فنا$�
مطلو� �ستفا&8 �� &�&8 ها فضايي �� طريق 
 �يا& قد��  با  ��تباطي،  پرسرعت   مجا�
 به �نتقا( &�&8 ها مي پر&��&. طر�حي محيط ها
 فضا �يجا&  با  همر�8   ،مجا�  سه بعُد
تعاملي مناسب بر� كا�بر�5، قد�� شناخت 
 �� $سيعي  حيطة   $ مي &هد  �فز�يش   �� 7نا5 
�طلاعا� �� جهت بهر8 بر&�� $ هد�يـت به 
سو با�يابي �طلاعا� مرتبط با نيا� 7نا5 مهيا 
مي سا�&. شيو8 ها &يد�� ���ئة �طلاعا� &� 
�ين گونه فنا$� ها �طلاعاتي، �� �مرN فنو5 
به شما�  �طلاعا�   مصو�سا�  بر� نوين 
مي �$&. �� مسائل قابل توجه $ مهمي كه &� 
كا�بر&  مي شو&   vمطر مصو�سا� $�  مد�� 
85. Nisagornsen
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 فنا$� �ين  فنا$� جريا5 تصوير مي باشد. 
&� ��تباH با �طلاعاتي كه �� طريق شبكه &� 
�بعا& بز�گ منتقل مي شو&، مدنظر  $سعت $ 
 ،�$ محيط   �&  مصو�سا� �هميت  �ست. 
يكپا�چگي   بر� مناسب   بستر �يجا&   �&
هم نو�يي  نيز   $  تصوير  &�&8 ها ��سا( 
�مكانا�   �� كا�بر�5   N&ستفا�  شيو8 ها  �&
هر  به  �ست.  نهفته  شبكه   �&  تصويرسا�
 مصو�سا�  كا�بر&پذير &�جة  كه  ميز�5 
ميز�5  هما5  به  يابد،  �فز�يش   �$ محيط   �&
 �� �فز$&8 مي شو&.  به قد�� &�1 �طلاعا� 
$� مد��   مصو�سا�  �& مؤثر  عو�مل  &يگر 
 �& كر&.  �شا�8  �بر�سانه   N&�&  8پايگا به  بايد 
 �� تركيبي   Wبر�سا �طلاعا�  پايگاهي  چنين 
فيلم،  گر�فيك،  عكس،  تصوير،  صد�،  متن، 
�طلاعاتي   قالب ها &يگر   Fنو��  $ نگا�8، 
 موضوF ها بين   Hتبا��  برقر��  بر�
مختلف توسط كا�بر بر� بهر8 گير بهينه �� 
ميا5  �ين  ���ئه مي شو&. &�  �طلاعا� موجو& 
 $يژ8 � �هميت   �� �طلاعا�   تصوير قالب 
 $ فنا$� ها  مجموعة  �ست.  برخو�&�� 
 �بز��ها كا�بر& به كا� �فته &� مصو�سا�
 $�  مد�� منجر به �يجا& شر�يط مطلو� بر�
�ست.   مصو�سا�  تو�نايي ها  �� �ستفا&8 
 Wبر�سا  $ موجو&   فنا$� ها بر  تكيه  با 
 نظاC ها ���ئة   $ طر�حي   �& مهم   مؤلفه ها
مؤثر  عو�مل   �� برخي   ،مصو�سا� سو&مند 
&� طر�حي مصو�سا� سايت ها �طلاعاتي 

&� محيط $� �� مي تو�5 چنين معرفي كر&:
فضا محد$& $ معين ��بط كا�بر كه   •

&� جست $جو مو�& �ستفا&8 قر�� مي گير&؛ 
 �& �ستفا&8 كنند8  &يد  حركت  مسير   •

صفحه � كه كا$# &� 57 �نجاC مي پذير&؛
�نتخا� نشانگرها $ علائم �ستفا&8 شد8   •

&� ��بط كا�بر $ ميز�5 �نعطاa پذير 7نها؛
 5$�&  �&  تصوير علائم  حركت   •
صفحة كا$# $ $ضعيت تغيير موقعيت 7نها؛

متحر1  تصا$ير   �� �ستفا&8   Nشيو  •
سه بعُد &� &�$5 صفحه $ ��تباH �ين عناصر 

با ساختا� �طلاعا� ���ئه شد8؛
��بط  با  �ستفا&8 كنند8   &يد�� تعامل   •
كا�بر �� جنبة شناخت $ &�1 تصا$ير موجو& 

&� صفحة �صلي جست $جو؛
 طر�حي تصوير نشانگرها پيوندها  •
همين  با  كا$#،  �صلي  صفحة   �& موجو& 
مختصا� &� صفحا� با�يابي شدN مرتبط �� 

طريق پيوند كه پس �� 57 ظاهر مي شو&؛ 
كا�بر&  لحا�   �� �طلاعا�  ���ئة   Nشيو  •
 ،Hگر�فيكي، �نگ، تقا�5، تو��5 خطو جنبه ها

شكل ها هندسي، $ تركيب ميا5 7نها.
�عايت موقعيت $ $ضعيت مكا5 شناسي   •
�جز� موجو& &� صفحة جست $جو نسبت 
 $  ،Fتفا�� $سعت،  بعُد،   ،Mعر  $ طو(  به 

ميد�5 &يد كلي صفحة جست $جو؛
تناسب ميا5 نوF �طلاعا� ���ئه شد8، با   •
نشانگرها $ شيوN مصو�سا� �نجاC شد8 &� 

سايت؛
��هنمايي،   نما&ها مشخصا�   $  Fنو  •
 كا�برپسند، قابل &�1 بو&5، $ قابليت برقر��
��تباH مناسب بر� تفهيم موضوF به مخاطب. 
مذكو�  مو��&  $ضعيت  بر�سي   $ مطالعه 
 &� مجموF منجر به تبيين موقعيت سايت ها
مشخص   برنامه � تد$ين  سپس   $ �طلاعاتي 
 �&  مصو�سا�  �� ناشي  مشكلا�  �فع   بر�
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بهر8 گير مطلو� �� چنين سايت هايي مي شو&. 

نتيجه گير�
 $ پويا   فر�يند �طلاعا�   مصو�سا�
 1�& قد��  �فز�يش   �& كه  �ست   كا�بر&
�ين   .&��& بسز�   تأثير �طلاعا�  &�يافت   $
 $  يا&گير ميز�5  بر&5  بالا   بر� فعاليت  
 شيو8 ها  Wبر�سا �طلاعا�،   ��  بهر8 مند
مي شو&.  گرفته  به كا�  گوناگو5  نمايشي 
قالب  �طلاعا� &�   ��  �يا& همچنين حجم 
نمايش &�مي 7يد.  به  به گونه � مؤثر   &يد��
�طلاعا�   �� مصو�سا� ���ئه شد8  تعا�يف 
بيا5 گر 57 �ست كه �جماF $�حد �� �ين فن 
&� ميا5 متخصصا5 $جو& ند��&. همين �مر به 
 &شو�� &� تبيين معنا $ حد$& مصو�سا�
منجر شد8 �ست. پايه ها �صلي $ مهم مطالعه 
��بط كا�بر،  طر�حي   ،مصو�سا� فر�يند   �&
گر�فيك ��يانه �، تعامل ميا5 �نسا5 $ ��يانه، 
 $ شناختي،   نظريه ها �طلاعا�،  تحليل 
 فعاليت ها  �& �مر8�$  �ست.   هنر طر�حي 
توجه  سو&مند  فر�يند  �ين  �هميت  به  علمي 
 �يا& شد8 $ كوشش مي شو& تا &� بسيا�
 �� پژ$هش ها �� شيو8 ها مناسب مصو�سا�
�ستفا&8 شو&. �$# ها مصو�سا� &� حا( 
حاضر گستر&8 $ متنوF �ند. برخي �� �$# ها 
كا�بر&  خا�  موضوعي   حو�8 ها  �&
تخصصي &��ند $ پا�8 � �� 7نها &� موضوF ها 
$ �شته ها مختلف علمي قابل �جر� هستند. 
تمامي  با   Hتبا��  �& شد8   Cنجا�  كوشش ها
�طلاعا�  بتو�ند  كه  �ست   57 بر  �ين شيو8 ها 
 $ كا�بر�5  به  سو&مند   $ مناسب،  بهينه،   ��
 �&  مصو�سا� &هد.  ���ئه  �ستفا&8 كنندگا5 

�ثبا�  به   �� خو&  كا�بر&  مختلفي   حو�8 ها
�ين �مينه ها كه بسيا�   �� �ساند8 �ست. يكي 
جغر�فيايي   مصو�سا� بو&8،   vمطر  $ مهم 
�ست. �ين گونه مصو�سا� با قابليت تبديل 
 &يد��  قالب ها به  جغر�فيايي  �طلاعا� 
&�نش  توسعة   $ به گستر#   �يا& ميز�5  به 
�مينة  به علا8$،  �ست.  شد8  منجر  جغر�فيا 
مناسبي بر� نظا�� بر فعاليت ها مبتني بر 
نظا��  حمل $نقل،  نظير  جغر�فيايي  ساختا� 
مطالعا�  يا   $ مر$�،   $ عبو�  $ضعيت  بر 
 مصو�سا� �ست.   8&�$7 پديد  هو�شناسي 
توجه   57 به  بسيا�  �مر8�$  كه  $� مد��، 
 مصو�سا�  فنا$� ها  مبنا بر  مي شو&، 
&��ند   بيشتر كا�بر&  شبكه  محيط   �& كه 
به كا� گرفته مي شو&. فنا$� �طلاعاتي فضايي- 
كه  �ست  �مر8   57  �� �ينترنت  برپاية  مكاني 
قابليت تبديل مقا&ير عظيم �طلاعا� به قالب 
 &يد�� �� &��&. طر�حي محيط ها سه بعُد
 $ تصوير  جريا5   فنا$� كا�بر&   ،مجا�
پايگاN&�&  8 �بر�سانه به مصو�سا� $� مد�� 
 يا� مي �سانند. مصو�سا� &� فعاليت ها
پژ$هشي $ علمي كا�بر& گستر&8 � پيد� كر&8 
�ست $ پيش بيني مي شو& كه &� 7يند8 نيز &� 
 مسير توليد علم، حركت به سو مصو�سا�
 57 sبيا5 كر& كا�بر& پرنفو بايد  بو&.  خو�هد 
&� بيشتر علوC $ فنو5 نمايا5 شد8 $ �غبت به 
 �& �ستفا&8 �� فنو5 $ شيو8 ها مصو�سا�
فعاليت ها علمي $ پژ$هشي �فز�يش خو�هد 
يافت. ��هبر& &يد�� بهر8 گير �� �طلاعا� 
 Nمقولاتي �ست كه شايسته �ست &� حو� ��
مطالعا� كتابد�� $ �طلاF �ساني مو�& توجه 

جد قر�� گير&. 
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