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»��«  

��" ��L#��#$� ��F G�- >�' �� "4 5'"4 $Y� D�$=� �S >�' �� ��$y� 5( �S��" �� 
#4"�9 G�-/*" $�' :4��H :  

 ������ ����	 
�»� �« ���� ������� =] ������ ���� [ ������� ���!�� "�# $�%!
 
� &$'( �»
���) ��! �«.��   
� 5'"4 $Y� �T��" 4# ��16 : &�6$7Q*" ��7 +6 ��9$��� �7 &4"»Q*" $7�/*" >"1�- « 

/*" 0f�� #1� ���$6 $@9 4# ��.4�! 5��= �� $6" .G�� ��" '"� $��  $Y� #1yF �� ��C
 5'"4 '""Q*""Q*" ��7 �^�� &4"+6 4#  >�' ��7 4# �7 /��9 &���C ( G�- ����r6 5�7 �
�9$6( ���9"# 0f�� $� »Q*" $7�/*" >"1�- «  ���L##4"�9 #1.(z  "$�'" k�% �$ >�' '

Q*" ��7 /*" ���"# #1.( Q*" ��7 .Q*" ��7 �$Y� #1yF ���"$����  G�- >�' 4# �7
/*"z >��� >�' ��=�  >�� &4"+6)Q*" ��7 �� �9�' &#$ �7 �9".(  

 ���p�7 ��#$� ��F +�9 ���r6 >�' �� "4 54"(+�* D�$=� �S��" ��L# >C �� /*"
 $�8��G��  �54"(+�* 5�7&4"+6 5�7 /*" ���r6 :»$S�=L" �� � ��	« . �" �5$A�"

�� /*" &#$� >��� "4 >�' �* $7 �/-"$B. �� 5$A�" D�$=� �� �.1� �� �5$A� �<�$ 
5$A���" �� "4 >C  � /��9 ���* �7#� 54"(+�* D�$=� �� :�� �� � #'�� >"���89"# ( 

/�� "4 G1B" ��H �V (" D�$=� 5��! $�W� �9"#.��  
 ����� 7��.4�! ��<	 '" #�=� 5�:  
`. &4"+6  G1F= �>C G1�� �� 5"517� ( �L("/*" .��  
|.  ��yY� ��<	 ��2 �1�T)��+. ( ��� '" �H"(.��  

�. &4"+6 � ���	 �� ���- 5"V �� ��( t4"+6  /*" �_$�)��+. ( ��� '" �H"(.30 

�. &4"+6 � ���	 �� ���- 5"V �� ��( t4"+6 /*" ���H)����� z��+. ( ��� '" �H" 
/�Y9(.31 

b. &4"+6 � ���	 �� ���- 5"V �� ��( t4"+6 /*" ���H)��+. ( ��� '" �H" ����� z
U(#(.32 

c. &4"+6 ���. 
�� 4# ���- 5�7��   ��7 5"$� #1.( �1E1 �B" &"$�7
G1�� �9�89 �7.33 

d. &4"+6  ���- 5�7��+..34 

�. &4"+6 /*" �	���" �A9C 4# ���L" �FH �� IE1L" �FH >"$�	" �� ���- 5�7.35 

a. &4"+6 ���- 5�7/A. �	��  �A.( 
�� 4# )&4"+6 >��7  
�� 4# ���- 5�7
���.(.�
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`e. &4"+6  ���- 5�7 #1.( G1�� ��G1�� 
�� 4#  #1.( ( �7) ( ��� '" �H"
��+.(.37 

D�$=� ( 54"(+�* �� /�L�Y �� +�9 �T��" 4# 5$A�  ( ��.4�! ���F�F- 5���<	 '" (" 5�7
/*" ��!"#$% ���7f.��  

  

�����	
 � ���� ���� ��� �	 ������ ��� �� ����� ���  

�$7 5"$�U"�D�$=� '"  5�7 R�F�F- R�<	 #�=� »0 s ��«� � ����� �� ����� >"1�  ���7
U�A�" ( #$� ��"4" ���. 
�� >��' �� /!�* ?$_$� "4 &�C ���% 5�7:  

`. 0 >�� �.( 1L w��� 1A� �s >�SL >��H^" �� �.( 1L � ��.39 

 $6"���� ��.$� $�' :41B �� "4 >C ���� ����� �.1� :4��H ��" $7�h ��:  
∀x [ ( E!x → Gx ) → ( E!x → Bx ) ] 

�G1$� ��" �"�7  '4"� �� /*" �L1$� �L�F 4# $J�# 5" ��"4" ��.4�! ��<	 5"$� 
&#$� ��":�	   

∀x [ E!x → ( Gx → Bx ) ] 
 '" ��*# >C �Y* ��$�+6�9 ���"$����
�� �9"# �� ��$�rK� "4 > �9�F�= 4# u$� :"#"

��F�F- ��<	 ���L" �FH ( IE1L" �FH�/��9 u$� 5��= �� � #"$�" G1�� 5��= �� �S�� 
/*" U(�= ( #1.1:  

]
���*���� [+ ,�-�� /��(�� ��0�1	 �#�#23��� ���45� ��!�'6� � 7��8�� 9�6 /��� :�� 
���;���45�� �+ �# < ���/ �� ��$'� � > ��# ?�+@�� A����� �� �%�� $�	 %���� 

 ����� ?! � 
�B( 
� C�D�(�»� <« E��) ?F�%# :# G���� ?�� H��I�� 
� J
/����� A���# �$���� 
�< �+ ,�-��.��  

�$7 ����� 4# /��9 U'^ $J�# ��Y* ��" ���$�r% ��U"� ����L" �FH ( IE1L" �FH '" 
�� u$� :"#"  ( ��$� 4�� �A�� >#4(C� � ���� ���L" �FH ( IE1L" �FH >�� u$� :"#"

/*"�#$� ���� �2 �U(�= ( #1.1 #"$�" G1�� 5"$� �" �#4"# #1.( ���+6 (# �T��" 4#  :   
 51�9 �� "4 ���9��* �S��" /�Y9 ��7# $��,� ( #1.1 #"$�" ��� �Y* ��"# ��

##$6 U(�= . $��,� "4 ��<	 G1$� /��9 5'��9 �:41B ��" 4#��7# .G1$�:   
∀x ( Ax → Bx ) 

/*" :�(�= ( :"#1.1 ��� �Y* ��"# �� �S�9��* 4#��= ���2 ��  �7# :» $7
 DL")U(�= ( #1.1 '" �H" (/*" 0« .��= >��7 ��"" �� ��<	 '" 5'"4 $Y� �� /*

/*" &#$� &#"4" ��F�F-.  
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»��«  

���� :"#1.1 ��� �A�� �Y* ��"# �� /*" ��" $J�# ���+6�>�A. �"   �S� 5�7
 5$J�#  
��"# �� �Y* ���� ���9��* #4"( "4 ��(��� 5�7 .��"# ��" 5�<H" �:41B ��" 4#  $6" �7  

���9 I	"( >�A. �� u1�$ �Y* ��"# 1<H���� �F�� U(�=  �91� . �S��" 5"$� �>1��"
 ��S-  

 :�(�= ( :"#1.1 ��7 &4��4# "4)�$ �Y* ��"# 5�<H" ��7 ��=� >�A. �� u1
 ( �=	"(  

��"# 5�<H" ��7 �Y* >�A. �� u1�$ 5�7 $J�# 5�7 ( &4"+6 ���� ����� 4#�B» 0 DL" $7
/*" «>�A. ��7 4# "4 ��9"�� x#�B �S� 5�7 . &4"+6 ��" �� /*" >C �Y* ��" 5��=
 ����  

���� 54($E . &4"+6 �� G#�= G1$� ���"$����» DL" $7)U(�= ( #1.1 '" �H" (/*" 0 «  
/*" $�' G1$�:  

�∀x ( Ax → Bx ) 
 /��9 5'"4 $Y� �� �#1! ��8�% �L�F (# 4# &�94�J9 �� /*" >��7 �$�!" ����� (#  

/*" &#"#.��  
 �L�F 4# I�4" :"41y� $J�# �����`��c /*" $�' :41B ��:��   

  ������  �����	  

��  ��� ��:  ∀x ( Ax → Bx ) � ∀x ( Ax → Bx ) 

  ��� ���
���:  ∀x ( Ax → ~Bx ) � ∀x ( Ax → ~Bx ) 


��  ��� ����:  ∃x ( Ax ∧ Bx ) ◊ ∃x ( Ax ∧ Bx ) 


���  ��� ����:  ∃x (Ax ∧ ~Bx)  ◊ ∃x ( Ax ∧ ~Bx ) 

���+. �S��" ��L# &#$� D�$=� >�S" :"#" �� "4 ��F�F- 5�7  >�� �	��� �� /*" ��" ��"
���� ���+. ( �7 ( �9��� 4"$	$� �7 �L�F 4# :"41y� ����� �" `���/*" ���2 ( :��  

  �����	    ������  

��  ��� ��:  ∀x ( Ax → Bx )  ∀x [ E!x → ( Ax → Bx ) ] 


���  ��� ���:  ∀x ( Ax → ~Bx )  ∀x [ E!x → ( Ax → ~Bx ) ] 


��  ��� ����:  ∃x ( Ax ∧ Bx )  ∃x [ E!x ∧ ( Ax ∧ Bx ) ] 


���  ��� ����:  ∃x ( Ax ∧ ~Bx )  ∃x [ E!x ∧ ( Ax ∧ ~Bx ) ] 

 ��<	 G1$� �� /�Y9 �L�F 4# ��.4�! 5���<	 G1$� �� /*" �A ��S9 ��" �� �.1�
��F�	# U(# �L�F 4# ��F�F-/*" �S� �L( �/��9 �S� �A9C �����  : 5���<	 5�741*
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 �A�� �/�Y9 �L�F 4# ��.4�! t4��4#/*" �=	"( >�A. 4# :"#1.1�"  ��<	 5�741* �
4��4# U(# �L�F 4# ��F�F-t/*" :�(�= ( :"#1.1 .  

 :(��� 4���� �U(# �L�F 4# ��.4�! ( ��F�F- 5���<	 ����� �� ���� �.1� ����p�7
� $@9 �� �*4 . �T��" 4# ( /*" 541B :(��� �� ���.4�! ( ��F�F- 5���<	 :(���

/��9 ��<	 &#� �� u1�$ 5$" �A9C ?;�!".#1.( ��  ��"� �  4# "4 ��.4�! 5���<	 >"1�
�7 ( G#�= ��41B �� ����� ��"  /�19 '4"���� �A9C 541B ?;�!"  )94 #1� $� ! 5"$�

G1$� �4�� ��" ��$J�� "4 $�' 5�7G1$� G#�= ��  ����7 U(# �L�F 5�7:  
  �����	  ������  


��  ��� ��:  ∀x ( Ax → Bx )  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) → Bx ] 


���  ��� ���:  ∀x ( Ax → ~Bx )  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) → ~Bx ] 


��  ��� ����:  ∃x ( Ax ∧ Bx )  ∃x [ ( E!x ∧ Ax ) ∧ Bx ] 


���  ��� ����:  ∃x ( Ax ∧ ~Bx )  ∃x [ ( E!x ∧ Ax ) ∧ ~Bx ] 

� �91�9 �/F�F- 4# ���.4�! 5���<	 �� ����� ��89�. �F- 5���<	 5"$� ���7 ��F
����7. 5�. �� ���.4�! 5���<	 4# Ax  G1$�(E!x ∧ Ax) /*" &�� ��89�. . �(4 ��" '"

�  ( /�9"# >��S� :41B 5"4"# "4 ��.4�! ( ��F�F- 5���<	 ����� ��� �� >"1�
 &#� �� u1�$ 5$" "4 �A9C ?;�!"/�"��% !� /�6 ���� �� >"1� : 4# �A9C :(��� �A��

���<	 �� /*" ��" &4��4# ��F�F- 5»DL" �7« &4��4# ��.4�! 5���<	 ( »DL" #1.1 5�7« 
� �Y* ���16.  

����� ��" �� � &��# �6#�* �� ��7  �7 "4 ��.4�! ( ��F�F- 5���<	 ?;�!" �� #1�
� � �7 ( /�9"# 541B >"1� #$� #"���	 5#� ����� ��� �� >"1� . ?;�!" ���"$����

� 541B &4��4# >"$B�=� "4 ��.4�! ( ��F�F- �� ���<	 ���F� >#1� 5#� �  ��" �� >"1�
 
�"1� ( #���" �� ���. ����������$g #.��   

|.  0 >�� �.( 1L w��� 1A� �s >�SL �.( 1L � ��)�}~��F�F- ���$�L"(.�
   
�.  0 >�� �.( 1L w��� 1A� �s4�YL" �� s ��)�}~��F�F- G1���L"(.��   
�.  0 1A� �s >�SL �.( 1L � �� s4�YL" ��)}~��F�F- ��1E1�L"(.��   

�<	 ��	 �* ��S��R��9 "4 �T91! �;�B" 4# ��F�F-  >"1��� �� ��� :41B �� 
:"#"  >��� �A.( 5�7$g#:  

�������	 �������  
��  ��� ��:  � ∀x ( Ax → Bx )  

�������	 ��!�"��  
��  ��� ��:  ??              
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�
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�������	 #�"$"��  
��  ��� ��:  ∀x ( Ax → � Bx )  

� ��� :41B �� #1.( G1�� �� "4 ��S�� ��" �" /�"r6 k���9 �� >"1�:  
�������	 �������  
��  ��� ��:  ∀x ( Ax → Bx ) 

�������	 ��!�"��  
��  ��� ��:  ∀x [ Ax → (E!x ∧ Bx) ] 

�������	 #�"$"��  
��  ��� ��:  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) → Bx ] 

��S9 �� 5" ��F�F- G1$� ������ ��" 4# �S��" /*" ����6 G1���L" ( ��.4�! G1$� �  
�7 ����7 '4".��  

b. ����L" �L � ��}~�}}~�L(^" ����L" ��� }~��9��L" }~�.�� 

:4��H ��" ������ �� /*" ������ >��7 ��#4(C 5'"4 $Y� :4��H 5"$�.  
c. 0 U(+� 1A� s U(+� 17 � ��.�� 

�" /A. (# '" :4��H ��"#4"# U�A :�S��" /�Y9� ���� 4# U(+L "U(+�"  ��C U(+L >��7
4"# 4"$	 �	���" �_$� $�"$� 4# �� /*" �(+L �_$� 4#U"+��*" ( U(+L 
�� �S��" �� �# 

)���4 ( ���" U"+��*" ( �	���" ( 5#� U"+��*" '" �H"( 5"$� ��T��" 4# �/*" &�� &#"4" 
 $@9 4# "4 U"+��*" 
�� �4�� �6#�*� ��$�6 .��! �"19" �*4$� U"+��*" $�� w��  5�7

&��p�%  5" �g #4"# ��'��9�L�F  5" �F��/*".  
�U(+� '" #"$ �� /*" ��" 4# U(# U�A�" s �/��2�U(+�  �/�7� s��U(+� ��  �#1.( 

�s �U(+� �� /*" >C (# ��" >�� :(��� ���7+�2 �s /�7�  /*" ?�B(" '" s ��
)54($E� (9C/*�A . #"�H" ��91�9 5"$�| �� ( c�/�7� U(+� ����7 /�.(' z ��=� 

�91� #1.1 #"�H" ��" &�6$7��94"# "4 /�.(' /�7� . ��  >��� /�.(' �� Dy� �$J�#
����7 .�U(+� �� /*" �L�- 4# ��"�#1.(  ���7+�2 �s  /*"/*�A9C G1�= s ��z ��=� 

��=� �� ���$	 ��Hts  .k�C �G�� 5"$�/*" #(# #1.( U(+� z/*" >C /�H ��=� � �" 
/��9 >C /�7� U(+�z��9 ��=�  #1� #1.1 k�C &�6$7 /�6 >"1�� >#1� #(# /�B ) (

���"# #(# �9 (#4"# "4.  
� $@9 ��  �*4�kY� ��" $@9 #41 :4��H 4# 5$A�" "/�7� U(+�" ( &#$� &#"4" "4 
$�y9 �."1!:4��H ���7 '"  "#1.( U(+�"  "4 /�"#$�&#$g/*" :  

 �KIF L@�� ?F�M�� N+@��� �#� �]L����� [����O�� ?��45� �KKI� C�� ���I�6 P�QI! $�! >
���� �+ � RKS�� ?! :»U � < ����� :# /�����>� ��V�# �+ �# < 
� > ��V�# ��! 

U« . G�K# ��I�D�� �@+ � ...! � � $��� $�� �� W�O� 
�B( 7��8�� :# ���M< 
�
(�#�D�� � �	 M# >� ���	 ���45� ?D�� 7��8�� � ���# X�7V� � 
�B( ?D�� 7��8�� � 
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���	 9��(�/����� ?! � .��  
/��9 #4"( 5$A�" $� $�y9 �."1! #"$�"z '" 5$A�" #1yF �� /*" �A��� "$�' » s ��

0 « �� /��9 ��"»0 ��H �s ��H ��« .��  >��6� ��	(  ���16»/*" >"1�- >��9" $7«� 
��9 /*" >"1�- /�H �>��9" /�H $7 �� ���1J� ��7"1! .U�H \4#  '" &#�* ��S9 ��"


�� ( ?1����  �64+� >"# >1p�7/*" /�J� 4���� $�y9 �."1!. �� >��2 �$� ��C �
 t]"( $�y9 �."1!">��" :4��H 4# »s >�SL �.( 1L « ��" '" ( ���$6 ��� >�� 5��= �� "4

 :4��H �� �(4»�.( 1Ls �.1L  «&#$� 16'��z/*"  5$A�" ( 5'"4 $Y� #1yF �� �L�- 4# 
 '"">��"/*" &#1� �y	�9 >�� 5��=  .  

 ��"#" 4# :(��� ��:41B 5��� »/�7� U(+�« ( »#1.( U(+�« &4��" ���. 
�� 4# 
����:  

���% &'()% �� �% *+������% &'()% �,� - ��� :    ∀x [ ( E!x → Gx ) → ( E!x → Bx ) ] 

 .��' &'()% �,� - .��' &'()% �� �% *+:    ∀x [ ( E!x → E!g ) → ( E!x → E!b ) ] 

l�7 �"  U"�g��9 G1$� (# ��" '" ���� 5$A�" #1yF �9"1�z�̂ (" "$�'  5$A�" �� ����# �
/*" &#$S9 &#"4" "4 #1.( U(+�z���9�W G1$� (# ��" �G1$� G#�=  &#�* 5�7 ����7 $�' $�:  

+���% &'()% �� �% *������% &'()% �,� - ��� :   ∀x [ E!x → ( Gx → Bx ) ] 

 .��' &'()% �,� - .��' &'()% �� �% *+:   ∀x [ E!x → ( E!g → E!b ) ] 

>��2 �G1$� (# ��" �"  ��k�% $���F�F- ��<	 �9 ( ����7 ��.4�! 5���<	 �����6 +�9 . 
 ���$�+6�9 ���"$������� (# '" �S���#"# /��9 5'"4 $Y� �� �� "4 ��F�F- ��<	 ��� ��" �� 

��7# /��9 +�9 5$A�" :4��H.  
d.  I����^ ��L" #"$�^" � s U(+� 17 � ��)�7$�,� ^ ( �A�"r� ( U(+� 1A��.

54 

 �L�F 4# &�94�J9 "4 :4��H ��"»:41B ��.4�! ( ��F�F- 5���<	 '" 5���. 5���« �� �
$�' :41B/*" &#$g ����� :��  
  ������  �����	  


��  ��� ��:  ∃x Ax ∧ ∀x ( Ax → Bx )  ◊ ∃x Ax ∧ � ∀x ( Ax → Bx )  


���  ��� ���:  ∀x ( Ax → ~Bx )  � ∀x ( Ax → ~Bx )  


��  ��� ����:  ∃x ( Ax ∧ Bx )  ◊ ∃x ( Ax ∧ Bx )  


���  ��� ����:  ~ ∃x Ax ∨ ∃x (Ax ∧ ~Bx)   ~ ◊ ∃x Ax ∨ ◊ ∃x ( Ax ∧ ~Bx ) 

 +�9 �L�F 4#»:41B <	 5���5���#1.( G1�� �� ��.4�! « �k�% :4��H  ���6 ��
 ����� $�' :41B�/*" &�:��  

  �����	  ������  
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��  ��� ��:  ∃x Ax ∧ ∀x ( Ax → Bx )  ∃x ( E!x ∧ Ax ) ∧ ∀x [ E! → ( Ax → Bx ) ] 


���  ��� ���:  ∀x ( Ax → ~Bx )  ∀x [ E! → ( Ax → ~Bx ) ] 


��  ��� ����:  ∃x ( Ax ∧ Bx )  ∃x [ E! ∧ ( Ax ∧ Bx ) ] 


���  ��� ����:  ~ ∃x Ax ∨ ∃x ( Ax ∧ ~Bx )  ~ ∃x ( E!x ∧ Ax ) ∨ ∃x [ E! ∧ ( Ax ∧ ~Bx ) ] 

 �&�94�J9 $@9 ���4+� ��" '���" ��$�(# �����  �B�y�!" �H"1	 �� /*" ��" 4# �
 ���	 
��)iSH ��!"�� ��9�0$E �51��  0$E �D�=E 5�7  ( U1* �S� 5�7

U4�A2 ( �J�7 5��� $������ ��" �9$��= �7 .Q�	 �� /*" ��" $J�# '���"  5'"4 ���L"
 ��.4�! ( ��F�F- 5���<	 >�� "4 ���"(4 /*" &#$� >��� 
�	# 41_ �� �� ��" 5"$�

�����  �7/*" $��=.��  
�.  I����^ ��L" #"$�^" � s 17 � ��)r��A�" ( 0 1A�.�� 

�A  ��	 $�y9 �."1! �� /*" ��" 4# ��8�% :4��H ( :4��H ��" :(��� ��$�"�7$�,�" 
/*" &#$�� /*4#�9 5$A�" :4��H 4# "4 .��4# $�y9 �."1! ( 5$A�" >�� :(�<	 4#t4 

 t]"( �� ���� �.1� ���� ���	 ��" >#(+�" ��*4#�9 �� ��*4#":4($E")  �>C �% 4# (
&]"(  5�7""����" ( ">�S"" (� :41B �* �� "4 #$� $���� >"1� : �:"rL�� :4($E

 
�� :4($E ( $�,L�� :4($E)��=�$�,L�� ( :"rL�� '" �H" (. :(��� �� �A�� ��T��" 4# 
4($E� �H" :4($E ( :"rL�� : ��'"#$%:  

� �:"rL�� :4($E &4��4#  �� /�6 >"1�»:"rL�� 54($E $7�/*" #1.1 «� �"   
»75#1.1 $�/��9 :"rL�� 54($E « . ��" /*��= >"�� &�H�	 ��T �A.( 
�� 4# 

/*" x#�B >C 5"$�� �>C iSH �" Tc4# �t4����9 x�B >C  ��� . �� /*" �L�- 4# ��"
� �H" 54($E &4��4#  �� /�6 >"1�»54($E $7�/*" #1.1  « (»5#1.1 $7� 

/*" 54($E «):"rL�� 54($E �� 5#1.1 $7 "$�'$�,L�� 54($E �� /*"  .( �7 ���"$����
 &�H�	T &�H�	 �7 ( Tc� x�B 
�� :4($E &4��4#  ��� . $� ���- 
�� ���"$����

 �A.( 
�� ��H" ( 
�� :4($ETriv/*" � 
�� �:"rL�� :4($E $� ���- 
�� �" 
S5  /*".  

 �F9 5$A�" '" �� ��8�% :4��H 4#�� :4��H �»�^ ( �A�"r� I����^�7$�, «/*" &�C� 
 �$�y9 �."1! $���� 4# �" �A��»�A�"r� I����^ «/*" &�C .� >�89 ��"  �5$A�" �� �7#

 U1A� 4# ���A9 :4($E"I����" ���$6 �H" :4($E 5��= �� "4 /*" . ���- U�@9 ���"$����
 
�� �(" U�@9 $�Triv @9 4# :"rL�� :4($E "4 :4($E ��" �$�y9 �."1! �" �/*" $

 ���$6 /*" 
�� >��7 �(" U�@9 $� ���- U�@9 ���"$���� (S5/*" .  
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$6"����� ��" ���� /*4# � >�89 � �7 5$A�" ��F�F- 5���<	 �� �7#  5���<	 '4"
����7 ��.4�!z 
�� 4# "$�' Triv:"#" #1�9 ( #1� �  &4"+6 x�B ( ��= 4# �A.( 5�7

�V 5$�W#4"�9 .�� $�y9 �."1! ����� 4# �" >C $� ���- 
�� S5 :"#" #1.( �/*"  5�7
&4"+6 x�B ( ��= 4# ��A.(  �7�V "+�� 5$�W��" '" ( #4"#  >�� :(��� �(" ����� �� ��� �(4

 ��.4�! ( ��F�F- 5���<	#1� �7"1! 4"$	$� .��" �T��9�� �� 4(�� 4# $�y9 �."1! �F9 �� 
 ��	 ��*4#�9 0��"�7$�,� ^ (" �/*" 4"1�*" 5�F9 ) &]"( '" 5$A�" &#���*" �� (" �F9 ��2$7

"U(+�":"#" (  /*" &#1�9 ��*4# �F9 �u$� 5�7(.  
a.  I����^ ��L" #"$�^" � s 17 � ��)�A�"r� ( QT�^ ()�A�"r� (0 1A�.�� 

&�94�J9� �L�F 4# "4 >C $� #4"( 5�7�F9 ( :4��H ��" ����� $J�# 5"/*" &#4(C z�� '" 
 ��L�F ��" 4# �(4 ��"��9 >C �F9 ( �$� �� ��'"#$%.  

 ��S9�9���% :����� �� �.1� �� :4��H 5"$� �� ���7 5�7 ���#4(C 5$A�" ( 5'"4 $Y� 
�� � �9�*C ����� �F9 �� >"1�  kY� 4# �� /!"#$% ���7»U�A�"  ��<	 4# #1.1 5�7

��F�F- «/�r6 .����� ��" �F9 >��� '" ���L# ���7 �� � �7 ��4r6.  
  

 �������	 
�� � ���� �����
���� ���� ���� ��� ��   

 $7 5"$� U"�g '"D�$=� 5�7 R�.4�! R�<	 #�=� »0 s ��«� �  �� ����� >"1�
����� U�A�" ( #$� ��"4" ���. 
�� >��' �� ���7 /!�* ?$_$� "4 &�C ���% 5�7:  
 ̀. s ��  s4�YL" �� 0 17 s4�YL" ��)G��L" >�' ��(.61 

 ?$- $6"n) ��$6$� '" �now (���� #"# 4"$	 G�- >�' 5"$� "4� �� :4��H ��" ����� 
/*" $�' :41B:  

∀x [ ( E!xn ∧ Gxn ) → ( E!xn ∧ Bxn ) ] 

| .  s4�YL" �� 0 17 s4�YL" �� s ��)���	 (" G��L" >�' ��(.62 

� :41B (# �� "4 D�$=� ��" #$� ����� >"1� : �S��" /�Y9» �� G�- >�' 4# �2 $7
�' '" �S�> >�' '" �S� �� G�- >�' 4# ����� s ( #1.1 ���r6 5�7  ���r6 5�7

#1.1( /*" 0 « . �� /*" ��" U(# �����»>�' '" >�' $7 4# �� G�- 4# +�2 $7  5�7
 ����� s ( #1.1 �� ���r6 �>�' >C 4#/*" 0 ( #1.1« . >��' �� ����� (# ��"

� >��� ���2 541B �91�:  
∀x [ ∃t ≤ n ( E!xt ∧ Gxt ) → ∃t ≤ n ( E!xt ∧ Bxt ) ] 
∀x ∀t ≤ n [ ( E!xt ∧ Gxt ) → ( E!xt ∧ Bxt ) ] 

G�� 4# ����� (# ��" :(���  ��9� ���7»/*" 0"1! 54"��� $7 « (» ����* $7
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/*" X$�� «� 4�S�C #1�. ����� 4# &4"+6 (# ��" /�Y9 � x#�B �U(# ����� 4# (
����7 0f�� .��" � ��" ���*G� � x#�B "4 �7 �9"#�� ?4�=� >��' 4# �" ) >��' '" �H"

���H >��' ( �=��_(G�� ��"  � $@9 �� 0f�� �7 ���C.  
� �T��9 "4 ��8�% G1$� �$�!" G1$� �� /*" ��" $J�# :(��� �7#� ��8�% G1$� �" 

��9 �T��9 "4 $�!" G1$� �7# .51	 $�!" G1$� ���"$���� �8�% G1$� '" $�/*" �.  
� . s4�YL" �� 0 17 s4�YL" �� s ���&�=� (" ���	 (" G��L" �� s >�� �"1* .64 

#4"# #1.( ����� (# +�9 :4��H ��" 5"$�:  
∀x [ ∃t ( E!xt ∧ Gxt ) → ∃t ( E!xt ∧ Bxt ) ] 
∀x ∀t [ ( E!xt ∧ Gxt ) → ( E!xt ∧ Bxt ) ] 

� .  s4�YL" �� 0 17 s4�YL" �� s ��)s4�YL" �� #1.1 s (( 
∀x [ ( E!x ∧ Gx ) → ( E!x ∧ Bx ) ] ∧ ∃x ( E!x ∧ Gx ) 

�7 G1$� ��" �� ���� �.1� /��9 $�' G1$� '4":  
∀x [ ( E!x ∧ Gx ) → ( E!x ∧ Bx ) ] 

 ���"$���� >��»:"#1.1 &4��4# ���6 �Y* « (» �Y* �>C &4��4# �p9C >#1� #1.1
� ���6 #1�« /�7 :(��� .	 �� ��� �� #1� >��6 �����H�t ���H$� » &4��4# ���6 �Y*

:"#1.1 « U+���»� ���6 �Y* �>C &4��4# �p9C >#1� #1.1 #1� «/*" .�7 �"  '4"
� >�89 $�!" G1$� (# >#1�9  ���2 �� �7#���"#$�/*" /*4#�9  .�H�	 '" ���"$����t 

��9$� &�� #�� U"+��*" ���H$� �$� $6" �� z��C  ��H$� &�H�	 �$�+6�9 ���C/*" /*4#�9 ! ��
�7 4# ���. 
�� �/*" /*4# $6"  '4" ���9"�9 G1$� (#k�% /*" ��!$� ���6 ! $6" ��

:41B �/��9 ��!$� 5��� G1$� ( �7 :41B �&�� ��"4" 5�7 5��� �����9 ��*�� 5�7 .  
� $@9 �� /��9 ���+6 4�A2 ��" '" 5+�$6 �*4 :  

`.�H�	 t &4��4# ��H$� » #1.1 >#1��1E1«#4"�9 ���6 5"$� ��Y* z  
| ./*" /*4#�9 ��H$� &�H�	z  
�.7 �H"1	 � �7�9 ( 5'4" /*" /*4#�9 ���. 
�� 5'4"z  
�.:41B  5��� /*" /*4#�9 �L�F ��" 5�7.  

��9 ( #4"# #1.( 54�6'�*�9 ( #�<� �&�� #�� ���+6 4�A2 >��  "4 ���+6 4�A2 $7 >"1�
/�$�r% �7 �� .��� $�8�� &��9"1! ���� "4 $�!" ���+6 (# '" �S� ���� ���"# ��#$�rK� �" �

 ���� /�9"# ?$B ��q$�r%���+6   5�7� �� �/��9 ����  ! �� ���� ����. 
�� $S�
�;�� U�@9 ���. 
�� ���� 541B )>C /*4#�9 �H"1	 >(�� �"( $S� z��� ��"4" 

:41B 5��� :41B ���� +�9 ��L�F 5�7 5��� � �� "4 #1! 5�7 541B >��' �) >��' ��9�
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�;�� 
�� $7 >��' �� ���. 
��$J�# &�� 541B  (�7# ��"4".  
b .  s4�YL" �� 0 17 s4�YL" �� s ��)���$�L" ��.4�!.(��  
c .  0 17 s4�YL" �� s ��)�1E1�L" ��.4�!.(��  
d .  s4�YL" �� 0 17 s ��)G1���L" ��.4�!.(��  

   wOO�� �OO� /OO*" �OO�.4�! ��<OO	 >�OO�7 ���$OO�L" �OO�.4�!�OO� .}~�OO�.4�! � ( �1OOE1�L"
�}~��.4�!      �}~��F�F- >��7 �Q��$� �� +�9 �G1���L"   �}~��F�F- ( G1���L"   /O*" �1E1�L" .  ���"$��O��
�* ��"�94"�9 >���"$� 5���. ��S9 ���	 .  

 &4��4#����� #�=� 5�7�� 5��.4�! ��<	 '" &�� ��"4" /*"  &4��" ��S9 (# �� �A�� �
� ����.  

` .	 5$A� �S��"� "4 ��.4�! ��<V &#$� �_$� �� ��( �/*" ���H �� "4 >C >"$J�# �"
�V&#$� ��( �9".  �$@9 (# $7 ��"��S9 U"�� $7 /*" x#�B ��A. '" ( #4"#$�4# D�$h 5"z 

>��2 "$�'  ��<	 ���#"# >�89 ����.4�!� $�' :41B �* $7 �� "4  #"# >�89 >"1�:  
  
��  ��� ��:  ∀x [ E!x → ( Ax → Bx ) ] 

 ���/������ 
��  ��� ��:  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) → Bx ] 

  
��  ��� ��:  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) →  ( E!x ∧ Bx ) ] 

�7 ^�� G1$� �* $7 � U"�� $7 �(4 ��" '" ( ����7 '4"  541B ����� >"1�H �� �9"1�
#1� ���$�r% ��.4�! ��<	 .��S9  5" �.1� ���	�<	 >#1� ���H �� /*" ��" �A�� ��.4�! �

 :41B (# '" �S� ��$�!" ( #4"# ��= 5"$� $�' 5��= ��.4�! ��<	 >#1� ���H 
��9  �9"1� ���$�r%����:  

������ ���/ 0��� #�1�%�� 0�2�% 
��  ��� ��:  ∀x ( Ax ∧ Bx ) 

| . t4��4#5$A� �Y* ��" �+�9 $J�# ��S9 ����" >C ( /*" ����6  #+9 ��.4�! 5���<	
>1�L1B")  ��9�»��	 $S�=L" �� � ��«( �����9 ��.4�! ���� ��<	 /F�F- 4#� �S�� 

��yY� 5���<	 �1�T " �9) ��9�»��	 ��'« ( »��	 ($�H« (  .(... ��S9 ��" �� �Y* ��"
/*" ���H Q��$� ��.4�! ��<	 �� /*" &#' �"#! ��  4# ���� ��71� ��" �� �*�% /�9"#

��" 5$A� �� �<	 �9��7R4�! � /*4#�9 "4 ��yY� 5���<	 ���H Q��$� ( ��.  ( �9"#
�̂ 1B"  �$_ ��w�� ��"�  "4 >C /��9 >1�L1B" ���  �7#�7# >�89 "4 >C ��*4#�9 �� .

&�H �S��"  5"��  �.1���S9 ��" ���&#$� >��6   �1�T ��.4�! ��<	 +�9 �I	"( 4# �� �9"
 G1$� ��- ( /*" ��yY� 5���<	∀x (Fx ∧ Gx) � ∃x (Fx ∧ Gx)   ��.4�! ��<	 5"$� "4

&#$� ��"4" ���� /�J� 4���� �9" /*" .  
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�7 ���" $� >(+�"  ��.4�! ��<	 5'4"»/*" 0 DL" $7 « ���H Q��$� ��» 0 ��'
/*" « (»/*" 0 ($�H « () ... �� �#1! 5�. 4#/*" ��*4# �Y* ( +6$7��9  �9"1�

"( 4# ��.4�! ���� 5���<	 �S��" $� ���� ���L#�����9 ���� I	������ ��yY� �S��  . �S��"
 G1$�∀x (Fx → Gx)  �����H Q��$� Ga ∧ Gb ∧ Gc ∧ … �7 ( G#�=  '4"/*"� l�7 �� 

 ��" ��L# �.( /��9 G1$� ��∀x (Fx → Gx)� ��_$� �� ���� ��<	 )�_($8 ( �� /��9
 :41B �� ���� �$��� ��7 '"∀x (Fx ∧ Gx)  :41B �� ��∃x (Fx ∧ Gx)#1� ���19'��  !

L�F �!$� 4# �� ���7�H#" ���2� 0��g ��7 �7�L�*4 (  � &��# �7  #1�) �-"$ �A9C $�8�� (
���"r6 $* /8% /�F�1 �� "4 ����'4" ( 54("# �9" (!�>�89  �A� #1�9 '" 
��H ( ���B
/*" $B�= >�6����19 '" 54���� #+9 ���. 
��.  

  

����! "��#�$� "����!�� %��&��� # ����!�� '�(����  

 ��.4�! ��<	 :����F� kY� 4#51* '"�}~��.4�! �� �T91!  �}~��.4�! ����$�L"  ( �1E1�L"
�}~��.4�! �S9 �� ����6 �G1���L"��A R#4"�9 #1.(  . ��"/A. >"���.1 �� #1� R ��y� 

 "4 �A������"# $@9 4# .w�� �&4"+6 �� G(�H �� Q�* >#(+�" �� �% �9"("$� 5�7� k  �� ��C
	;H�  �9�6"�. ���� >"����'"#$K� .����� �� '" �� ���7��.4�! 5���<	 &#$� ��"4"  ��" �

 ��S���L�*R�}~�L(�= ��.1 ���y�  G1���L"��}~��L�* ��.1  G1���L"� ��.1 
�}~�L(�= �}~��L�* ��.1 ( �1E1�L" /*" �"+9 #41 /*" >$	 ����2 �� �1E1�L"� U�A�" '" 

!� s4� �91� .  
 /�Y9�-�9 4# G(�H ( Q�* ��R� G1��  ��'"#$% :���L�M �� $�' �;�B" 4�A2 

:4��H 5�7541B ���9 � ��S�� $�'  �91�:   
34�5�  6��5  

�)7$% �1��%:  
��  ��� ��  
8����'9�% �1��% #�"$"��:  
�� �� ��� ��  

8���1��� �1��% #�"$"��:    �+ 
�� 0(�; ��� ��

���  

1��� <�)7$%:  
���  ��� ���  
}~��L�* �S��" &4��4# �" }~�L(�= '" �� U"�� �� G1���L" �L�* ( G1���L" R�7 ��y�  '4"

 /*")}~��L�* ��C �S��" &4��4# �>C �% 4# ( �}~�L(�= ��9� �G1���L"  G1���L" �� �1E1 #1.(
 ��'��9 �/*"  

�L�* ��9� �S��" ��R1 #1.( '" ��y�  �1E��  '��9/*"(?;�!"    �7$@9U�A�" (  5#��' 5�7  
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/*" &#"# P4 .U�A�" 5"$� �;�B" ��" '" ��"#' �7� $@9 �� � �}~��.4�! >�� ���� �*4  ����$�L"
�}~��.4�! �}~��.4�! ( �1E1�L"  G1���L"#�A9 +���� ./�Y9�}~��.4�! �  �*4$� "4 ���$�L"

� ����:  
%�)7$% �1��:  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) →  ( E!x ∧ Bx ) ] 

#�"$"�� ��'9�% �1��%:  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) →  ( E!x ∧ ~ Bx ) ] 

8���1��� �1��%#�"$"�� :  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) →  ~ ( E!x ∧ Bx ) ] 

���/  

�������� �������  
1���<�)7$% :  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) →  ~ ( E!x ∧ Bx ) ] 

� �9�*C �� � (# �� ��# >"1� ( ����7 �S� $�!" G1$ +�9�  �* �� #"# >�89 >"1�
�7 $!C G1$� ����7 '4"!  

�)7$% �1��%:  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) →  Bx ] 

8����'9�% �1��% #�"$"��:  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) →  ~ Bx ] 

���1��� �1��%#�"$"�� :  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) →  ~ Bx ] 

���/  
�������� ��!�"��  

�)7$% �1���:  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) →  ~ Bx ] 

 ���"$��������7 �S� $!C G1$� �*!  
1��%<�)7$% :  ∀x [ Ax → ( E!x ∧ Bx ) ] 

����'9�% �1��%#�"$"�� :  ∀x [ Ax →  ( E!x ∧ ~ Bx ) ] 

8���1��� �1��% #�"$"��:  ∀x [ Ax →  ~ ( E!x ∧ Bx ) ] 

���/  

8�������� #�"$"�� 
1���<�)7$% :  ∀x [ Ax →  ~ ( E!x ∧ Bx ) ] 

� ��(4 #1��7 $J�# U(# G1$� ��  G1$� '4" /��9 U4�A2 ( U1* 5�7 ! �T��" ��  
�}~��L�* �� ������4#  ( G1���L"�L�*R �94"�9 ��(��� l�7 ��y� !�}~�L(�= (  4# �A�� G1���L"  

�}~��.4�!  �7 G1���L" /��9 (# >C '4" .
�� 4�WC 4# ���$B ��S�� ���2 # ���	 >�9"
 >(��  

���. 
�� ��� $6" ( /*" �F��*#1�9 ��9 +6$7 ���� �  ( �1E( '" ���$ ��" �� ��  
/��� /*# ���(4.  

 ���� �*4$� +�9 �1E1 ��-�9 4# "4 G(�H ( Q�* :(��� /*" U'^ �>1��":  
�)7$% �1��%:  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) →  ( E!x ∧ Bx ) ] 

 �1��%8����'9�% ��!�"��:  ∀x [ ( E!x ∧ ~ Ax ) →  ( E!x ∧ Bx ) ] 

8���1��� �1��% ��!�"��:  ∀x [ ~ ( E!x ∧ Ax ) →  ( E!x ∧ Bx ) ] 

���/  

�������� ������� 
�)7$% �1���:  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) →  ~ ( E!x ∧ Bx ) ] 

l�7 ��T��" 4# U"�g�7 &4"+6 4�A2 ��" '"  �����9 '4" !���" $� >(+�" �U1* &4"+6 
�L�*�}~�  U+��� ��1E1�L"∀x E!x/*" � 5+�2 l�7 ( /*" #1.1 +�2 ��7 �S��" ��=� 

/��9 U(�=!  
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�)7$% �1��%:  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) →  Bx ] 

8����'9�% �1��% ��!�"��:  ∀x [ ( E!x ∧ ~ Ax ) →  Bx ] 

8���1��� �1��% ��!�"��:  ∀x [ ~ ( E!x ∧ Ax ) →  Bx ] 

���/  

�������� ��!�"�� 
�)7$% �1���:  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) →  ~ Bx ] 

�7 &4"+6 4�A2 ��" '" �� l�7 �+�9 ��T��" 4# �����9 '4"!  
��'O# �K��#:  ∀x [ Ax → ( E!x ∧ Bx ) ] 

45���$%# �K��# Y�Z����: ∀x [ ~ Ax →  ( E!x ∧ Bx ) ] 

45�K��\ �K��# Y�Z����:  ∀x [ ~ Ax →  ( E!x ∧ Bx ) ] 

����  

45������ ���O��� 
��'O# �K��\:  ∀x [ Ax →  ~ ( E!x ∧ Bx ) ]

�}~�L(�= ��T��" 4# �}~��L�* ( �1E1�L" ����7 �S� �1E1�L" ! ����9 ��y� ��L�* �� (
�94"�9.  

� �>1��" }~��L�* �� >"1� }~�L(�= ( ���$�L" �}~��.4�! '" �� $7 4# ���$�L"  ����$�L"
}~��.4�! }~��.4�! ( �1E1�L" L" ���=� "4 �A9C >�� ��"(4 ( /!"#$% +�9 G1���$g# . �T9C '"

�;�B" ��" �*4$� �� �7����� ��� �� � � &#�* ��8�% 5�7 ����9� ��!"#$% '"  �9�6"�.
� 54"##1! �A9C �� ����.  

  

�)
*+ �,
-  

� /*# �� 5��2 ����9 �/�r6 �p9C '" /*$A� "4 �A9C $�' 4# �� ��C  4"(� ��4(C:  
`. ;�B"�<	 :�-R�<	 ( ��F�F- R+�9 ( ��.4�! :�-;�B" �L�* ( �L(�= �}~�  ( G1���L"

 /A. ����2 '" �A9C ��9��94"# U�A�" .�$� "4 �A9C #41 ��2 ��91�9 5"$� ��4���:  
` �`. D�$=� _ 4# �;�B" �� '" #�=� 5�7G1>$	 ��2 z 

` �|. /�"#$� 
�� :(��� 4���� 5�7 �$7 '" >�9"#U"�D�$=� '"   5�7&�� #��z 

` ��. D�$=� �:�-;�B" ��" &4��4# �4�=� 5�7$@9 4�Ah" �7/�"#$� (  �7. 

|. �;�B" ��" ����� 5"$� �7$�+6�9 ����. 
�� 4# ���!�� '"   
�� >16�916 5�7 ���.
)&4"+6 
�� ��9� G1�� 
�� ��7 #1.( 
�� ( >�' 
�� �:�A.1 
�� ��7 ( &#���*"

���� ." ��7 ����	 
�� 4#�!�� ��  �*4$� ��S�� >(�� ( �7 �� �7 &��/*"� 4# �" 

�� �� 4# D_�H ( �_$� �H"1	 ����. 
�� ($J�# �F�� 4# �741* �H"1	   w��

/*" &�� .+�9�:�A. �H"1	  #1.( �H"1	 ( U1* 
�� 4# >�S" ( :4($E  +�94#��  
� �*4$� U4�A2 
�� #1� .
�� ��" ��!�* '" i%  :41B �� �7.�9�6"���   >"1� �A9C

 �� ( #$� Q��$� �7 �� "4
��  ( �7G1$� ��*4 &��p�% &#�=L" x1� 5�7. 
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�.  >��7 '" ����	 
�� 4#'�MC �*4$� &�� Q��$� :41B �� ��7�� ��" ��  �91�) 5"$�
&+�C ���.4�! ( ��F�F- �� ��<	 ���F� 4# ��91�9  #1.( w-�� '" 5") ( �.4�! '" �H"

��7f(�� � 41* w-)��+. ( ���( >�' w-�� �)&���C ( G�- ����r6 ( u$� :"#" () 1L
s �.( �.( (� &���� $J�# �� 4# � ���% "4 ��64#$* ?;� ( �91� �94(C . 

�. � &��# �7�6 ��- &��p�% w-�� ��" �� #1�� ����� '"  $*� 4#  �- �� ( �94(C
� �����  �A9C �� �_���4" l�7 �� �� �9'"#$% I	"( 4# �u���4" ���"# :41B 4# �� �94"�9

��9 �S�� l�7  �A9C �� ��9"1� ��9�*$�U�A�" $� >#(+�" $J �7��64#$* (  ��8�% 5�7 . 5"$�
� &4��" #41 ��2 �� ��91�9 ����: 

� �`. �<	 ��� �� ��7f #1.( :��W"R ��F�F-  51* '"$�y9 �."1! .��7f #1.( $6"� 
 5��= ���y� ( :"41y� �H1�T i�9 $� �4�H :�F�#1� ���$6 �� ���4 l�7 �

#4"�9 ��F�F- ��<	� ( G^��*" ( :��W" �916$7 '" ��  '��9/*"z 41" #1.( "$�' 
�A��� '" �9���9 /*" :��A��� ��$� .) ���L"�7f >#1� #$T �� 5#� :��W" w�� �

 i�9 >#1� #$T �� 5#� :��W" �� ( /*" 5$J�# /*" ����"(��v� ��" (�  ��
 ��F�F- ��<	 ���4 l�7#4"�9( . ( :"41y� 
�#�y 5��= �� ��7f #1.( $6"

>�A. ( �E$� #1.( +. 5+�2 ��7f #1.( �:41B ��" 4# �/*�A9C �S�  5�7
/��9 �S� .>�A. U(�= /�F�F- 4# ��S� 5�7  5+�2 �A9C >���9 #1.( ( �9"

/��9 ���� ( &4�=�*" �'�T +. . �-"$_ �:41B ��" 4# #1.( 5"$� G^��*"
 &4�=�*" ( '�T 5"$� >#4(C G^��*" +. 5+�2 ��7f#1� �7"1Y9! $6" » #1.(

��7f « 5��= ��»�7f 4# :���"f ����9" «/*"� &�� #4"( 5�. 5�7�F9 >C �� 
/*".69 

� �|.  U�A�" $% ( ���. �;�B" ��!�*"����^ ��<	"S�" �� �*�% 5"$� G� 5�7 #1.( 
��7f .�;�B" ��"'" �S� ��  �7"4  4# �"4�B; �q#$6�� ( #�"#$� �� /*" ���7

&#4(C ���% �;*" ����� �9" .�� ����^ ��<	 /��9 /��9 U1�=  ��F�F- ��<	
 >C ��F ��C �/*" >C ��	 ��C �/*" >C ���	 ��C �/*" >��7 ��C �/��2

�/*"��  �>���% 4# ( ��" �� �*�% >(�� �/��2 >C �L1$� :41Bk*$% �7 
1J2� �9 &���A� /*4# "4 ����^ ��<	 �� #1� �v�� >"1�  ��F� �91J2 ( ��"

�  �� ����G�S�" �*�% �7  ��7f #1.(&#"# ��*4# �� "4 ���" 

� ��. G�� �!$� ����� ( �$� 4# I��� ( �L(" ��- ��S�� '" &#���*"  5�7»����^ ��<	 «



  

  

  
                              ����� ����� � ������ ���!��" ���
�
# $�%�&' (� �%�)( *+�,���                            

  

 

»


« 

U�A�" $� �� /*" 5#4"1 '" $J�# �S� /*" &#(+�" #1.1 5�7 . 4# ����# �� >��2
 ���<	 ����� 5"$� �L(" ��- �� ��L�F ��" 5'��9 l�7#4"�9 #1.( . ���S9 ��"

4# ��S�� ��" '" &#���*" ��*4# 4# "4 5��#$������ G��   5�7»����^ ��<	 « ���%
� >C �� ��!"#$% �� #4(C�� ��F�� �L�F  ���_. 

b. U�A�" '" $J�# �S� � 4# �� ���	 
�� 5�7���"#$� &#$% >C '" ���. 
�  (# ��S�� ��9"
 5��=»�L1�� #1.( «/*" :)`(L1�� #1.( � #��9 �� �� G(" ���$ E! &#"# >�89 

� #1� z)|(� &#"# >�89 ��+. 41* �� �� U(# ���$ �L1�� #1.(  #1� . ��S�� 5"$�
�L1�� #1.( �19 (# ��"����� �.1� $�' G1$� (# ����� �� :  

� ���� � �:  ∀x [ E!x → ( Ax → Bx ) ] 

�� � �� ��:  ∃x Ax ∧ ∀x ( Ax → Bx )  

/*" &�C G1$� 4# 51�9 �� �1E1 #1.( �&4"+6 (# $7 4# : �/�Y9 G1$� 4#
 ��L1�� #1.(E!  &�C 41* �� �L1�� #1.( �U(# G1$� 4# (∃ /*" &�C4# k���9 �� .

���	 
�� �B�y�!" �H"1	 �S��" /�J�
�� �=_ #41 ��   /*" ���$6 4"$	 ���. >�9"#
)���=E 0($E ( 51�� iSH ��!"�� ��9�(� �J�7  �� U(# ���$ �L1�� #1.(

 ��'��9� >��� ��+. 41* �� �� ����7 #1� . #��9 �� G(" ���$ �L1�� #1.(E! l�7 
��9 ���	 
�� :�E"$�H" #4 �� �S�� ��� . ��" �>1��"k*$%� k�%  �C�H�	 �� �t ��H$� 

 #1.( $� �$� "4 �1E1 $� G1�� :1�W �� ���	 
�� 4#)��L1�� (� �1E1  ��9"#
 �9�= '" �� U"��»�L1�� #1.( « "4 �S�S�� ���2 �^1B" ��C �/*" &#"# 5�. #1! 4#


�� #+9 ��!��� ���	 >�9"# 
�� �&�94�J9 >��6 �� �/*" &#1� &�� �" �A�� �9 ����	 >�9"# �
���"�9 �7f 4# "4 ��S�� �9"� �� �S��  $7�h ��! "4 #1.( 5��= (# ��" #4"1 54���� 4#

&#$� �9" .:4��H �IE"1 �!$� 4#  ( /*" 4�6'�* G(" ���$ #1.( �� �7 &�6 ���$ #1.( ��
U(# . "4 w-�� ��L1�� #1.( �19 (# ��S�� �� ��$B &4��" >(�� ��L�F ��" �� 4# ��

�#$� k�%�� �9"1!'�� ��S�� ��" �� ��$B �.1� �� ���	 
�� >1� �� #4"# >C 5�. �" 
 �91� ��4�� u�F9 '" ��(4 u�F9 ( �91� ��!���'����(4 ( �*4$� �� (  u�F9 5'�*

#1� ��!"#$% ��4��.  
c. >��2 ����� 4# �� �F9 5�7  �H"1	 >�� $��= 5"$� �����# &�94�J9 ��8�% �L�F (# '" &��

 �B�y�!" �1E1 ��L1�� #1.( ��4"# '��9 ����	 
��)>C U(# ���$ �19 '" ( �� "4
��F9 ( ���"+��� ���� ��.1�L�* �� 1�! I9� G�y�9" �� "4 >C R���� ���E" ���+.  . 4#
&4"+6 '" ���. 
�� ����� �.1 �� �1E1 #1.( �9 ��7R� &#(+�" ����  #1�� ��F9 �9 
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 ��L�* �� �1E1 #1.(���+. � ���E"  ##$6) $��=�9 
�� �H"1	 '" 54���� ��T��9 4# (
� 1�# .( '" � ����� �� ( �1* �� '" ���. 
�� 4# :"41y� ����� �� $6" �>1��"

 ���$J�� $J�# 51* '" ���	 
�� #+9 :"41y��4# ����� 4���� ���. 
�� ����� �� 
&#�* &��1� ( $� /*" ���	 
�� ����� '" $� ." �� �$"&1�. '" $J�# �S� &#�* 5�7  5'�*

&��p�% ( ���. 
�� 4# /*" ���	 
�� 4# 5'�* . 
�� 4# "4 :"41y� ���.
&#�*  ��"4" �A9C :41B ��$�� ���g��.1 '" �� $7 �� ����	 
�� �"  ��L�* ( ���� 

 "4 5��	 ����+.� ��"+�" .�� ����. 
�� 4# � �9�*C �* ����� '" >"1� �� :"41y� &#
��*4 &��p�% ������ 
�� 4# �" ���	���9"1�9 +6$7 �  &#�* ����� �� &��p�% ����� '" �9"

��*$� . 4"1�# �� &#�* '" +�9 �T��" 4# ����. 
�� q(4 ���"$���� �g /*" 4����
/�F�1  +�C� �����9&#1� >�*C �� 4"1�# '" �S��" ��L# �� ����	 
�� q(4 �" /*" � 

&#�* ����� /*" ���9"1�9 +6$7 ( &#1�9 
�1 ��� D8� "4 $�. 

d.  �T��9 �9���%U�A�" 4�2# >16�916 :�A. '" ����	 
�� �� /*" ��" 4���� 5�75 /*" 
 Q�* �� �6��p�% k�� ( >C �- '" /�$8�% 4# �9"1��9 5(4 i% �S�� ( ( &�� >C
�� U�T9"$*4��g  �7�J89"# ( 5('1- Z(4# '" >�� ���"r6  &���T9"/*" . �L�- 4# ��"

�!�� ��y�!" ( 
�� >16�916 ���� ��S�� ��L# �� ����. 
�� �� /*"  �9�6"�. 5"
 /*" ���9"1� �U"�� $7 ����  �9�*C q(4 f�Y�" �� ( #'"#$K� ���� ����� ��" �� >�*C '"

4"1�#"U�A�" '" 54���� � ��"#+� "4 ���	 
�� 5�7 .� $@9 �� �(4 ��" '"  $6" �*4�v >^1
�!�� q'1C �� �418� 4# ����� q'1C �9'41� 5$�8�� U���7" ���. 
�� �1�� 5�7 � 

 4��M �A�� �9 /�$M��2 '" ���r6 t�* ���� �7"1! &#(#' ���	 
�� &$A2� �S��  ��

�� #$�4�� /86 �7"1! &#(+�" >C ����1% ( ��"#�� $� ��;*" ����� 4# ���. 5�7 .

���� >�*�7 � ����� �� Q*�� >����6 ( ��Y* 0$M ������ 5�7 >#"# &$A� ( >#$� &$A� ( 
 �;*" ����� 5"$� �A9C ���S� �7"1! ��. 
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1 .�	4� =�9��> »6��5 ������ ' �����	 0�?��/ @� 09?9� 092�« >����� ��	
> ABB> C DE FGH.  
2 .�J� 0@��> ������ ���� ��K��$L >:0@�M	 9"	� > C BENO >�"� ������ ���� >K��$L : 9	�

�P)%��/ @�%���> C BGQ. 
3 .*��� �?9���M���  >��� ���!� "���# $� ���%!�K��$L >:�2�R�� �"������ ��	 > C BHD.  
4 .S�"�.  
5 .S�"�.  
6. ��T� �?9�� 0�,��> »��P�U� *?(2L« > �.�&�� '(�)� * ����+ >K��$L :K�$% 09,%> C BHQ @� *�� �� 

S��2�V�W.  
7 .S�"�.  
8 .S�"�> C BHB. 
9 .��7� �?9�����X > »��P�U� *?(2L 3�Y �� ����"�� *?9�L«�. >  +�&�� '(�)� * ����K�$% 09,% >> C 

BHG.  
10 .��,�Z["���95>0@���Y  �����������,��� �����-��� ��&%!� .� ����/�!� ��� - >B > CDBD. 
11 .0.��4%0��'(1� > ���0�� ���> C BH\ ' BHHO  >�"�»�%�]2% 3�Y« �. 1�2  ���0�� ��� 3�4

3��*5)% 6�(0@���Y �!�9�� >> C EG^O  >�"�»�%�]2% 3�Y«�. ���0�� ��� 1*�2  0��7�� ��$? >
0@���Y>C EDN.  

12. 0.��4%0�,�% @� *�� �� 0��'(1�>  ���0�� 7�8)� ���): (�<
 ����=�� - >^> C EDE.  
13. ��L�%0�,�%> >S�"� C EDG.  
14 .09,%0�R�	  0.(?> .,84 >�4> C BQ\>S�"� O_ D C >BBG.  
15 .9�"	 >0.�M[�. 9�	' »K�2% 6��5 ' #9%« >?�4�� >AE ' D>  C\NG. 
16 .9	��P)%��/ @�%��� > �	�@A B���C > CD`HFDNGO �2�P������% ���")� > » ���X �����)b� ( '

4T 0�?��/d «]�2�f ' ����� >����	[ >D2�E 3�FG >D> C EE.  
17 . 9	��P)%��/ @�%���> »�%9�% « �[+ �������� .� H�-�,��0@���Y �?9�� �95 >> C D\.  
18 . ���9���	4�> »6��5 ������ ' �����	 0�?��/ @� 09?9� 092�« >����� ��	
> BB > C\BF\D.  
19.>�"� »6��5 #�"$% �� ������ 0�?��/ 092�.��' « >.&8�� ������ ED> C `B.  
20 .0@�� �J�> ����� ���� ���K��$L >:0@�M	 9"	� > C BEN.  
21 . 0.��4% @� *�� �� 0��'(1� ��L�%0�,�%>  ���0�� 7�8)� ���): (��<
 ����=� - >^> C EDE.  
22 .�?9����T�0�,�� > »��P�U� *?(2L« >+�&�� '(�)� * ���� �2K�$% 09,% >> C BHQO L�% ��0�,�%> 

 ���0�� 7�8)� ���): (��<
 ����=� - >^>C EDD.  
23 .*��� �?9���M���  >���!� "���# $� ���%!� ���K��$L >:�2�R�� �"������ ��	 > C BHD.  
24 .S�"�.  
25 .S�"�.  
26 .0@�� �J�> ����� ���� ���K��$L >:0@�M	 9"	� > C BEN.  
27 . ��L�%0�,�%> ���0�� 7�8)� ���): (���=���<
 � - >^> C EDQFED\.  
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28 .0.��4%0��'(1� > ���0�� ���> C BH\ ' BHH O  >�"�»�%�]2% 3�Y« �. 1�2  ���0�� ��� 3�4
3��*5)% 6�(0@���Y �!� 9�� >> C EG^O  >�"�»�%�]2% 3�Y«�. ���0�� ��� 1*�2  0��7�� ��$? >

0@���Y>C EDN.  
29 . 0.��4%@� *�� �� 0��'(1� ��L�%0�,�% > ��� ���0�� 7�8)� ): (��<
 ����=� - >^> C EDE.  
30 . ��L�%0�,�% >  ���0�� 7�8)� ���): (��<
 ����=� - >^> CEDG.  
31 . h9��V% ��]2% �� *�)$L ����S��5��% @�>� .i:  ���9���	4�> »6��5  0�?��/ @� 09?9� 092�

������ ' �����	« >����� ��	
> BB> CG`.  
32 . h9��V% ��]2% ��)�)$L0.(? 0�R�	 @� ���"[	� �>� .i: S�"�.  
33.>0.�M[�.9�	' 9�"	 »K�2% 6��5 ' #9%« >?�4�� >AE ' D> C \NG.  
34 .9	��P)%��/ @�%��� > �	�@A B���C > CD`HFDNG O �2�P������% ���")� > » ���X �����)b� ( '

d4T 0�?��/ «]�2�f ' ����� >����	[ >D2�E 3�FG >D>C  EE.  
35 .9	�/ @�%��� �P)%��> »�%9�% « �[+ �������� .� H�-�,��0@���Y �?9�� �95 >> C D\.  
36 . ���9���	4� >»6��5 ������ ' �����	 0�?��/ @� 09?9� 092�« >����� ��	
> BB>C \BF\D.  
37 .�"� >»6��5 .��' #�"$% �� ������ 0�?��/ 092�« >.&8�� ������ ED> C `B.  
38 . ��L�%0�,�%>���0�� 7�8)� ���) : (��<
 ����=� - >^> C DQGFGQ\.  
39.0@�� �J� > ����� ���� ���K��$L >:0@�M	 9"	� > C BENO ������ �����P)%��/@�%��� 9	� >> 
CBGQ.  
40 . ���9���	4�> »6��5 .��' #�"$% �� ������ 0�?��/ 092�« >.&8�� ������ ED> C `B.  
41 . ��7� �?9�����X > »?(2L 3�Y �� ����"�� *?9�L��P�U� *« �. >+�&�� '(�)� * ����K�$% 09,% >> 
CBHE. 
42 . >j�L�L �� ���9���	4�> »6��5 .��' #�"$% �� ������ 0�?��/ 092�« >.&8�� ������ ED>C  `B 
 O�"� >»6��5 ������ ' �����	 0�?��/ @� 09?9� 092�« >����� ��	
> ABB> C \B. 

43 .�"�>»6��5 ����	 0�?��/ @� 09?9� 092������� ' �« >����� ��	
> ABB > C\B.  
44 .�"� »6��5 .��' #�"$% �� ������ 0�?��/ 092�« >.&8�� ������ ED C`B. 
45 .k4[�� �?� A��(l �. �� �� :�	4� =�9��>»6��5 ������ ' �����	 0�?��/ @� 09?9� 092�« > ��	


�����> ABB C >DDFD\9�2�1� .  
46. *��� �?9���M��� > %!� ������!� "���# $� ���K��$L >:�2�R�� �"������ ��	 > C BHD.  
47 .S�"�.  
48 .>S�"� C BHD.  
49. b��; >*PV% �?� m�� 0��� >9?9� �,�' K�2% �. 
�� b9Y b9�V?9�� 0�. 
�)�� �n)"o A! >

)actuality proposition�% �+   �� Sp S��L»
����� �n)"o «9�%�� (��(�l ���/ �� �+ 
�� 0�n)"o > �. �[�
 m/�' S�,� �� �� #�%�� Sp q+ ' r95 >#�%�� s? t; 
"�)��f @� -��� ' (�% u���%  .@��) 0���

� >���"�.i: ��Hughes and Cresswell 1996 p. 351 .( #�"$% �. �n)"o �?� S.�. ���/ �� >6��5 �?� �.
"8�������	 ��!�"��"�%  
��? �,�' K�2% �. �� Sp �� j��2% #�%�� S��L:  
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�������� �	�
���  ��� � �� ��:  � ∀x ( Ax → Bx )  
�������� �������  ��� � �� ��:  � ∀x ( Ax → A! Bx ) 
�������� �������  ��� � �� ��:  ∀x ( Ax → � Bx )  

�% �[	 �P)� 8�������	 S��L 6��5 09?9� #�%�� �� (�� �� #�"$"�� .�+ 092�:  
�������� �	�
���   � �� �����:  � ∀x ( Ax → Bx )  
�������� �������  ��� � �� ��:  � ∀x ( Ax → A! Bx ) 
�������� �������  ��� � �� ��:  � ∀x ( A! Ax → Bx ) 


��� *%�+ �� ��� �� S��% 
��1Y >6��5 �?� �� ' .  
                 .��' #�"$% s"+ �� *�)$L �� *�)$L �?� b.���� r�� 
��1Y *��. �� 9?�Y �M2?� �.      �F+ .�FY S�F"l

  #�"$%E!  �n)"o '  A!   92[�� #.��%   .  �%�  9?��      #�"$% S��% �+ w�2+ ���LE!    �n)"o 'A!     �F",% 6'�FxL
 .��. .��' :            �% b��Y� S�,� S�"� �. .��' �� >�P"% S�,� �� �. >.��' #�"$%  92+>      >
F�)�� �Fn)"o �%� 

       r95 �� >�P"% S�,� �� �.   m/�' S�,� �. �,2L  �% b��Y�   92+ .��2�  >�?��E!x ∧ Bx   #.��%A! Bx 
��� !  �F�
  S���   b��(l >�n?.»x     
��  ' 
�� .���% «   b��(l '»x     
��  m/�' S�,� �.  «       mF/�' S�F,� �. 9F2;��

92[�� #.��%>� S�,� �"� �. �% 92[��� #.��% ��.  
    �1��% *�)$L �,2L >U�� �.   �)+ 0��<    w?.�+ �R��� �� �����	  .       ���F/ w�F/ �� *�)$L �� >S�2+�    �. �F����	 
�% ��)+ �1��� ' ��R(� �1��% w?@�.�W :8�������	 ��R(� �1��% �. .��. .��' #�"[	� '. >(�� >#�"$"��:  

�������� �	�
���  ��� � �� ����:  ◊ ∃x ( Ax ∧ Bx )  
�������� �������  ��� � �� ����:  ◊ ∃x ( Ax ∧ A! Bx ) 
�������� ��������  ��� � �� ����:  ◊ ∃x ( A! Ax ∧ Bx ) 
�������� ��������  ��� � �� ����:  ∃x ( Ax ∧ ◊ Bx )  

           *�)$L �?� �"� �. �+ .��. .��' w� #�"[	� �?� �[1��            6�.� >S�FP%� 6�.� 0�� �� >��)+ �1��% 92��% >��
 6�'�FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF!  

w?�1� ��+ ��:  
�������� �	�
����  ��� � �� ����:  � ∃x ( Ax ∧ Bx )  
�������� ��������  ��� � �� ����:  � ∃x ( Ax ∧ A! Bx ) 
�������� �������!  ��� � �� ����:  � ∃x ( A! Ax ∧ Bx ) 
�������� �������"  ��� � �� ����:  ∃x ( Ax ∧ � Bx )  

           �� 0���Y. �?� >6�'�! 6�.� �� ��R(� �1��% *�)$L �%�   .��. �W�.         ' �F�R(� �F1��% S�F�% z/�2L �+
   ��)+ �1���   .�� 9���J� ���/�� �n?.O               b��F"� 6�'�F! 6�.� �� >��)+ �1��� *�)$L >9?. w����� �+ S�2; ��?@ 

        6�'�! �� ' 
�� S�P%� >6�'�! z��� ' 
�� .              �� 6�'�F! 6�.� �F� �F�R(� �F1��% *�)$L >'� �?� @�
.�'p w����J� ��"Y �� 
��. *�)$L.  

�1��� �. b9�{�W �)|�% >��)+ 0�� 
�� �LO����	 ��?@ 8��� �% A'� '. �� �� ��!�"�� .�+ *�)$L S��L:  
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�������� �	�
����  �#�$ � �� %��:  � ∀x ( Ax → ~ Bx )  
�������� ��������  �#�$ � �� %��:  � ∀x ( Ax → ~ A! Bx ) 
�������� ��������  �#�$ � �� %��:  � ∀x ( Ax → A! ~ Bx ) 
�������� ��������  �#�$ � �� %��:  � ∀x ( A! Ax → ~ Bx ) 
�������� ��������  �#�$ � �� %��:  ∀x ( Ax → � ~ Bx )  

 #�%�� �%�    0��8�������	   ��!�"��B   ' E w�        92[�F� *�)$L }? >�?����2� ' @�� . ���F����	     ��F!�"��B  'E  ��
�%   �� S��L   >j�L�L»  �)7$% ��)+ �1��� «  '»  ��'9�% ��)+ �1��% «
���.O     >��'� �. ��?@    @� ~�FW j)F� k�	

          
�� b9%p ����� @� �W j)� k�	 >�%'. �. ' ����� .�%� �?p  #�%��       ��!�"�� �����	 0��B   ' E  wF�     ' @��
   92[�� *�)$L s? >�?����2�                 �o�F!�% #�F5� ' 9o��/ ����� 92%@��� >�� s? @� >~��W �?� �� ���W �A!  

         �% u���% �)|�% �?� �� >�n?. 0�� @� ' 
��     �2% �. �+ .�Y       KF�2% @� s? &�9+ >6U�"$% �,�' K    0�F�
w?�1� ��+ �� �� ��2� �? 
1�% >�x2% .�@p .�% �)�[�% ����% >.�� >�$� �?� �� �[��.�W 91)X.  

50.�1��% *�)$L �,2L >����% �[% �.  w� ' w?.�+ �R��� �� �����	 ��)+ 0��  ����� �� �,�p S��% 0@��w?.�� .
��	 ���/ w�/ �� *�)$L �� >S�2+��% ��)+ �1��� ' ��R(� �1��% �. ��� w?@�.�W :  

#�%�� >��R(� �1��% �. 8�������	 0�� 8�������	 ' ��!�"�� w� #�"$"�� 
Vl 92���� @��:  
��������� 	�
���  ��� � �� ����:  ∃x ( Ax ∧ Bx )  
��������� ������  ��� � �� ����:  ∃x [ Ax ∧ (E!x ∧ Bx) ] 
��������� ������  ���� � �� ���:  ∃x [ ( E!x ∧ Ax ) ∧ Bx ] 

�1��� �. b9�{�W �)|�% >��)+ 0�� 
�� �L O�������	 ��?@ 8�% A'� '. �� �� ��!�"�� .�+ *�)$L S��L:  
��������� 	�
���  �#�$ � �� %��:  ∀x ( Ax → ~ Bx )  
���������  �������  �#�$ � �� %��:  ∀x [ Ax → ~ (E!x ∧ Bx) ] 
���������  �������  �#�$ � �� %��:  ∀x [ Ax → (E!x ∧ ~ Bx) ] 

��������� ������  �#�$ � �� %��:  ∀x [ ( E!x ∧ Ax ) → ~ Bx ] 

8�������	 >*�)$L �?� �.  ��!�"��B8�������	 '  w� #�"$"�� 
�� ������ ��)+ �1��� @��>8�������	 �%�  ��!�"��
E��� ��  �,�p@� &�9�w�  
��� @�� .8�������	  ��!�"��B ' E�% ��   >j�L�L �� S��L»�)7$% ��)+ �1��� « '
»��'9�% ��)+ �1��% «
���.O�"� wP	 ��� .��' �� ��'� ��?@  92+>�% wP	 ��� .��' �� �%'. �%�  92+.  

51 .��T� �?9�� 0�,��> »��P�U� *?(2L« >+�&�� '(�)� * ���� �2K�$% 09,% >> C BHQ2�V�W @� *�� �� S��. 
52 .S�"�. 
53 .��7� �?9�����X > »��P�U� *?(2L 3�Y �� ����"�� *?9�L« �. >+�&�� '(�)� * ����K�$% 09,% >> 
CBHE.  
54 . ��T� �?9�� 0�,��> »��P�U� *?(2L« >+�&�� '(�)� * ���� �2K�$% 09,% >> C BHB.  
55 .�	4� =�9��>»6��5 ������ ' �����	 0�?��/ @� 09?9� 092�« >	
����� ��> ABB> C\E. 
56 .>�"� » 6��5 .��' #�"$% �� ������ 0�?��/ 092�« >.&8�� ������ ED> C `B. 
57 .�.i:  ���9���	4�>»6��5 ������ ' �����	 0�?��/ @� 09?9� 092�« >����� ��	
> ABB > C\\ 
 '\H O >�"� »6��5 .��' #�"$% �� ������ 0�?��/ 092�« >.&8�� ������ ED > C`E�`G.  

58 .��7� �?9�����X > »��P�U� *?(2L 3�Y �� ����"�� *?9�L« �. >+�&�� '(�)� * ����K�$% 09,% >> C 
BHG. 
59 .��,�Z["���95>0@���Y  �����������,��� �����-��� ��&%!� .� ����/�!� ��� - >B> C DBD. 
60 . �	4� =�9��>»6��5 ������ ' �����	 0�?��/ @� 09?9� 092�« >
����� ��	> ABB> C \D �\\. 
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61 .0@�� �J�> ����� ���� ���K��$L >:0@�M	 9"	� > C BEN.  
62 . 0.��4%@� *�� �� 0��'(1� ��L�%0�,�% >  ���0�� 7�8)� ���): (��<
 ����=� - >^> C EDE.  
63. >�2�� ��� ���	 I�&��� �������������� �V2�� ' �o�1�)� ������ jL�P�� ��. >b������ >>C  ED ' E\.  
64 .��T� �?9�� 0�,��> »��P�U� *?(2L« >+�&�� '(�)� * ���� �2K�$% 09,% >> C BHQ.  
65 .*��� �?9���M��� > ���!� "���# $� ���%!� ���K��$L >:�2�R�� �"������ ��	 >  CBHD. 
66 .S�"�. 
67 .S�"�.  
68. � >�?�o.� ��2; @� ���"� 92; 0���.i: �	4� =�9��>»6��5 092� ' �����	 0�?��/ @� 09?9� 

������«> ����� ��	
& ABB >CGH�G`. 

69.�!�%4� �!���>» �%4�� �x�)� �. �2�f .��'« >.�-� J����A >H.  
70 .� �2�%@ �?� �. .��[% ����� b�l�]� 92; 0���.i:0�R�	  0.(?>  >09,%.,84 >�4>C EHQ �EHBO 

 0���o���"�)� 0��%� >»U >������ >�����	 0�?��/��[�« >�����> C GQ O�!��)o�"R�/  ���> » ��[�U ���/
E« >����� >ABG> C `H O �)o9"$%0�[V��; S����1o > »�����	 ���/ ' �2�f .��' >6�%'9�% ��Z�%« >

�K�%��/ * L!�-�A >DG)  �[�.`Q(> C EGQ ' EGE.  
�����  

B. ���   >���	 >�2��I�&��� �������������� �� jL�P�� ��. >b������ >�V2�� ' �o�1�)� ���� >B^HG&.  
E. ��T� >0�,��  >�?9��»��P�U� *?(2L« >+�&�� '(�)� * ���� �2 b�nV��. >S��,L >K�$% 09,% 0�'p.�l >

>S��,L BD`QA. 
D. 0�R�	  >09,% >0.(?.,84 >�4�n2��� 6����$L ' 6�����% ����% >&'. ��; >S��,L >>&�� ��; > 

S��?� �x�)� ' 
"P	 �V�'�W ����% >BDN\. 
G. *��� >�M���  >�?9�����!� "���# $� ���%!� ���K��$L >: �%�� S�?�W >�2�R�� �"������ ��	 

S��,L b�nV��. 6��,�� b9PV��. >�1�1	 �)�xM� �?�"2��� �� 9Y�� ���2Y��+ >BD`EA. 
\.  >0.��4% >0��'(1����0�� �����%4�� 6���V[�� >S��,L > >BGBHr. 
H.  FFFFF >�%�]2% 3�Y« �. �21 3��*5)% 6�( ���0�� ��� 3�40@���Y �!� 9�� @� 3�Y >> >S��,L 


"P	 6���V[�� >BDNDA. 
`.  FFFFF >»�%�]2% 3�Y«�. ���0�� ��� 1*�2 �[+ S�[��� >w/ >0@���Y 0��7�� ��$? @� 3�Y > >

BDNDA. 
N.  >�2�P� >�����% ���")�» ���X �����)b� (d4T 0�?��/ ' «]�2�f ' ����� >����	[ >3�FGD2�E  >

AD >BD`\A.  
^.  >0�P�o >0��%� ���"�)�»��[�U >������ >�����	 0�?��/« >�����>BD`DA.  

BQ. >�?9�� j�/ >0@���Y �2M��N�,�� 
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