
���� ���	�
�  �
����   �����  / ������ 

���� � �
���� ���� � !"#�� $��%&	� ��'"#�� �(���)    ��
*���+,-.   

/	�0� 12�3�� 43���: 67/8/9:  /	�0� �(��� 43���: �;/-/-;  /	�0� <�3=> 43���:  �?/++/--  

 ���� � ��	
� �
��� ������ �����)���� � ���� (�� ���
� �  ��� !"��
#  �

 $%�� � ���&�' #(�)*� #+��,��  �"�-./�� �� 0��� +�1�2� 3���4 5����

+�6./�� ��70%� ��7)8 ( ��9' �  

�@AB ��C#�∗  

��*� ��%D �
A�B∗∗  

��� ��%D �
A�3 �&∗∗∗  

EF�� � G���� �
A�∗∗∗∗  
 � �HI  
��� �� ��	
� �
�� ����� ������ ����� ����� � ���
 �  !�"�#$%�  &' �(�� &)�*+,  -./01�  �02�3�� � 

45�� 6��. �8,�9 :��;< !�"�#$%�  '�=$%�  ��� ���>5�?)A(
 � !��C� 6��. ��/��DEE �% �,���F% �� ,�!�  !�"�#0$%�  

'�=$%�  ��� ���>5�)A(
 � !��C� �� G��H �� �I�  �0�  ' �F/0�� �� J��  �0%��% � 0���  �0��1 ��  )�0K/%�  �%�0�.  '�0=%� 

!�,�� ��� ����� ����� � ���
 �� L�"� �� ������3 M�N�� ���� �"  ��� �� O(�  P"��0�  !�0�� �  ���0�   Q��0��  

G��N3 �� ��� �FL�R &62S, ��� �FL�R �F�, � G��N3 �"�C� '���3)T�� � �,��< '�L�K,( �� ��9�  �0,��  �  �0�  ' �F/0�� �� 

J�� ��	
� �NRU �("�	, �� V"�/% �">#� � W�N
� ��. ���� �" �% �,�� ��� '���   �0(��'  '��0��  45�0� �   �0���� 

���
 4� �  P"��� !��� � 4� �  P"��� ����  Q����  G��N3 �� ��� �FL�R 62S, �� �="��"  G��0F�  �� �0�8,  60��  

)EX/E P<( �% �,�� ��� ' �(�� G�Z5 ��  ��0�  �FL�0R  �0F�, �� �   �0����  ���0
 �   P"��0�  !�0�� �  ���0�   :�0� �� 

�% �,�� ��� )�*+, � �% �,�� ��� � ��� -./1�  �02�3��  ���� �0" �3 �0%  )EX/E<.(P  Q��0��   ���� �0"  G�0�N3 

'���3�"�C� )T�� � �,��< '�L�K,( �  ����� ���
 6
� P"��� !��� � ����  '��� )�*+,  �0�  �0�  '��0�  &' �0(�� 

-./1� �2�3�� � 45�� G��F� �� ��8, 6��  )EE\/E< (P!�"�#$%�  &' �(�� )�*+, � -./1� �2�3�� �  , �0("�	  �0� 

 ���� 45�� �  ����� ����� ���� Q ���� �" G��N3 �� ��� �FL�R 62S, �  P"��� !��� ���� �" ��/�3 ��/�� )EX/E< ,
)P!�"�#$%�  )�*+, �/1  �  �("�	, �� !�"�#$%�  �(< )�*+, �  ����� ���
 G�Z5  '�0��3�"�C� )T�� �  �0,��< 

'�L�K,( �� 6
� P"��� !��� �/$�� ���� �" ,� �% �3.�  &^�
 !�"�#$%�  ./2, �� -./1� �2�3�� �  �����  ���0
 

G�Z5 '���3�"�C� )P2��, �� T�� � �,��< '�L�K,( �� 6
� P"��� �/�3����  �� �L�1 �, �%���.  
 �A��J��   �% :   

>�,� '�L�K, �,��< T�� � &���
 � ����� ����� &����� ������.  

/� 0�  

61��� � ML��R  �%�(%��� "�="�� �  _�2��� /(���.:�3  ����/1���`
 �8��� M�L �� �, � �����/�� �� �  �, �� � �%��� 

�  a�#%� ! �  � W�C(� 6�5�8� !�(%� ��� 	% :�� ��/��� �%�� .:�3 �/1��� ��� �,�  ����(� ' �/(� �� �� &�(� G�3�� �  �0���� 

                                                 
∗ -�b(, '��("�% :� %���>5� '�=$%�  ����$%��� ��/3  ��#$?)A (K-nosrati2008@yahoo.com  

∗∗ ?���>5� '�=$%�  ����$%��� '������$%� )A( 

∗∗∗ ?���>5� '�=$%�  ����$%��� '������$%� )A( 

∗∗∗∗ ?���>5� '�=$%�  ����$%��� '�����" �/��)A( 
1
. Cognitive functions 

�������������������������
� !�"�#$%� &' �(��&)�*+,
:��;<!�"�#$%� '�=$%�  ������>5�?)A(�!��C�6��.��/��DEE�% �,���F%

!��C���G��H�� �I� �0� ' �F/0����J�� �0%��% � 0��� �0��1 ��
����
��L�"���������3M�N������ �" �����O(� P"��0�

����FL�R�F�,�G��N3�"�C�'���3)T�� ��,��<'�L�K,(����9�
�("�	, ��V"�/%�">#��W�N
���.���� �"�% �,�� ���'���  �0(��'

�4�� P"������� Q���� G��N3������FL�R62S,���="��"
' �(��G�Z5�� ��0� �FL�0R �0F�,���  �0���� ���0
�  P"��0�

�% �,�� ���� ���-./1� �02�3�� ���� �0"�3 �0% )EX/E<.(P

'�L�K,(� ��������
6
�P"���!�������� '���)�*+,
G��F��� ��8,6�� )EE\/E<(P!�"�#$%� &' �(��)�*+,�-./1�
��������� Q���� �"G��N3������FL�R62S,� P"���!������� �"

�/1 � �("�	,��!�"�#$%� �(<)�*+,� ��������
G�Z5 '�0��3�"�C�
!����/$������ �",� �% �3.� &^�
!�"�#$%� ./2,��-./1�

��T�� ��,��<'�L�K,(��6
�P"����/�3���� ���L�1�, �%���.  

>�,� '�L�K, �,��< T�� � &���
 � ����� ����� &����� ������.  



�� G��N�R �/1��� ��d�< '�� �, W,�� ��  )^"�,  �%�%���`&eEE\.( 

 �����"��� �/1��� �����"� �� ��� �, � �����/�� �, W��$� ��� . �/25�& ���/�� f�� 6(�%   �0� � 03   40� ' ���0%�  �/1��0� � 

�%.	R ���� � �9�� !���R �� �FL�R W,��R T�
, ���2% � ��% g�85�� !��� ���� �FL�R Gh�� !��� T�� � �" 4C�  ��) ��9��

��I�,  &!�/� �  �)!��< &!��< �\ijk .(��lm� ML��R �� 61��� � �l� 61��� �� ML��R � ��lm� �� �  2�9 n� �/1���  �FL�0R 

�� ��;"� �/�IK� ��� !�(%� � g�85��  ��, �9�� �����( �� !����$%��� ' ��  �6(�.  �o��� 60���,  :�03   �� �/1��0� ��0� 

:�3 �FL�R ��� ��F/,G ��6�,� p �  *�q ��/�� �8r�� K�s:�3 &  ����/1��� �� �� ��"t< u��F� �, 6�  ��� . ��f  v�0% 

���/�� �� ��L 5�1s �/1��� �" FL�R� 
,w p6(�% ��"� �N3� � �*�x 6�5�8� :�3� �� �/1��� ���  0H��R�  �FL�0R  �0+�� 

 ��  )^"�, � �%�%��&eEE\.( �� ��� =" �/1��� �I�R �� '�.R ��/�� &�&  � 6�� '���� >�% �FL�R ��� �����G ��/�� �� �  2�9 n

�/1��� � �FL�R �� -�
/, ,� ��3. �,��	, ������% &ML��R  6�� ' �03 -�/�3 �� !� &' �  6C9 ��/�� �� �3     �0l� 61��0� �0� �

�, ��t�   )�%�,����y !������ �& eEEz W	% �� �5�3 ��{&eEE| .(  �  �01 ML��R ��%��/%  ���� �/r�  0��3 -�0/�3 �   &�0� 61��0� &�

�Z� J�K/� �, �� ���, '�� �*1 �C%� �  �   ���". ������}  ~h��8, �3 6�� ���� ��*1 u" �/1��� :�0<  0����  t0<�%"�  60�� .

������  ����"  ����*1 ���$, &v�
�, 6���, �� 62(%  �� ����� �� g< �/� ����"�< 6C9 �� �/1��� ���6�� .  �� ���0��

������ ��% q�
H T�� � �� &�"�C�� �� �� �,�#%� .�, �����  �� &^"������ ������ �� !���   �03 �2N� �/1��� ��� .  !�0���� !���

:"�,�� �� ���%��r �� �% �  a�#%� ����(� ��� ���3 M$3  �   ���� �S3� �3�C9��,  sr�% G�R.L� ���, ' �F/�� �C%� �� 4C2, �"  ���3

%��r �C%���� ' �  !�$% �� �%� 4��I� �� �3 G��+r � ��  �% ����, 6�� �,�#%� ,)&�%�%�� � ^"�,eEE\.(   

������ �� ��" :�3 �/1��� ��� 6�� �3 ���(� :	% '��R �  �� 6�5�8� � �� G��C, ���  ��  !�(%� . ��"������ '�"�<   ��0�

���� �� �/(� �, �� N3� � ����  �o����",� ��3. �  -���� �%���� & ��  ��/�� �  ��l�, :	% ����� �3 �"�9 !� ��!�  �3��3 

�,   �� �/1��� ��� �3��3�"�� �  -./1� O2� �%���)!�(����� � &6���� \ijz.( V"�/% �����  ���   �0� �03 �0����  ' �F/0�� �� 

6��C� &a�r�� ��� ���� �" G��N3  a�#%����"���=5� & ���� �� J�� �< ���� ��K��  !���0%�� ��  0N�9 � ��K0��  ./02,   �0�

O��� �%��� ��� ��  �9� ��� . �� '��	R !� 6��   �����"t< O��� -./1� ����� �   �%��� ���G�R.L�   -./01� �� P2��, �FL�R

  �1�� )�K/%� ' �3 ' �3 '��1� ^�� �  �� !� &� !�G�R.L� �� �/$�� ���� �" �, ���3. ^"� �, ������ �%��� ��  :"�>0��  605�� 

�F�, �	N1 ������ �� ��/$�� �� 62(% G�R.L� �FL�R �#�,  ��. ~.S,   �L�01 �0� �� '���3�"�C� � ��� �/$�� )�*+,  ���� 

�, �, !� G�� � )��*
� �,� � �R�� ���� �" ^"� � �%����  �� . �0, �L�1 �� �� �F�, G�R.L� ' �(��  ���� �"�� ��   � �0%���

 �� �(�� G�� � a���� G�R.L� �%�� ^"� ���� �" �R�� ���,   ��)�5 ����!������ �&eEEE .(  

�"��% ������ �FN/K, ���  �%��� Gh./1� �  �/1��� ���2� ����, ^� ��3 % �� �"� �  �3�"��  �0, x�*,   �0�     ��0�2, �03

6�� �
�� :��;< .�"��% �/1��� ���& �� �N�9 "��% ��� '�����L� u�& �	/8, /(� �3 �� ��K0��  ' �0(�� !���  �    �/0�t�

�����L Q�F�,  O(3�3'  �%�  ����^"���� &W"�� �%��  ��%  �3 �� ����2� �F�, W�� �� R��#, ^"� �� �� �3�� �   40�%  �01 ���%� �� 

                                                 
1
. Mayne & Bonanno 

2 Rothermund 
3
. Koole 

4
. Bias 

5
. Memory 

6
. Bradley  

7
. Schema theory 

 ����"  ����*1 ���$, &v�
�, 6���, �� 62(%  �� ����� �� g< �/� ����"�< 6C9 �� �/1��� ���

��% q�
H T�� � �� &�"�C�� �� �� �,�#%� .�, �����  �� &^"������  �,�#%� .�, �����  �� &^"������  �,�#%� .������ �� !���   �03 �2N� �/1��� ���

�� ���%��r �� �% �  a�#%� ����(� ��� ���3 M$3  �   ���� �S3� �3  ���3 M$3  �   ���� �S3� �3  ���3 M$3 �C9��,  �   ���� �S3� �3�C9��,  �   ���� �S3� �3 sr�% G�R.L� �� �C9��,  sr�% G�R.L� �� �C9��, 

%��r �C%���� ' �  !�$% �� �%� 4��I� �� �3 G��+r � ��  �% ����, 6�� �,�#%� ,)&�%�%�� � ^"�,eEE\.(   

 �� ��" :�3 �/1��� ��� 6�� �3 ���(� :	% '��R �  �� 6�5�8� � �� G��C, ���  ��  !�(%� . ��"������ '�"�<   ��0�

���� �� �/(� �, �� N3� � ����  �o����",� ��3. �  -���� �%���� & ��  ��/�� �  ��l�, :	% ����� �3 �"�9 !� �� ���� �� �/(� �, �� N3� � ����  �o����",� ��3. �  -���� �%���� & ��  ��/�� �  ��l�, :	% ����� �3 �"�9 !� �� ���� �� �/(� �, �� N3� � ����  �o����",� ��3. 

  �� �/1��� ��� �3��3�"�� �  -./1� O2� �%���)!�(����� � &6���� \ijz.( V"�/% �����  ���   �� �/1��� ��� �3��3�"�� �  -./1� O2� �%���)!�(����� � &6���� \ijz.( V"�/% �����  ���   �� �/1��� ��� �3��3�"�� �  -./1� O2� �%���

6��C� &a�r�� ��� ���� �" G��N3  a�#%����"���=5� &���� �� J�� �< ���� ��K��  !���0%�� ��  0N�9 � ��K0��  ./02,   �0�

O��� �%��� ��� ��  �9� ��� . �� '��	R !� 6��   �����"t< O��� -./1� ����� �   �%��� ���

 ' �3 '��1� ^�� �  �� !� &� !�G�R.L� �� �/$�� ���� �" �, ���3. ^"� �, ������ �%��� ��  :"�>0��  605��  ' �3 '��1� ^�� �  �� !� &� !�G�R.L� �� �/$�� ���� �" �, ���3. ^"� �, ������ �%��� ��  :"�>0��  605��  ' �3 '��1� ^�� �  �� !� &

�F�, �	N1 ������ �� ��/$�� �� 62(% G�R.L� �FL�R �#�,  ��. ~.S,   �L�01 �0� �� '���3�"�C� � ��� �/$�� )�*+,  ���� �F�, �	N1 ������ �� ��/$�� �� 62(% G�R.L� �FL�R �#�,  ��. ~.S,   �L�01 �0� �� '���3�"�C� � ��� �/$�� )�*+,  ���� �F�, �	N1 ������ �� ��/$�� �� 62(% G�R.L� �FL�R �#�,  ��. ~.S, 

�, !� G�� � )��*
� �,� � �R�� ���� �" ^"� � �%����  �� . �0, �L�1 �� �� �F�, G�R.L� ' �(��  ���� �"�� ��   �� . �0, �L�1 �� �� �F�, G�R.L� ' �(��  ���� �"�� ��   �� .

 �� �(�� G�� � a���� G�R.L� �%�� ^"� ���� �" �R�� ���,   ��)�5 ����!������ �&eEEE .(  

 �%��� Gh./1� �  �/1��� ���2� ����, ^� ��3 % �� �"� �  �3



��$K�. '�����L ^"�  ����F�, ���� �  �3 �'��1� sK� '��  �  �/r� &�%��"�9 6�8r�,  �%��=� ���r �03   ��20� ���0C9 ��   � 0�

6�8r�, �N2r ��� 6�� �3   ���� �C%� ���#� ' �3�  &  �����-�8� �, %���)>�/(%�3`&eEE\.( 6"�C% � & "��%� '�����L �� ��   ^0"�

WH� ���/�� 6�� :%�  &�3  '�� '��1� ������ �F�, � �K� �1 �  ����� �N�� G�, ~h��8,�� �����/�� W/K,  '���� 60�� . �0� 

&�N3��L �"��% �/1��� ��� �� W�� 6���, ���� � ���/
, ����� ��3m� %��  � ��� (�%��,4 �"�� , >3��/,� �%�� �3   ��0��� ^0"� 

�� �/F�� ,� ���3 ,)�&>5eEEE.( "��%� ��2� ���� ��y�  & _�2��� �� 61��� �   �0	/8, �0FL�R   �03 60�� �   �0����    ���� �0" ���0�

 G�R.L��R��#,  �� ��'�� ���{ '�� !� � '�� -�8� ��1 ��2� ��  -�8� �� �="  ���R.L� ���,� ���3 . ̂ "� '�0�  , & �0� 4���0F  �0" 

� ��� �%�,���< ��  W,��,� �%��  ����  '�� -�I�� �� �="  '�� ^"��o 6��. '�� !� �� >�%   �0�  �0��%  �0���/��  �01 & �0��=5�  �

O(o�� �,.3 ��� �� �, W,��  �� .���$, G�R.L� �#�/% �  �R��� �/$�� �   �0, ���� �0"   �0� .  ���0*, 0"��% � ��20�   &���0� ��

G�R.L� �  �� ����� �A�� �  '�"�< �%� ��>,� �,  ��: �/�   -�����R.L� 6�� P2��, �N1 �� �3 ��/(� ���� �" � ,�   �0� .

�/�  �="  ��  �"�C%�6��  �3W	/(, �� W��(, �FL�R � �	N1 ���� �" �, �%�� )^"�, � �%�%��&eEE\.( g�5�  T��20���}  �0	/8, 

/(� ��3&� � )��*
� �� �(�� �� '��� !���R ��*8%� �� t<�%"� �� G�R.L� J�� �< 4/(��  �� ��"� 6��'���  /20(% �� ~� �0$�N3  ��

�� a�	� �� �� �1�� J�� �<  ��' �  � �� J�� �< �1��  ����="  ����N9� �, ��3.  ̂ "�0�  O0����   �0/� �,�0=��  �03  ���� �0" 

����� a>N/(, �%�r.1 6�� �" �� sK� �/r�  f���*1 ��  ���%  �8r�� �9��, &6(�%  ��   60�� !��0=% .    )�*0+,  �0� ��0"�

�, T�� � �*1 �� '���� 6�� �*1 !���  ���� �"�� ���� �3 �� �l ��� ON�� ^��K� ^"� � ��3 �, O9�, �*1 �� �� :��    �0�

 ��� �L�1 �� �/$�� �� '���3 !��=% � ��� >�% ���� �" �  ��)>�/(%�3&eEE\.(  

�  ���	
 �
�� '�.R �� ���� �" ��K�� )�*+, � �' �(� �� �'�� ��="  �� a�% -./1�  �2�3�����3m  '�0�  60��p  ��0"� 

 '���,�� �9 !�,>�� ./1�-  ������*
� � ��� �(��   ��R��#, �� ���5�� ��� �
� -��9 ��� �>�,� �  ^"� �*��� �#�,  '�0� 

6��. 3� ���� �S &' �(�� )�*+,  �-./1� �  �2�3��  W�$, �� �"�r� ���� �"�9��, �/(�� .�  v�% �� � v��%�����  �3 ^"�   ��0��

�   �� !� W��(,��/$�� �9��, /(��� �����2R ��: ���� �������  �3�� ���� �" G��H �� � ��� �%����$� � �0�3m  ��  �   ��0=" 

���� ����
� �3 G��H �� �$��% ' �� ��� M�5��� �  &�3�� � �/3�� � �/1��� ,���. ,�   ��)!�(����� �  &6��0�� \ijz.( 

\ijz.( �:��;< ON� 3 ���  ������� ����� ����� ��3m� �%��  &�	/8, /(��3��  �F�5�0��  �0�  �0�%�,   ���� �0"� ���  ���0R.L� �� 

����� ,� ���3 �3 �� G��H �%����$� �'��1 '�� �%� .�  -�� ��1� ��� �� v�% a�  �� �����& �� !���R  0���� � ���0
   0���� �0"� 

!��� ����� ��3m� �, �� ) �� W	% ��3����5�D
 �!�������&\||j.(   

�� �2L ��	R Q���� IK$, �T�/$, ���� ������ � ���
  6�� !��3 G�R.L� P2��, �� �3 �N1 6�N��r  �0��/�  �  ��/0$�

�%��  &�/8"�� �L�1 �� �, ��"�. �  '���� ' �(�� ��K�� )�*+, ^"� ������  ������  Q������� �" �G�R.L P2��,  �0�  �0N1& 

$���/ 6�� .-./1� v��%� �� ./2, ��K�� &�="  ��� ��    �0���� �  �0C�� �% ����*
� Gh./1� �� ./2,  ���� �N�9 �� �%��� ���

                                                 
1
. Constans 

2
. Bower Network theory 

3
. Nodes  

4
. Elic & Oshboruk 

5
. Explicit Memory 

6
. Implicit Memory 

7
. Free recal 

8
. Caballero 

�� a�	� �� �� �1�� J�� �<  ��' �  ��� J�� �< �1��  ����="  ����N9� �, ��3.  ̂ "�0�  O0����   �0/� �,�0=��  �03  ���� �0" 

����� a>N/(, �%�r.1 6�� �" �� sK� �/r�  f���*1 ��  ���%  �8r�� �9��, &6(�%  ��   60�� !��0=% .

�, T�� � �*1 �� '���� 6�� �*1 !���  ���� �"�� ���� �3 �� �l ��� ON��^��K� ^"� � ��3

 ��� �L�1 �� �/$�� �� '���3 !��=% � ��� >�% ���� �" �  ��)>�/(%�3&eEE\.(  

�� ���� �"��K��)�*+,��' �(����'����=" ��a�%-./1�

 '���,�� �9 !�,>�� ./1�-  ������*
� � ��� �(��   ��R��#, �� ���5�� ��� �
� -��9 ��� �>�,� �  ^"� �*��� �#�,  '�0� 

6��. 3� ���� �S &' �(�� )�*+,  �-./1� �  �2�3��  W�$, �� �"�r� ���� �" 6��. 3� ���� �S &' �(�� )�*+,  �-./1� �  �2�3��  W�$, �� �"�r� ���� �" 6��. 3� ���� �S &' �(�� )�*+,  �-./1� �  �2�3�� �9��, �/(�� .�  v�% �� � v��%�����  �3 ^"�   ��0��  W�$, �� �"�r� ���� �"�9��, �/(�� .�  v�% �� � v��%�����  �3 ^"�   ��0��  W�$, �� �"�r� ���� �"

�� �����2R ��: ���� �������  �3�� ���� �" G��H �� � ���   �3�� ���� �" G��H �� � ���   �3�� ���� �" 

 �3 G��H �� �$��% ' �� ��� M�5��� �  &�3�� � �/3�� � �/1��� ,���. ,�   ��)!�(����� �  &6��0�� \ijz.( 

\ijz.( �:��;< ON� 3 ���  ������� ����� ����� ��3m� �%��  &�	/8, /(��3��  �F�5�0��  �0�  �0�%�,   ���� �0"� ��

����� ,� ���3 �3 �� G��H �%����$� �'��1 '�� �%� .�  -�� ��1� ��� �� v�% a�  �� �����& �� !���R  0���� � ���0
   0���� �0"� 

!��� ����� ��3m� �, �� ) �� W	% ��3����5�D
�!�������&\||j.(   !�������&\||j.(   !�������&\

�� �2L ��	R Q���� IK$, �T�/$, ���� ������ � ���
  6�� !��3 G�R.L� P2��, �� �3 �N1 6�N��r  �0��/�  �  ��/0$�

�%��  &�/8"�� �L�1 �� �, ��"�. �  '���� ' �(�� ��K�� )�*+, ^"� ������  ������  Q������� �" �G�R.L P2��,  �0�  �0N1& 



         �0"�C� �0� '��0�� � >0�,� '�L�0K, �� �"�0r� O0N�� ����0,��< �0�N� &�%��  -���� ���
 � �����  �0,  �0%����< .    - �0S, !��0�R �0�

3>�/��)eEE\( _�2��� ^�� T�� � ,>�,� '�L�K  �)��*
� � �� �(�� �� �����  ' �36��.  -��0�  �N0H�   �03 60�� !�   T�� � �0"�

�  '�L�K, :�� )�*+, ��K�� �� ��K�� �6�� ' �(��  6�� ^��o ���^"� �"� �,� �� ^"� W�5   6��&�3   )�*0+, ��K��

V"�/%  �F�,$����/ �� T�� � ' �3 � �,��<� ���F�,  ��'�L�K, >�,� �� �/$��  � ��% �, ��%���  ̂ "����0��  - ��0� & W0�  �0$% Q &�0="  

 6NR"� �# ������  ��� ����,��< T�� � '�L�K, >�,� 6��. �1�� �� G�	�	
� !�$%  �%� ' � 3&�  '��0<  ���� �  �����0� ^0"   ��0�

�L�K,' >�,� 65�� �� ����*
� :�� �� �� �#�, '�� �  �1 ��"��� )��*
� %>� �%�� �� �� 6�� 3�  �0� sK�  0HG��  '�	5�0� 

� ��� '�L�K, �� >�,� �/$�� ^��K� �, �%�. ^�
 � & �   :��;<3�%�� ������  0����� � ���0� �  ���0
) 602S, �  �0F�,(  �0� 

P"��� !��� � &����  ��  �� �9���T��  �,��<��� >�,� '�L�K, ����� ,�  ��.  �    �0, �0N3 ��0�� ��9      �0S3� V"�0/% 60F� !��0�

�"�, G�	�	
� � �N1 �3 6�� !� ����� �� ^�=�� �N1 �� �/$��  ���lm� �,  ��t� .   �0���� �   �09�, 62S, G�R.L� &^��d��

 6
� �F�, G�R.L� �� �/$����lm� ���r �	N1 Gh�� �, �%���) &���(1\||D.(   

��"�>K E%�L>  

 ������ !�,���< !��3�� �3 ���	�	
� '�� a�#%� ��& -./1� �� ./2,  ���� �3 6�� !� �� �3�� ��H �FL�R ���   ^0"� �� ��%

         !� �� ��/0$��  ��08� �%�0�� �0� 60�� ^0��, �0% �0" �%� ' �3 ���#� �8r�� ���%� �  �� ���R �F�, ��� ��1� �/$�� �C%� �"� �3

 ��1� �%��� �" �� �� �F�, ��� .:��;< G�R.L� J�� �< W���, ��� �  �� �(�� � )��*
� �3�%� ' �  !�$% ��&    G��0F� 40� ��

�� �% .~.S, ���� M�5��� �  &' �(��  ���� n�, !�$% ���� �" �  ������ &�����  ��� )   �0�5 u 0,`  !���0��� �&\|zk  ����0,�y  �

& !������\|z| (      ��   �09� )�*0+, ��K0�� �  ���0�� �0���� M�5��� �  ������  �9� ���� �3�%� ����� �,�) ��0,{  �

&!������eEEE .(  

 !���R �� ��	
� u" � "���T�
, ���� �9�� ���      ���5�0� ��0
5 �0� ' �0(��  ��0�� �  �IK� ^�� �F�, ��� "  )�o��0Co

 �$/�, )��*
� �� �3 � ���� �� �% �� ' �(�� ���5�� ��
5 �� �3 '���3 63��  ���� �  G�R.L� J�� �< ������ ./2,  �0� � �% ��

�%�� �("�	, 45�� -�/�3 '��� . �F/�� ��>�� !���R �� �"��I� ���� ' .�Co O���� ^"��Q  G�0, ���� ^�=�$1 �  �� &^�=��\EE 

 ����� ��%�l,� �� .�� �(�� �� P2��, '�Co J�� �< �� 62(% ���K/%� ��L �� ' �(��  ����  �  !�$% V"�/%)���=�� ��8"( !�$% �9��

�% �  . Q����   �02% � �� �" ���=�� �� 62(% �9�� ������ �$/�, )��*
� �� ./2,  ����&     '�0Co �0� 620(% �0,�     �0� P2��0, ��0�

)��*
�)4$1 ��8" (�% �  !�$% ������ )^"���} &!������ �\||D .(   �0, �0�9�� !�0		
,    �0/��" ^0"� �03���3     6 05h  !� �0� �0�

�,  ����� �/$�� �� ' �(��  ���� �/1���  �8�� �"�� �3��3 �3 �, �3      �0C/�, ��08� �/��0$�< G�0	�	
� �� �%���   �0�)  � O0�N���

�!������&eEED.(  

��	
� �  G�,�2���� !������ �)eEEz ( �0="  ���5�� '��� u" �� ' �(��  ���� �  ������ �	,"  �0� �0(     ' �0(�� >0��� �03

                                                 
1
. Macleod 

2
. Mathews 

3
. Mogg 

4
. Bazin 

5
. Gotlib 

6
. Timbermont 

������ !�,���< !��3�� �3 ���	�	
� '�� a�#%� ��& -./1� �� ./2,  ���� �3 6�� !� �� �3��  '�� a�#%� ��& -./1� �� ./2,  ���� �3 6�� !� �� �3��  '�� a�#%� ��& 

         !� �� ��/0$��  ��08� �%�0�� �0� 60�� ^0��, �0% �0" �%� ' �3 ���#� �8r�� ���%� �  �� ���R �F�, ��� ��1� �/$�� �C%� �"� �3

 .:��;< G�R.L� J�� �< W���, ��� �  �� �(�� � )��*
� �3�%� ' �  !�$% ��  .:��;< G�R.L� J�� �< W���, ��� �  �� �(�� � )��*
� �3�%� ' �  !�$% ��  .:��;< 

���� M�5��� �  &' �(��  ���� n���� M�5��� �  &' �(��  ���� n���� M�5��� �  &' �(��  �����, !�$% ���� �" �  ������ &����� n�, !�$% ���� �" �  ������ &����� n  ��� )   �0�5 u 0,

      ��   �09� )�*0+, ��K0�� �  ���0�� �0���� M�5��� �  ������  �9� ���� �3�%� ����� �,�

T�
, ���� �9�� ���     ���5�0� ��0
5 �0� ' �0(��  ��0�� �  �IK� ^�� �F�, ���

 �$/�, )��*
� �� �3 � ���� �� �% �� ' �(�� ���5�� ��
5 �� �3 '���3 63��  ���� �  G�R.L� J�� �< ������

 �F/�� ��>�� !���R �� �"��I� ���� ' .�Co O���� ^"�� �� ' .�Co O���� ^"�� �� ' .Q  G�0, ���� ^�=�$1 �  �� &^�=�� Q  G�0, ���� ^�=�$1 �  �� &^�=�� Q 

�� �(�� �� P2��, '�Co J�� �< �� 62(% ���K/%� ��L �� ' �(��  ����  �  !�$% V"�/%

  �02% � �� �" ���=�� �� 62(% �9�� ������ �$/�, )��*
� �� ./2,  ����&     '�0Co �0� 620(% �0,� &     '�0Co �0� 620(% �0,� & 

�% �  !�$% ������ )^"���} &!������ �\||D .(   �0, �0�9�� !�0		
,   �0/��" ^0"� �03���3   �0, �0�9�� !�0		
,   �0/��" ^0"� �03���3   �0, �0�9�� !�0		
,

 ����� �/$�� �� ' �(��  ���� �/1���  �8�� �"�� �3��3 �3 �, �3  ����� �/$�� �� ' �(��  ���� �/1���  �8�� �"�� �3��3 �3 �, �3  ����� �/$�� �� ' �(��  ���� �/1���  �8�� �"�� �3��3     �0C/�, ��08� �/��0$�< G�0	�	
� �� �%���



���/�� -./1� �" )��*
� �3 � ���� ��8"&�% �2%)�FL�R (�/F��` K$� �C%� � � �� '�� ' �  s .   �� ��0� ^0"� �85�*, ^"� V"�/%

��"m� !��, �  �3 �3'��� ������ ��
5 �� �� �R�9��  �1 �%� ��>,� � �����y  ��   �9� G��F� .  '��0� 4� � ' �(�� '��� 4�

 62S, G��N3 )�*+, �1 �� M�H��{ �� 62(% �� �% ���  �" �� �/$�� �F�, G�Z5)EE\/EP<.( �0�    � 602S, G�0�N3 ' �0(�� '�

� �� �F�,�% ��� �" �� ���(, ��L � .�N3 ��8� ^�� &^��d��'�� ���� �" 62S, G�) �"�0�8, � �,�CF, ��
5 �� (   G��N3 ��08� �0�

�F�, '�� ' ���  �" ��)�"��8, ��
5 �� (6���%  �9� ��� ��8, G��F� )�*+, '����  .  �0/��" V"�0/%      ! �0$% :��;0< ^0"� ��0�

�,  �9� ' �(�� '��� �  ��1 G�R.L� J�� �< � ����� ������ ���� ������ v�% f�� &��   ���%.    '��0� �  �0� &^"������

��/��  ����� ������ ���5�� 6�8r�, � )&!������ � G�,�2���eEEz.(  

>������} &!������ � )\||e (!������ � �����, �85�*, �� �C��$, M�N�� ��)\|z| (    0���� �����0� �0���� ���0� n  ���0


�% �� ��3 �� ���5�� �� �(�� �  ������ .�(��  ���� �3 ��/��"�  �C%�   �0�N3 �0� 620(% ��#�C�  ���� �� �("�	, �  '      �0� _�0��, ��0�

����� ����� !�,�� �  �� �(��) ��� ���� �" M�N�� (�%��  ������&  ���0
 ����� !�,�� �  �,�)   �K%�0� ���� �0" M0�N�� (

�% ��% !�$% �� ������ ^"� .6%�� � �% � )\||e (C��$, ��=5� >�%� �% ��� 6�  �� .3 ��/��"�  �C%��% �,�� �    �  ' �0(�� ��0�

� �" M�N��  ��� ���)����� ����� M�N�� ( Q���� ��N3 �% �  !�$% ������  �1 �� &�� �(�� �� P2��, ���&  �� ������ ^"� �,�

��N3 ��>9� W���� ���� )���
 ����� M�N�� ( �% ��% !�$%)�� W	% �� ���e !������ �� eEEE.( �, �/��" ^"� !���  ^"� �� ��  �0%��

 ~����� ����� ����� �  ������ �� �(�� �  �3  �3 ��(F��� G�R.L� P(� �����"��� P2��, 6�� .  �0����� G�R.L� &^"������

���"��� �%��� �� �� �(�� �  �N1 �� �,  ����� �  �N1 �� !��K�� �="   ���, �� �3 ^"� ���� & ��� _�2��� 0" ��   �� )  � u0�"�

����&eEEi p�� � �% 6%&\||e >������ !������ �&\||e.(  

  �% �0,�� !�0�, �  �N1 �� P2��, ���
� ����� ����� ������ ^�� G��F� �85�*, u" �    ' �0(�� ��0�    �0$/�, )��*0
� �

 ������� .     �0� !�/N�,�0� ��0�� '���0%� A��	, � u� )��*
� !�,�� &u� �� �(�� �,��$��< &���5�� �2��I, �85�*, ^"� ��>��. 

&^��d�� �=%� ���/�� !�,�� ���  G�Z5 �/�  ��Co �� ���
 ����� �  ���� �" ����)    G�0Z5 &�� �0(�� �0� P2��, &'���3�"�C�

�S�1 G�Z5 � 62S, (�� ' �F/�� .   �0� a�0#%� �0������� � �%�� !��� &�%�� �� G��N3 �"�L �� G�R.L� ���� �" g�� .  V"�0/%

 �  !�$% ��	
� �% �,�� �� '����� ��� �  ������   �1 �N1 �� _�2Q  �  !�$% ������ '�� ' ��� �L�1 �� G��N3 .  ' �0(�� '���

 �  !�$% ����� ����� �  �� �N1 �� P2��, G��N3 ���� �" �  ������ .     �0��=5� �0$/�, )��*0
� �0� ./02, '��� �3 �5�� �   �

1 �� �"�C� �� P2��, G��N3 ���� �� ���
 � ����� ����� ������ �� � �+/, �����  � �3 .   �  40� ' �0(��  ���� ��	
� ^"� � 

����  ��/$�� ������ ���
 ����� �  4� � ����� ����� Q��/��  �� �(�� �� P2��, G��N3)^,����&eEEi.(  

������ )��*
� -./1� &�"�1 ' �(�� -./1� �� ./2,  ���� ����� ����� � ���
 ����� �$��;< �  �% �,�� �   -�0/�3 ���

                                                 
1
. Disruptive Behaviour Disorders 

2
. Self-Referent Encoding 

3
. Self-Descriptive 

4
. Watkins 

5
. Denny & Hunt 

6
. Foa  

7
. Rinck &Becker 

8
. Stroop Color-Naming Task 

9
. Harman 

����� ����� M�N�� ( Q���� ��N3 �% �  !�$% ������  �1 �� &�� �(�� �� P2��, ���  ( Q���� ��N3 �% �  !�$% ������  �1 �� &�� �(�� �� P2��, ���  ( Q���� ��N3 

���
 ����� M�N�� ( �% ��% !�$%)�� W	% �� ���e !������ �� eEEE.( �, �/��" ^"� !���  ^"� �� ��  �0%��  eEEE.( �, �/��" ^"� !���  ^"� �� ��  �0%��  e

 ~����� ����� ����� �  ������ �� �(�� �  �3  �3 ��(F���  ~����� ����� ����� �  ������ �� �(�� �  �3  �3 ��(F���  ~����� ����� ����� �  ������ �� �(�� �  �3  �3 ��(F�G�R.L� P(� �����"��� �� G�R.L� P(� �����"��� ��  P2��, 6�� .

���"��� �%��� �� �� �(�� �  �N1 �� �,  ����� �  �N1 �� !��K�� �="   ���, �� �3 ^"� ���� & ��  �,  ����� �  �N1 �� !��K�� �="   ���, �� �3 ^"� ���� & ��  �, 

&eEEi p�� � �% 6%&\||e >������ !������ �&\||e.(  

  �% �0,�� !�0�, �  �N1 �� P2��, ���
� ����� ����� ������ ^�� G��F� �85�*, u" � 

     �0� !�/N�,�0� ��0�� '���0%� A��	, � u� )��*
� !�,�� &u� �� �(�� �,��$��< &���5�� �2��I, �85�*, ^"� ��>��

 G�Z5 �/�  ��Co �� ���
 ����� �  ���� �" ����) G�Z5 �/�  ��Co �� ���
 ����� �  ���� �" ����) G�Z5 �/�  ��Co �� ���
 ����� �  ���� �" ����    G�0Z5 &�� �0(�� �0� P2��, &'���3�"�C�

   �0� a�0#%� �0������� � �%�� !��� &�%�� �� G��N3 �"�L �� G�R.L� ���� �" g��

�% �,�� �� '����� ��� �  ������   �1 �N1 �� _�2  ��� �  ������   �1 �N1 �� _�2  ��� �  ��Q  �  !�$% ������ '�� ' ��� �L�1 �� G��N3 Q  �  !�$% ������ '�� ' ��� �L�1 �� G��N3 Q 

 �  !�$% ����� ����� �  �� �N1 �� P2��, G��N3 ���� �" �  ������ .     �0��=5� �0$/�, )��*0
� �0� ./02, '��� �3 �5�� �  .     �0��=5� �0$/�, )��*0
� �0� ./02, '��� �3 �5�� �  .

1 �� �"�C� �� P2��, G��N3 ���� �� ���
 � ����� ����� ������ �� � �+/, �����  � �3 . 1 �� �"�C� �� P2��, G��N3 ���� �� ���
 � ����� ����� ������ �� � �+/, �����  � �3 . 1 �� �"�C� �� P2��, G��N3 ���� �� ���
 � ����� ����� ������ �� � �+/,   �  40� ' �0(��  ���� ��	
� ^"� �  �����  � �3 .   �  40� ' �0(��  ���� ��	
� ^"� �  �����  � �3 .

����  ��/$�� ������ ���
 ����� �  4� � ����� ����� Q��/��  �� �(�� �� P2��, G��N3 Q��/��  �� �(�� �� P2��, G��N3 Q

������ )��*
� -./1� &�"�1 ' �(�� -./1� �� ./2,  ���� ����� ����� � ���
 ����� �$��;< � 



�C��������� M�5��� �� ' �F/�� �� ��#)����� ����� !�,�� (��N3 �<����/(�3�� �"����� �` )���
 ����� !�,�� ( �85�*, �0� .

�(�� -./1� �� ./2,  ���� �3 �  !�$% ��	
� V"�/%  &����� ����� �  �"�1 '     &�0% �  !�0$% �0N1 �0� �0����� ������   �  �05�

% !�$% �� ������ ^"� ���
 ������% �� .     �0N1 �0� �0����� �����0� ���
 ����� �  &)�*+, ��K�� ���/%� �.1 �� �,�

�% �  !�$% .�, ����� ����� � ���
 ����� �"��% )�o��Co �     �0/��" ^0"� !��0�        �  �����0� �03  �03��28� �0%�� ^0"� �� �0�

G�R.L� P(� ��"��� �� ~����� &�� �(�� _���, 6�� .    �0����� G�0R.L� �0#�/% �        ���0"��� �%�0�� �0� �� �0(�� �  �0N1 �0�

�, ����� �  �="   ���, �� ��"� p�%�� � _�2���" ��       �%�0$%  �09� �0� �0���� �/0$�� ����/0�  �#�/% �  �5m(, ^"� � �%��    � �0�

6�� ���"��� �  !�(�� .G�R.L� &^"������ �� �(�� �� _���,&       0%� '�0� �0%� ��>,� ' �/0(���L �0� � '�0� T�� � ~�	��R �  � �

A�/�  W��r &G�R.L� ^"� ���"���  ��6�� .' �  ^"� �, !�$% �� �% �,�� ��o �� �3 ���   6
� &' �(�� �����lm�   �FL�0R 6����

�, ��% �� �,� &��/(� G�R.L� G�R.L� �3 ��� �="  )�S�1 � ��"���1 &)��*
� �� _���, G�R.L� (��     �0� �0%� ��>,� a�0=��

�K/%� �%������% ��L�, ) ���3 .�, !�$% �85�*, ^"� V"�/% &^��d��         ��0�� '���0%� 4�	/0(, �0�� ��0L �0� �0���� �3 �,�=�� &�� 

�, �% �,��  ��N�R �� ��N3 �FL�R 6���� p �� �,  �C�$�< �5m(, ^"� �  ���% ��l� ��  �0����� G�R.L� &' �(��  ���� �3 ��3  �

 �� �N1 �� �������%�  A�/�  �  ���(, ��L ���%� . Q���� �/��" >�% )�*+,  ����  �0,  �C�$�< G�	�	
� �� �1�� ���   &�03���3

�����"��� �+8�)��� ��� (W1��� �3  ��   �9� )��*
� �      '�0��3�"�C� G�0R.L� ���0� �0���� �  �"��  O09�, ��  �0,   �0� .

)�*+,  ���� � ��/(� ��"���1�% ���(� �"�C� �� _���, G�R.L� �/��� �" �%� �� L�� ���R � � ��� �� P(� �"��8,  �0�N3  ��0� 

_���, �� �"�C� )��/9� ���3 � >�% a�=�� ���� �" & �%�$% ��� ���"��� ��/�3 �  ���/1� �%�� ) �����0,y �  !���0���& \|z|.(  �  ^ �0�

J�� �< ��3 �1 W8F�, ���)G�R.L� �	�FN� J�� �< ( � �2��� -�8� �) J�� �< P(�"G�R.L� �/�� (r >"��� W"��,  �%�0� )  u0,

5� &!������ �  �\|zk.(    !� �/0$�� �0��/�  �� &���� �"��%��� �%��  ��/1�� 4��
� � 6�� ��3 �1 ��"��� u" �	�FN� J�� �<

 �"��%��� �#�,�,  -�8� �� !� W3 �/�(r �� ���� -�8� �  ��,� ��3 . 6�� � �2��� ��"��� u" &�/��" P(� J�� �< �3 �5�� � 

� �  �#"� �3�"��%��� �="  � ���� �"��%��� ^�� �R��� �� ���% ����%��< 4��
 ����� �   �9�, ��� �R�� �� �,  �� )  ��5 u,

^�N�h u, �{&\||X .(!�		
,  �����0� �� )�*+,  ���� �  '�� '���$, �	N1 �=����� G��l� �3 �% �3  �C�$�<  �"�0�  _�0��, 

6�� '��  �#"� ��FN� ��"��� �l� �  �3 6��.    �h�0� 605�� u" �  )�*+,  ���� �  �"�C� �� _���, G�R.L� �"��%��� &^"������

 ��FN�, ��� ��  .'��"�>� ��L �� G�R.L� ^"� �#�/% �  �, ���r A�/�  �  ��   G�0R.L� �"�� ����� �� )�*+,  ���� � &�%���

�, �C%� �� � �"� �9�� &�"�C� �� _���, ���3 .��� �� ~��8� &u5�� �,    P0(� � ' �/0(� ��0L �� G�R.L� �/1��� )��/9� ��"��� �*

��% J�� �< �/��" �%�� .��% ��l� G�R.L� ���� �"�  &^"������ �%��t�)>,��N"�} !������ �&\|zz .(  

�����, &!������ � )\|z| (�% �,�� �� ���
 ����� ������ �� )��*
� _�2��� ��
��.  )�*0+,  ���� �3�% �3 '���$, �C%�

 W���� M�N�� � ��N3)���
 ����� M�N�� (�% �,�� �� �("�	, �     �0�N3 ���0� ��/0$�� ������ &��#�C� ���     � 0� _�0��, ��0�

 ��� ���� �" M�N�� �  )�*+,  ���� �3 �5�� �  &�% �  !�$% �"�C�)����� ����� M�N�� (   �% �0,�� �0� �C��0$,  ��N�R   � �0�

�% �  !�$% ��#�C� .�� �="  :��;< u" �   !���R "     ��0�� �  '�0��3�"�C� G�0�N3 ���� �/1��� J�� �< )�K/%� �  �%��=% :	%

./2,  �$/�, )��*
� ��" i\  &)�*+,  ��ek  � ' �(��  ��e|  ����� -�/�3 '����   ���%�� . T�0
,      �0� P2��0, G�0�N3 �0�

                                                 
1
. Tachistoscopic Presentation Word 

2
. Mathews 

3
. Macleod & Maclaughlin 

4
. Williams 

�  A�/�  �  ���(, ��L ���%� . Q���� �/��" >�% )�*+,  ���� �%� . Q���� �/��" >�% )�*+,  ���� �%� . Q����  �0,  �C�$�< G�	�	
� �� �1�� ���

W1��� �3  ��   �9� )��*
� �     '�0��3�"�C� G�0R.L� ���0� �0���� �  �"��

)�*+,  ���� � ��/(� ��"���1�% ���(� �"�C� �� _���, G�R.L��/��� �"�%���L�����R

a�=������ �" &�%�$% ������"�����/�3� ���/1��%�� ) �����0,

G�R.L� �	�FN� J�� �< ( � �2��� -�8� � ( � �2��� -�8� � () J�� �< P(�"G�R.L� �/�� (r >"��� W"��,  �%�0� )  u0,  � �2��� -�8� �) J�� �< P(�"G�R.L� �/�� (r >"��� W"��,  �%�0� )  u0,  � �2��� -�8� �

   !� �/0$�� �0��/�  �� &���� �"��%��� �%��  ��/1�� 4��
� � 6�� ��3 �1 ��"��� u" �	�FN� J�� �<

 -�8� �� !� W3 �/�(r �� ���� -�8� �  ��,� ��3 .  -�8� �� !� W3 �/�(r �� ���� -�8� �  ��,� ��3 .  -�8� �� !� W3 �/�(r �� ���� -�8� �  �� 6�� � �2��� ��"��� u" &�/��" P(� J�� �< �3 �5�� � ,� ��3 . 6�� � �2��� ��"��� u" &�/��" P(� J�� �< �3 �5�� � ,� ��3 .

�"��%��� �="  � ���� �"��%��� ^�� �R��� �� ���% ����%��< 4��
����� �   �9�, ���

 �����0� �� )�*+,  ���� �  '�� '���$, �	N1 �=����� G��l� �3 �% �3  �C�$�<

6�� '��  �#"� ��FN� ��"��� �l� �  �3 6��.    �h�0� 605�� u" �  )�*+,  ���� �  �"�C� �� _���, G�R.L� �"��%��� &^"������ .    �h�0� 605�� u" �  )�*+,  ���� �  �"�C� �� _���, G�R.L� �"��%��� &^"������ . 

'��"�>� ��L �� G�R.L� ^"� �#�/% � �, ���r A�/�  �  ��  G�0R.L� �"�� ����� �� )�*+,  ���� � &�%���

�, �C%� �� � �"� �9�� &�"�C� �� _���, ���3 .��� �� ~��8� &u5�� �,  ���3 .��� �� ~��8� &u5�� �,  ���3 .    P0(� � ' �/0(� ��0L �� G�R.L� �/1��� )��/9� ��"��� �*��� �� ~��8� &u5�� �,    P0(� � ' �/0(� ��0L �� G�R.L� �/1��� )��/9� ��"��� �*��� �� ~��8� &u5�� �,

��% ��l� G�R.L� ���� �"�  &^"������ �%��t�)>,��N"�} !������ �&\|zz .(  

�% �,�� �� ���
 ����� ������ �� )��*
� _�2��� ��
��  )�*0+,  ���� �3�% �3 '���$, �C%�



 �� )��*
� . �"�L �� ��/��DSM- IV �% �,�� �K$� ' �(�� � �$/�, )��*
� ����%�� ' �  s .    '�0��3�"�C� �03 ���0�N3 '�=%�

  �� )�%��(9 �"�C� ��%�, (�% �,�� �� �� ����� '��� �� �� ��� .�=%� ���/�� !�,�� g��`   ���0
 � ���0�� ����� !�,�� &

�� ��9� .!�,�� V"�/%  �  !�$% �� �% �,�� �3  �"�C� �� P2��, G��N3 ���� �" �  ��� G��F� ���
 � ����� ����� ��/��  .  ^0"�

�F5�, :	% ����� �, !�$% �� �%��=% � )��*
� �� P2��, �/1��� ���  � � )O�y&\||X.(  

�/��" V"�/% �N3��L ��  �	�	
� �����  -��/��^/��  :	%  ��3m� '���3 �"�C� G�Z5 J�� �< �  )��*
� Gh��,�  �0�3 .  ̂ 0"�

�,  �C�$�< V"�/% �"�C� G��N3������  )��*
� :"�>�� ��3A��	, �  ��  �1 �/$�� '���3      �0, !�0$% ���0
 �0���� ��0�   �03�� 

�,  ����� �  ���5����� �,��9 �  �� ����$� MN/K, x�*� �%���)!����<{&eEEe.(  

�, �3� !�		
, &�N3��L ��       �0, _�0��, G�0R.L� J�� �0< ^"��0�� W0���, �� )��*
� �3 �"�9 !� �� �3���3     ��0�� & �0�

.L� �� �/�  !� )�*+,�%�$% � G�R �, J�� �< ���K/%� G��H ��  ��  '���3�"�C� �2�9 �3 �� �*�
, ���  �5�� �  &���3  &�03

�  ' �(��  ���� ���R G�R.L� ���� �"  ���%��  W�$, >�% . �0/25�&  �  40� Q��0�      Q��0��  40� � ' �0(��  ��0��   )�*0+, ��K0��

G��F�  ��   �9� � �� ��� .< ��"t< u"�
� �%�/�� �3 �(3 ��� ^��� ��    �/8"�0� �0���� �  �� G�R.L� �� �/�  !� ~h��/�� &

�, �%� ��>,� )��*
� � �� �(�� :"�>��  �1 ^"� � ��3 �R�� �� �,  ��.    �  )��*0
� ���0
� s�K$� u" &O���� ^��� ��

~����� ' �(�� ��K�� �����  ��(%�  ��  -�2%  �� �� ��)&���/, � �5 ���\|zi.(  

 �5�	, u" �  !���R ��"    '�L�0K, T�� � � �0%��=% ���0� �� �0,� "         >0�,� A�/0�� � ��0� ���0� '�L�0K, ���0"��� �0� W0"���

�% �,���  �� ����� �� .�% �,�� � �% �� !��=% � )�*+, ���(� �����  ��, ��� �� ����  �,��$��< Q G��0*1    � 0	2L u0" � 

�%����9 �% �  ���< .����  ���� A�(�� � )��*
� 65�� Q�K,�� ���"��� '�L .�% �,��   !�0$% ��� ��8, :"�>�� )��*
� �  ��

�% �  . �� sK$, M�8
 ���(� ��NR ��N�R �  '�� T�� � �*1 . �%��(9 ��� �  ��%�, ����� �� P2��,��� �*1  �8�� T�� �

'��  �  ����"�< ��L �� �%�, �r�� ���"��� ��� . �  W	/(, 4C� ^��8� ����:�<  0���  � �0%��=% �    W0�N
� � �0">#� �� �0*1 T�� �

!������}  ' �F/���� . �0� sK$, W�N
� � �">#� �  ��NR M�8
  ��N�R 4C� &^��d�� .  W0�N
� �0����     &�03 �  !�0$% �0�

����  ���� ������ �"�L �� �%��=% Q '�L�K, T�� �:�< ��� �,�  �� . �0, !�$% !������ W�N
� �"�%�l V"�/%    �����0� &�03�� 

��L �� '�L�K, �� ���� � 65�� �� P2��, )��*
� � �%��=%6�� _�2��� �  6FH . �3 6�� !� ��	
� ^"� � ����3 �#�/%  a �0=��

 �,� �"^/��  )��*
� 65��>�,� A�/�� �l �� u" �� �%��=% �      �0#"� ' �/0(���L �0� '�L�0K, ���� T�� � �� )��8, �	N� u" &

�,  ��)>�/(%�3&eEE\ .( 

$% ���=$"�,������� �"��J�� �< &�3 ' �  !� �, '���3 !��=% ���    �0� �� >0�,� '�L�K, �%������ 6���� '�	5�� ��L �� ��%���

 6
� �%��=% � )��*
� �"�L �� �	N1 65�� ��� �/� p�%���  �9���lm�  �0��� �/��=% ���r .   >,�0�N"� �  �0�5 u0,)\||\ (  �03�

�3�l �� �3 !� T�  �%  � �  ��� � �� �" �F�, ��'��"  �� p �0/�� ����1 ��F�� u" >%       0%��=% M80
 � G�0� �0� �09�� �0� �  �

6�� G��F/, )�*+, ��K�� .�C%�  >�,� '�L�K, �F�, � ���  ���, ON�� �  �3 ��/��"� :�< ��� � 0,�   �0�    W0"��� sK0� �

'���3 6"��� W"h  ��  ��   & �����% �  �� ��1� !� ���� �� ��h "'�$% �#�, W 3 �� �F�, �l �� ���" ' �  :�� �, '�" �%   �0�� .

�,  �C�$�< !����("�%  � J�/(� �� V"�/% ^"� � ' ��� �F�, 6�8r�, ���� '���3 6"��� �N"h  W2r �� )�*+, ��K�� �3 ���3

                                                 
1
. Stroop Color-Naming Task 

2
. Beebe 

3
. Pederson,J. 

4
. Regression analysis  

)��*
� � �� �(�� :"�>��  �1 ^"� � ��3 �R�� �� �,  ��.   �  )��*0
� ���0
� s�K$� u" &O���� ^��� ��

 �����  ��(%�  ��  -�2%  �� �� ��  �����  ��(%�  ��  -�2%  �� �� ��  �����  ��(%� )&���/, � �5 ���\|zi.(  

    '�L�0K, T�� � � �0%��=% ���0� �� �0,� "         >0�,� A�/0�� � ��0� ���0� '�L�0K, ���0"��� �0� W0"���

� �% �� !��=% � )�*+, ���(� �����  ��, ��� �� ����  �,��$��<

����  ���� A�(�� � )��*
� 65�� Q�K,�� ���"��� '�L .�% �,��   !�0$% ��� ��8, :"�>�� )��*
� �  ��

 �� sK$, M�8
 ���(� ��NR ��N�R �  '�� T�� � �*1 . �%��(9 ��� �  ��%�, ����� �� P2��,��� �*1  �8�� T�� � . �%��(9 ��� �  ��%�, ����� �� P2��,��� �*1  �8�� T�� � .

�%�, �r�� ���"��� ��� . �  W	/(, 4C� ^��8� ���� . �  W	/(, 4C� ^��8� ���� .:�<  0���  � �0%��=% �

 �0� sK$, W�N
� � �">#� �  ��NR M�8
  ��N�R 4C� &^��d��

����  ���� ������ �"�L �� �%��=% Q '�L�K, T�� � Q '�L�K, T�� � Q:�< ��� �,�  �� . �0, !�$% !������ W�N
� �"�%�l V"�/%

� 65�� �� P2��, )��*
� � �%��=%6�� _�2��� �  6FH . �3 6�� !� ��	
� ^"� � ����3 �#�/%

>�,� A�/�� �l �� u" �� �%��=% �      �0#"� ' �/0(���L �0� '�L�0K, ���� T�� � �� )��8, �	N� u" &

J�� �< &�3 ' �  !��, '���3 !��=% ���   �0� �� >0�,� '�L�K, �%������ 6���� '�	5�� ��L �� ��%���

 6
� �%��=% � )��*
� �"�L �� �	N1 65�� ��� �/� p�%���  �9���lm�  �0��� �/��=% ���r ��lm�  �0��� �/��=% ���r ��lm� 



�, 4��8� ���  . !������ �  ��5 u,)\||X (�, �
� J�� �< �3���3     G��0��Z� ^0"� -�b0(, )��*
� �� W	/(, '���3 !��=% ���

�/(�� .���"��� &^��d�� ����*
� �N1 :"�>�� �� '���3 !��=% ���  �0#�,  �0,   �0�.  ��0�/,)\||i (     �0� �03 !� �� g0< ' �  !�0$%

�% �,�� ����  G�Z5 �� �/��C� �� Q'��"� �  �F�, �l ��  �� �����&  �% �0,�� �  �F�, �N1 � '�L�K, T�� �    �0, : "�>0�� �0�   �0��"

)!����<&eEEe.(  

T��2��� g�5�` )\|zz ('��d�< ���(� M�5��� �  �"�� �FL�R 65�� �  �3�%��   �	/R�&  �0, :��3  ��N�R  �0��" .  � g�0��

g�y )\|zk (�	/8, /(���  62S, ML��R �3   �0S�1 �FL�0R 605�� �� 62(% �����  �"� 6�5�8� ��  �0#�,  �0,  �%�0� .  � 0#�/% � 

�, :��3 4��, G�R.L� J�� �< � '��  ��
, �/1��� 6���� ���") �3��."� �{ &eEED .(   G�0	�	
� �� �01�� &�="  ��� ��

 '�� a�#%�� �N1 ���,� �  �, !�$% G�R.L� J�� �< ����  �3 �F�5��� ��   /0(���&    602S, �0	N1 P"��0� � &    �/8"�0� � �0/C�

�, ���� �" �%�� .�N3 ���� ��9 u" �  �, N�R �  6��$�< �� O���, J>�=%� P"��� �  62S, �N1 &�3 6F� !���   �0�  �0#�,

�,  �� . !������ � ^"��� G�85�*,)\||D (��� ^"� �� ���" �3 6 J�� �< �3   �0N1 �  �/1��0� ���    M0*8�, 6 02S, � �0�   �0�

,� �%�� .����  M�5��� ���� �" � �3�� � M�N�� ��%�, !��� M�5��� ���� �" �  ^��5 ��%�,      605�� �  ' �0� ���0$/3� M�5�0��

 ���� �"  ��N�R �  62S, �	N1 � �2C� '���$,�$% .  �0/��" V"�0/%    ^"��0� ��0�)\||D (    �*0���  �0�N�R �03 �  !�0$%   �0N1 ��

�, :"�>�� 62S, �N1 P"��� 6
� �� M�N�� �� �%��  �r.R &!��K�� ��  .      �09�  �0	/R� ^0"� T��20��� g�5� �"��% ���2, ��

�, 6�  �� �� ��"t< ��*8%� ��r ML��R ' �(�� � )�*+,  ���� �  �3 ��  ���  .    G�0R.L�  ��  !�0�,� �03 6NR ^"� �� �"��

�, ����� ���3 �� ML��R �t5 &�%�� 4� �" O"�K� � ��� �%�� .     �0N1��, '�0� '�0�1� G�0R.L� ���"��� �� 6�� ^��, &^��d��

���3 . ����� '����  ���� �" !� ����  M�5��� ���� �"  ��, �   ��  !��,� &^"������ ��. �� ^��, >�% ML��R  �%�0� 4 �0��� 6 

 4���� �"�%�$% . ���"��� �F�, �" 62S, G��H �� 6�� ^��, �� .�, �FL�R Gh�� &^"������    ^0"� _�02��� �*��� !���R �� ��%���

6�8r�, �  W,��R 62S, ML��R  ��  !��,� ��"� &��3 W�R ����  ���      ���0�  M�5�0�� T�� � � ���� �0" �  �0F�, ���lm� ��t0� 

�����)M"��}&\||e &��."� � �3 �� W	% ��eEED.(  

 ����  ���	�	
� >�% !��"� � Q  ����� ������'�� a�#%� 6�� .���(1)\ijk ( �1 :	%U  � ���� W�� �  �F�, '�����L

 �%��9�% � �3 �3 !���  �� �(�� a�������� ��� ' �3 6�� . �% �0,�� ��� �3 �  !�$% ��	
� ^"� V"�/%      !�0%��9�% >09 �0� �0�

' �(��  �1 G�Z5 �/$�� �, ���� �" �F�, �R�9��  �1 G�Z5 �� �("�	, �  �� 62S, �R�9�� ���3 .  

�, ��% �� &^�
�   )�*+,  ���� �  �� �(�� ���
� s�K$� �3���) �%�0(3 )��*
� !�>�, !��� �� �C%� )��*
�   60��

 �C%� Q����  )��*
� s�K$� P	� �3'�� ^��8�(!�C�< _�2�/�� ���  �#�,�,  ��.  V"�/% 6�  �� '�0,�      ��0�� �0���� �����0� ��

6�� )�*+,  ���� ����� ������ V"�/% �� ��2� �2�3�� -./1� �� ./2,)�5 ����&`���.(  

 �N3 ��L ����K�� ' �(�� �/$�� �� )�*+,  ������ & ��
5 ��"��� -�/�3 � �K� �1�  �1 ��o  �, O��� �%�� .��"�   ^0"�

��K�� W"��� �%��   ��G��H � �K� �1 �N1 � ��1 :"�1 ��  �2C� ��$K�& ��, �� ��	o �� �(�� G�� �/$�� �,  �� �" &

                                                 
1
. Ellis & Ashbrook 

2
. Hesse & Spies 

3
. Keaogh & Ellery 

4
. Brief 

5
. Masked Interference 

6
. Bradley 

7
. Automatic control processing 

 � �2C� '���$,�$% .  �0/��" V"�0/%    ^"��0� ��0�)\||D (    �*0���  �0�N�R �03 �  !�0$%

�, :"�>�� 62S, �N1 P"��� 6
� �� M�N�� �� �%��  �r.R &!��K�� ��  .      �09�  �0	/R� ^0"� T��20��� g�5� �"��% ���2, ��  ��  .      �09�  �0	/R� ^0"� T��20��� g�5� �"��% ���2, ��  ��  .

�, 6�  �� �� ��"t< ��*8%� ��r ML��R ' �(�� � )�*+,  ���� �  �3 ��  ���  .    G�0R.L�  ��  !�0�,� �03 6NR ^"� �� �"��  ���  .    G�0R.L�  ��  !�0�,� �03 6NR ^"� �� �"��  ���  .

�, ����� ���3 �� ML��R �t5 &�%�� 4� �" O"�K� � ��� �%�� .     �0N1��, '�0� '�0�1� G�0R.L� ���"��� �� 6�� ^��, &^��d��

 ����� '����  ���� �" !� ����  M�5��� ���� �"  ��, �   ��  !��,� &^"������ ��.  ����� '����  ���� �" !� ����  M�5��� ���� �"  ��, �   ��  !��,� &^"������ ��.  ����� '����  ���� �" !� ����  M�5��� ���� �"  ��, �   ��  !��,� &^"�������� ^��, >�% ML��R  ��. �� ^��, >�% ML��R  ��. 

 ���"��� �F�, �" 62S, G��H �� 6�� ^��, �� .  ���"��� �F�, �" 62S, G��H �� 6�� ^��, �� .  ���"��� �F�, �" 62S, G��H �� 6�� ^��,�, �FL�R Gh�� &^"������  �� .�, �FL�R Gh�� &^"������  �� .   ^0"� _�02��� �*��� !���R �� ��%���

62S, ML��R  ��  !��,� ��"� &��3 W�R ����  ���     ���0�  M�5�0�� T�� � � ���� �0" �  �0F�, �

&��."� � �3 �� W	% ��eEED.(  

 ����� ������'�� a�#%� 6�� .���(1)\ijk ( �1 :	%U 

 �%��9�% � �3 �3 !���  �� �(�� a�������� ��� ' �3 6�� . �% �0,�� ��� �3 �  !�$% ��	
� ^"� V"�/%

�, ���� �" �F�, �R�9��  �1 G�Z5 �� �("�	, �  �� 62S, �R�9�� ���3 .  

 )�*+,  ���� �  �� �(�� ���
� s�K$� �3���) )�*+,  ���� �  �� �(�� ���
� s�K$� �3���) )�*+,  ���� �  �� �(�� ���
� s�K$� �3��� �%�0(3 )��*
� !�>�, !��� �� �C%� )��*
�

 �C%� Q����  )��*
� s�K$� P	� �3'�� ^��8�(!�C�< _�2�/�� ���  �#�,�,  ��.  V"�/% 6�  �� '�0,�

6�� )�*+,  ���� ����� ������ V"�/% �� ��2� �2�3�� -./1� �� ./2,)�5 ����&`���.(  



�, ������  M�5���   ��^"� ��K�� �� -�/�3 ��
5  �1 �  �#�/% � "���� � >�% ��o  W�$, �, �%��. �� ���  &�0="    ^0��,

 6����K�� ' �(�� �  ���� ����
  �� 62(%��K��  )�*+,��/�3 ���� �" ����� �/��  ����  M�5��� �  .  &�03 �5�� � 

�%��  ��/�3 ���� �" ' �(��  ���� �� �("�	, �  ����� ����� �  )�*+,  ���� . &�="  ��� �� ��9�� 0� �/1��0� �����   !�0�,�

�"t< �� ��% �, &��� ��"� �3 ���� ����
 _���, �� �8� ����$��% ���� �" G�R.L� 6�� .G�R.L� %����$� & *0�x�  �0��R   �0�

���� 61� ����  ,� ��3 . &�3 �5�� � ���� ������  G�R.L� ���� �" ���$� �8� �� _���,6�� . �� ���$� �8� J�� �<  �/1��0�

�
*�  � 6�� _�2��� � �  ��K�� �#�/% )�*+,  &����� ����� � ���� �"  G�0R.L�   620(% ��0/C�  �0�  ��K0��  ' �0(�� 

�%��  .��"� �3 x�*� ���R �� �<J �/1��� �C%� ' �(�� �� 62(% o ��!��� O��� '�"�% 6�� )&!������ � O�N���eEEX (.   

/�M�2 E%�L> B�%  

 \U 2�3�� -./1� ����  � )�*+, &' �(�� !�"�#$%� �     �0� G�0�N3 ���� �0" ��
5 �� ����� ����� �  45��  ���� �� 62(%

�FL�R ��� �%��  ��/�3 ���� �" 62S,.   

eU � !�"�#$%�      -./01� ����  &)�*0+, !�"�#0$%�  �� �/0$�� �� �F�, �FL�R ��� �� G�Z5 &���
 � ����� ����� �  ' �(�

45�� � �2�3�� �, �L�1 �� �%��� .  

iU   '�0��3 �"�C� G��N3 ���
 � ����� ����� �  45�� � �2�3�� -./1� &' �(�� !�"�#$%�  �� )�*+, !�"�#$%� ) T �� �

'�L�K, �,��< (/$�� ���, �L�1 �� � �%���.  

DU &����  P"��� 6
� �2�3�� -./1� �� ./2, !�"�#$%�  '���3 �"�C� G�Z5)'�L�K, �,��< T�� � (����� �  ��    �01 ���


�, �L�1 �� 45�� � )�*+, &' �(��  ���� �� �/�3 �%��� .   

XU  '�0��3�"�C� G��N3 ����  P"��� 6
� �/1  )�*+, !�"�#$%� )  0K, �0,��< T�� �'�L� (    �0(< !�"�#0$%�  �� �/0$�� ��

�, �L�1 ��  �1 ����� ����� �  )�*+, �%���.  

<�� 

�� :��;< �NR v�%U �� �("�	,` 6�� .�� ' �F/�� x�L ^"� �  �3 6�� W�5  ^"� �� 6NR �r��, �1��)�� �I�I1(  ' �0� � 

r���/�  W��� %6(�. �  �="  �r��, �+8� �I�I1 6NR  ���!� ����/�  �5� &6� �� ���1 �	
, -�/�3 �� �" 6�� �%�(%����. 

�  �
�� ��	
� >�% �� �%��� �9� �� P"��� �3 �"�9 !� Q�"t< !��,� �	
, ���� ����/�  6(�%)��% �3 !� ��8" � ��K�� !��

�� �" �� �(�� �� ./2, )��*
�  �3( ~���H �	
, �� ��K�� ^"� �"����� ,�  ��3)  !���0��� � �,�0�&\iz\.( �   ̂ �0
&   x�0L

��	
� >�% G��H ��e  ×e  ×e  ×D 6��.  ���,� �8,�9�N3n !�"�#$%�     '�=0$%� ?��0�>5�)A(  '�=0$%�  �  !��0C�  �0,  ��0���.   ̂ 0"�

�  !�"�#$%�  �/�� � ��� ���   �/0��&�"�< a�0NR &����C,       �0, W�0I
���� �/0��� �%�0(%� a�0NR ��0�  �0��3.�� , 0�!�   !�"�#0$%� 

'�=$%�  !��C� ���  � '�=$%� ) ?���>5�)A(&  !��C� (��� '��$%�  �  )��� � �%�(%� a�NR &����C, ��� &�"�< a�NR( )�K/%�  �0��% .

 g��  �0%��% 40#� &���,� �8,�9 �  !�"�#$%�   ��8� �� �9�� ��   ' �F/0�� �0�  -�0,�� ��   ��0�� �0%��%    �0,� 60�  �0�)  � �,�0�

&!������\iz\.( 
2

2

d

pqz
N =

   

 ��8� DEE �F% �� � �"�#$%! �%�� ^��8� O���� ^"�� .!�,�� ��� ���9� J�� 6�� ' �� ����� G��H �� �� .  �0%��% J��

                                                 
1
. Caucal Comparative  

     -./01� ����  &)�*0+, !�"�#0$%�  �� �/0$�� �� �F�, �FL�R ��� �� G�Z5 &���
 � ����� ����� �  ' �(�

45�� � �2�3�� �, �L�1 �� �%��� .  

  '�0��3 �"�C� G��N3 ���
 � ����� ����� �  45�� � �2�3�� -./1� &' �(�� !�"�#$%�  �� )�*+, !�"�#$%� 

�, �L�1 �� � �%���.  

&����  P"��� 6
� �2�3�� -./1� �� ./2, !�"�#$%� '���3 �"�C� G�Z5)'�L�K, �,��< T�� �

�, �L�1 �� 45�� � )�*+, &' �(��  ���� �� �/�3 �%��� .   

 '�0��3�"�C� G��N3 ����  P"��� 6
� �/1  )�*+, !�"�#$%� ) '�0��3�"�C� G��N3 ����  P"��� 6
� �/1  )�*+, !�"�#$%� ) '�0��3�"�C� G��N3 ����  P"��� 6
� �/1  )�*+, !�"�#$%�   0K, �0,��< T�� �'�L� (   0K, �0,��< T�� �'�L� (   0K, �0,��< T�� �

�, �L�1 ��  �1 ����� ����� �  )�*+, �%���.  

�� :��;< �NR v�%U �� �("�	,` 6�� .�� ' �F/��x�L ^"� �  �3 6�� W�5  ^"� �� x�L ^"� �  �3 6�� W�5  ^"� �� x�L ^"� 6NR �r��, �1��

�="  �r��, �+8� �I�I1 6NR  ���!� ����/�  �5� &6� �� ���1 �	
, -�/�3 ��  �� ���1 �	
, -�/�3 ��  �� 

�%��� �9� �� P"��� �3 �"�9 !� Q�"t< !��,� �	
, ���� ����/�  Q�"t< !��,� �	
, ���� ����/�  Q6(�%)

�� �" �� �(�� �� ./2, )��*
�  �3(~���H �	
, �� ��K�� ^"��"����� ,�  ��3)  !���0��� � �,�0�



��o ���� �� �N��,`  �� .��/�� �3 G��H ^"� �� A�/�  �  '�=$%�  � )  ?��0�>5� � !��0C� '�=$%� )A( (  �%�0� )�0K/%�.    � 0� � 08�

'��$%�  �� �I� �"�L �� )�K/%� �� .'�=%� �b(, �=����� ��h '��$%�  �� ������ � !� A.3 u" � )�K/%� �� �I� ��L �0�. 

�� �N��, ^"� �  &^"������ ���1 ���� �%��% �"�L �% �,�� �� �� �I� �� A.3�  � � !�,�� ���  ��� �/��� ��  �0� . ��0/�� �   ��

,�!� !�"�#$%� DEE �#$%�  �F% !�,�� �8� �%�� )�K/%� �� �I� G��H ��MMPI ) '���3 a���` �5��� ( �2��I, �?��9� ��. 

 !�,�� �� ' �F/�� 6NRMMPI  �2��I, ��"� �� sK$, �3 �� !�  ���� -./1� �"�� �� '�� )�K/%�  ��/0(� ./2, �%��� ���  �0" 

 �3 ����H �  ���1'��% ��� �� A��	, ' �1 �"�� �  �% �,��)  �0%��� M80
 � �� �(�� >9 �� (     G ��0H ^0"� �  & �0� ��h�0�

,��$��<�, �/��t� ���3 � �� . �8��,��$��< u� �� �(�� ���y � u� )��*
�{ �� ?��9�. u0� �� �(�� �,��$��< �  �3 �%�(3 

 '��%\k h�� ��* �% �� ' ��� �8� � �2��I, �"�L �� 4��C%� �� �(�� & ' �(��  �� !���R �� �� ��
,   �%�0� � /1��0� .  &^�0�d��

)��*
� �,��$��< �  �3 �%�(3 u�  '��%\k ' ��� h�� �� �2��I, �"�L �� � �% ��    �0,� ^�0�� >�% �0�"m�      ��0�� ! ��0�R � 0� � 0� 

�%�� )�K/%� )�*+, . ��2%��3 ��F5� �� ' �F/�� �� �2��I, Gh��� ��2/R�k|/E 6�� ' �� . !����L� �� ����/�  �2��I, �� ���

�% �,�� )�K/%� ���� �/$�� '�� )�K/%� 6��  �3 �� �� �%� .,  ���� �2�3�� -./1� !�,�� �  �3�% �� �%�(3 �2�3�� -./1� �� ./2

�/1�� �	
,)�  �� �� !�  ��, �3   '�0� t01� u� )��*
� �,��$��< � u� �� �(�� �,��$��< !�,�� (  '�0�%\k    ' ��� h�0� �0�

�% ��. -�/�3 '��� g��)�%��� ��
5 �� 45��  ����( �� ��;"� A��� '��� ��� �/�� �NH� ��� %��� . �8��� �3 �% �,��   �0� ��

��
5  �N�I
� P"���� �� ��� �="��" �/�� �����. ��=5���� J�� �"�L �� &^"������\EE �NH� �%��% �F% �%�� )�K/%� .�   �0� 

�� u" '���  ' �(�� ���eX &�F% )�*+, eX &�F% �2�3�� -./1� eX �F% � eX  �� )�K/%� �%��� ��
5 �� 45��  ��) �� �"�9 !� 

:��;< x�L �3e  ×e  ×e  ×D &6��  :��;< �����Z/, ����� ������ -�,�� �"�L ���,� ��3t, �   h�� sK$,��  4#� �3

� � %��%�  ���3 ��8� ^"�6��.( J���� �% �,��  �� �� �I� ~.,�3 G��H �� �NH� ���. �� g��\EE   &�% �0,���F%   �N0H� !�0,��

)���� !�,��� ����� ���
 ����� � (�� L ��� ���� �" M�N�� ������3 �� �"� �3 �� a�#%� ��   !�0�� P"��0� O(� �   ���0� 

�  Q����� G��N3 ��� 62S, �FL�R � �� G��N3 ���  �� �F�, �FL�R �� ����� G��H �0,� �  ?��9�.   G�0R.L� ���� �0�9  ��0�� Q 

�% �,�� &a��� �*�
, �  �� 63�� � �� !��� � ��H � �� ���R 6�� �,�� A.3�  � ���  ��� �� ������ �=�����  '��0$%�    � 0�

�� a�#%� .!�,�� ���9� !�,� '��� �� u" �� ���� ��   ��� �  ��|X ��\eE ���9� !�"�< �� g< �3 �� �	�r    v��0� �� !�,�� u"

!�,��  �/H�� ��8����� � 6���/�� �% �,�� �� �=/(1 ��� �� ' �  ��.    &' �0(�� !�"�#0$%�  �� �8� :��;< �   &)�*0+,

-�� &^� &6�(�9 ��%�, !���%�� �����Z/, ��
5 �� 45�� � �2�3�� -./1�    �%�0� )�0K/%� ���0$, W�m� 6�8
� � �N�I
� ��� .

��>�� ��	
�& ���� ����� ���� :��;< �NH� !�,�� n����� � ���� n���
&  M�N�� ��� ���� �"}  �0� �/1�� �	
,.   ��0L �0� 

�N3&   � !��� P"��� ����� ���� >�% ������ �  M�N�� v�% �� ' �F/�� �� �3 � ����� G�Z5 '�� �/1�� ���R %��.   �0���� ����

 !�,�� ��2/R�85�*, ����,�	,�  �� a�#%��% �,�� ���� �9�  O(� �� G�Z5 ^"� ��2/R� � �"��� �3 �� a�#%� �� . G�Z5 ���� �9� 

                                                 
1
. Multi -stage sampling 

2
. Beck Depression Inventory  

3
. Beck Anxiety Inventory  

* ;< � !������ � �����, ��	
� A��� �� �
�� :��)eEEi ( '��% �2�3�� -./1� � u� )��*
�& u� �� �(�� s�K$� ��,\k  �/��� ��% �  h�� ��

6�� '�� . 

4
. Free recall  

5
. Lexical  

  '�0� t01� u� )��*
� �,��$��< � u� �� �(�� �,��$��< !�,��

�%��� ��
5 �� 45��  ����( �� ��;"� A��� '��� ��� �/�� �NH� ��� %��� . �8��� �3 �% �,��   �0� ��

�="��"�/�� �����.��=5���� J�� �"�L �� &^"������\EE �NH� �%��% �F% �%�� )�K/%� .�   �0� 

�� u" '���  ' �(�� ���eX &�F% )�*+, eX &�F% �2�3�� -./1� eX �F% �eX  �� )�K/%� �%��� ��
5 �� 45��  �� eX  �� )�K/%� �%��� ��
5 �� 45��  �� eX 

e  ×e  ×e  ×D &6�� :��;< �����Z/, ����� ������-�,�� �"�L ���,� ��3t, � 

J���� �% �,��  �� �� �I� ~.,�3 G��H �� �NH� ��� J���� �% �,��  �� �� �I� ~.,�3 G��H �� �NH� ��� J���� �% �,�� .�� g��\EE   &�% �0,���F%

)���� !�,��� ����� ���
 ����� � (��L ��� ���� �" M�N�� ������3 �� �"�L ��� ���� �" M�N�� ������3 �� �"�L �3 �� a�#%�

62S, �FL�R � �� G��N3 ���  �� �F�, �FL�R �� ����� G��H 62S, �FL�R � �� G��N3 ���  �� �F�, �FL�R �� ����� G��H 62S, �FL�R � �� G��N3 ���  �� �F�, �FL�R �0,� �  ?��9�. 

��� !���� ��H ��� ���R6���,��A.3�  � ���  ���

'��� �� u" �� ���� ��   ��� �  ��|X ��\eE ���9� !�"�< �� g< �3 �� �	�r 

���� � 6���/���% �,�� �� �=/(1 ��� �� ' �  ��.    &' �0(�� !�"�#0$%�  �� �8� :��;< � 

-�� &^� &6�(�9 ��%�, !���%�� �����Z/, ��
5 �� 45�� � �2�3�� -./1�   �%�0� )�0K/%� ���0$, W�m� 6�8
� � �N�I
� ���

���� ����� ���� :��;< �NH� !�,�� n����� � ���� n���
&  M�N�� ���� ����� ���� :��;< �NH� !�,�� n����� � ���� n���
&  M�N�� ���� ����� ���� :��;< �NH� !�,�� ��� ���� �"  n����� � ���� n���
&  M�N�� ��� ���� �"  n����� � ���� n���
&  M�N��

 >�% ������ �  M�N�� v�% �� ' �F/�� �� �3 � ����� G�Z5 



 A��	, ���  ��� ��� �� 6Z5 ^"�/�3 �� O���� �� �3  ��  '��% �FL�R ��� �� 6Z5 ^"�/$�� �� � �FH '��% &�FL�R� �� ' � .   ^"�0�

 �3 O�����/��C� ��\DE �� 6Z5 ��� &�F�, �FL�R \DE �� 6Z5 ��� � 62S, �FL�R\DE ��� Q'���3�"�C� ) �0,��< T�� � ����� ���� 

>�,� '�L�K,(  ��8� �� �� �3�%� �% �,��  ��) ���XE �F%( � '�� ' �  �� %�C�  �/���1 ���� �����  q*� ��  �� �/0�   �  G�0Z5 

�� �� 6��C� �9�   �������3 .�� g< '�=%� &G�Z5 �����  P��/, q*� ^��8�  ~���0H �NH� !�,�� ���9� ����\E  �  60Z5  �0� 

6��C� )�K/%� ��. �� M�5��� �t5 !��� P"���  ) ����� G�Z5 ( G��2R 6�� ��:     602S, �FL�0R ��0� �0� 6Z5 '  ) 0�%�, !�0��C, �& 

6��$�< &��K25 (�� 6Z5 '  ��� �F�, �FL�R)!� �% &6�� &�N2�� ��%�,( �    �0,��< T�� � �0���� ���0� '���3�"�C� 6Z5 '    '�L�0K,

�,�>)6(�� &'�K(, &������ ��%�,(�� �3 �% �,�� �� ����� �� � �� %��C  �/���1 ��^/, )N��,�%� ��>,� � (�� ��  �" ' ��� � �3� 

���3 .g��& �� M�5��� ����  P"���)���R G�Z5(  O���/,���  �� �"��8, ���$�)�,�CF,( �� ����� G�Z5 ����� �� .   O0���� ^"�0�

�� �3 ^�� �� 6Z5 '  '�� ���� �/�  ���R G�Z5 ��� 62S, �FL�R )�2� &��#5� ��%�,& �2C5�(   �0� 6 0Z5 '    ��0�   �0F�, � FL�0R)  � 0�%�,

q�2	5� &O8�&M5�1( � '��� �3 6Z5 '  �"�C� ����, W,�� �� '���3  �%��)?��25� &O" m/5� &��">� ��%�, (    �0���� �0�9�� '��0�� ��

 &�C%��% �,�� �� �� ����� �� � '�� %��C  �/���1 ��^/, ���R )N��,� �%� ��>,�( ��  �" �� ' ��� � �3� ���3 .�� ���  ���t� '��%

� !��� ����  &�3 6�� !� "��% �2L� &T��2��� g�5� ������  M�5� �   61��� �h�� x�*� �0, J�� �<  �  � �%�0�   x �*0�

� T�� � �� 61��� �h�� ��/$�� ���� �" %��� &6(� �  sK�  ��  !��,� �t5     �����0��� &���0�  M0�N�� �0� �C9��,   ��/0$��

���� �9��, .�� �="  ��� &�, �/1��� ������ ^"�  �� >�% �	N1 ��
5 �� �%��� �� �lm/, ���. ^"��  O0����&    �09� �0�   �����0�

�/$�� �  �  �F�, �N1 sK� �, J�/(��� ���".  &^"���������� �,� ^"� ����� �� M�5���  � !�0�� P"���  ���0�    �0���� �0�.   � 0�

'�� )�K/%� ����  P"��� !���R �� ���R G�Z5 �3 !� �� ��� &�N3��L    �0� W0�5  �  �� �%�:     �0, �0/C� G�0Z5 �03 !� -��   � 0�%���

� 6�������  !�$% �� ����� �  '�� -�Z� .    &�%�0� ��0�� �/0�  ! �� 62S, � �F�, A��� �� G�Z5 !� �3 ����H �  �3 !� a� 

�, �/C�  ���  !�$% �� �/1��� ������ ��%���)6%�,�2���&eEEz .(85�*, ^"��  ��09� ���,�	,  �0� �  �� g0<  �� !�0���L�  � �0"��� 

��2/R�` �� !�,�� G�Z5 !� ��9� �NH� '��� ��.  �2��
, ��2%��3 ��F5� �  �#, !�,�� �� ��>�� ��2/R� �0� .    �0#, !�0,�� J�� � 

 �=/(2�� O"�
zz/E  �� � �,� 6�  �� ��2%��3 ��F5� J����/� �,� 6�  ��. �  !�,�� ���9�    >0�% !�0,� �N0H� ���   ���0�

� -�/�3  �2��
, �/$�� 6r �� . !�,� G�, ���� ���9��� ^�� !�,��eEU \X 	�r  � �� .6Z5 �� ' �F/�� W�5   !� :��;< ^"� � 

   !��=0$��;< ��0� �� '�0� a�#%� G�	�	
� ���2, �� �3 ��&     !���0����  �0�5 u 0, � 0�%�,)\|zj(  �03   �03� �0% �3    60�� ^0��,

�% �,�� �/$�� )�*+, �" ' �(�� ���)�/�3 �" (��">� ���� �" ��  �0F�, ��� ��� 0"W  �/0��   ��0��� . ̂ 0"�    Q��0��  �0
�  �� �0+8�

�, �� �/�3 ~h��/�� �="  �����>�� ����  ���� 4��I� ���% &�� Q !����� �% �,�� �3   '��� ^/0F� �� ��  � �02#,    �0� �0�N� &��/0(�%

�, 4��I� �� ��    G��0F� &�%�0���� 4��0I� �� _���, �����>�� �  ��% �" 6(� 6��  '��� u" ���� �/�� u" �3�%���   � �0�

 6�� '�,��% 6�  �� �����) ��5 u, !������ �& \|z| .(�, �� �,�=�� G��l� ^"�/"�r !��� '�.R ��      �0� G�0�N3 ��0�8, �3

�% �,�� W�$, � �%��=% ���� �/��  ���*� �� .�, ��% �� �/�   ^0"� �� �"��8, ��
5 �� �d%��o &4� 62S, �FL�R ��� �� G��N3���

�%��=% �, W1��� O9�, &�%�� _���, �FL�R ��� �%�� ."� �� !�>���%��=% M�H�� ���� ';"� �� G��N3 �d%��o ^    ���09 ��0�

�C��$, V"�/% &����� '�� )�K/%�  ��& �% �,�� �� _�2��� �  �/� � �R ���& �, 6�  �� �"�)���/,&\||i.(   - �08, �  !� �� '�.R

6�� '�� ' �F/�� ���(, ����#� �� >�% ��N3 �"��8,&  O9�, �3 6��   �9� >�% ��="  W"h  �,���8, �� ����#� �� ��  �� �"

                                                 
1
. pre-test 

� !��� ����  &�3 6�� !� "��% �2L� &T��2��� g�5� ������  M�5� �   61��� �h�� x�*�  ������  M�5� �   61��� �h�� x�*�  ������  M�5� �  

��/$�� ���� �" %��� &6(� �  sK�  ��  !��,� �t5    �����0��� &���0�  M0�N�� �0� �C9��,

�, �/1��� ������ ^"� �� >�% �	N1 ��
5 �� �%��� �� �lm/, ���. ^"��  O0����&    �09� �0�

 �, J�/(��� ���".  &^"���������� �,� ^"� ����� �� M�5���  � !�0�� P"���  ���0�    �0���� �0�.

'�� )�K/%� ����  P"��� !���R �� ���R G�Z5 �3 !� �� ��� &�N3��L   �0� W0�5  �  �� �%�:   �0� W0�5  �  �� �%�:   �0� W0�5  �  �� �%�    �0, �0/C� G�0Z5 �03 !� -��

���  !�$% �� ����� �  '�� -�Z� .    &�%�0� ��0�� �/0�  ! �� 62S, � �F�, A��� �� G�Z5 !� �3 ����H �  �3 !� a�  .    &�%�0� ��0�� �/0�  ! �� 62S, � �F�, A��� �� G�Z5 !� �3 ����H �  �3 !� a�  .

 ���  !�$% �� �/1��� ������ ��%���)6%�,�2���&eEEz .(85�*, ^"��  ��09� ���,�	,  �0� �  �� g0<  �� !�0���L�  � �0"���  ���  !�$% �� �/1��� ������ ��%���)6%�,�2���&eEEz .(85�*, ^"��  ��09� ���,�	,  �0� �  �� g0<  �� !�0���L�  � �0"���  ���  !�$% �� �/1��� ������ ��%���

��9� �NH� '��� ��.  �2��
, ��2%��3 ��F5� �  �#, !�,�� �� ��>�� ��2/R�  ��.  �2��
, ��2%��3 ��F5� �  �#, !�,�� �� ��>�� ��2/R�  ��. 

 �� � �,� 6�  �� ��2%��3 ��F5� J����/� �,� 6�  ��. �  !�,�� ���9� 

�� . !�,� G�, ���� ���9��� ^�� !�,��eEU \X 	�r  � �� . �� . !�,� G�, ���� ���9��� ^�� !�,��eEU \X 	�r  � �� . �� . !�,� G�,6Z5 �� ' �F/�� W�5 

   !��=0$��;< ��0� �� '�0� a�#%� G�	�	
� ���2, �� �3 ��&     !���0����  �0�5 u 0, � 0�%�, &     !���0����  �0�5 u 0, � 0�%�, & )\|zj(  �03   �03� �0% �3    60�� ^0��,     !���0����  �0�5 u 0, � 0�%�,)\|zj(  �03   �03� �0% �3    60�� ^0��,     !���0����  �0�5 u 0, � 0�%�,

�/$�� )�*+, �" ' �(�� ���)�/�3 �" (��">� ���� �" �� )�/�3 �" (��">� ���� �" �� )�/�3 �" (  �0F�, ��� ��� 0"W  �/0��   ��0��� . ̂ 0"�    Q��0��  �0
�

����  ���� 4��I� ���% &�� Q !������% �,�� �3   '��� ^/0F� �� ��

   G��0F� &�%�0���� 4��0I� �� _���, �����>�� �  ��% �" 6(� 6��  '��� u" ���� �/�� u" �3�%���



  �0� ' �F/�� ����  P"��� !���R �� ���R G�Z5 �� �  �$% ' �F/�� ����  ����� G�Z5 �" ��8,:     ���0�  �0��R G�0Z5 �03 !� -�� 

A�%m,�% �� ��8, ����#� �� 62(% �� /(������� ����� �3 ��	
� ��� �� �9�� �� �3 !� a�  &��      �� ' �F/0�� �0� �/1��0� ��0�

�Z56���%  �9� ��8, �� ����#� �� ' �F/�� !��,� & �� �F�, � 62S, �FL�R ��� �� G .  �0, �03 � ���, �� ��" �3 !� a��   � 0%���

 G�R.L� ���� �" � �%� ��>,� � ��lm���t� & ��8� ���� 6�� ��N3 �� �  �/�� ��3 �� ����#� -�L � v�% .  �80� ��	
� ^"� � 

��N3 �� ����� - �8, ��  �F/�� �� '  ��8� ��
5 �� �3 6�� !� ���R ��N3 - �8, >�% �#� .�% �,�� �#�/% �      ��0, ��0
5 �� ��

6�� 6Z5 �� �����  � �%��� �9�  �  G��F� �C�� � ��/(� �9��, ������  ��, �� :#��  ��, .   ��0� �0� ���R ��N3 ��� &^"������

 '�� ' ��� ����  P"��� !���R �� 62S, �FL�R)~.S, (5��2 (   602S, �FL�0R ��� �� ����� ��N3 - �8, !��� P"��� �  ~�	�r )  ~ .S0,

6��$�< (6�� �/�� ��3 �� .��"!�  ���0�  P"��� �  G�Z5 ����� �  6�� �3�&          �0� �0��R G�0Z5 '��0�� �0� G�0Z5 �0���� �0�9��

�% �,�� �, ����� �� �� . ��/�� �3 ����� &^��d��, � ��C%� !� ���,�	, �85�*, &a�#%� ��  �0�" p ��/���% ��+� �NH� ���9� �  &

 �3 �"�9 !� �� �3 6�� !� �,� ^"� W"h  ��!��, �   ��	
� '��� ^"���9� '��   V"�0/% �  !�,�� �� �"���� ^"� �3 6��  !��,�  ��

��lm����� ��t�.' �� M�N�� ���� �"���� ��2/R� V"�/% \i/kE Sx=  �iez= X   � ���0�  ���0�  M 0�N� `�/{� Sx= �y/�{ = X �

��2/R� O"�
 !���� ^,����� -�,�� �� ' �F/�� �� � ���� ���% �  J�� �� !�,��`
  �  M�N�� v�% �  �� ����  �0���� - ��09   ' �0�

6��.  

 �����: �	
��
����� ����  

M�5��� �=/(2�� O"�
 !�,�� ��2/R� O"�
 

!��� j|/E zz/E 

��� � zi/E |E/E 

  

 �=/(2�� O"�
 ! �� �� ��8, ����)��2/R� O"�
 (�� M�N�� v�% �  �� �  !�,�� t 6�� �"� x�� �� �3�� ' �F/��:  

 �����: 
���
 � ������� ���� �
��� !
 �"
�#t 

M�5���  �=/(2�� O"�
 � ��� �9�  t ��� ��8, q*� 

!��� |e/E \ zX/e EX/E 

����  zi/E \ Xj/e EX/E 

 

' �  �� �9�� �� ���	, -��9 �  ����, ��� t  !��� M�N�� ����)zX/e ( � ��� �9�  ��\  ���0	, �� t  -��09)iX/e (  �0/��>�

 �� � 6��|X/E �, !����L�   60�� �� �0�8, �=/(2�� O"�
 �3 6F� !��� .  ���0	, &^�0�d�� t    ���0�  M0�N�� ���0�)Xj/e ( ��t 

�5��9)iX/e ( �� � 6�� �/��>�|X/E �L��, !���          60�� �� �0�8, '�0� �20��
, �=/0(2�� O"�0
 �03 60F� !��0�)EX/E<P  .(

 ��	
� ^"� �  ���� '���%��=" ��>���,��< T�� � ����� ���� !�,�� '�L�K, >�,�6�� .�,��< T�� � >�,� '�L�K, ��   G�0�N3 �"�L

�� ���  ����� �F�, �FL�R,�  ��.�� ����� �� G��N3  � ��� �� �F�, �FL�R ���>�,� '�L�K, � �  �"�C� �, _���, '��"� �%��. 

                                                 
1
. Spirman Brown 

!���� ^,����� -�,�� �� ' �F/�� �� � ���� ���% �  J�� �� !�,�� �  M�N�� v�% �  �� ����

 �����: �	
��
����� ����  

M�5����=/(2�� O"�
!�,�� ��2/R� O"�


!���j|/Ezz/E

��� �zi/E|E/E

 �=/(2�� O"�
 ! �� �� ��8, ����)��2/R� O"�
 (  �=/(2�� O"�
 ! �� �� ��8, ����)��2/R� O"�
 (  �=/(2�� O"�
 ! �� �� ��8, ������ M�N�� v�% �  �� � !�,�� t !�,�� t !�,�� 6�� �"� x�� �� �3�� ' �F/��

 �����: 
���
 � ������� ���� �
��� !
 �"
�#t 

M�5��� �=/(2�� O"�
� ��� �9� t��� ��8, q*�

!���|e/E\zX/eEX/

���� zi/E\Xj/eEX/



������ v��%� W,�� G��N3 ^"� ���% �� &��"� � !�L�� ��� � ��� ��%�, �2r�/, � ���� :�� >�% �� �"����/��  �0�%�, !��="  ��� 

�K(�� � �>C/��? �  �� �� �,  ���)>�/(%�3&y��`.( �   �0� >�% 6"�C%�% �,�� �3 ����N3 �� u" ��   � �   u0" �0%� ' ��� �L�1 �� 6��

�� ' �  '��% . 6��  �" �� !� �  ��� �" �� ������ G��H �� �� ��N3 u" ��� ��o �" �  �(3��� �3 '��� �%�� ^"� ��  '�0�% ��  ��

��% �N8�  ��� .   �0� �0��� �0%� ��>,� ^/, �  ��%  ��, 6Z5 ��2� 6Z5 !� ��o �� &��3 ���� �" '�2/�� �� �/Z5 �% �,�� ���  40� �

'��% f�� ��% 6��"�  �� ��3 .�, 6��"�  ���/,� u" ����H �  �% �,�� &^"������     G�0Z5 �0� ~�0	�r  '�� ' ��� �L�1 �� 6Z5 �3��3

���� �/��  6	��*, �%���>,� �N��, �  ^/, .�� ' �F/�� ���t� '��% '��� v�% �� �� �N3��L ��:\U '��%   �0� G��N3 W3 ���� ��

'�� ' ����L�1eU %   �FL�0R ��0� �� G��N3 �� �/�  �� �� �*��� �  �% �,�� ��� �� '�� ' ��� �L�1 �� G��N3 �� u" �� �� '��

 '���3 �"�C� G��N3 � �F�, �FL�R ��� &62S,)>�,� '�L�K, �,��< T�� �.(iU    ��0� �� '�0� ' ��� �" �� G��N3 �� u" �� �� '��%

��N3� ����  &!��� P"��� �� �*��� �  �% �,��&62S, �FL�R ��� �� G '���3�"�C� G�Z5 � �F�, �FL�R ��� �� G��N3 )  �0,��< T�� �

>�,� '�L�K, .(�� ' �  '��% '�� ' ����L�1 �� G��N3 W3 �� ��/�� ���t� '��% J�� � .   �L�01 �0� G�0�N3 �� u" �� �� '�� !� 

�% �,�� ��� �� '�� ' ���& &62S, �FL�R ��� �� G��N3 �/�  �� �  R � ��'���3�"�C� G�Z5 � �F�, �FL� �%����9  �0� ' �  '��% .

�%����9 '��% &g��  ����� ����  � !��� P"��� �� �9�� �� G��N3 �� ����. �� W 2r g�� ��2�" ���,� �����  �� �1�� -�� G�Z5

�� 6��C� �� �t� G�Z5)�1m� � a�	� �l� �t� ����, �� (�� a�#%� ��3 ^"�. ���� �	
� V"�/% ������� 4� � J��   ��0,� ��0� 

� �F�H�� ��,� 4�  �L�2�/�� ' �F/����. �� MANOVA �" W�N
� '��Z/, ��o g%�"���` ����   ' �  �L�2�/0�� �0����    � 0�	
� ��0�

'��� P"��� ����� ���� �� ' �F/�� ����Z/, � �� .'��� G��F� ����K� �=$��;< '���� ��"� �� ��   G��0H �� ��Z/, ��o ��
5 ��

 !�,>����3 ����� &' �F/��  ���Z/, ��o g%�"��� W�N
� ��6�� a�h .     �/0��  �=/0(2�� 40� �0� �/(��� �����Z/, �3 � ���, � 

    ��  g%�0"��� ��0�Z/, u0� W�N
� �� ��/$�� !��� ���Z/, ��o g%�"��� W�N
� &����) �,�0�  !���0��� � &\iz\ .(  �� &^�0�d��

 !�,��t '��� ^�=%��, ����� ���� W	/(, ��� � �/1  !�"�#$%�  ���� �" �3�� �2�	8� !�,�� � �(<y     ��� �0�8, �0���� ���0�

!�,�� ���,� �� ' �F/�� ��.   

 N3�
#  

�/��" V"�/% �F�H�� G��H �� ��/�� ��	
� ���  ����� �L�2�/�� G��H �� g�� �,�  ��.  

����$:  %���&'��& ��� � 
�# �# (��)* '
�#
� � �� � 
�+,� -./�0 12�&�2
 '�  *���34 (�56 � �7 
 89�:
 �7;�) '�;�=
 �
�2> ?�
��

@2
� (
�	,� B���, 9C4 D6�" � ��2*�4 �E�F� 8G�HI
 8'���/� ���	JK&�� 
�  

  

����� v��%�  ����� �����  ���
 �����  

�#$%�   
 ��8�  

�%��%  

62S, �FL�R ���  �F�, �FL�R ���  '���3 �"�C�  62S, �FL�R ���  �F�, �FL�R ���  �C�'���3�"  

^�=%��,  
 ���
%�

���8,  
^�=%��,  

 ���
%�

���8,  
^�=%��,  

 ���
%�

���8,  
^�=%��,  

 ���
%�

���8,  
^�=%��,  

 ���
%�

���8,  
^�=%��,  

���
%�  

 ���8,  

' �(��  eX  Xe/e  |E/\  zz/\  \E/e  ez/\  ij/\  kD/\  Dk/\  eD/i  |e/\  kz/\  X\/\  

)�*+,  eX  je/e  zk/\  kE/e  ej/e  EE/e  jE/\  Dz/e  ji/\  DE/e  |\/\  ED/i  kD/\  

�2�3�� -./1�  eX  kD/e  ze/\  ez/e  E|/e  eE/\  \|/\  kz/\  \E/\  Ez/e  Dk/\  eE/\  eX/\  

45��  eX  Xe/e  iX/e  zz/\  Xk/\  DE/\  \X/\  kz/\  \z/\  ez/e  De/\  ik/\  Dk/\  

v��#,  \EE  kE/e  |k/\  \k/e  E\/e  Dj/\  iD/\  zj/\  D\/\  XE/e  ji/\  ze/\  ke/\  

                                                 
1
. Multivariate analysis(MANOVA) 

2
. The Tukey Test 

 ����� ����  � !��� P"��� �� �9�� �� G��N3 �� ����. �� W 2r g��  ����� ����  � !��� P"��� �� �9�� �� G��N3 �� ����. �� W 2r g��  ����� ����  � !��� P"��� �� �9�� �� G��N3 �� ����2�" ���,� ����� ��. �� W 2r g�� ��2�" ���,� ����� ��. �� W 2r g�� 

�1m� � a�	� �l� �t� ����, �� (�� a�#%� ��3 ^"�.���� �	
� V"�/% ����� ���� �	
� V"�/% ����� ���� 

 ' �F/����. �� MANOVA  ' �F/����. �� MANOVA  ' �F/����. �� �" W�N
� '��Z/, ��o g%�"��� �" W�N
� '��Z/, ��o g%�"��� �" W�N
� ` ����   ' �  �L�2�/0�� �0����  ����   ' �  �L�2�/0�� �0����  ���� 

�� ' �F/�� ����Z/, � �� .'��� G��F� ����K� �=$��;< '���� ��"� .'��� G��F� ����K� �=$��;< '���� ��"� . �� �� 

 ���Z/, ��o g%�"��� W�N
� ��6�� a�h .  ���Z/, ��o g%�"��� W�N
� ��6�� a�h .  ���Z/, ��o g%�"��� W�N
� ��     �/0��  �=/0(2�� 40� �0� �/(��� �����Z/, �3 � ���, � 6�� a�h .     �/0��  �=/0(2�� 40� �0� �/(��� �����Z/, �3 � ���, � 6�� a�h .

    ��  g%�0"��� ��0�Z/, u0� W�N
� �� ��/$�� !��� ���Z/, ��o g%�"��� W�N
� &����) �,�0�  !���0��� � &\iz\ .(  �� &^�0�d��     ��  g%�0"��� ��0�Z/, u0� W�N
� �� ��/$�� !��� ���Z/, ��o g%�"��� W�N
� &����) �,�0�  !���0��� � &\iz\ .(  �� &^�0�d��     ��  g%�0"��� ��0�Z/, u0� W�N
� �� ��/$�� !��� ���Z/, ��o g%�"��� W�N
� &����

^�=%��, ����� ���� W	/(, ���� �/1  !�"�#$%�  ���� �"�3�� �2�	8� !�,�� � �(<

�F�H�� G��H �� ��/�� ��	
� ��� ����� �L�2�/�� G��H �� g�� �,�  ��.   ����� �L�2�/�� G��H �� g�� �,�  ��.   ����� �L�2�/�� G��H �� g�� �

� 
�# �# (��)* '
�#
� � �� � 
�+,� -./�0 12�&�2
 '�  *���34 (�56 � �7 
 89�:
 �7;�� 
�# �# (��)* '
�#
� � �� � 
�+,� -./�0 12�&�2
 '�  *���34 (�56 � �7 
 89�:
 �7;�� 
�# �# (��)* '
�#
� � �� � 
�+,� -./�0 12�&�2



�	,� B���, 9C4 D6�" � ��2*�4 �E�F� 8G�HI
 8'���/� ���	JK&�� 
�



  

-��9 i  V"�/%�/��"       �  �� 45�0� � �02�3�� -./01� &)�*0+, &' �0(�� !�"�#$%�   ��N�R  ���%�/�� ���
%� � ^�=%��, ���

����  ���
 � ����� �����Q G�Z5 P"��� �  '�L�K, T�� � � �F�, &62S, �FL�R ��� ��  �0, !�$% ����   �0�  .    �03 �0%�� !�0��

�, !�$% -��9 ' ��� �L�1 �� 62S, G�Z5 ^�=%��, &��      �� :�0� ���0�  P"��0��  ����� ����� �  )�*+,  ���� ��� �� '��

'����"��  �% ����L�1 �� �� �3�%� 62S, G�Z5 ' �(��  ���� � ' �� �� )  ^�=%�0�, ��zz/\   ��0�8, ���0
%� �\E/e.(     ��0�� &^�0�d��

'���3�"�C� G�Z5 ����  P"��� 6
� ����� ����� �  )�*+,)'�L�K, T�� � �� P2��, (��    �0% ����L�1 �0� �/0$��.   �0���� � 

' �(��  ���� ����  P"��� 6
� ���
       �0� 45�0� � �02�3�� -./01� �0� ./2, &)�*+,  ���� �� �/$�� �� �F�, �FL�R ��� �� G�Z5

�% ����L�1 . &^��d��'��% ���   ��0��  ���0�  P"��� 6
� ���
 ����� �  )�*+,  ���� ^�=%��,Q    '�0��3�"�C� G�0Z5) T �� �

<'�L�K, �,�� ('����"�� �� 62(%  �� �/$�� ��.  

����L: '�  *���34 � �7 
 89�:
 �7;�� 
�# �# (��)* �
����� '�25�
 � M N&��
�� O2)C4 )'�;�=
 �
�2> ?�
�� ( 
�

��"� B���, 9C4 � �� -./�0 
� D6�" � ��2*�4 �E�F� 8G�HI
 8'���/� ���	JK&��  

G�Z5  G����Z� �2�,  
�H.1  

���t#,G  
� ��� �9�   

^�=%��,  

G���t#, 
F  ��� ��8, q*�  

62S, �FL�R ���  

����� ^��  \e/iX  i  j\/\\  

DE/i  Ee/E  ����� !��   zz/iiE  |k  
DX/i  

v��#,  EE/ikk  ||  

�F�, �FL�R ���  

����� ^��  kj/DD  i  z|/\D  

E|/i  Ei/E  ����� !��   \e/Dki  |k  
zX/D  

v��#,  j|/XEj  ||  

���3�"�C�'  

����� ^��  |X/\zj  i  kX/ke  

E\/\D  EE\/E  ����� !��   ik/De|  |k  
Dj/D  

v��#,  i\/k\j  ||  

  

-��9 �3 �%�� !��� D �, !�$%  �  &�� '���3�"�C� � �F�, &62S, �FL�R ��� �� G��N3 ���� �" )  '�L�0K, �0,��< T�� � ( � 

45�� � �2�3�� -./1� &)�*+, &' �(�� !�"�#$%�  ���� � ���
 �  P"��� 6
� ��   �9� �� ��8, G��F� !��� .   ��0� �0� G�Z5

 !����L� q*� �  62S, �FL�REe/E    !�0���L� q*0� �  �0F�, �FL�R ��� �� G�Z5 &Ei/E      !�0���L� q*0� �  '�0��3�"�C� G�0Z5 �

EE\/E 6�� '�� ���� �" ��� ��8, ��L ��.   

��r  ��L �� �2�	8� �3�� !�,�� V"�/% �, !�$% �� � ��� ��8, ��L �� )�*+,  ���� � G��N3      ��0�� �� �/0$�� �� '�0��3�"�C�

� �%� ' ��� �L�1 �� 45�� � �2�3�� -./1� ����  &' �(��  �2�3�� -./1� ����  &)�*+, !�"�#$%�  �2�	8� �3�� V"�/% A��� ��

� �� �� �/�3 ���
 ����� �  !��� P"��� 6
� �� �F�, �FL�R ��� �� G�Z5 &45�� ���� �" ' �(��  ��' �3 �%�.  

����P: O2)C4 N&��
�� � M '�25�
 �
����� (��)* �# 
�# �7;�� 89�:
 �7 
 � '�  *���34) ?�
�� �
�2> '�;�=
( 
� ���	JK&�� 8'���/� 

8G�HI
 �E�F� ��2*�4 � D6�" 
� -./�0 � �� 9C4 B���, 
�	,�  

G�Z5  G����Z� �2�,  
�H.1  

G���t#,  
� ��� �9�   

,^�=%��  

G���t#, 
F  ��� ��8, q*�  

62S, �FL�R ���  ����� ^��  Di/\e  i  \D/D  \i/e  \/E  

G����Z� �2�,  
�H.1  

���t#,G  
� ��� �9�   

^�=%��,  

G���t#,

����� ^��  \e/iX  i  j\/\\  

DE/i  ����� !��   zz/iiE  |k  
DX/i  

v��#,  EE/ikk  ||  

����� ^��  kj/DD  i  z|/\D  

E|/i  ����� !��   \e/Dki  |k  
zX/D  

v��#,  j|/XEj  ||  

����� ^��  |X/\zj  i  kX/ke  

E\/\D  ����� !��   ik/De|  |k  
Dj/D  

v��#,  i\/k\j  ||  

 D �, !�$%  �  &�� '���3�"�C� � �F�, &62S, �FL�R ��� �� G��N3 ���� �"  D �, !�$%  �  &�� '���3�"�C� � �F�, &62S, �FL�R ��� �� G��N3 ���� �"  D �, !�$%  �  &�� 

45�� � �2�3�� -./1� &)�*+, &' �(�� !�"�#$%�  ���� � ���
 �  P"��� 6
�  ���� � ���
 �  P"��� 6
�  ���� �  ��   �9� �� ��8, G��F� !��� ���
 �  P"��� 6
� ��   �9� �� ��8, G��F� !��� ���
 �  P"��� 6
�

Ee/E    !�0���L� q*0� �  �0F�, �FL�R ��� �� G�Z5 &Ei/E      !�0���L� q*0� �  '�0��3�"�C� G�0Z5 �

6�� '�� ���� �" ��� ��8, ��L ��.   



����� !��   zz/\zk  |k  
|X/\  

v��#,  i\/\||  ||  

�F�, �FL�R ���  

����� ^��  Xk/\|  i  z|/\D  

ek/e  E|/E  ����� !��   DD/ejj  |k  
ze/D  

v��#,  EE/e|j  ||  

'���3�"�C�  

����� ^��  kE/Xe  i  Xi/\j  

E\/z  EE\/E  ����� !��   \k/e\E  |k  
\|/e  

v��#,  jk/eke  ||  
  

 -��9X& '���3�"�C� � �F�, &62S, �FL�R ��� �� G��N3 ���� �" )'�L�K, �,��< T�� � (    &)�*0+, &' �0(�� !�"�#0$%�  � 

45�� � �2�3�� -./1� ���
 ����� �   P"��� 6
��, !�$% �� ����  ��  . ���� �0"       602S, �FL�0R ��0� �0� G�0Z5)\E/E>P  (

&6�� ' �2% �� ��8, �F�, �FL�R ��� �� G�Z5 !�"�#$%�  �,�)E|/E>P (  '�0��3�"�C� G�0Z5 � &)  '�L�0K, �0,��< T�� � (  q*0� �  ��

!����L�)EE\/E>P (��L �� �% �3 ���� �" �� ��8,.  

 �, !�$% �2�	8� !�,�� V"�/%   �2�3�� -./1� ����   ���� �3��    �0���� �  �� �0F�, �FL�R ��� �� G��N3 >�% ����  P"��� �

 ���� �" �/�3 ���
�% �3.   '�0��3�"�C� G�0�N3 ��� ��8, ��L �� )�*+,  ����)  '�L�0K, �0,��< T�� � (  '��0� �� :�0� ��   � �0�

 ���� �" 45�� � �2�3�� -./1� &' �(���% �3 .       ��0� �  40�� !�0�� P"��0� �  40� )�*0+,  ��0�� &^"������   G�0�N3 ���0�  P"

'��� �"�� �� :�� �� '���3�"�C� 45�� � �2�3�� -./1� &' �(�� ��� �% ��� �L�1 ��.  

  '�0��3�"�C� G�0�N3 ��� ��8, ��L �� )�*+,  ����)  '�0��3�"�C� G�0�N3 ��� ��8, ��L �� )�*+,  ����)  '�0��3�"�C� G�0�N3 ��� ��8, ��L �� )�*+,  ����  '�L�0K, �0,��< T�� �

 ���� �" 45�� � �2�3�� -./1� &' �(���% �3 .  ���� �" 45�� � �2�3�� -./1� &' �(���% �3 .  ���� �" 45�� � �2�3�� -./1� &' �(��       ��0� �  40�� !�0�� P"��0� �  40� )�*0+,  ��0�� &^"������ �% �3 .       ��0� �  40�� !�0�� P"��0� �  40� )�*0+,  ��0�� &^"������ �% �3 .

45�� � �2�3�� -./1� &' �(�� ��� �% ��� �L�1 ��.  



����Q: 12�&�2
8 R��C&� 
�2!
 � 
���
t �
����� (�56 
� ���	JK&�� ��F� � ��>
� -./�0 
�+,� � � �� �# -�	4 -# (�56 �# 
�# �7;�� 

89�:
 �7 
 � '�  *���34 )?�
�� 
�2>� '�;�=
( 9C4 B���, ��"�   

���
 ����� 

 
����� ����� 

�(< �/1  �(< �/1  �(< �/1  �(< �/1  �(< �/1  �(< �/1   6�(�9 
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'���3 

�"�C� G��N3 
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���  

 �FL�R

�F�, 

���  

 �FL�R

 �F�, 

���  

 �FL�R

62S, 

���  

 �FL�R

62S, 

�"�C� G��N3 

'���3 

�"�C� G��N3 

'���3 

���  

 �FL�R

�F�, 

 ��� L�RF �

�F�, 

���  �FL�R

62S, 

��� �FL�R 

62S, 

 P"���

!���  

D/D E/D e/D |/X k/k X/X X/X k/j X/D e/j k/k |/j ^�=%��,  

z/E j/E z/E e/\ i/\ \/\ Ez/\ j/\ |/E k/\ i/\ k/\ 
 ���
%�

���8, 

e/e E/X**  **E/j **|/k |/k E/X**   ���	,t 

�`/�P<  **  

  

!��� -��9 �3 �%�� � �, !�$% ��  '��% ��� "���� � !�"�#$%�   �/1 �  ����� ����� �  ����  !��� P"���Q �� G�Z5 ��� 

62S, �FL�R)�/�(& G�Z5 �� ��� �F�, �FL�R)y/�( � '���3�"�C� G�Z5)�,��< T�� � '�L�K,( )�/�( 6�� ' ��.  ̂ �0�d�� & ̂ �=%�0�, 

'��% ���  !��/1 �  ���
 ����� ���� Q  �0� G�Z5  ��0�   602S, �FL�0R)�/�(&  G�0Z5  �0�  ��0�   �0F�, �FL�0R)�/�( �   �0"�C� G�0Z5 

'���3)�,��< T�� � '�L�K,()�/}( ' �� 6��. '��% ��� "���� � !�"�#$%�   �(<�  ����� ����� �    �0� G�0Z5 '����  !��� P"��� 

��� 62S, �FL�R)�/�( G�Z5 �� ���  �0F�, �FL�R)�/}( �   '�0��3�"�C� G�0Z5) �0,��< T�� �  �0K,'�L( )�/�(   60�� ' �0�.  ̂ �0�d�� &

^�=%��, '��% ���  !��(<�  ���
 ����� ���� Q �� G�Z5 ��� 62S, �FL�R)�/�( G�Z5 ��  ��0�   �0F�, �FL�0R)y/}( �   �0"�C� G�0Z5 

'���3 )�,��< T�� � '�L�K,( )} /}( ' �� 6��. -��9 �  �3��L !��� � �, ���.,   ^�0� & �� '�0�%  �0��    !�"�#0$%�  ���� �0"

/1 �  ����� ����� �  �(< � �  '���3 �"�C� G�Z5 � 62S, �FL�R ��� �� G�Z5)'�L�K, �,��< T�� � (   G��0F� !�0�� P"��� 6
�

  ��   �9� ��� ��8,)�`/�<P .( !�,�� V"�/% O(� �� &^��d��t  ^�� '�� �2��
,'��% ���     �0(< � �0/1  !�"�#0$%�  ���� �"

���
 ����� �   Q���� �R ��� �� G�Z5 6�� �� ��8, G��F� !��� P"��� 6
� �F�, � 62S, �FL)�`/�<P .(  
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 P"���

����  

���  �FL�R

62S,  

���  

 �FL�R

62S, 

��� L�RF �

�F�, 

���  �FL�R

�F�, 

 G��N3  

�"�C� 

'���3 

 G��N3

�"�C�  '���3 

���  �FL�R

 62S, 

�FL�R ��� 

 62S, 

��� �R�FL 

 �F�, 

���  

 �FL�R

�F�, 

 G��N3

�"�C� 

'���3 

G��N3  

�"�C� 

'���3 

^�=%��, \/k e/k \/k |/i i/j z/i |/i  \/D \/D D/i \/k i/D 

 ���
%�

���8, 
X/E X/\ X/\ X/E X/\ X/E k/E z/E z/E k/E X/\ z/E 

���	,t  k/k   **k/k * * z/j D/k \/X **\/j  

`/�P< **  

���� �" ^�=%��, !�"�#$%�   �/1 �  ����� ����� 6
� P"��� ����   �0�  ��0�   602S, �FL�0R)`/�(&   �0� G�0Z5  ��0�   �FL�0R

�F�,)`/�( � '���3�"�C� G�Z5)�,��< T�� � '�L�K,( ){/�( 6�� ' ��. ^��d��&  ^�=%��,'��% ���  ���� �" !�"�#0$%�    �0/1 �  

!��� -��9 �3 �%�� � �, !�$% ��  '��% ��� "���� � !�"�#$%�   �/1 �  ����� ����� �  

62S, �FL�R)�/�(& G�Z5 �� ��� �F�, �FL�R)y/�( � '���3�"�C� G�Z5)�,��< T�� � '�L�K,( )�/�( 6�� ' ��.  ̂ �0�d�� & ̂ �=%�0�, 

'��% ���  !��/1 �  ���
 ����� ���� Q  �0� G�Z5  ��0�   602S, �FL�0R)�/�(&  G�0Z5  �0�  ��0�   �0F�, �FL�0R)�/�( �   �0"�C� G�0Z5 

'���3)�,��< T�� � '�L�K,()�/}( ' �� 6��. '��% ��� "���� � !�"�#$%�   �(<�  ����� ����� �  

��� 62S, �FL�R)�/�( G�Z5 �� ���  �0F�, �FL�R)�/}( �   '�0��3�"�C� G�0Z5) �0,��< T�� �  �0K,'�L( )�/�(   60�� ' �0�.  ̂ �0�d�� &   '�0��3�"�C� G�0Z5) �0,��< T�� �  �0K,'�L( )�/�(   60�� ' �0�.  ̂ �0�d�� &   '�0��3�"�C� G�0Z5

^�=%��, '��% ���  !��(<�  ���
 ����� ���� Q �� G�Z5 ��� 62S, �FL�R)�/�( G�Z5 ��  ��0�   �0F�, �FL�0R)y/}( �   �0"�C� G�0Z5 

'���3 )�,��< T�� � '�L�K,( )} /}( ' �� 6��. -��9 �  �3��L !��� '���3 )�,��< T�� � '�L�K,( )} /}( ' �� 6��. -��9 �  �3��L !��� '���3 )�,��< T�� � '�L�K,( )} /}( ' �� 6��.  � �, ���.,   ^�0� & �� '�0�%  �0�� 

 '���3 �"�C� G�Z5 � 62S, �FL�R ��� �� G�Z5) '���3 �"�C� G�Z5 � 62S, �FL�R ��� �� G�Z5) '���3 �"�C� G�Z5 � 62S, �FL�R ��� �� G�Z5'�L�K, �,��< T�� �

!�,�� V"�/% O(� �� &^��d��t ^�� '�� �2��
,'��% ���     �0(< � �0/1  !�"�#0$%�  ���� �" '��% ���     �0(< � �0/1  !�"�#0$%�  ���� �" '��% ��� 

�R ��� �� G�Z5 6�� �� ��8, G��F� !��� P"��� 6
� �F�, � 62S, �FL
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 ���
 ����� 6
�P"��� ����  ���� Q �� G�Z5 ��� 62S, �FL�R)�/{(& �� G�Z5  ��0�   �0F�, �FL�0R)`/}( �   �0"�C� G�0Z5  '�0��3 

)T�� � �,��< '�L�K,( )`/�( 6�� ' ��.  

���� �" ^�=%��, !�"�#$%�   �(<�  ����� ����� 6
�  P"��0�  ���0�   �0�  ��0�   602S, �FL�0R)y/�(&   �0� G�0Z5  ��0�   �FL�0R

�F�,)�/{( � '���3�"�C� G�Z5)�,��< T�� � '�L�K,( )�/{( 6�� ' ��.  ^�=%��,'��% ���  ���� �"!�"�#$%�  �(<   >0�%�    �0����

 ���
 6
�P"��� ����  �� G�Z5 '����  ��� 62S, �FL�R)`/}(& �� G�Z5 ��� �F�, �FL�R)}/{( � �"�C� G�Z5 '���3 )T�� � �,��< 

'�L�K,( ){/}( 6�� ' ��. �   ����  P"���)�`/�<P (  '�0��3 �"�C� G�Z5 ���� �" �  ����� ����� �  ��� ��8, G��F�) T �� �

K, �,��<'�L�(  ��   �9�.      '�0��3 �0"�C� G�0Z5 ���� �0" � �0F�, �FL�R ��� �� G�Z5 ���� �" �  ���
 ����� � )  �0,��< T�� �

'�L�K, ( ��   �9�)�`/�<P  .(�t5 G��F� &�3 �"�9 !� ��   �  '�0� '���$, '�0�%  �0��      � �0/1  !�"�#0$%�  '��0��  ���� �0"

6(�% �� �I��(<�t5 p �, "� !��/1  �3 6F� !���' ��� �L�1 �� �/$�� �� G��N3 �� �/�  ^  �0%� .   �0/��" V"�0/% &^"����0��    ! �0$% �0�

�,  ���
 ����� � ����� ����� �  &�� �        '�0��3�"�C� G�0�N3 ���� �0" �  ���0�  P"��0�)  '�L�0K, �0,��< T�� � (  !��0/1 

'��% ��� �%� �/��  ��/$�� ���� �" .     3�"�C� G�0�N3 ��� �0�8, ��0L �0� )�*0+,  ���� '�0��)  '�L�0K, �0,��< T�� � (  �� :�0� ��

'���  ���� �" 45�� � �2�3�� -./1� &' �(�� ����% �3 .       ���0�  P"��0� �  40�� !�0�� P"��0� �  40� )�*+,  ���� &^"������

'��� �"�� �� :�� �� '���3�"�C� G��N3 45�� � �2�3�� -./1� &' �(�� ��� �% ��� �L�1 ��.  

\U , �  ' �(�� !�"�#$%�  ����� ����� �  �2�3�� -./1� � )�*+, &45��  ���� �� �("�	�  P"��� Q����  !���   �0� G��N3

�%��  ��/�3 ���� �" 62S, �FL�R ���.  V "�/% '�0�%  �0��     �0, !�0$% !�"�#0$%�  ^�=%�0�,      !�"�#0$%�  ���0�� �0���� �  �03�� 

)�*+,) ^�=%��, ��eD/D  ��0�8, ���
%� �� �jD/\(  � �0� !�"�#0$%�  &  �02�3�� -./01)   ̂ �=%�0�, �0�\e/D    ��0�8, ���0
%� �|e/\( &

45�� !�"�#$%� )^�=%��, ��ED/D  ���8, ���
%� �\E/e (' �(�� !�"�#$%�  �� 62(%) ̂ �=%�0�, ��|e/i     ��0�8, ���0
%� �0� �Ee/e (

�, �L�1 �� �/$�� �� 62S, �FL�R ��� �� G�Z5 �%��� . eU ��
 � ����� ����� �  ' �(�� !�"�#$%�  �� �F�, �FL�R ��� �� G�Z5 &�

45�� � �2�3�� -./1� ����  &)�*+, !�"�#$%�  �� �/$�� �, �L�1 �� �%���. V"�/%  '�0�%  �0��  ̂ �=%�0�, �     !�0$% ��0�8, ���0
%�

�,  �� �  ���
 ����� �  !��� P"���& ' �(��  ����)^�=%��, ��Xe/i  ���8, ���
%� �eX/e ( �3�� -./01� �� ./2,  ���� � �02)  � 0�

^�=%��,Xk/i ���8, ���
%� �z|/\ (   )�*0+, '��0� �  �� :�0� �� �F�, �FL�R ��� �� G�Z5)   ^�=%�0�, �0�Dz/i    ��0�8, ���0
%� �

Ee/e( 45�� '��� �) ^�=%��, ��Xe/e  ���8, ���
%� �jD/\ (       ���0�� �0���� �  >0�% ���0�  P"��0� �  � �0% ����L�1 �0�&    ��0��

' �(��) ^�=%��, ��\E/e 
%� � ���8, ���ez/\ (�% ��� �L�1 �� �� G�Z5 ^"�/$��.    >0�% ���0
 �0���� � �       ��0�� !�0�� P"��0�

�% ��� �L�1 �� �� �F�, �FL�R ��� �� G�Z5 ^"�/$�� ' �(�� ) ^�=%��, ��zD/D ���8, ���
%� �� �DD/e.(  ���
 ����� �  &^��d��

�  ����  P"���&  &)�*+, '��� �� �� 62(% ' �(��  �����% ��� �L�1 �� �� ��/$�� �F�, ��� �� G�Z5 �2�3�� -./1� � 45��) � �

 ^�=%��,zD/D  ���8, ���
%� �Dz/i.( �% �,�� ���� �" v��#,     "��0� �  40� ���0
 �0���� �  45�� '���� ' �(�� '��� ��� P

Q����  ����  P"��� �  4�� !���   �� ��8, G��F� �="��" �� 62S, �FL�R ��� �� G��N3 ��)EX/E< (P   ��0� �� G��N3 ���� �" � 

 ���
 ����� �  �F�, �FL�R�  !��� P"���& �% �,�� �% �,�� �� ' �(�� '��� ���   �� �/0�  ^"� ���� �" �  )�*+, '��� ���

�%��  �� ��8, G��F� G��N3)EX/E<.(P ^��d�� �% �,��  0
 ����� �  �F�, �FL�R ��� �� G��N3 ���� �" �  ' �(�� ��� ����  

 4� � !��� P"����  �% �,�� �� ����  P"���  �0%��  �� ��8, G��F� �2�3�� -./1� ����  ���)EX/E<.(P      ��0�� �03 �"�09 !� ��

 O(3 �/�t� �� 62(% �F�, '�����L ' �(��' �3 �%�. ^"������& �%�� �� �� ��%  �%��  W"���  �3�� � �R��#, ^"� �� � ����2� �F�, ��

1 ���%� ����$K� 4�%  � .��2� �"��% �2L �� &�="  ��� �� '�� ��K�� ^"� &���� ��     �  ��/0$�� �0F�, �FL�0R ���/
, �� ��
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