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از افسانه تا واقعيت
آيا گاز شيل تجارت جهانى گاز را به مخاطره مي اندازد؟

افشين جوان

مقدمه
كشورهاى دارندة ذخائر گاز طبيعى به حجم ذخائر خود مى بالند 
و به اين اميد زمان را سپرى مي كنند كه مصرف كنندگان دچار كمبود 
شوند و در صف متقاضيان قرار گيرند و گاز را با قيمت براى بازار 
در  غيرمتعارف(1)  هيدروكربني  منابع  از  استفاده  اما  كنند.  تمنا  خود 
جهان در دو سال گذشته باعث تحوّلات قابل توجهي در بازارهاي 

جهاني انرژي شده است.
مكعب  متر  تريليون   914 حدود  كه  آنست  نشانگر  برآوردها 
جهان  در  غيرمتعارف  گاز  ذخائر  مكعب)  فوت  تريليون   32560)
وجود دارد و درحالي كه ذخائر متعارف كنوني گازطبيعي در سال 
2009 حدود 187 تريليون متر مكعب تخمين زده شده است. حدود 
50 درصد از ذخائر گازهاي غيرمتعارف جهان به صورت "گازشيل" 

(Gas Shale) هستند.
منابع  استخراج  اخير  شدن  اقتصادي  با  شمالي  آمريكاي  در 
"گازشيل"، كشور ايالات متحده توانسته است با هزينة پائين به توليد 
و استخراج گاز طبيعي از اين منابع بپردازد. و اين واقعيت جديد بازار 
گاز است كه بوقوع پيوسته است. اين طور ادعا مي شود كه توسعه و 

توليد گازهاي غيرمتعارف نوعي رنسانس در صنعت گاز است.
هم اكنون دانشگاه رايس در آمريكا كه از موسسات عالي معتبر 
بيكر،  مطالعاتي  موسسه  به  همراه  است  انرژي  اقتصاد  زمينة  در 

تحقيقات وسيعي را در زمينة گاز شيل انجام داده و طرح هاي زيادي 
را در دست اجرا دارند. فعاليت اين موسسات به روند استراتژيك 
براساس  مي شود  مربوط  انرژي  كلان  سياست گذاري هاي  و 
پيش بيني هاي صورت گرفته توسط اين مراكز، افزايش توليد از منابع 
افزايش  برابر  در  جدي  مانعي  نزديك،  آيندة  در  غيرمتعارف  گازي 
قيمت هاي صادراتي گاز روسيه و كشورهاي حوزة خليج فارس به 
اروپا خواهد بود،(2) آنها ادعا كرده اند كه به زودي با كاهش هزينه هاي 
حفاري و فناوري هاي جديد در اين زمينه، اروپا نيز به دنبال آمريكا 
استفاده از اين منابع را تجاري خواهد كرد، درحال حاضر 8 درصد 

گاز توليدي در آمريكا به اين نوع گازها تعلق دارد. 
بكارگيري ذخائر"گازشيل"، مبحثي جذاب در اقتصاد منابع پايان پذير 
است در هر دوره از تاريخ تحولات انرژي در جهان، تغييرات ناگهاني 
در قيمت حامل هاي انرژي بشر را به سمت استفاده از فناوري هاي جديد 

و يا استفاده از حامل هاي جديد انرژي، هدايت مي كند.
به همين دليل با بالا رفتن قيمت ها و چالش بين عرضه كننده و 
تقاضاكنند گان انرژي، تقاضا كننده با به مخاطره افتادن امنيت تأمين انرژي 
خود، واكنش هاي متفاوتي را نشان مي دهد كه از جمله آنها استفاده از 

منابع انرژي داخلي و تجاري كردن فناوري هاي جديد است.
كشورهائي كه بازارهاي بالقوة گاز طبيعي و LNG صادركنندگان 
سنتي گاز (چه بالفعل مثل قطر و چه بالقوه مانند ايران) هستند، اينك 
علاقه پيدا كرده اند و به دنبال آمريكا سعي در  به مبحث "گازشيل" 
دو  چين  و  هندوستان  كشورهاي  دارند.  فناوري  اين  تجاري كردن 
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گازشيل  دنبال  به  جدي  طور  به  آسيا  در  انرژي  بزرگ  مصرف كنندة 
هستند و تحقيقات عمده اي را در اين زمينه انجام داده اند. هندي ها 
از  گاز  استخراج  براي  جديد  فناوري  توسعة  با  كه  شده اند  مدعي 
صخره هاي رسوبي درون زمين، كه در همه جا يافت مي شود، مي توانند 
نياز خود به گاز طبيعي را از منابع داخلي برطرف كنند. در حال حاضر 
فناوري جديد بهره برداري گاز از صخره هاي رسوبي در اختيار آمريكا 
قرار دارد كه به شدت مخالف مشاركت هند در خط لولة صلح است. 
علاوه بر آن هند داراي ذخاير عظيم گازشيل است كه مي تواند اولويت 

خود را در زمينة تأمين گاز طبيعي در اين مسير قرار دهد.(3)
در چين نيز فعاليت هاي عمده اي را براي بهره برداري از ذخائر 
گازشيل با كمك آمريكا آغاز شده است. شركت هاي بزرگ نفتي از 
آينده  برنامه ريزي هاي  در  را  زيادي  تمركز  نيز  فرانسه  توتال  جمله 
براي  گسترده اي  مطالعات  يا  و  كرده اند  گازشيل  به  معطوف  خود 
بالا  در  شده  عنوان  مسائل  كرده اند.   آغاز  را  شيل  گاز  به  دستيابي 
زنگ خطريست براي عرضه كنندگان گاز طبيعي از منابع متعارف و 
نشانگر لزوم ايجاد خلاقيت هاي جديد بازاريابي براي روياروئي با 
اين چالش بزرگ در بازارهاي بين المللي است. همچنين پيامي مهم 
به دارندگان ذخائر عظيم گاز طبيعي اين است كه با تدوين استراتژي 
مناسب، روش بهينه استفاده از گازطبيعي براي كاهش انواع ريسك  
را انجام دهند. در ادامه علاوه بر معرفي تاريخچة گازشيل به بررسي 
بر  آن  تأثير  و  انرژي  نوع  اين  به  دستيابي  فناوري هاى  آتي  روند 

تجارت آتي گاز و چالش هاي بوجود آمده پرداخته شده است.

گاز شيل چيست؟
شيل نوعي سنگ رسوبي است كه از رس فشرده شده به صورت 
متنوعي  گروه  گازي  شيل هاي  شده  است.  تشكيل  نازك،  ورقه هاي 
از سنگ ها هستند كه داراي متان محبوس در داخل خود بوده و در 
اعماق زمين وجود دارند، ولي مي توان بوسيله حرارت دادن (تقطير) 
و يا ايجاد شكاف هيدروليكي، متان آن را از دل آنها استخراج كرد. در 
حال حاضر به شيل هاي نفتي و گازي توجه نسبتاً زيادي مي شود چون 
به عنوان يك سوخت فسيلي، ممكن است جايگزين ذخائر متعارف 
گازي (كه انتظار اتمام آن مي رود)، شوند. انسان از مدت ها پيش به 
برخلاف  صخره ها  اين  اما  پي برده  شيل  صخره هاي  در  گاز  وجود 
ميادين معمولي گاز، حالت متخلخل و شبكة موئينه ندارند و بنابراين 
استخراج گاز به راحتي از آن ها قابل انجام نيست. بر اساس فناوري 
امكان  و  مي شود  باز  گازي  ذخاير  دهانة  شن،  يا  فشارآب  با  جديد 
جريان گاز فراهم مي گردد. در همين حال براي استخراج تجاري متان 

بايد چاه هاي متعددي بدليل فشار پائين گاز حفر شود.

ميزان ذخائر گازشيل در جهان 
دامنة تخمين هاي ميزان ذخائر گازهاى نامتعارف در جهان كه 
توسط مراجع مختلف ارائه شده است وسيع است و نشان مي دهد 

كه هنوز اتفاق نظر كاملي در اين مورد وجود ندارد.
مي باشد،  جهان  گازشيل  ذخائر  دارندگان  بزرگترين  از  آمريكا 
بر اساس برآوردهاي انجام گرفته بيش از 23درصد اين ذخائر در 
آمريكا واقع شده است. اين كشور از سال 1990 توليد گاز از اين 

منابع را آغاز كرده است. 
و پس از  بعد  به  نفت از سال 2006  شركت هاي بزرگ گاز و 
معطوف  فناوري  اين  به  را  زيادي  توجه  نفت  و  گاز  قيمت  بحران 
كرده اند. به گزارش خبرگزاري داوجونز، شركت نفتي توتال فرانسه 
حفاري  بخش  در  سرمايه گذاري  زمينة  در  قراردادي  سال 2008  در 
ارزش 800  به  را  گاز)  (شيل  نامتعارف  گازي  ميدان هاي  توسعة  و 
بنابراين  كرد.  امضا  آمريكا(4)  چساپيك انرژي  شركت  با  دلار  ميليون 
سهام  از  درصد   25 قرارداد،  اين  امضاي  با  توتال  شركت  گزارش، 
ذخاير گازهاي نامتعارف منطقه بارنت شركت چساپيك در تگزاس را 
خريداري كرد. شركت توتال همچنين موظف شده ظرف شش سال 
آينده، 1/45 ميليارد دلار در بخش حفاري و تكميل چاه هاي گازي 
متعلق به شركت چساپيك، سرمايه گذاري نمايد. دو شركت توتال و 
چساپيك بدون اشاره به جزئيات سرمايه گذاري ها اعلام كردند كه اين 
دو شركت همچنين توافق كرده اند مطالعات مشتركي را دربارة ذخاير 

احتمالي گازهاي نامتعارف در آمريكاي شمالي انجام دهند. 
و  اروپاست  به  گاز  صادركنندة  بزرگترين  اكنون  هم  روسيه 
حدود 23/7 درصد از ذخائر اثبات شده گاز طبيعي متعارف جهان را 
به خود اختصاص داده است (1567 تريليون فوت مكعب از 6621 
تريليون فوت مكعب) در همين حال 17درصد ذخائر گاز اثبات نشده 
(منابع كشف نشده ولي از لحاظ فني محتمل) يعني 1168 تريليون 
فوت مكعب (33 ميليارد متر مكعب)(5) به علاوة 339 تريليون فوت 
مكعب (9/5 ميليارد متر مكعب) منابع نامتعارف گازي نيز در روسيه 
واقع است، در همين حال ميزان ذخائر گاز شيل در اين كشور 627 

تريليون فوت مكعب تخمين زده شده است.
در قارة اروپا برخلاف آمريكا، تاكنون گازي از منابع گازشيل 
بالاي  تراكم  از:  عبارتند  آن  اصلي  دلايل  كه  است  نشده  توليد 
جمعيت و وجود موانع متعدد ديگر در دستيابي به زمين و مشكلات 

نمودار 1- نقشه ذخائر گاز شيل در جهان

Source: Schlumberger study from 2007 presented by Schlumberger Oilfield 

Services at CERA Week conference
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نامتعارف  گازهاي  ذخاير  كه  كرد  اذعان  بايد  البته  زيست محيطي. 
در  منابع  اين  برابر   7 گرفته  صورت  تخمين هاى  اساس  بر  آمريكا 
توسعه  صورت  در  مي گردد  پيش بيني  اروپا  با  درارتباط  اروپاست. 
ذخائر گازشيل، وابستگي اين قاره در آينده به واردات گاز از روسيه 
نقشي  گازشيل  براي  آنها  شود،  كمتر   LNGواردات همچنين  و 
اساسي قائلند و اين در حالي است كه اروپائي ها همزمان فعاليت هاي 
اقتصادي  بخش هاي  در  را  انرژي  صرفه جوئي  درزمينة  چشمگيري 

خود در نظر گرفته اند.
حدود  اروپا  در  شيل  گاز  ذخائر  ميزان  پيش بيني ها،  اساس  بر 
549 تريليون فوت مكعب است. در حال حاضر شركت هاي معتبري 
شيل  گاز  پروژه هاي  در  فعاليت  حال  در  شل  و  اگزون موبيل  مانند 
روماني،  لهستان،  كشورهاي  پيش بيني ها،  براساس  هستند.  اروپا  در 
نامتعارف در  منابع گاز  آلمان، غني ترين  اوكراين و  اتريش،  سوئد، 

اين قاره را در اختيار دارند. 
 در رابطه با مصرف كنندگان آسيائي، رويكردي شبيه اروپا در 
حال شكل گيري است، به ويژه چين و هند فعاليت زيادي را براي 
مذاكره با روسيه و كشورهاي آسياي ميانه در اين زمينه انجام داده اند. 
مجموع ذخاير شيل گاز هند و چين در مجموع حدود 3528 تريليون 

فوت مكعب تخمين زده شده كه رقمي قابل توجه است.

نقش آمريكا در توليد متان از منابع گاز شيل
بالفعل  توليدكنندگان  از  حاضر  حال  در  شمالي  آمريكاي 
گازطبيعي از ذخاير گازشيل است و به همين دليل بيشتر اطلاعات 
سهم  نمودار(2)  در  است.  كشور  اين  توليد  به  مربوط  موجود، 
گازشيل در توليد گاز طبيعي آمريكا مشخص شده است همان طور 

كه ملاحظه مي گردد، در حال افزايش است.
 بر اساس مدل جهاني گاز دانشگاه رايس توليد گاز شيل آمريكا 
از 64 ميليارد متر مكعب در سال 2009 (2300 ميليارد فوت مكعب 
در سال) به حدود 330 ميليارد متر مكعب در سال 2030 خواهد 
رسيد و بدين ترتيب بزرگترين مصرف كنندة انرژي جهان، مي تواند 
چشم انداز  كند.  تأمين  طريق  اين  از  را  خود  نياز  از  زيادي  بخش 
توليد گاز شيل نشانگر آن است كه پس از سالهاي 2010 اين ذخاير 
را  سهم  بيشترين  گازي،  متراكم  سنگ هاي  ماسه  از  پس  مي توانند 
آمريكاي  در  شيل  گاز  توليد  پيش بيني  نمودار(3)  در  باشند.  داشته 
شمالي ملاحظه مي گردد.(6) بر اين اساس، روند رشد توليد گاز شيل 

از سال 2020 قابل توجه خواهد بود.

تأثير قيمت گاز شيل بر روى قيمت جهانى 
LNG گاز و

كاهش آن  نهايت  گاز طبيعي و در  قيمت  روي  بر  موثر  عوامل 
در آمريكا به عنوان بزرگترين واردكنندة گاز طبيعي جهان عباتند از: 
بحران اقتصادي در سال هاي اخير، افزايش واردات از طريق خط لوله 
و  نامتعارف  طبيعي  گاز  ذخائر  از  گسترده  بهره برداري  و   LNG و 
خصوصاً ذخائرگازشيل در نمودار(4) تغييرات قيمت شاخص گاز 

آمريكا يعني هنري هاب ملاحظه مي شود.
ميان  در  است.  مشهود  گاز  قيمت  معني دار  افت  نمودار(4)  در 
 LNG كشورهاي صادركنندة گاز به امريكا، بيشترين كاهش قيمت
را كشورهاي قطر و نيجريه در سال 2009 نسبت به سال قبل تجربه 
كردند به طوري كه قيمت LNG صادراتي قطر از 15/58 دلار به ازاي 
هر ميليون بي تي يو در سال 2008 به 4/47 دلار به ازاي هر ميليون 
صادراتي   LNG قيمت  همچنين  رسيد.   2009 سال  در  يو  تي  بي 
نيجريه از 9/56 دلار به ازاي هر ميليون بي تي يو در سال 2008 به 

3/56 دلار به ازاي هر ميليون بي تي يو در سال 2009 رسيد. 
فرمول هاي  تمام  كه  گيرد  قرار  توجه  مورد  بايد  مسئله  اين 
با  آمريكا  به  صادرات  براي  بلندمدت  در   LNG و  گاز  قيمت هاي 

نمودار2- سهم هريك از منابع نامتعارف گازي در سبد توليد گاز 
طبيعي در آمريكا

Source: EIA Energy Annual Outlook 2009
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نمودار 3- توليد گاز شيل در آمريكاي شمالي

12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

20
05

20
07

20
06

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

20
23

20
24

20
25

20
26

20
27

20
28

20
29

20
30



شماره 134   دى ماه 1389

14

شاخص قيمت گاز هنري هاب (HH) درداخل آمريكا رابطة مستقيم 
P Gas or LNG = α+β*HH :دارد به عبارتي

را  وارداتي  قيمت گاز  شاخص،  اين  با  آمريكائي ها  بدين ترتيب 
كنترل مي كنند در همين حال حفاري هاي آتي براي توسعة گاز شيل 

نيز با شاخص قيمت گاز هنري هاب (HH) رابطة مستقيم دارد.
Ln (Drillingt) =λ+Ώ*Ln (HHt) +ε0

طبيعي  لگاريتم  با  گازشيل  حفاري  طبيعي  لگاريتم  عبارتي  به 
شاخص قيمت گاز هنري هاب (HH) رابطة مستقيم دارد.

بدين ترتيب در آمريكا قيمت گاز وارداتي و توسعة گاز شيل 
مقايسه  و  كنترل   (HH) هنري هاب  گاز  قيمت  شاخص  با  همزمان 
مي شود. در بازار انگلستان نيز شاخص NBP(7) مانند شاخص قيمت 

گاز هنري هاب (HH ) در آمريكا عمل مي كند.
با توسعة تجارت گاز در جهان و شكل گيري هاب هاي گازي 
بايد انتظار داشت كه قيمت گاز از نفت مستقل شود و عوامل خاص 

مانند توسعة ذخائر گازشيل نيز بر آن موثر باشند.

جمع بندي و نتيجه گيري
توسعه و تجارت گاز و LNG بايد با ديدگاهي بلندمدت مورد 
بررسي قرارگيرد و در بازارهاي بين المللي بايد قبول كرد كه بخشي 
از عوامل موثر بر قيمت گاز، خارج از كنترل ما و ساير عرضه كنندگان 
گاز است، به همين دليل وجود ريسك در بازار اجتناب ناپذير است 
و بايد تلاش كرد تا ريسك را در بلندمدت به حداقل رساند، در 
همين حال فقط نبايد به تجارت گاز از لحاظ اقتصادي توجه كرد و 
بايد همزمان به استراتژي صادرات به عنوان ابزار تأمين امنيت ملي 
براي  ترتيب  بدين  نكرد.  فراموش  نيز  زمان را  مديريت  و  انديشيد 

كاهش ريسك در بازار بايد موارد زير را مدنظر قرار داد:
داشتن  و   LNG و  گاز  تجارت  در  بازي  قوانين  دانستن  الف –  

استراتژي عقلائي در بازار
عظيم  ذخائر  به  توجه  با  گاز  توليد  نسبي  مزيت  بر  تأكيد  ب-  

 LNG گازي از بعد رقابت با ساير عرضه كنندگان گاز و
كاهش هزينه هاي اجراي طرح ها پ-  

بازنگري و شفافيت قوانين مربوط به تجارت گاز در كشور ت-  
در واكنش به توسعة فناوري استخراج متان از شيل گاز، اقتصادي 
افزيش عرضة گاز طبيعي در  همچنيين  مهندسي و  هزينه هاي  شدن 
هر  در  13دلار  از  آمريكا  وارداتي  گازطبيعي  قيمت  متوسط  بازار، 
ميليون بي تي يو  در چهار سال گذشته به 4 دلار هر ميليون بي تي يو 
در سال 2009 كاهش يافته و اين در حالي است كه متوسط قيمت 
نفت خام طي اين دوره دو برابر شده است. كاهش قيمت گازطبيعي 
و  تك محموله  بازار  در  گاز  قيمت  كاهش  يعني  آمريكا  بازار  در 
گازطبيعي  قيمت گذاري  فرمول هاي  در  اساسي  عنصر  عامل،  اين 
در  نيجريه  و  قطر  كه  است   LNG و  گاز  بلندمدت  قراردادهاي  در 

قراردادهاي بلندمدت صادرات LNG به آمريكا بكار گرفته اند.

بازارهائي  در  گازطبيعي  قيمت هاي  معني دار  كاهش  اين 
است  كامل  رقابت  بصورت  بازار  ساختار  كه  است  آمده  بوجود 
گاز  قيمت  قوي  تأثير  خواهان  بازارها،  اين  در  مصرف كنندگان  و 

تك محموله در فرمول هاي قيمت گذاري واردات گاز هستند.
كشورهاي  برخي  و  آسيا  شرق  بازارهاي  در  حال  همين  در 
قيمت  تأثير  تحت   LNG و  گاز  بلندمدت  قراردادهاي  اروپائي، 
نفت خام مي باشند، بايد اذعان كرد كه در حال حاضر بيش از 80 
درصد قراردادهاي گاز و LNG از نوع بلندمدت مي باشند و در همين 
حال 62درصد از واردات LNG در سال 2009 مربوط به كشورهاي 
آسيائي بوده است، سهم اروپائي ها از اين تجارت 28درصد و سهم 

آمريكا از واردات LNG حدود 5 درصد بوده است.
در رابطه با واردات گازطبيعي از طريق خط لوله، مسئله كمي 
واردات  15درصد  تنهائي  به  آمريكا  طوري كه  به  است  متفاوت 
گازطبيعي از اين طريق را به خود اختصاص داده است، سهم اروپا و 
آسياي  ميانه از اين نوع تجارت 70درصد بوده و به عبارتي بيشترين 
تجارت از طريق خط لوله در اطراف كشورمان وجود دارد. در يك 
جمع بندي كل واردات LNG در سال 2009 برابر 243 ميليارد متر 
مكعب در سال و طي اين سال كل واردات از طريق خط لوله 643 

ميليارد مترمكعب بوده است.
با توسعة تجارت گاز در جهان و شكل گيري هاب هاي گازي 
عبارتي  به  شود  مستقل  نفت  از  گاز  قيمت  كه  داشت  انتظار  بايد 
قيمت گاز داراي استقلال تجاري خواهد شد و عوامل خاص مانند 

توسعة گاز شيل بر آن موثر خواهد بود. 
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نمودار4- روند قيمت شاخص هنر هاب ( دلار به ازاي هر ميليون بي تي يو)
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