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پتانسيل بازار 
براي توليد برق 

هسته اي
 تا سال 2030

وحيد كريميان
كارشناس ارشد اقتصاد محيط زيست از دانشگاه تهران

عباس فدايي
كارشناس ارشد اقتصاد انرژي از دانشگاه تهران

متن زير بر گرفته از گزارش انجمن جهاني انرژي هسته اي دربارة جنبه هاي اقتصادي 
نيروگاه هاي هسته اي جديد مي باشد.

مقدمه
نرخ رشد توليد و مصرف جهاني انرژي در سال هاي اخير حدود 
سال  تا  را  روند  اين  ادامه  پيش بيني  ها  بيشتر  و  است  بوده  درصد   2
سال  در  انرژي  بين المللي  آژانس  مثال  براي  نموده اند.  تأييد   2030
2004 در گزارشي پيش بيني كرد كه تقاضاي جهاني انرژي اوليه در 
سه دهة منتهي به 2030 دو سوم برابر شده و به حدود 16/5 ميليارد 
تن معادل نفت خام خواهد رسيد. اين موضوع نشان دهند ة رشد 1/7 

درصدي بين سال هاي 2000 تا 2030 است.
بر اساس اين بررسي ها احتمال مي رود كه نرخ رشد تقاضاي برق 
از رقم ياد شده نيز فراتر رود. امروزه عواقب زيست محيطي استفاده 
از منابع انرژي در صورت تداوم چنين روندي، موجب نگراني جوامع 
بين المللي است. همچنان كه سياست هايي با هدف كاستن از نرخ رشد 
تقاضاي انرژي مورد توجه است، سياست هايي در جهت انتقال تعادل 
زيست محيطي،  ديدگاه  از  كه  فناوري   هايي  سمت  به  انرژي  عرضة 
مطلوب تر هستند نيز مورد توجه قرار گرفته است،  براي مثال سياست 
انتشار كمتر كربن در فرايند توليد انرژي نيز مورد توجه واقع شده 

است.
در بخش توليد الكتريسته، تا سال 2030 سرمايه گذاري عظيمي در 
ايجاد ظرفيت هاي جديد توليد به منظور پوشش دادن به تقاضايي كه 
به دو برابر افزايش خواهد يافت و جايگزيني نيروگاه هايي كه از رده 

خارج مي شوند، مورد نياز خواهد بود.

الزامات سرمايه گذاري در بخش الكتريسته 
 طبق بررسي آژانس بين المللي انرژي سرمايه گذاري مورد نياز 
جهت افزايش ظرفيت  توليد برق در حدود 4/5 تريليون دلار خواهد 
بود و ظرفيت نصب شده از 3498گيگا وات در سال 2000 به 7157 
در سال 2030 خواهد رسيد. در اين دوره در حدود 1000 گيگا وات 
به 4700  مجموع  در  بنابراين  و  شد  خواهد  خارج  رده  از  ظرفيت 
 4/1 معادل  هزينه اي  كه  بود  خواهد  نياز  جديد  ظرفيت  گيگا وات 
تريليون دلار دربر خواهد داشت، 400 ميليارد دلار نيز هزينة تعمير و 

نگهداري نيروگاه هاي موجود خواهد بود.
گزارش آژانس بين المللي انرژي، 4700 گيگاوات ظرفيت جديد 
را، به مقداري كه مورد نياز براي توليد بار پايه و ميزان مورد نياز براي 
ساعات پيك مصرف مي باشد، تفكيك نكرده است. اگرچه اين نكته 
را مورد توجه قرار مي دهد كه با آزادسازي بازار هاي برق، ظرفيت 
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احتياطي (Marginal reserves ظرفيت احتياطي به ميزان ظرفيتي گفته مي شود كه 
علاوه بر ظرفيت پيك مصرف، جهت احتياط، براي از كارافتادن احتمالي يكي از منابع 
توليد برق نگه داري مي شود كه با آزادسازي بازارهاي برق بخش خصوصي نگه داري 
اين نوع ذخيره احتياطي را رعايت نمي نمايد.) رو به كاهش است، بنابراين 
ترديد هايي در توانايي بازارهاي آزاد براي تضمين پوشش برق دائمي 

بوجود مي آيد.

موقعيت بالقوه براي توليد برق هسته اي از 
ديدگاه آژانس بين المللي انرژي 

 2004 و   2003 سال هاي  در  انرژي  بين المللي  آژانس  گزارش 
درمورد جايگاه برق هسته اي براي ايفاي نقش به عنوان يك گزينة 
بسيار  برق،  توليد  جديد  ظرفيت هاي  زمينة  در  مطمئن  اقتصادي 
 4700 از  گيگا وات   150 تنها  گزارش ها  اين  است.  محافظه-كارانه 
گيگا وات ظرفيت جديد را از طريق ايجاد نيروگاه هاي هسته اي در 
نظر گرفته اند، كه عمدتاً در آسيا متمركز است. همچنين انتظار دارند 
كه همين مقدار از ظرفيت هسته اي موجود نيز در طول اين دوره از 
بدون  عملاً  هسته اي  برق  توليد  ظرفيت  بنابراين  و  شود  خارج  رده 

تغيير باقي خواهد ماند. در پيش بيني آژانس بين المللي انرژي 
سهم برق هسته اي در عرضة جهاني برق تا سال 2030 از 16 

درصد به نصف، يعني حدود 9درصد مي رسد.
مدل آژانس بين المللي انرژي فرض مي كند كه هزينه هاي 
سرمايه اي نيروگاه هاي جديد به ميزان قابل توجهي از جذابيت 
سرمايه گذاري در آن ها مي كاهد، به ويژه آن كه قيمت هاي 
گاز بصورت بطئي در حال افزايش هستند. در گزارش سال 
نزديك  گازي  نيروگاه هاي  انرژي  بين المللي  آژانس   2004

تشكيل  را   2020 سال  تا  جديد  ظرفيت هاي  از  گيگاوات   2000
مي دهند و بيش از 1400 گيگا-وات مربوط به زغال سنگ است كه 
نزديك به نيمي از آن به تنهايي در چين و هند خواهد بود. همچنين 

از اين ظرفيت هاي جديد 470 گيگا وات نيروگاه هايي خواهد بود كه 
فرآورده هاي نفتي مصرف مي كنند، 430 گيگاوات نيروگاه برق آبي و 
نزديك به 400 گيگاوات از محل ساير انرژي هاي تجديدپذير است. 
فسيلي  سوخت هاي  به  جديد  ظرفيت هاي  از  زيادي  بخش  بنابراين 
اختصاص مي يابد، و نتيجه اين خواهد بود كه انتشار كربن از بخش 

الكتريسته به طور فزاينده اي تا سال 2030 افزايش خواهد داشت.

جايگاه بالقوة انرژي هسته اي از ديدگاه انجمن 
جهاني انرژي هسته اي

انجمن جهاني انرژي هسته اي در سال 2005، سه سناريوي اساساً 
متفاوت را براي نيروگاه هاي هسته اي تا سال 2030 ارائه داده است. 
گزارش  با  مي تواند  و  شده  خلاصه  زير  جدول  در  سناريو  سه  اين 

آژانس بين المللي انرژي مقايسه شود.
 2005 سال  درگزارش   (1 جدول  (در  مرجع  سناريوي  فرض 
اقتصادي  وضعيت  كه  است  اين  هسته اي  انرژي  جهاني  انجمن 
نيروگاه هاي هسته اي و پذيرش عمومي آن ها بهبود آرام و يكنواختي 
كه اخيراً حاصل شده است را ادامه مي دهد. اين گزارش نشان مي دهد 

كه ظرفيت توليد برق هسته اي تا سال 2030 به ميزان 157گيگاوات 
شده  ارائه  آمارهاي  با  مقايسه  قابل  عدد  اين  كه  مي يابد،  افزايش 
 150) انرژي  بين المللي  آژانس  گزارش  در  هسته اي  وضعيت  از 

(GWe اعداد به) جدول 1 - سناريوهاي ظرفيت توليد هسته اي

 200520102015202020252030
367381410446488524سناريوي مرجع

367372372367317281سناريوي حد پايين
367389447518613740سناريوي حد بالا

( 2005 ) WNA :منبع
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گيگاوات) است. 
اگرچه راكتورهاي كوچكتر و قديمي تر در بسياري از كشورها به 
پايان عمرشان خواهند رسيد و تعطيلي هاي ديگري نيز در ساير نقاط 

با توجه به فشارهاي سياسي ممكن است اتفاق بيفتد، اما راكتورهاي 
طول  و  مي كنند  عمل  خوب  بسيار  اقتصادي  نظر  از  عموماً  موجود 
عمر آن ها در حال افزايش است. ساير ويژگي هاي قابل توجه عبارتند 
توسعة  و  شده  برنامه ريزي  و  موجود  حجم  ظرفيت هاي  افزايش  از 
موجود،  راكتورهاي  براي  عمر  طول  افزايش  برنامه هاي  همه جانبة 
در  مثال  (براي  مي پذيرد  صورت  آن ها  در  كه  تعميراتي  به  توجه  با 

كشورهاي: بلژيك، فرانسه، هلند، اسپانيا، سوئد، آمريكا).
تعداد زيادي از نيروگاه هايي كه بر اساس گزارش آژانس بين المللي 
انرژي از رده خارج خواهند شد، با آنچه كه در سناريوي حد پايين 
انجمن جهاني انرژي هسته اي در سال 2005 بيان شده است، مطابقت 
دارد. اين سناريو فرض مي كند كه وضعيت اقتصاد هسته اي و پذيرش 
عمومي آن در حال بدتر شدن است و بنابراين راكتورهاي موجود 
گزارش  در  جديد  راكتورهاي  تعداد  مي شوند.  خارج  رده  از  زودتر 
بين المللي  آژانس  گزارش  به  نسبت  هسته اي  انرژي  جهاني  انجمن 
انرژي كمتر است و بنابراين ظرفيت توليد تا سال 2030 به ميزان 86 

گيگاوات كاهش خواهد يافت. 
 (2005) هسته اي  انرژي  جهاني  انجمن  بالاي  حد  سناريوي 

فرض مي كند كه وضعيت اقتصادي و پذيرش عمومي به طور قابل 
ملاحظه اي نسبت به وضعيت امروز بهبود مي يابد و ظرفيت توليد تا 
سال 2030 بيش از دو برابر مي شود. همچنين تعداد راكتورهاي از رده 
خارج شده نيز به نسبت كمتر است چرا كه بيشتر راكتورها، گواهي 
توسعة طول عمر دريافت خواهند كرد و سياست هاي كنونيِ از رده 
خارج كردن در آلمان و سوئد لغو خواهد شد. بر اساس اين سناريو 
حدود400 گيگاوات از نيروگاه هاي جديد، در كشورهاي فعلى داراي 
مربوط به برنامه هاي منسجم  راكتور هسته اي خواهد بود، اما عموماً 
سناريو  اين  بنابراين  است.  هند  و  چين  آمريكا،  در  نيروگاه  ساخت 

مبتنى بر تقويت زمينه هاي احياي برق هسته اي است.

نتيجه گيري
هزينه هاي  كه  مي كند  فرض  انرژي  بين المللي  آژانس  مدل 
سرمايه ا ي نيروگاه هاي جديد مقدار زيادي از جذابيت آن ها كم مي كند 
به ويژه اين كه روند افزايش قيمت سوخت هاي فسيلي كند پيش بيني 
نظر  به  آميز  اغراق  بسيار  جنبه  هردو  از  مسئله  اين  اما  است.  شده 

مي رسد.
حتي اگر از تمام نگراني هاي زيست محيطي موجود صرف نظر 
كنيم، واضح است كه افزايش نياز براي ظرفيت هاي بيشتر توليد تا 
سال 2030، برق هسته اي را به فرصت بسيار مناسبي براي نيل به 
اين مقصود تبديل مي نمايد. سياست هاي در حال شكل گيري براي 
به حساب آوردن هزينه هاي خارجي سوخت هاي فسيلي، اين امكان 
زيست  ديدگاه  از  هسته اي  نيروگاه هاي  مزاياي  تا  مي كند  فراهم  را 
محيطي براي سرمايه گذاران بالقوه قابل رويت و قابل محاسبه باشد. 
نكته كليدي براي استفاده مناسب از اين فرصت بدون شك جذاب 
حال  در  كه  است  راكتورهايي  براي  هم  اقتصادي،  محيط  نمودن 
بايد  راكتورهاي جديدي است كه  حاضر وجود دارند و هم براي 

ساخته شوند. 
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