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ــدان دور راه هاى  ــدة نه چن ــه زودى و در آين ــايد ب  ش
ــددى در عرصة حفارى به وجود آيد به گونه اى كه بدون  متع

استفاده از دكل حفارى بتوان تا اعماق زياد حفارى كرد.
ــتوكا، محقق برجستة  مؤسسة بين المللى  زيگموند اس
ــيله اى  را  ــال 1999 وس ــى  Stavanger  در س تحقيقات
ــا 2005 آن را  ــال 2002 ت ــه همين منظور ابداع و در س ب
ــتجو  ــروژ و امريكا ثبت كرد و نامش  را  «گوركن جس در ن

گر» گذاشت. 
ــمند كه  ــيلة هوش در اولين پروژة به كارگيرى اين وس
ــد پس از  ــاركتى «پروكام» انجام داد، مقرر ش كمپانى مش
ــات حفارى با  ــمند، عملي ــعة اين ابزار هوش ــز و توس تجهي
ــون  ــركتهاى مطرح اين عرصه از جمله اكس ــاركت ش مش
ــتات اويل هيدرو و مؤسسة مشاورة عالى  ــل، اس موبيل، ش

نروژ انجام گيرد.
ــدن مراحل اولية  ــيله به تازگى موفق به گذران اين وس
ــود در دانمارك  ــهاى عملكردى خ ــتهاى مهم و آزمايش تس
شده است و در صورت اجرايى شدن كامل، كمك زيادى به 

كاهش هزينه و ريسك در كلية مراحل حفارى خواهد كرد.
ــك گرفتن از تكنولوژى  ــتجوگر»  با كم «گوركن جس
نوين هوشمند در سنسورهاى لاگينگ قادر به حفارى عمقى 
و فرورفتن در دل خاك و سنگ است. همچنين قادر است به 
ــتفاده از تيغة دورانى كه توسط  اعماق دريا رخنه كند و با اس
ــكافد  يك موتور الكتريكى حر كت مى كند ته دريا را نيز بش

ــكافتن لايه هاى زمين، حركت مته  و حفر كند. همزمان با ش
هاى آن به گونه اى است كه مواد حاصل از حفارى را به سمت 

پشت خود پرتاب مى كند. 

صنعت بالادستي نفت همواره شاهد تحولات شگرفي در 
ــدن تجهيزات درون چاهي و سرچاهي است. معمولاً  به روز ش
 ،Baker Oil Tools ــي ازجمله ــركت معتبر بين الملل چند ش
ــز R&D  براى  ــذاري هنگفتي در مراك ــرمايه گ ــلاش و س ت
ــعة اينگونه تجهيزات مي كنند و در چند سال اخير  نوآوري و توس
اين شركت استفاده گسترده اي از AWC  براي چاه هاي نفتي و گازي و خصوصاً  چاه هاي 

افقي توصيه كرده است.   
 تقاضاي روز افزون جهان براي انرژي و احتياج صنعت به نفت خام باعث شده تا افزايش 
ــرد و يكي از راه هاي افزايش توليد، انتخاب كردن  ــتري قرار گي توليد نفت در اولـــــويت بيش
چاه هاي قديمي مناسب براي تغيير آنها از حالت معمولي به چاه هاي افقي است تا در نتيجه، از 

سطح تماس بيشتري از مخزن، نفت توليد شود.
ــهاي مهم حفاري اين نوع چاه ها تكميل نهايي قسمت افقي چاه است  يكـــــي از بخش

كه از درجة اهميـت به سزايي برخـوردار اســت. 
از روشـهاي تـكميـل چاه AWC ، استـفاده از Passive Inflow Screen (PIS)  است كه شامل  
 Passive Inflow Control Devices, Stand alone Premium Screen, Open hole packer

مكانيكي است.
مخازن ماسه اي ميادين M, S, Z  واقع در فلات قارة عربستان به وسيلة دو مكانيزم كلاهك 
ــده به  ــوند. چاه هاي افقي تكميل ش گازي و Active bottom water aquifer تقويت مي ش
روش قديمي در اين ميادين با نصب لوله هاي جداري و لاينر مشبك ازكانديداهاي مناسبي براي 

مطالعات به منظور جايگزينى اين روش قديمي با AWC  در سال 2002 در نظر گرفته شد. 
در روش قديمي تكميل چاه، بخشهاي معين و كوچكي در حدود 20 تا 40 درصد از سطح 
ــر بخش افقي  ــد، لذا جريان نامنظم نفت در سراس تماس مخزن براي توليد در نظر گرفته مي ش

چاه اتفاق مي افتد و به همين دليل در چاه هاي مخازن ماسه اي ميادين فوق، بعد از سپري شدن 
ــش نفت اتفاق مي افتد. ولي چاه  ــي از عمر توليد، پديدة مخروطي  گاز و آب در بخ ــدك زمان ان
ــر بخش افقي  ــده اند، با توجه به جريان منظم نفت در سراس هايي كه به روش PIS تكميل ش
چاه، پديدة مخروطي گاز و آب و در نتيجه  Water Cut, GOR  به طور مطلوبي قابل كنترل 
هستند و از طرفي اين سيستم اجازه به بخشهايي از مخزن با تراوايي بالا را  نمي دهد تا با وارد 

كردن شوك به چاه، باعث توليد ماسه شود.
ــئولان شركت Aramco عربستان اين نويد  نتايج حاصل از مطالعات ميادين فوق به مس
ــازن كربناته و همچنين براي تغيير چاه هاي قديمي معمولي به  ــا در چاه هاي افقي مخ را داده ت

چاه هاي افقي از سيستم تكميل PIS استفاده كنند.
ــريع و در نتيجه  ــتر BOPD، نصب س ــتم فوق مي توان از توليد بيش ــاي سيس    از مزاي
ــتگاه دكل حفاري دريايي jack up در  كاهش زمان حفاري  Rig/Day (اجارة روزانة يك دس
ــكه   ــه و نهايتاً كاهش هزينه توليد هر بش ــت)، جلوگيري از توليد  ماس حدود 170،000 دلار اس
 In situ ،ــناور برقي ــرد. تكميل PIS را مي توان به همراهESP  پمپهاي ش ــام ب BOPD/$   ن

Gas Lift و تكنولوژي هوشمند فعال در چاه هاي Multilateral استفاده كرد.
ــبتاً بالايي در  ــرمايه گذاري اولية نس ــتلزم س نصب كلية موارد فوق در چاه هاي افقي مس
ــالاي  نفت، حذف فيزيكي  ــت، اما با توجه به قيمت ب ــه با روش قديمي تكميل چاه اس مقايس
خيلي از پارامترهاي موجود در تكميل چاه ها به روش قديمي، آسيب نرساندن به مخازن و نهايتاً 
محافظت از مخزن ايجاب مي كند تا با هوشمند كردن چاه ها و به تبع آن، ميادين نفتي و گازي، 

تحولي ارزشمند و اقتصادي در صنعت نفت ايجاد شود.
خوشبختانه در اين زمينه و در پژوهشگاه صنعت نفت، پروژة تحقيقاتي در حال اجراست و 
ــاهد استفادة  بهينه  اميد آن مى رود باحمايت همه جانبه از اين نوع پروژه ها و با آگاهي كامل، ش

از  اين تكنولوژي در آينده باشيم. 

ــادى نيرو  ــيله ميزان زي ــق اين وس ــن از طري همچني
ــده در لايه هاى زمين  ــق تركهاى ايجاد ش ــار از طري و فش
منتشر و پخش مى شود  كه همين امر به تسهيل حفارى در 

گامهاى بعدى منطقه كمك مى كند.
ــتجوگر» توسط قرقره هاى محكمى كه  «گوركن جس
ــطح  با كابلهاى الكتريكى برقى از داخل آنها مى گذرد با س
ــال داده هاى حفارى به  ــت و ضمن انتق زمين در تماس اس
سطح زمين، در انتقال قدرت به مته ها و بدنة ابزار نيز كمك 

مى كند. 
ــاف قادر خواهيم بود بدون صرف هزينه و  با اين اوص
ــك  و هرگونه اختلالات ناشى از به كارگيرى دكلهاى  ريس

ــاى درون زمينى به  ــارى اقدام به حفارى و اخذ  داده ه حف
ــى كنيم و به اين  ــور تحليل و آناليـزهاى زميـن شناس منظ

مى گويند «حفارى بدون دكل».
ــدة اولية اين ابزار كه به صورت يك بار  ــاخته ش نمونة س
مصرف ساخته شد، اكنون نيز در اعماق زمين به جا مانده است. 

اين وسيله قادر است با ايجاد حفره اى به قطر حدود 16 سانتى 
ــخت درون زمين را با  ــر، لايه هاى س ــر تا عمق 3000 مت مت
سرعت 2 متر بر ساعت حفارى كند. جالب است بدانيد كه اين 
ــتفاده از هرگونه گل و سيال حفارى و نياز به  ــيله بدون اس وس

بالانس مجدد مته ها و... به حفارى ادامه مى دهد.
اوايل سال 2005 پروژة ساخت «گوركن جستجوگر» 
ــة عملى واقعى اين  ــاخت نمون به دنبال هدف طراحى و س
ابزار شروع به كار كرد و اميدوار است در طى دو تا پنج سال 
ــود.  ــاخت نمونة واقعى و كاربردى آن ش آينده  موفق به س
ــركت BXPL كه متولى ساخت و  در اين خصوص نيز ش
ــهاى متعددى را تاكنون بر  ــعة اين ابزار است، آزمايش توس
ــر متدهاى حفارى،  ــت كه عمدتاً ب ــام داده اس روى آن انج
ــيال (نفت و  گاز) از طريق  برش لايه هاى زمين و انتقال س

آن متمركز است.
ــات و تجربيات  ــها همچنين زمينة تحقيق اين آزمايش
ــن كننده هاى  ــاط با تأمي ــايت و احتمال ارتب ــى از س عمل
ــورد تكنيكهايى در  ــه زدن ايده هايى در م تجهيزات و جرق

زمينة جدا كردن و برش زدن سيال را فراهم مى كند.
ــغول آماده كردن و  ــركت مذكور در حال حاضر مش ش
شبيه سازى يك واحد تقريباً بزرگ حفارى براى استفاده در 

مدل مرجع ساخت اين تجهيز است.
ــه آن با  ــهاى مربوط ب ــات و آزمايش ــر كلية عملي اگ
ــيله در نوع خود تحول بزرگى  موفقيت انجام گيرد، اين وس
ــه گونه اى كه مى تواند  ــر حفارى ايجاد خواهد كرد، ب در ام
ــى مناطق به ميزان 60 تا 80  ــگرى را در بعض هزينة كاوش
ــفيات و حفاريها را با همان  درصد كاهش دهد و تعداد كش

بودجه افزايش دهد.
همچنين با كاهش ميزان سرمايه گذارى لازم مى تواند 
ــراى كليه پروژه هاى حفارى تا اعماق  ارزش افزوده اى را ب
ـــب بـراى  ــتر  مـناس ــر را به ارمـغان آورد و بس 3000 مت

برنامه ريزى طولانى مدت را فراهم كند. 
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