
پلي ونيل كلرايد pvc يكي از معروفترين س�ري 
مواد پتروش�يميايي مي باش�ند كه پ�س از پلي 
اتيلن ها PE و پلي پروپيلن ها pp بيشترين توليد 
را در واحد هاي توليدي دارند و در اغلب واحد هاي 
پتروشيمي توليد مي ش�وند  حدود 50 درصد كل 
pvc توليد شده در دنيا در صنعت ساختمان مصرف 
مي شود و علت اين اس�تفاده گسترده قيمت كم 
pvc در مقايسه ساير پليمرها و نيز استحكلام بالا 
فيزيكي و مقاومت بس�يار خوب شيميايي است. 
توليد pvc در طي س�ال 2008 حدود 5 درصد در 

جهان رشد داشته اس�ت و پيش بيني مي شود تا 
سال 2016 به مرز 40 ميليون تن در سال برسد   خام 
ماده اي نس�بتا ترد اس�ت ولي با افزودن مواد نرم 
كننده مي توان تركيباتي با نرمي مناسب و انعطاف 
پذير خوب توليد نمود.  pvc از پليمري شدن منومر 
ونيل كلرايد vinyl chloride monomer  ايجاد 
مي ش�ود  به دليلي اينكه ح�دود 56 درصد وزن 
منومر  VCM را كلر تش�كيل مي دهد لذا مقدار 
مصرف نفت براي توليد PVC نسبت به ساير مواد 

پليمري كمتر است.

مقدمه

 
VCM شكل 1.  ساختار مونومر ونيل كلرايد

محمد رضا بخشنده

PVC بررسي بازار
 در ايران



به صورت عمومي توليد pvc با روش بس��پارش 
 suspension polymerization  تعليقي
صورت مي گيرد در اين روش مونومر VCM به 
همراه آب به داخل راكتور واكنش وارد مي شود 
و با افزودن مواد كمكي ش��يميايي و كنترل دما 
واكن��ش توليد پليم��ر در محيط معل��ق در آب 
انجام مي شود واكنش توليد pvc به شدت گرما 
زا است و براي كنترل دما اس��تفاده از تجهيزات 
خنك كننده لازم اس��ت پس از پايان واكنشها و 
رسيدن به شرايط مناسب توليد محتويات راكتور 
خارج شده و مواد منومر واكنش نكرده بازيافت 
شده و به داخل راكتور بازگردانده مي شود. رزين 
pvc توليد دشده از ساير مواد جداسازي شده و 
پس از خشك ش��دن در هواي گرم براي مصرف 
گرانوله يا به صورت پودر آماده شده وبسته بندي 
مي شود مقدار منومر موجود در pvc نهايي بايد 

كمتر از يك در ميليون  1ppm  باشد. 

 شكل 2ساختار ملكولي پلي ونيل كلرايد

فرايند ه��اي ديگر تولي��د pvc ش��امل فرايند 
micro- توليد اموس��يوني و تعلي��ق ميكروني

 suspension polymerization and
emulsion polymerization اس��ت ك��ه 
خواص  pvc توليد ش��ده اي��ن روش ها اندكي 
متفاوت است. مواد pvc  به دليل خواص بسيار 
مناسب ذاتي و از جمله مقاومت خوردگي بسيار 
ب��الا در مقابل عوام��ل ش��يميايي و بيولوژيكي 
داراي كاربردهاي وسيع در صنعت و ساختمان 
مي باش��ند ولي كاربردهاي عم��ده pvc را مي 
توان در ساخت الياف مصنوعي و روكشهاي چرم 
مصنوعي و همچنيني ساخت لوله هاي فاضلاب 
و لوله ه��اي انتقال آب و همچنين اس��تفاده در 
ساخت روكش��هاي عايق براي س��يمهاي برق و 
همچنين كابردهاي وس��يع و گسترده در قطعه 
س��ازي و صنعت خودرو دارد. اخيرا اس��تفاده از 
پروفيل هاي pvc براي س��اخت درب و پنجره 

ساختماني و نيز كفپوش هاو ديواركوب ها رونق 
بسيار زيادي پيدا كرده است.
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از اين تبدي��ل با اندكي تغييرات م��ي توان براي 
تخمين زدن تابعي پيوس��ته و هم��وار مثل    در 
دامنه داده هاي آماري به نحوي كه تابع در تمام 
دامنه انتگرال پذير بوده و مقدار انتگرال در تمام 
مقادي��ر n  برابر صفر باش��د همچنين تابع همه 
مقادير داده هاي آماري را پوشش دهد  استفاده 

نمود كه در اين بررس��ي نيازي به استفاده از اين 
امكان نبوده است.

توليد pvc در ايران 
شركت ملي پتروشيمي ايران توليد كننده اصلي 
مواد شيميايي و پتروشيمي در ايران است . مواد 
pvc در گري��د ها و تركيبات متف��اوت در واحد 
هاي پتروش��يمي توليد و براي مصرف داخل يا 
صادرات عرضه مي ش��ود . پتروشيمي بندر امام 
بزرگترين توليد كننده pvc در ايران مي باش��د 
كه بنا با اعلام ش��ركت ملي صنايع پتروشيمي 
ظرفيت توليد معادل 175 هزار تن در سال انواع 
pvc را دارد.  اين واحد در حال حاضر در بهترين 
شرايط توليد ساليانه حد اكثر 150 هزار تن توليد 

مي كند. 

مصارف pvc در ايران 
بر اساس آمار رسمي اعلام ش��ده توسط وزارت 
صنايع و معادن هم اكن��ون 341  واحد صنعتي 
در كشور به توليد مصنوعات pvc اشتغال دارند 
و از وزارت صناي��ع پروانه بهره ب��رداري دريافت 
نموده اند.كه مجموع ظرفيت نصب شده و قابل 
بهره برداري اين واحد ها 258 هزار تن pvc در 

سال است.  
همچنين تا پايان سال 1387 تعداد 136 واحد 
توليدي با ظرفيت توليد ح��دود 200 هزار  تن 
مواد pvc از وزارت صنايع ومعادن پروانه تاسيس 
دريافت نموده اند كه اين واحد ها در حال ساخت 
مي باشند و با توجه به اينكه بيش از نيمي از اين 
پروانه ها غير فعال مي باشند حد اكثر پيشرفت 
25 درصد را براي كل واحد هاي در حال ساخت 

مي توان در نظر گرفت. 

pvc در بورس كالاي ايران 
اولين عرضه پلي ونيل كلراي��د در بورس كالاي 
ايران در تاري��خ 8/8/ 1387 با عرض��ه دو گريد 
 PVC – S7054 و PVC – S6558 مختل��ف
IPC- 00 و-IPC-PVC6558 با نماد ه��اي
PVC7054P-00  ص��ورت گرف��ت ك��ه ب��ا 
اس��تقبال خوب خريداران رو به رو شده و هردو 
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كالا در اولي��ن عرضه وارد رقابت ش��دند و تقاضا 
براي هر دو كالا بيش��تر از عرضه كالاه��ا بود. از 
تاريخ اولين عرضه تا هم اكنون ) تابستان 1388 
( اين دو كالا بجز در يك مح��دوده زماني كوتاه 
در زمستان 1387 همواره با تقاضاي بالا روبه رو 
بوده اس��ت و تقريبا در تمام معاملات به صورت 
رقابتي تعيين قيمت مي شود. نمودار قيمت دو 
كالا در فاصله زماني 8/8 /1387 تا 1388/4/28 

به صورت نمودار  1 و نمودار  2 مي باشد . 
مش��اهده مي ش��ود روند قيمت درمورد هر دو 
گريد pvc در طي دوره 9 ماهه بررسي افزايشي 
بوده اس��ت و از محدوده قيم��ت 8000 ريال در 
س��ال 1387به بالاتراز 11000 ري��ال براي هر 
كيلوگ��رم در پايان بهار 1388 رس��يده اس��ت. 
 pvc با رس��م نمودار   قيمت دو گري��د متفاوت
مشاهده مي شود هر دو كالا روند قيمتي تقريبا 
مشابه را طي نموده اند ولي نوسانات قيمت برا ي 
كالاي PVC – S7054 بسيار بيشتر از كالاي 
PVC – S6558 مي باشد كه علت اين نوسان 
 PVC – قيمت غير منظم بودن عرض��ه كالاي
S7054 در بورس اس��ت و عدم اطمينان بازار ، 
جو روان��ي كالاي PVC – S7054 را تش��ديد 

نموده است. 
بررسي همزمان تابع قيمت و مقدار عرضه نكته 
جالبي را نشان مي دهد. مشاهده مي شود كه با 
كاهش مقدار عرضه محص��ولات pvc در بازار و 
عدم خريد واحد ها از اي��ن كالا در بورس كالاي 
ايران نياز شركتها به صورت انباشته در بازار باقي 
مانده اس��ت و به عرضه هاي بعدي منتقل شده 
و اي��ن افزايش مقدار تقاضا در ب��ازار باعث ايجاد 

رقابت ش��ديد در بازار و افزايش قيمت محصول 
pvc در بازار مي شود. 

با توجه به نمودار  4 مش��اهده مي ش��ود در طي 
دوره بررس��ي نمودار قيمت حالت افزايش��ي با 
ش��يب مثبت دارد و مقدار عرضه و مقدار حجم 
معامله براي هر دو محصول pvc كاهشي است. 

اين موضوع با توجه به خ��واص ذاتي بازار بورس 
اجتناب ناپذير اس��ت و هرگاه مقدار عرضه براي 
محصول خاصي كاهش يابد قيم��ت آن در بازار 

رقابتي افزايش خواهد يافت .
براي بررس��ي دقي��ق تغيير قيمت    
ها براي دو گريد متفاوت pvc مي توان با رس��م 
نمودار ه��اي انتقال يافته  ب��راي قيمت و مقدار 
معامله دو كالاي pvc مقدار تاثير كاهش عرضه 

بر افزايش قيمت را مطالعه نمود.
با توجه به نمودار  4 مشاهده مي شود كه افزايش 
قيمت در مورد كالاي  PVC – S6558 بسيار 
بيش��تر از گريد PVC – S7054 مي باشد كه 
 PVC دليل اين امر كاهش مقدار عرضه كالاي
 PVC –         در مقايس��ه ب��ا كالاي – S6558

S7054  در دوره زماني بررسي است.
با توجه ب��ه نمودارهاي نم��ودار  5 و نم��ودار  6 
مشاهده مي شود كه نوس��انات قيمت در مورد 
 PVC بسيار بيشتر از PVC – S7054 كالاي
S6558 – است كه دليل اين امر نوسان زياد در 
عرضه محصول PVC – S7054 است و به اين 
دليل كه عرض��ه كالاي PVC – S7054 وقفه 
هاي زيادي در عرضه داشته است لذا قيمت آن 
در مواقع اولين عرضه پس از توقف افزايش بسيار 
شديدي داش��ته اس��ت كه با ادامه روند عرضه و 
اطمينان بازار از عرضه محصول 
كاهش قيمت در مورد اين كالا 

مشهود است. 

مقدار تقاضاي انباشته 
pvc

م��واد pvc داراي كاربرده��اي 
ويژه مي باشد و امكان جايگزيني 
آن به وسيله  مواد پليمري ديگر 
بسيار كم و محدود است با توجه 
به اينكه مقدار مص��رف داخلي 
براي pvc در سال مشخص است 

در صورتي كه خريدار در يك رينگ معاملاتي در 
بورس موفق به خريد محصول م��ورد نظر خود 
نشود مقدار تقاضاي او به رينگ بعدي منتقل مي 
شود و نياز مصرف كنندگان به صورت انباشته در 
بازار منتقل مي شود. نمودار مقدار تقاضاي ثبت 
شده در بورس براي خريد نسبت به مقدار عرضه 
ارائه شده به تالار نشان دهنده اين واقعيت است 
كه مق��دار تقاضاي داخلي براي pvc بيش��تر از 

توليد داخل است.
 PVC – با مش��اهده نمودار  7 در م��ورد كالاي
S6558 مشاهده مي شود كه در طي دوره عرضه 
9 ماه از 1387/8 تا 1388/4 تقاضاي انباش��ته 
حدود 10500 تن به وجود آمده اس��ت كه اگر 
در دوره 9 ماهه مور توجه قرار گيرد متوسط نياز 
ماهيانه كه منتقل ش��ده است حدود 1100  تن 

مي باشد. 
در ط��ي دوره 9 اهه بررس��ي مق��دار كل عرضه 
  PVC – S6558 صورت گرفت��ه ب��راي كالاي
در بورس كالاي ايران 93100 تن مي باش��د كه 
در 30 عرضه به خريداران ارائه شده است مقدار 
متوسط مقدار ماده ارائه شده در هرعرضه  3100 
تن مي باشد كه با احتساب 9 ماه دوره مطالعاتي 
مقدار عرضه ماهيانه در داخل كش��ور حدود 10 

هزار تن است.
در طي دوره بررس��ي مقدار در طي س��ه عرضه 
محصول ديگر با نماد PVC – S6058 به مقدار 
7900 تن در تالار عرضه ش��ده اس��ت. با توجه 
به اينكه براي توليد اين كالا لازم اس��ت يكي از 
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خطوط توليد كارخانه براي توليد دو گريد ديگر 
 PVC – S7054 متوقف ش��ود تولي��د كالاي
دچار توقف در دوره هاي مختلف گرديده است.  

 PVC با عنايت به نم��ودار  8 در م��ورد كالاي
S7054 – مش��اهده مي ش��ود كه در طي دوره 
عرضه 9 ماه تقاضاي انباش��ته حدود 5500  تن 
به وجود آمده اس��ت كه اگر در دوره 9 ماهه مور 
توجه قرار گيرد متوسط نياز ماهيانه كه در بازار 
منتقل ش��ده اس��ت حدود 600  تن مي باشد. 
در طي دوره 9 ماهه بررس��ي مق��دار كل عرضه 
  PVC – S7054 صورت گرفت��ه ب��راي كالاي
در بورس كالاي ايران 35400 تن مي باش��د كه 
در 22 عرضه به خريداران ارائه شده است مقدار 
متوسط مقدار ماده ارائه شده در هرعرضه 1610  
تن مي باشد كه با احتساب 9 ماه دوره مطالعاتي 
مق��دار عرضه ماهيان��ه در داخل كش��ور حدود 

6000 تن است.

pvc واردات و صادات
پلي ونيل كلراي��د pvc به ص��ورت تركيبات و 
محصولات متفاوتي به كش��ور وارد مي شود كه 
اصلي ترين عن��وان وارداتي ب��راي آن مربوط به 
منسوج دوطرف پوش��ش داده شده با pvc ويژه 
تابلوهاي تبليغاتي با ك��د وارداتي 39219040 
مي باشد كه از مبدا كشور هاي چين و كره وارد 

كشور شده است. 
 pvc مقدار واردات كل محص��ولات و تركيبات
در س��ال 1387 براب��ر 11,830,409  كيلوگرم 

ب��ه ارزش ريال��ي 225,036,794,926 ريال و 
ارزش ارزي ثبت شده 23,436,252 دلار آمريكا 

مي باشد .
 pvc مقدار واردات كل محص��ولات و تركيبات
تا پايان تيرماه  س��ال 1388 برابر 5,591,206  
كيلوگرم به ارزش ريال��ي 88,595,317,436 
ريال و ارزش ارزي ثبت شده 8,984,122  دلار 

آمريكا مي باشد.
در فاصله زماني م��ورد مطالعه در اين بررس��ي 
مق��دار كل واردات انجام ش��ده و موثر ب��ر بازار 
داخل��ي 9500 تن مي باش��د كه اي��ن مقدار به 
همراه مقدار توليد داخلي مق��دار كل عرضه به 

بازار داخل را تشكيل مي دهد .
مق��دار صادرات محص��ولات مختل��ف pvc در 
سال 1387 و 1388 بس��يار كم مي باشد مقدار 
صادرات محص��ولات در 4 ماه اول س��ال 1388 
حدود 22 تن و  در كل سال 1387 اندكي بيش 
از 75 تن است كه با توجه به حجم توليد و واردات 
قابل صرف نظر كردن است وصادرات در موازنه 

بازار داخلي تقريبا نقشي ندارد . 

نتيجه گيري 
پلي ونيل كلرايد pvc يك��ي از پر مصرف ترين 
مواد پليمري مي باش��د كه به دليل خواص ويژه 
آن و مقاوم��ت ب��الاي خوردگي كاربرد بس��يار 
وس��يعي در صنعت دارد. مقدار توليد س��اليانه 
اين محصول دركش��ور حدود 160 هزار تن مي 
باشد كه در مجتمع پتروشيمي بندر امام توليد 
مي ش��ود. س��اليانه بيش از 12 هزار تن pvc و 
مصنوع��ات آن وارد مي ش��ود و در مقابل مقدار 

صادرات ناچيز است. شركت 
بازرگان��ي پتروش��يمي ب��ه 
عنوان مسئول فروش pvc در 
بازار داخلي همواره كل توليد 
داخل��ي را در ب��ورس كالاي 
ايران عرضه م��ي كند ولي به 
دليل مصرف بيش��تر نسبت 
به توليد مقداري نياز انباشته 
در داخل كش��ور ايج��اد مي 
شود كه اين نياز انباشته باعث 
ايجاد شرايط رقابت قيمت در 
 pvc بورس و افزايش قيمت

در داخل مي شود. بر اساس مطالعات انجام شده 
مقدار نياز اضافه موجود در كش��ور براي كالاي 
PVC – S6558 ح��دود 1100 ت��ن در ماه و 
براي PVC – S7054 ح��دود 600 تن در ماه 
اس��ت. كه با توجه به عرضه 9 ماهه مواد pvc در 
بورس كالاي ايران مقدار اين نياز انباش��ته براي           
PVC-S6558   به ح��دود 10000 تن و براي 
PVC – S7054 به حدود 5000 تن رس��يده 

است. 

پيشنها د 
با توجه به اينكه مقدار توليد داخلي در ش��رايط 
كنوني جوابگوي نياز داخلي نمي باشد و كمبود 
كالا در بازار باعث ايجاد مش��كلات متعدد براي 
مصرف كننده و فش��ار مضاعف بر توليد كننده 
و ش��ركت بازرگاني پتروش��يمي ش��ده اس��ت 
لذا پيش��نهاد می ش��ود اولا با راه اندازي هرچه 
سريعتر واحد هاي توليدي جديد نياز داخلي از 
محل توليد داخل تامين ش��ود ثانيا براي كنترل 
و متوازن كردن بازار ش��ركت هاي بازرگاني مي 
توانند درحد نياز داخلي تا س��قف محاسبه شده 

در اين بررسي نسبت به واردات اقدام نمايند. 
لازم به ذكر اس��ت ب��ا توجه ب��ه نياز كش��ور به 
 PVC – S6058 با گري��د pvc توليدمحصول
كه در فرايند توليد جانشين دو گريد بررسي شده 
است در صورت تصميم شركت پتروشيمي بندر 
امام به توليد گريد PVC – S6058 لازم است 
افت توليد در هريك از گريد هاي ديگر pvc نيز 
به نياز انباشته بازار داخلي اضافه شده و از طريق 

واردات تامين شود.
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