
چكيده
صنع��ت روي اي��ران يك��ي از صناي��ع نوپا و 
موفق ايران محس��وب ش��ده كه علاوه بر تأمين 
نياز داخل، در بخش ص��ادرات از جايگاه جهاني 
برخوردار اس��ت. تولي��د روي در اي��ران با وجود 
موفقيت نس��بي، از ابتداي تش��كيل تاكنون با 
چالش ها و مش��كلات فراواني روبه رو بوده است. 
همزماني كاهش جهاني قيمت روي با تش��ديد 
مش��كلات داخلي، اين صنعت را با ورشكستگي 
كامل مواجه س��اخته اس��ت. اين مش��كلات را 

مي توان دردو بخش خلاصه كرد:

1. ريزش ديواره ش��مال غربي معدن انگوران 
وعدم تحويل ماده معدني مناسب به كارخانجات 
توليد شمش روي، كه در نتيجه آن، هزينه توليد 

به ميزان قابل توجهي افزايش يافته است. 
2.افزايش يكباره قيمت اس��يد  س��ولفوريك 
در نتيجه سياست آزاد سازي قيمت محصولات 
پتروشيمي و در نتيجه افزايش هزينه توليد روي. 
به نظر مي رس��د سياس��ت گذاري در جهت 
حمايت از صنايع نوزاد به ص��ورت پايين آوردن 
قيمت ماده معدني نامرغوب و تحويل بهره برداري 
معدن به صنعت كاران توليد كنستانتره و شمش 

روي و تحويل اسيد سولفوريك به قيمت معقول 
به صنايع روي، جايگاه اي��ن صنعت را در عرصه 

جهاني حفظ خواهد كرد. 
مقدمه

صنعت توليد شمش روي در ايران با سابقه اي 
حدود 14 س��ال، از جمله صناي��ع نوپا و در عين 
حال بوم��ي و ارز آور كش��ور اس��ت )البته دليل 
اطلاق صنايع نوپ��ا به اين صنايع اين اس��ت كه 
اكثر كارخانجات فعال در عرصه توليد ش��مش 
روي به م��رور زم��ان و در عرض اين 14 س��ال 
تشكيل شده اند(. حمايت از صنايع نوپا به منظور 
توانمند س��ازي براي رقابت در بازارهاي داخلي 
و جهاني، معمول تري��ن راه حمايت از توس��عه 
صنعتي كش��ورهاي درحال توس��عه ب��وده كه 
در اكثر كش��ورهاي تازه صنعتي شده و در حال 
توسعه در حال اجراست. ايران نيز به عنوان يك 
كشور در حال توس��عه، راهي جز اجراي چنين 
سياستي ندارد. در راستاي رسيدن به اين هدف، 
علي رغم مطرح كردن مشكلات صنايع در زمينه 
سياس��ت گذاري و حمايت، مش��كلات عديده 
سياستي بنيادي و مقطعي، باعث بروز مشكلات 
متعدد و تعطيل ش��دن اكث��ر كارخانجات فعال 
صنعت روي ش��ده اس��ت. در اين گزارش سعي 
مي شود پس از بررس��ي وضعيت جهاني صنعت 
روي، تكنولوژي هاي تولي��د در ايران مورد توجه 
قرار گرفته، سپس علل مشكلات به وجود آمده 

در اين بخش مورد بررسي قرار گيرد. 
1. وضعيت توليد شمش روي در جهان 

روي سومين فلز غير آهني پرمصرف در جهان 
پس از آلومينيوم و مس اس��ت. بيش��تر معادن 
روي در جهان به صورت س��ولفوره يا سولفيدي 

و چالش هاي پيش رو 

بررسي  
صنعت روي
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هس��تند ولي در برخي مناطق همچ��ون ايران 
نوع ماده معدني اكسيدي بيشتر يافت مي شود. 
بررسي هاي انجام شده نشان مي دهد كه از سال 
1960 تاكنون توليد و مصرف روي به بيش از 3 
برابر افزاي��ش يافته و از ح��دود 3 ميليون تن در 
سال 1960 به بيش از 10 مييلون تن در 200۷ 
رسيده اس��ت. البته در دوره هاي مختلف زماني 
روند توليد و مصرف روي از فراز و نش��يب هايي 

برخوردار بود كه در سه دوره خلاصه مي شود:
1.دوره 1960-19۷0 رش��د س��ريع تولي��د 

)متوسط 5/5 درصد در سال(. 
2. 19۷0- 1990 رشد كند توليد )0/۷ درصد 

در سال(،
3. 1990- 200۷ رشد سريع توليد. 
روش توليد شمش روي در جهان

با توجه به نوع ماده معدني، روش هاي متداول 
توليد روي نيز مي تواند متفاوت باش��ند. به طور 
عمده روش ه��اي توليد روي به دو دس��ته پيرو 
متالوژيك��ي و هيدرو متالوژيك��ي قابل تقس��يم 
هستند. حدود 85- 90 درصد روي توليدي در 

جهان به روش هيدرومتالوژي است. 
فرايندهاي هيدرو متالوژي ني��ز عمدتاً در دو 

روش خلاصه مي شوند:
1. روش موسوم، 

2. روش استخراج انحلالي. 
كه هر دو روش در اكثر مراحل مشابه هم بوده 
و فقط در جزئيات )روش تصفيه( با هم متفاوت 
هس��تند. ولي با توجه به اقتصادي بودن احداث 
كارخانه به روش مرسوم، اكثراً از روش مرسوم در 

توليد استفاده مي شود. 
نكته قابل توج��ه اينكه در روش اس��تخراج 
انحلالي، ام��كان توليد با مواد اولي��ه عيار پايين 
وج��ود داش��ته و انرژي ب��رق كمت��ري مصرف 
مي ش��ود. همچنين از خوردگي ساختمان ها و 
تجهيزات و مخازن كاسته مي ش��ود. عمر آندها 
افزايش مي يابد ولي هزينه اح��داث كارخانه در 
روش استخراج انحلالي بيش��تر از روش مرسوم 
است. به همين خاطر، استفاده از اين روش كمتر 

صورت مي گيرد. 
2.وضعيت فعلي توليد شمش روي در ايران

پتانسيل بالفعل توليد شمش روي در ايران، 
س��اليانه ح��دود 350/000 ت��ن ش��مش روي 
است كه توس��ط بخش دولتي و خصوصي توليد 
مي شود. از اين ميزان، بيش از 50 درصد توسط 
بخش خصوصي و مابق��ي در كارخانجات بخش 

دولتي توليد مي شود. 
توليد ش��مش روي در ايران به طور مستقيم 
از خاك اكس��يده بوده و با توجه به تكنولوژي به 
كار رفته، خاك فراوري ش��ده و فراوري نش��ده 
به طور همزم��ان مي تواند مورد اس��تفاده از اين 
كارخانجات باشد. تكنولوژي غالب توليد شمش 
روي در اي��ران ، تولي��د ش��مش از خ��اك روي 
اكسيده و به طور مستقيم )فراوري نشده( است 
كه ممكن است تفاوت بسياري با توليد از خاك 

سولفوره داشته باشد كه در ديگر نقاط دنيا توليد 
مي شود. بنابراين در مقايسه هزينه هاي توليد و 
توان رقابت با ديگر مراكز توليد در جهان، حتماً 

بايد اين نكته را درنظر داشت. 
ه��م اكنون توليد ش��مش روي در اي��ران بنا 
به دلايلي كه در ادامه به ان اش��اره خواهد ش��د 
با چالش ج��دي مواجه ش��ده و تقريب��اً تمامي 
توليد كنندگان بخش خصوصي تعطيل شده اند. 
اين امر در نتيجه همزمان��ي افت قيمت جهاني 
روي طي سال گذش��ته با بروز مشكلات عديده 
داخلي به وجود آمده اس��ت و با توجه به اين امر 
رقابت پذيري در اين رشته از صنعت به حد بسيار 
بالايي افزايش يافته است. به نظر مي رسد آنچه 
كه باعث ورشكستگي اين صنعت در داخل شده، 
بيش��تر از آنكه از تغييرات قيم��ت در بازارهاي 
جهاني متأثر باش��د، متأثر از مش��كلات داخلي 
است كه در افزايش اجزا هزينه توليد اتفاق افتاده 
است. در ادامه هزينه توليد شمش روي در ايران 

مورد بررسي قرار مي گيرد. 
3. بررس�ي اجزاي هزينه توليد ش�مش 

روي در ايران 
اجزاي تش��كيل دهنده هزينه توليد روي در 

ايران به 15 بخش زير قابل تفكيك است:
 • دليل عدم ذكر قيمت اسيدسولفوريك 
در جدول، نوس��انات زي��اد اين م��اده در طول 
س��اليان اخير اس��ت به طوري كه از 250 ريال 
در هر كيلوگرم تا 3500 ري��ال در هر كيلوگرم 
در نوسان بوده است كه در ادامه گزارش به طور 

مفصل مورد بررسي قرار خواهد گرفت. 
ميزان خاك مصرفي براي توليد يك كيلو ورق 

روي نيز با راندمان هاي زير به قرار زير است:
خاك عيار 14 درصد 

11/338 كيلوگرم – راندمان 63 درصد 
خاك عيار 25 درصد 

5/882 كيلوگرم- راندمان 68 درصد 
خاك عيار 32 درصد 

4/34 كيلوگرم- راندمان ۷2 درصد 
همان طور كه مشاهده مي ش��ود، از 16 جزء 
تشكيل دهنده قيمت تمام شده شمش روي در 
ايران، دو قلم عمده  ترين اجزاي هزينه را تشكيل 

مي دهند:
1. خاك مصرفي، 

2. اسيد سولفوريك. 
كه ه��ر دو، ارتباط مس��تقيم با عي��ار خاك 
مصرفي دارند. به عبارت ديگر با كاهش عيار خاك 
مصرفي، حجم مورد استفاده هر دو به ميزان قابل 
ملاحظه اي افزاي��ش مي يابد. نكت��ه قابل توجه 
اينكه هر دو مورد جزء مواردي اس��ت كه توسط 
دولت قيمت گذاري شده و تحويل داده مي شود 
)البته اخيراً قيمت اس��يد سولفوريك با توجه به 
آزاد س��ازي قيمت محصولات پتروش��يمي، به 
صورت شناور تعيين مي شود(. در ادامه به صورت 

جزئي، اين دو، مورد بررسي قرار مي گيرد. 
س��ال 13۷6 اي��ن ش��ركت به س��هامي عام 
تبديل ش��د. پس ازتبدي��ل معدن انگ��وران به 
معادن داراي پروانه بهره ب��رداري، اين معدن از 
كالسمين گرفته ش��ده و به شركت سهامي كل 
معادن ايران واگذار شد كه اين شركت در اواسط 
س��ال 13۷۷ بهره برداري از معدن انگوران را به 
شركت توس��عه معادن روي ايران )سهامي عام( 
واگذار كرد. پس از به وج��ود آمدن كارخانجات 
توليد ش��مش روي توس��ط بخش خصوصي و 
درخواس��ت س��هميه خاك از معدن، با توجه به 
اختلافات زياد در تحويل خاك و ميزان سهميه، 

جدول 1. اجزاي تشكيل دهنده هزينه جاري توليد شمش روي از خاک اكسيده در ايران

نوع رديف
ماده مصرفي

ميزان مصرف در سه نوع خاك اسيد براي توليد ورق روي
قيمت واحد )كيلوگرم/تن ورق(

)ريال( خاك كم عيار
14 درصد

خاك كم عيار 
خاك 32 درصد25 درصد

X*480021001300اسيد سولفوريك1
145130120430اهك هيدراته2
1101001001150سولفات آهن3
2151601502150سولفات آلومينيوم4
۷۷51400دي اكسيدمنگنز5
18/5181۷24000پرمنگنات پتاسيم6
10/51088500پرسولفات آلومينيوم۷
56524831000پودر روي8
2222150سولفات مس9
1515156000سولفات منگنز10
4/54/54/513500كربنات استرانسيوم11
0/50/50/5۷000آنتي فوم12
1/21/21/24500نشادر13
1/۷1/۷1/۷15200صمغ عربي14
300---سوخت15

مأخذ: اطلاعات اخذ شده از توليد كنندگان شمش روي .
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هر يك از كارخانجات ، س��هميه مشخصي را از 
معدن و سهميه مشخصي را از كنسانتره تحويل 
مي گرفتند. در س��ال 1381 با تبديل ش��ركت 
سهامي كل معادن به ش��ركت تهيه و توليد مواد 
معدن��ي، پروانه اين مع��دن نيز به اين ش��ركت 
واگذار ش��د. در س��ال 1384 نيز اين ش��ركت، 
بهره برداري از معدن انگوران را به شركت » توسعه 
معادن« واگذار كرد ولي پس از سال 1384 بنا به 
اختلافات عديده در صنعت روي، ش��ركت تهيه 
و توليد شخصاً عمليات استخراج و فروش خاك 

مصرفي را به عهده گرفت. 
با توجه به نوع و عيار م��اده معدني موجود در 
معدن انگوران، س��ال 1385 دو نوع ماده معدني 

به كارخانجات تحويل داده مي شد:
1. كنس��انتره س��رب و روي با عيار بالاي 50 

درصد،
2. خاك روي از معدن با عيار بالاي 25 درصد.

در سال 1384 يك شكاف سراسري در پشت 
گردنه ش��مال غربي معدن ايجاد شد و به تدريج 
دهانه شكاف و س��رعت رانش افزايش يافته و در 
مهر 1385 باعث ريزش معدن در ديواره شمال 
غربي ب��ه داخل گودال معدن ش��د. ب��ا توجه به 
محاس��بات صورت گرفته اين ران��ش حدود ده 
ميليون متر مكعب )25 ميليون تن( باطله را به 
داخل گودال معدن حركت داد. با ريزش معدن، 
امكان استخراج ماده معدني به طور كلي از بين 
رفته و عملًا خ��وراك كارخانجات از بين رفت. با 
توجه به اين موضوع، شركت تهيه و توليد سريعاً 
اقدام به ش��روع باطله برداري ك��رده ولي خاك 
تحويلي ب��ه كارخانج��ات را از خ��اك كم عيار و 
دپو شده طي 20 سال گذشته در معدن، تأمين 
مي كرد)اي��ن خاك از ابت��داي اس��تخراج مواد 
معدني كربناتي، به صورت مواد معدني مخلوط 
كم عيار يعن��ي داراي روي كمت��ر از 15 درصد 
بود و به دليل ع��دم امكان كانه آراي��ي و تغليظ 
در محل معدن دپو مي ش��د. با توج��ه به نظرات 
كارشناسي، اين حجم بالغ بر دو ميليون تن ماده 
معدني مخلوط كم عيار 11-12 درصد را شامل 
مي شد(. اين مواد شامل تركيب غالب سيليكاته 

در بخ��ش كنتاكت هاي جن��وب غربي)افزايش 
كاني هاي رسي( و تركيب غالب آهكي در بخش 
كنتاكت هاي غرب و ش��مال بوده و اس��تفاده از 
آنها باعث كاهش راندمان تولي��د به دو دليل در 

كارخانجات شده است:
1. ماده معدن��ي نوع س��يليكاته باعث ژله اي 

شدن سيليكات در مسير توليد مي شود،
2. م��اده معدني ن��وع آهكي باع��ث افزايش 

مصرف اسيد و كاهش راندمان توليد مي شود. 
با توجه ب��ه اين موضوع و كاه��ش عيار خاك 
تحويلي به زير 14 درص��د ، ميزان مصرف خاك 
و اسيد س��ولفوريك )همانند جدول 1( افزايش 
يافت��ه و در نتيج��ه هزين��ه تمام ش��ده به نحو 

چشم گيري افزايش يافت. 
2-3. علل ريزش ديواره بخش ش��مال غربي 

معدن انگوران
به طور كلي با توجه به ساختار زمين شانسي 
و ساختمان تكنونيكي معدن انگوران، وجود دو 
سيس��تم گس��ل بزرگ و واضح در اين معدن به 

چشم مي خورد:
1. گسل هاي شمال شرقي- جنوب غربي،

2. گسل هاي شمال، ش��مال غربي- جنوب، 
جنوب شرقي. 

اين دو سيستم گسلي را مي توان به پنج گسل 
به ترتيب شكل زير تقسيم كرد:

 A بلوك رانش شده به توجه به شكل 1، بلوك
است كه جهت حركت آن از گس��ل شماره 5 به 
سمت ش��رق حدود 100 متر جابه جايي افقي و 

حدود 40 متر جابه جايي عمودي دارد. 
1-2-3. عوامل و فاكتورهاي مهم در رانش يا 

ريزش طبقات آهكي معدن انگوران
با توجه ب��ه نظرات كارشناس��ي، م��ي توان 
فاكتورهاي زير را در ريزش ديواره دخيل دانست:
- عدم پايداري طبقات آهكي روي سنگ هاي 

شيستي در گودال معدن با شيب 45 درجه، 
- وضعيت گسل ها و ساختمان زمين شناسي 
لايه هاي س��نگي باعث گسس��تگي سنگ  هاي 

آهكي و خرد شدن آنها شده است. 
- وجود لايه هاي رسي و شيست هاي كلريتي 

در كنتاكت س��نگ آهن و شيست كمر پايين به 
خصوص در ناحيه شمال غربي معدن. 

- افزايش شيب گودال در ناحيه شمال معدن 
)بيش از 45 درجه(. 

- برداش��ت پيش از موعد محل اتكاي شرقي 
معدن و ناهمزمان با كاهش فشار طبقات شمالي 
معدن به لح��اظ باطله برداري ب��ه دليل نزديك 

بودن دمپ باطله .
- آبگيري لايه هاي رس��ي كنتاكت از طريق 
گسل ها و كمك به رانش روي طبقات نفوذ ناپذير 

شيستي زيرين. 
اين عوامل شامل موارد طبيعي ريزش معدن 
انگوران در اين ديواره است كه با توجه به دلايل 
ذكر ش��ده به احتمال زي��اد اين ري��زش اتفاق 
مي افتاد. ولي نكته بسيار مهم حجم ريزش باطله 
و زمان ريزش است كه بايد مورد توجه قرار گيرد. 
با توجه به كارشناسي هاي صورت گرفته، دلايل 
زير باعث تسريع رانش يا ريزش اين طبقات شده 

است. 
2-2-3. عوامل و فاكتورهاي مهم در تسريع 

رانش يا ريزش طبقات آهكي
با توجه به نظرات كارشناسان مرتبط، عوامل 
ذيل باعث تسريع ريزش و افزايش حجم ريزش 

شده است:
- ع��دم تحقي��ق در خص��وص محاس��به 
فاكتوره��اي مه��م پايداري ش��يب ب��ا افزايش 
استخراج، بعد از سال 13۷5، چه توسط پيمانكار 
و چه توس��ط بهره بردار )اين عمليات بايستي با 
افزايش استخراج در معدن سريعاً انجام مي شد.(

- عدم رعايت شيب طراحي گودال در بخش 
شمالي و زير قله معدن. 

- ع��دم رعايت دقي��ق نس��بت باطله برداري 
به اس��تخراج مواد معدني بين سال هاي 13۷5 

لغايت 1385 در معدن. 
- افزايش اس��تخراج ماده معدني پرعيار طي 
س��ال هاي 1383 لغايت 1385 از بخش شمالي 

معدن. 
- اجراي عمليات معدني توس��ط پيمانكار با 
قرارداد كوتاه مدت كه باعث انجام ندادن تحقيق 
و بررسي درباره فاكتورهاي پايداري معدن شده 

است. 
- نبود دقت كافي عوامل نظارتي بهره بردار به 
مسائل حياتي و پايداري طبقات سنگي در زمان 

استخراج توسط پيمانكار. 
- اصرار به اس��تخراج زياد ماده معدني توسط 
بهره بردار اصلي، پس از تحويل گرفتن معدن از 

پيمانكار و عدم توجه به فاكتورهاي فوق. 
بنابراين مشاهده مي شود كه عوامل طبيعي 
در كنار عوامل مديريتي باعث ريزش اين ديواره 
و عدم تحويل ماده مصرفي ب��ه توليد كنندگان 
شده كه خود باعث بروز مشكل بسيار جدي براي 
كارخانجات شده است. همين امر باعث افزايش 
مصرف اسيد سولفوريك در خط توليد شده است 
كه تحويل اين م��اده به كارخانج��ات نيز داراي  شكل 1. سيستم گسل معدن انگوران
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مشكلات فراواني است. در بخش بعدي مشكلات 
مربوط به ميزان مصرف اسيدس��ولفوريك مورد 

بررسي قرار مي گيرد. 
3-3. قيمت و ميزان مصرف اسيد سولفوريك 

در كارخانجات توليد شمش روي
اسيد سولفوريك يكي از مواد حياتي در توليد 
ش��مش روي در ايران اس��ت. مقدار مصرف اين 
ماده ارتباط مستقيم به كيفيت خاك مصرفي و 
كنسانتره دارد. در صورت وجود آهك زياد و عيار 
كم خاك مصرفي، مصرف اين م��اده به صورت 
فزاينده اي افزايش يافته و مص��رف بيش از حد 
آن در مس��ير خط توليد، باعث خردگي مسير و 
بالا رفتن بيش از حد استهلاك مي شود. پس از 
ريزش معدن در س��ال 1385 و تحويل خاك با 
عيار زير 14 درصد و آهك ب��الا به كارخانجات، 
مص��رف اين ماده نيز به ش��دت افزاي��ش يافت. 
همان طور كه در جدول 1 مشاهده شد، مصرف 
اسيد سوفوريك به ازاي 10 درصد كاهش عيار، 
ح��دود 100 درصد بالا م��ي رود. در كن��ار اين 
موضوع و افزايش مصرف ميزان اسيد سولفوريك 
و مصوبه دولت در آزاد سازي قيمت محصولات 
پتروش��يمي، افزاي��ش قيم��ت گوگ��رد )ماده 
اوليه اسيد س��ولفوريك( باع��ث افزايش قيمت 
اسيدس��ولفوريك از 250 ريال به بيش از 1600 
ريال شد. از كاهش قيمت جهاني گوگرد به زير 
100 دلار، واحدهاي پتروشيمي آن را به قيمت 
حدود 200 دلار به واحدهاي اسيد س��ولفوريك 
تحويل مي دهند. بنابراين هزينه توليد ش��مش 
روي در ايران در مقايسه با ديگر كشورهاي جهان 
)با توجه به نوع تكنولوژي( به يكباره به ش��دت 
افزايش يافته و ميزان رقابت پذيري را كاهش داد. 

نتيجه گيري
ب��ا توجه ب��ه مطالب مذك��ور مي ت��وان علل 
مش��كلات به وجود آمده در صنع��ت روي را به 

صورت زير خلاصه كرد:
1. كاهش قيمت جهاني شمش روي به كمتر 
از نصف متوسط قيمت در سال هاي قبل، يعني 

1600 دلار در هر تن،
2. ريزش ديواره ش��مال غربي معدن انگوران 
در نتيجه وجود گس��ل و بي توجهي بهره بردار و 
ناظر به برداشت اصولي از معدن و در نتيجه عدم 

تحويل ماده معدني مناسب به كارخانجات،
3. افزايش قيمت اسيد س��ولفوريك به عنوان 
اصلي ترين ماده مورد اس��تفاده در توليد شمش 
روي، كه به دلي��ل افزايش قيم��ت گوگرد و در 
نتيجه آزادسازي قيمت محصولات پتروشيمي 

اتفاق افتاده است،
4. افزايش مصرف اسيد سولفوريك در نتيجه 
تحويل خاك كم عيار و بالا رفتن هزينه توليد در 

كنار افزايش قيمت آن. 
پيشنهادها

1. با توجه به نظرات كارشناس��ي، برداش��ت 
باطله هاي ريزش��ي معدن، تا آخر س��ال 1388 
طول خواهد كشيد. به منظور تس��ريع در زمان 

برداش��ت باطله ها، لازم اس��ت جبهه هاي كاري 
تا حد ممك��ن افزايش يابد. هر چن��د كه نظرات 
كارشناسي گوياي كار با حداكثر توان در 8 جبهه 

است.
2. تا زمان برداشت ماده معدني )اوايل 1389( 
قيمت خاك تحويلي نامرغوب با ارائه آناليز دقيق 
خاك به مش��تريان، تا حد ممكن پايين برآورد 
شده تا بخشي از كاهش راندمان كار جبران شود. 
چرا كه با توجه ب��ه توافقات ص��ورت گرفته 
بين پيمانكار مع��دن و صنعتگران، قيمت خاك 
تحويلي ب��ر اس��اس فرمولي وابس��ته به قيمت 
ش��مش روي LME مشخص مي ش��ود كه در 
حال حاضر به دليل پايين بودن بيش از حد ماده 
معدني به نظر مي رسد قيمت تعيين شده براي 

آن بسيار بالاتر از حد متعادل است. 
3. قيم��ت اس��يد س��ولفوريك تحويل��ي به 
كارخانجات ب��ا توجه به كاه��ش قيمت گوگرد 
در بازاره��اي جهان��ي كاه��ش ياب��د. چ��را كه 
اسيد سولفوريك در مجتمع هاي پتروشيمي به 
عنوان يك محصول جانبي كه بخش��ي از آن در 
فرآيند توليد مورد استفاده قرار گرفته و بخشي 
از آن براي حفظ محيط زيس��ت، توليد مي شود 
مي بايد به قيمت جهاني به توليد كنندگان تحويل 
داده شود. البته بايد توجه داشت كه به دليل بالا 
بودن هزينه هاي بازار ياب��ي بين المللي و فقدان 
بازار متش��كل براي واردات اين ماده از بازارهاي 
جهاني، هزينه س��ربار واردات بس��يار بالا بوده و 
براي توليد كنندگان واردات اي��ن ماده به صرفه 
نيست، از طرف ديگر بخشي از اسيد سولفوريك 
توليدي توس��ط كارخانجات بخش خصوصي از 
گوگرد توليد مي شود كه مي بايد گوگرد مورد نياز 
توسط مجتمع هاي پتروشيمي به قيمت جهاني 
به اين  كارخانجات تحويل داده ش��ود تا قيمت 
اسيد سولفوريك به صورت معقولانه تعيين شود. 
4. كارخانجات توليد شمش روي، به استفاده 
از تكنولوژي برتر در خطوط توليد، هدايت شوند. 
5. تبديل بهره برداري معدن به كنسرسيومي 
متش��كل از تمامي توليد كنندگان كنس��انتره و 
شمش روي، به گونه اي كه سهم هر يك از آنها در 
اين كنسرسيوم به نسبت ظرفيت فعلي توليد آنها 
باشد. شايان ذكر است كه به دليل محدوديت در 
ماده معدني، بايد اجازه صدور پروانه بهره برداري 
جديد با طرح هاي توس��عه اي از ط��رف وزارت 

صنايع و معادن صادر نشود. 
پاورقي ها:  

Conventional -1
Solvent Extraction -2

3- نكته بسيار مهم در اين ميان، علل مصرف مستقيم خاک توسط توليد كنندگان 
شمش روي بخش خصوصي اس�ت. در نقاط مختلف دنيا كه از خاک اكسيده يا سولفوره در 
توليد شمش روي استفاده مي شود، تقريباً تمامي كارخانجات از خاک فرآوري شده به عيار 
بالاي 55 درصد استفاده مي كنند ولي در ايران با تغيير تكنولوژي توليد، از خاک مستقيم 

نيز مي توان استفاده كرد. دلايل اين امر را مي توان در موارد زير خلاصه نمود: 
- عيار متوس�ط خاک معدن انگوران بالاي 25 درصد است كه مي توان از خاک بالاي 

25درصد به صورت مستقيم استفاده كرد و هزينه هاي فرآوري را از توليد حذف كرد. 
- كارخانجات فراوري در ايران به طور مح�دود و با ظرفيت كم فعال بوده و جوابگوي 
نياز كارخانجات توسعه يافته نبودند. علاوه بر آن، كارخانجات فراوري، خاک فراوري شده 
را به قيمت بس�يار بالاتري نس�بت به خاک تحويلي از معدن انگوران، تحويل كارخانجات 

مي دادند كه براي كارخانجات توليد شمش مقرون به صرفه نبود. 
- كارخانجات فراوري با يک سيس�تم دولتي داراي بروكراسي زياد كار مي كنند كه 

بخش خصوصي تا حد امكان سعي دارد با اين سيستم برخورد نداشته باشد. 
4- با توجه به مطالعات صورت گرفته، پايه مطالعاتي نوع برداشت، بر اساس مطالعات 
پايداري ش�يب ديواره هاي معدن و نقش�ه هاي مهندس�ي شركت مش�اور كانادايي به نام 
Gilders Associate در س�ال 1352 و 1353 بوده كه بر اساس نظر كارشناسان مي بايد 

پس از سال 1375 مطالعات پايداري شيب دوباره صورت مي پذيرفت. 
5- شايان ذكر است كه به دليل ش�ناور بودن قيمت اسيد سولفوريک در مقاطعي از 

سال، قيمت هر كيلوگرم اين ماده به 3500 ريال نيز رسيد. 
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