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  ...ای

  ای بررسی تاثیر اضافه بار وسایل نقلیه باری بر تصادفات جاده
  )1387مطالعه موردی در استان خراسان رضوی (

  20/11/1387: تاریخ دریافت            1محمدرضا احدی

  19/02/1388: پذیرش تاریخ          2کیا عباس صادقی سرهنگ دوم
  3سرگرد هادی امیدوار

  
  چکیده

 از یکی عنوان به نقل و حمل ویافت کشورها نیب روابط در مهمی نقش یداقتصا تیظرف ،یبشر جوامع توسعه با
 بانک یها وام درصد 40 حدود 1996 سال تا .شد مطرح یاجتماع توسعه و یاقتصاد رشد شاخص یاساس ارکان
   .یافت می اختصاص نقل و حمل به یجهان
 از یکی خود، یها رساختیز و یقتصادا یها یتوانمند و یمیاقل ،ییایجغراف طیشرابه توجه با کشور هر در

 غالب وجه ای جاده نقل و حمل ما کشور در و شود می استفاده ییایدر و ییهوا ،ینیزمنقل و حمل یها روش
 و کشاورزی بالای ظرفیت وصنعتی مراکز تعدد ،)ع( رضا امام بارگاهوجود دلیل به رضوی خراسان استان .است
 ،مقررات و قوانین تدوین مراحل شامل تحقیق، پیشینه .است مسافر نفر میلیون 25 از بیش پذیرای سالانه غیره،

 ظرفیت به مربوط بیشتر که بوده کانادا و آمریکا در تحقیقاتی و ها کنوانسیون ،مسافر و بار مقررات ها، ظرفیت
   .استنقلیه وسایل
 استان ای جاده نقل و حمل ریآما جامعه زا پرسشنامه وسیله هب اطلاعات آوری جمع و میدانی تحقیقروش

   .است شده انتخاب تصادفی روش به نمونه و بوده )کارشناسان و رانندگان(
 این نتایج اساس بر .است شده پرداخته تاثیر این چگونگی و تصادفات بربار اضافه نقش بررسی به مقاله این در

  .است موثر استان ادفاتتص وقوع برمستقیم غیر طور به بار اضافه تحقیق
  
 

  اضافه تناژ، وسیله نقلیه باری، ایمنی، تصادف، ظرفیت محوری، توزین :ها واژه کلید
  
  
  
  
  

                                                 
  عضو هیئت علمی پژوهشکده حمل و نقل  استادیار و   1
  کارشناس ارشد مدیریت ترافیک وعضو هیئت علمی دانشگاه علوم انتظامی  2
   دانشگاه علوم انتظامی-گرایش تصادفات، کارشناس ارشد ترافیک  3

15 

بیشترکهبودهکاناداوآمریکادرتحقیقاتیوهاکنوانسیون،مسافروبار
  
نقلوحملریآماجامعهزاپرسشنامهوسیلههباطلاعاتآوریجمعومیدانی

  .استشدهانتخابتصادفیروشبهنمونهوبوده)کارشناسان
.استشدهپرداختهتاثیراینچگونگیوتصادفاتبرباراضافهنقشبررسی

  .استموثراستانتصادفاتتصادفاتتصوقوعبرمستقیمغیرطوربه

توزین محوری، ظرفیت تصادف، ایمنی، باری، نقلیه وسیله تناژ، اضافه

                                                
نقل   و حمل پژوهشکده علمی   هیئت
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فصلنامه مطالعات مدیری
/

سال سوم، شماره
11،

زمستان
1387

  مقدمه
 ایجـاد دسترسـی      جهت  یک شبکه حمل و نقل کالا برای یک اقتصاد قوی          وجود ،در تجارت 

]. 6[ ضـروری اسـت   کننـدگان     و مـصرف  کننـدگان     باکیفیت مناسب، بین نیروهای کار، تامین     
سـاز احـداث     بـه مـرور زمـان زمینـه         کالا و مـسافر    یجای  جابهضرورت    نقل و  اهمیت حمل و  

   به هر یـک از     ای، ریلی، دریایی، هوایی و وضع قوانین مربوط        های عظیم ارتباطی جاده    شبکه
ترین مشکلات و معضلات امروزه جهان       از بزرگ  تصادفات ترافیکی و تبعات آن     ].7[ دش آنها

ت رو به افزایش اس   ای    کننده تصادفات با سرعت نگران   این  ار  آمبوده و    در صنعت حمل و نقل    
کافی  متناسب و  ،ها و مطالعات انجام شده در این زمینه        گذاری که سرمایه است  درحالی  و این   
 دانشگاه آکسفورد و سازمان بهداشـت       ،که با همکاری بانک جهانی    ای     مطالعه  در ].15[ نیست

ت ترافیکی به عنوان نهمین عامل از دست رفـتن           انجام گرفت، تصادفا   1999 جهانی در سال  
 حـوادث ترافیکـی سـومین       2020 تا سـال     شدبینی    پیش  و بالقوه عمر مفید شناخته   های    سال

  ].8[ های بالقوه عمر مفید در سطح جهان باشد عامل از دست رفتن عمر و سال
  گـر   وزن و برخـی پارامترهـای دی       ،سـرعت   و مهـم اسـت    تنقش وسـایل نقلیـه در تـصادفا       

حرکت وسیله . دهد  می تحت تاثیر قراردت تصادفات ترافیکی را در حمل و نقل    شوسیله نقلیه   
بـر اسـاس قـوانین و روابـط فیزیـک و             نقلیه و صرف انرژی مکانیکی در چرخـه فعالیـت آن          

 با افـزایش حجم و وزن وسایل نقلیـه، تـاثیر تخریبـی و حــجم خـسارات و                   بوده و مکانیک  
ه اهمیت وسایل نقلیه تجاری در    ا توجه ب  ب .]6[ یابد  می فات آنها افزایش  صدمات ناشی از تصاد   

ترافیکی، مقررات خاص مربوط به حمل و نقل تجـاری          عادی  حمل و نقل، علاوه بر مقررات       
  گونـه   در اغلـب کـشورها تقریبـاً بـه صـورت جـامع و اختـصاصی بـرای ایـن                   ) بار و مـسافر   (

ایــن مقــررات معمــولاً . شــود  مــین و اجــراوســایل نقلیــه در تکمیــل مقــررات عــادی تــدوی
صورت ه  تر نسبت به قوانین عادی ترافیکی هستند و نکات و شرایط ب            تر و حساس   سختگیرانه

 مقررات مربوط به وزن وظرفیت وسـایل نقلیـه از آن جملـه              .شود  می تر در آنها گنجانده    دقیق
 .]16[ است

 همواره  که است یک تخلف ترافیکی     )باراضافه   ( بارگیری مازاد بر ظرفیت وسایل نقلیه باری      
به لحاظ عدم تشریح خطرات و معضلات ناشـی         دهد و     می را تحت تاثیر قرار   ای    ترافیک جاده 

و خطرات ناشـی از   شده  این تخلف به یک پدیده روزمره در حمل و نقل تجاری تبدیل    آن،از  
   .]5[ آن تقریباً به فراموشی سپرده شده است

16

تـصادفا        در اسـت          ت       تنقلیـه سـرعتو   و   ومهـم سـرعت       ،    ، پارامترهـای    برخـی و وزن
نقل     و حمل در را ترافیکی تصادفات قراردت تاثیر دهدمی  می  میتحت

آن           فعالیـت چرخـه در مکانیکی روابـطانرژی و قـوانین اسـاس بـر
حــجم و تخریبـی تـاثیر نقلیـه، وسایل وزن و حجم افـزایش با

تصاد    افزایش  از آنها یابدمی  می  میفات یابد   توجه  ب  بب .]6[    وسایلبابا اهمیت بهبه
مقررات        بر حملعادیعلاوه به مربوط خاص مقررات   ترافیکی،  ترافیکی،

بـرای اختـصاصی و جـامع صـورت بـه تقریبـاً کـشورها اغلـب در
ـدویتــدویتــدوی ـادیعــادیعــادی ـرراتمقــرراتمقــررات ـلتکمیــلتکمیــل ـرااجــرااجــرادر و ـیمــیمــیـدوینـدوین ـی   ـیمــیمـ  مــی   مقـ. ـودشــودشــودـیمــی   ـنایــنایــن

شرایطحساس و نکات و هستند ترافیکی عادی قوانین به نسبت   تر  تر
نقلیـه.شودمی  می  میگنجانده    وسـایل وظرفیت وزن به مربوط مقررات

باری       نقلیه وسایل ظرفیت ترافیکی)  باراضافه  باراضافه (بر تخلف یک
قرار        تاثیر تحت و     میرا و      معضلات     دهد     دهد      و خطرات تشریح عدم لحاظ به

تبدیل     تجاری نقل و حمل در روزمره پدیده یک به خطراتشدهتخلف و
است شده سپرده    .]5[ فراموشی
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  ...ای

 دومـین اسـتان     ،ه لحاظ شرایط خاص صـنعتی، تجـاری و توریـستی           خراسان رضوی ب   استان
سالانه یک سوم کل جمعیت کـشور بـه ایـن            است که     کشور ای    مطرح در حمل و نقل جاده     

  در تحلیـل تــصادفات، نــواقص راه و  . ]10[ کننــد  مـی آن اســتفادههـای   اسـتان ســفر و از راه 
 بـار  اضافه   ،که به استناد منابع علمی     هستنداستان    در این  وسیله نقلیه از علل وقوع تصادفات     

  .]2[ دهد  میکاهش به شدت سطح ایمنی را در آنها
  

  ]10[ شده در استان جا جابه وزن کالاهای  -یکجدول 
  هزار تن  9803  وارد شده به استان 
  هزار تن  9079  خارج شده از استان

  هزار تن  8011  درون استانی

  
  ]10[  در خراسان رضوی86 و 85اژ سال  مقایسه تخمین اضافه تن - دوجدول

  -Kg میانگین اضافه تناژ هر فقره  تعداد فقرات -Kgکل اضافه تناژ  
  3,431  1,845  10,855,800  85سال 
  3,400  1,831  9,755,500  86سال 

  
  ]2[  آمار تصادفات پلیس راه استان خراسان رضوی -سهجدول 

  درصد  فقره  نوع
  100  4619  تعداد کل تصادفات

  33,8  1552  تعداد تصادفات وسایل نقلیه باری
  20,6  955  تعداد تصادفات وسایل تقلیه باری مقصر

  
و نیز چگونگی و میزان تاثیر      ) اضافه بار (در این تحقیق سعی شده عواملی ارتکاب این تخلف          

  .گیرد قرار تحلیل  وتجزیه ومورد بررسی، استانای  این تخلف بر تصادفات و حوادث جاده
  

 ینه حقوقی تحقیقپیش

 در ایـران  1336ایجاد محدودیت در ظرفیت و وزن وسایل نقلیه بـاربری، اولـین بـار در سـال       
المللـی از   با توجه به اینکه عدم رعایت مقررات بین   وقت   مصوبه دولت ر اساس    ب .شکل گرفت 

عـدم اسـتحکام و     ،  طرف صاحبان وسایل نقلیه سنگین موجب بروز تصادفات و ایجاد خرابـی           
  :]4[ دشموارد ذیل ابلاغ د، شکشور میهای   جادهدوام

گیری ابعـاد و     های کشور، وسایل لازم برای توزین و اندازه        تواند در شاهراه  وزارت راه می   -1«
  .وزن محور وسائط نقلیه سنگین را تهیه و مورد استفاده قرار دهد

رضوی -سهجدول 17 خراسان استان راه پلیس تصادفات   ]2[ آمار
  درصد  فقره  نوع

تصادفات کل   100  4619  تعداد
باری نقلیه وسایل تصادفات   33,8  1552  تعداد

مقصر باری تقلیه وسایل تصادفات   20,6  955  تعداد

تخلف           این ارتکاب عواملی شده بار ( (سعی )  (اضافه ( ( )  ( چگونگی ( نیز و
جاده حوادث و بررسی،استان  ای  ای  تصادفات ومورد و  وتجزیه و   تحلیلوتجزیه  وتجزیه تحلیل     

تحقیق
سـال در بـار اولـین بـاربری، نقلیه وسایل وزن و ظرفیت در

دولتاساس    مقرراتوقت   مصوبه رعایت عدم اینکه به توجه با
خرابـی ایجاد و تصادفات بروز موجب سنگین نقلیه عـدم           ،           ،  وسایل

می ابلاغشد،شد،شکشور ذیل   :]4[ دشموارد
شاهراه  می در اندازه  تواند  تواند و توزین برای لازم وسایل کشور، های

دهد قرار استفاده مورد و تهیه را سنگین نقلیه   .وسائط
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که وزن  ای    وسائط نقلیه تواند با جلب مساعدت قوای انتظامی، از عبور مرور            می وزارت راه  -2
مقـررات  . (و طرز بارگیری و ظرفیت محموله آن اضافه بر میزان مقرره باشد جلـوگیری نمایـد   

ژنـو از طـرف اداره راه       1949المللـی    مزبور همان است که بر اساس مصوبات کنوانسیون بـین         
 ).تهیه شده است

المللی  و سایر مقررات بین الذکر   مالکین وسائط نقلیه سنگین مکلف به رعایت مقررات فوق         -3
وزارت راه برای اجرای این مصوبه بـا اسـتفاده از نظـر             . باشند  می و مصوب از طرف وزارت راه     
 .ها، حدود و نظامات مربوطه را تعیین و آگهی خواهد نمود سندیکای مالکین کامیون

ه را انتخـاب    وزارت راه در اجرای مقررات این مصوبه، تعداد لازم از مهندسین آن وزارتخان             -4
توضـیح اینکـه    . دارنـد را  که با تشریک مساعی قوای انتظامی اقدام لازم معمول           خواهد نمود، 

 فوق داخل پرانتز با اصلاحات بعدی، به عنوان مقررات حمـل و نقـل               2مقررات مذکور در بند     
  ».]4[ باشدها تصویب و در حال حاضر مورد عمل می بار در راه

ساله بودجه بیشتری نسبت    کشورها هر  اکثر ها در  وم توسعه بیشتر راه   با رشد وسایل نقلیه و لز     
 اغلب کشورهای صنعتی جهان 1950در اواخر دهه . یافت راهسازی اختصاص به به سال قبل

 ـ   ییهـا  آزمـایش هـای راه      یافتن روشی برای طرح روسازی     جهت تـرین و    جـامع . د انجـام دادن
بـین   نـویز آمریکـا     که در ایالـت ایلـی       بود »توآش« آزمایش بزرگ    ها،  شترین این آزمای   بزرگ
دست آوردن روشـی بـرای طـرح        ه   ب آن مهم انجام گرفت و از نتایج       1960تا  1958های   سال

 تکمیلـی   هـای   ن با انجـام آزمـایش     ان و محقق  اهای بعد مهندس   در سال . های راه بود   روسازی
کـه بـر نتـایج    - ی راهروش آشتو برای طـرح روسـاز  . دنادارایه درا   این طرح    نوینهای   روش

هـای   تـرین روش    امروزه یکی از متـداول     -تجربی حاصل از آزمایش بزرگ آشتو استوار است       
  ].9[ طرح روسازی راه است

دارنـد  ) مازاد بر ظرفیت  (در آمریکا بسیاری از وسایل نقلیه باری، زمانی که بارگیری غیرمجاز            
 یک میـسر جـایگزین را   ،ایمنی راههای  برای جلوگیری از توزین و کنترل وزن توسط بازرسی  

که این بخـش حـدود        ها عبور کنند   مجاز از راه   با بار غیر   تا بدون کنترل وزن    کنند  می انتخاب
  .  استی آن کشورها  ترافیک تجاری در حال عبور از راه درصد14

 کمتر تحت کنتـرل   که  -فرعی  های    جاده دربیشتری را    مسافت    حاضرند رانندگان این وسایل  
وسیله نقلیـه   از توزین و کنترل میزان بار       کرده و    اصلی طی های     جاده در تردد   جایه  ب -است

ترددهای تجاری خـصوصاً بـا      حجم   ظرفیت این    ،فرعیهای    که جاده  حالیدر  کنند   خود فرار 
اصـلی بـه    های    سنگین از جاده  های    علت تغییر مسیر حرکت کامیون    ه   ب .ردبار غیر مجاز را ندا    

18

اختصاص اواخریافتراهسازی کشورهایدر اغلب
روسازی      طرح برای راه    روشی ییهـا  آزمـایشهـای یی   دادنـ    ـ   دادنـددادنـدانجـام  ـ   د    دادن     دادن

بزرگ    ها،    آزمای  ش  آزمای  آزمایشآزمایشآزمای « آزمایش بزرگ  » بزرگ « آزمایش بود »آشتوآشتوآشآزمایش بود » ایلـی       » ایالـت در نـویزکه
نتایج1960تا   از و گرفت روشـیبهبه  بآن       مهم       مهمانجام آوردن دست

سال  .   . بود بعد  مهندس  مهندسدر محقق  ان  انمهندسامهندساهای محققان و ان آزمـایشو انجـام با ن
طرح     درا  این روسـاز. دنادارایه طـرح برای آشتو راهروش -   ی  ی

است        استوار آشتو بزرگ آزمایش متـداول-از از یکی      تـرین     تـرینامروزه
است   ].9[ راه

غیرمجاز             بارگیری که زمانی باری، نقلیه وسایل از بر(بسیاری مازاد
بازرسی   توسط وزن کنترل و توزین راههای  از راههای   راههای   راههای   ایمنی   راههای ایمنی میـسر،راههای یک

وزن    کنترل بدون غیرتا بار راه  با از کنند    مجاز  مجاز عبور این  ها که
راه از عبور حال در تجاری کشورهاترافیک آن   . استی

را   مسافت   حاضرندوسایل     کمتر  کمتر-که-که-فرعی      های    های    جادهدربیشتری
طی    های    های    جادهدرتردد    و   اصلی میزانکرده کنترل و توزین از

جاده    حالی  حالیدر جاده   این،فرعی    های    های    که   تجاری    حجم    حجمظرفیت   ترددهای  ترددهای
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  ...ای

اصلی های  فرعی، محلی و شهری همانند جاده     های     کنترل وزن در جاده    فرعی، افزایش سطح  
هـای     توجـه شـرکت    اصـلی ها کانون    مسئله ایمنی کامیون  که    در حالی  .لازم و ضروری است   

 هـای کنتـرل وزن   بررسی عملکـرد ایـستگاه   در حمل و نقل تجاری در آمریکای شمالی است   
  . ند ازمج ها دارای وزن غیر  کامیون درصد38 مشخص شد،

 کــل  درصــد30 بــیش از 1993 در ســال ســتااز آن   حــاکیعمــل آمــدهه بــهــای  بررســی
به نحـوی کـه باعـث        اند اند دارای نقص ایمنی بار بوده      ها تردد کرده   هایی که در جاده    کامیون

هـای    بـا اعمـال کنتـرل      .کنار رفتن وسیله از چرخه حمل و نقل یا آسیب به راننده شده است             
خاطر کاهش تخلف اضافه تناژ ه ب.  کاهش یافت درصد20 به 1994ر سال شدید، این سطح د

بـازار رقـابتی وسـایل نقلیـه         و در     پایین آمـد    باری  سود ویژه ناخالص دارندگان وسایل نقلیه      ،
 در نتیجه اضافه بار بـین وسـایل   مواجه شدند کهشکل مبا کوچک با ظرفیت کم برای رقابت     

 هـزار   100عمل آمده یک کامیون     ه  بهای     بررسی اساس بر .شدنقلیه کوچک بیشتر مشاهده     
 درصد زمان بیشتری بـرای توقـف نیـاز          25 هزار پوندی    80پوندی در مقایسه با یک کامیون       

مـسافت  .  درصد اسـت   50 هزار پوندی دو برابر یعنی       120دارد و این میزان برای یک کامیون      
و بـرای دو کـامیون       پا   355دی،   هزار پون  80مورد نیاز برای توقف کامل و ایمن یک کامیون          

 وقتی وزن یک محور از مثال،در یک . است  پا533 و 444 هزار پوندی به ترتیب 120 و 100
 پنجباعث    درصد 10 همین   ،یابد  می  افزایش ) درصد 10معادل  ( د هزار پون  22 هزار پوند به     20

رسد، ایـن     می  درصد 20که این افزایش به       زمانی .دشو    می درصد کاهش طول عمر سطح راه     
هـا افـزایش     گذاری اضافه تناژ در پـل      در میزان تاثیر  . یابد  می دیدگی به دو برابر افزایش     آسیب
 هـا را   د و طول عمر پـل     شو    می ها دیدگی پل   درصد افزایش آسیب   33درصدی وزن باعث    پنج  

 ـ      ،دیدگی سطح راه   آسیب. دهد  می کاهشی   قابل توجه  به طور  صـورت  ه   ناشی از اضافه بـار ب
  ].19[ رود  میصاعدی بالات

  نـشان  2006 در سـال     FHWA1مربوط به کـامیون هـا توسـط موسـسه           های    بررسی هزینه 
 2003 تـا    2001سنگین در سال    های    دهد، هزینه سالانه تصادفات منجر به مرگ کامیون        می

که چند   برآورد شده است  میلیون دلار    6/3 هزینه هر برخورد     ویلیون دلار بوده    م 5/41معادل  
هـای    این هزینه تـصادف در تریلـی    .رابر بالاتر از هزینه برخورد وسیله نقلیه مسافربری است        ب

  ].18[  برابر هزینه یک کامیون تک واحدی استدو چرخ تقریباً 18
  

                                                 
1 Federal Highway Administration 
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کامیون یک برای یعنیمیزان برابر دو پوندی درصدهزار
کامیون           یک ایمن و کامل پون80توقف بـرایپا   355  پون  دی،  پون  پوندی،پوندی،  هزار و

ترتیب به پوندی یک. استپا  پا  پا533و444هزار وزنمثال،در وقتی
پون22      افزایش ) درصد ) درصد ) 10معادل  (   پون  د  پون  پوندپوندهزار افزایش )    )    )    )    )  )  افزایش )    )  می )  می   یابدمی  می     یابد   یابد     درصد  درصد  درصد10همین   ،  

راه      سطح عمر زمانی .دشو   میطول زمانی . زمانی . .   .   . زمانی .   . به      . افزایش این درصد  درصد  درصد20که
افزایش     برابر یابدمی  می  میدو یابد   تاثیر.    میزان پـلدر در تناژ اضافه   گذاری  گذاری

باعث     آسیب   33وزن افزایش پل  درصد پل   طولشو   میها  دیدگی  دیدگی   و د
راهآسیب. دهدمی  می  می  کاهش  کاهش  توجه  ی  توجه  توجهیتوجهیتوجه سطح بـار  ،  ،دیدگی اضافه از ناشی
  ].19[ رودمی  می  می

موسـسه               های    های     توسـط هـا کـامیون به سـالFHWA           FHWA           1مربوط در
کامیون        مرگ به منجر تصادفات سال        های    های    سالانه در سنگین

بوده     دلار برخورد         و    ویلیون هر دلار    6/3هزینه شدهمیلیون برآورد
است مسافربری نقلیه وسیله برخورد تـصادف        .        .هزینه هزینه این

استدو واحدی تک کامیون یک هزینه   ].18[ برابر
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  تعریف مفاهیم
وزن ناخالص تعیین شده از سوی کارخانه سـازنده و حـداکثر             :ظرفیت اسمی وسیله نقلیه    -1

  ].12[ گویند ظرفیت اسمی وسیله نقلیه رار وزن مجاز کامیون با با
  فرمول تعیین حداکثر وزن قانونی وسیله نقلیه

 [W= 500 ( (L*N / (n-1)+12n)+36]  
    معـادل تعـداد محورهـا      N معـادل فاصـله چـرخ و         L معـادل وزن مجـاز،       wدر این فرمول     

  ].19[است 
ها تعیین   بار در راهحداکثر وزن مجازی که مقررات حمل و نقل:  وزن ناخالص مجاز-2

ناخالص   کامیون است،کند و مقدار آن کمتر یا مساوی ظرفیت اسمی کارخانه سازنده می
                 ].16[شود  مجاز گفته می

  ]وزن ناخالص= وزن بار+ وزن وسیله نقلیه بدون بار  [ 
 تجهیزات نصب میتماوزن شاسی و متعلقات، موتور، اتاق راننده و  : وزن ثابت یا بار مرده-3

  ].16[کامیون، وزن ثابت یا بار مرده است  شده روی
حداکثر وزن کشنده به اضافه یدک و نیمه یدک متصل  ):ترکیبی( وزن ناخالص کششی -4

  ].16[گویند ) ترکیبی( را وزن ناخالص کششی به آن محموله
ه از طرف مقام  ک راآن مجموع وزن وسیله نقلیه و حداکثر بار مجاز : حداکثر وزن مجاز -5

حداکثر وزن مجاز گفته  ،گذاری شده آن شمارهبه وسیله که وسیله نقلیه  دار کشوری صلاحیت
  ].1[شود  می

 اماد شو ظرفیت اسمی محور از سوی کارخانه سازنده مشخص می :ظرفیت اسمی محور -6
اه و در نهایت ظرفیت مجاز هر محور تابعی است از مقررات حمل بار که از سوی وزارت ر

  ].16[ دشو ترابری و پلیس راهور ناجا تعیین می
  :]16[است  شرح ذیله ب های کشور  قوانین و ضوابط حمل بار در راه-7
 از حدود مندرج در جدول دبا بار آن نبای) کامیون تک واحدی( حداکثر وزن انواع کامیون 1-7

  .ندک تجاوز چهار
  

  ]16[ ها حداکثر وزن مجاز کامیون  -چهارجدول 
 شکل کامیون تعداد محور تعداد چرخ )تن(حداکثر وزن ناخالص مجاز 

19 6 2 
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20

کششی نیمه):ترکیبی( ناخالص و یدک اضافه به کشنده وزن حداکثر
کششی ناخالص وزن   ].16[) گویند) گویند) ترکیبی(را

مجاز مجاز :وزن بار حداکثر و نقلیه وسیله وزن مجموع مجموع : کراآن :
نقلیه  کشوری نقلیه   وسیله   وسیله   وسیلهکه   به به   شماره   شدهآن حداکثر،گذاری

محور مشخص :اسمی سازنده کارخانه سوی از محور اسمی ظرفیت
سوی از که بار حمل مقررات از است تابعی محور هر مجاز ظرفیت

می تعیین ناجا   ].16[ دشوراهور
راه در بار حمل کشورضوابط ذیلبهبهبهای [  است  است  شرح   ]   16[:  

کامیون انواع واحدی(وزن تک نبای) کامیون آن بار مندرجنبایدنبایدبا حدود از
.  

کامیون  -چهارجدول مجاز وزن   ]16[ها  حداکثر  حداکثر
مجاز ناخالص وزن تن(حداکثر چرخ تعداد محور تعداد کامیون شکل

19 6 2
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  ...ای

 در مندرجو محموله آن نباید از مقادیر ) دار کامیون مفصل(حداکثر وزن کامیون با یدک  2-7
  .ندکتجاوز  پنج جدول

 
  ]16[ ها با یدک  حداکثر وزن مجاز کامیون- پنججدول 

  یدک  نکامیو
  کامیون با یدک

وزن مجاز   تعداد چرخ  تعداد محور
تعداد   تعداد محور  )تن(

  چرخ
وزن مجاز 

  )تن(

 
2  6  16  2  6  14  

  2  6  16  3  10  16  

  3  10  20  2  6  16  

  3  10  20  3  10  18  

  
 از مقادیر دمراه محموله نبای ه حداکثر وزن تریلی مشتمل بر کشنده و نیمه یدک، به3-7

  .تجاوز کند ششمشخص جدول 
از مقادیر مندرج در کارت مشخصات چهار و پنج چنانچه مقادیر مندرج در جداول  4-7

ند، مقادیر مندرج در کارت ملاک و میزان مجاز ظرفیت حمل بار توسط کخودروها تجاوز 
  ].16[ خودرو خواهد بود

 
  ]16[ ها حداکثر وزن مجاز تریلی - ششجدول 

  )تن(ن حداکثر وز  تعداد چرخ  تعداد محور  نوع تریلی

 

3  10  26  

  
4  14  32  

  
4  14  36  

  
4  14  32  

  
5  18  40  

  
5  12  34  
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جداول در مندرج پنجمقادیر و کارتچهار در مندرج مقادیر از
ظرفیتک مجاز میزان و ملاک کارت در مندرج مقادیر کند،کند،
  ].16[ بود

تریلی - ششجدول مجاز وزن   ]16[ هاحداکثر
تریلی محور  نوع چرخ  تعداد حداکثر  تعداد

3  10  

  
4  14  

4  14  

  
4  14  

  
5  18  
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پنج   چنانچه مقادیر مندرج در کارت مشخصات خودروها از مقادیر مندرج در جداول-1نکته 
ند، مقادیر مندرج در جداول ملاک و میزان مجاز ظرفیت حمل بار توسط ک تجاوز و شش

  ].16[ خودرو خواهد بود
  ].16[است  تن17دارای وزن ناخالص بالای   کامیون دو محور شش چرخ-2نکته 
عرض های رادیال با  تردد با لاستیک. ( تن 34 چرخ حداکثر12محور پنج  تریلی-3نکته 

 تن در مسیرهای ترانزیت کشور 40های بارگیر با حداکثر وزن   چرخ1 سانتیمتر5/36حداقل 
  ]5[ .)بلامانع است

دار با بار نباید از میزان تعیین شده در  ها و وسایل نقلیه مفصل امیون حداکثر وزن ک5-7
  . تجاوز کندهامشخصات کارت آن

 سازمان حمل و نقل و است،ای  های کشور که دارای شرایط فنی ویژه  در بعضی از راه6-7
 وجود آمده در خصوص ابعاد و وزن وسایل نقلیه را اعلامه کشور محدودیت بهای  پایانه
  ].16[ ندک می

                                                 
  . استذکر شده  در آیین نامه راهور عرض حداکثر1

22

 ]16[  وزن مجاز کمرشکن -هفت جدول 

تعداد   وسیله نقلیه  های محوری گروه
کد فاصله   a(m) b(m)  محور

  محوری
1,28  6  1  
1,4  6  2  

  6  کمرشکن  3  8,5  1,28

1,4  8,5  4  
1,28  6  1  
1,4  6  2  

1,28  8,5  3  
  

  7  کمرشکن

1,4  8,5  4  
1,28  6  1  
1,4  6  2  

1,28  8,5  3  
  

  9  کمرشکن

1,4  8,5  4  
1,28  6  1  
1,4  6  2  

1,28  8,5  3  
  

  11  کمرشکن

1,4  8,5  4  

1,28
1,4  6  

1,28  8,5  
  

  7  کمرشکن

1,4  8,5  
1,28  6  
1,4  6  

1,28  8,5  

ک مفصلکامیونکامیونوزن نقلیه وسایل و میزانها از نباید بار با دار
آن کندآنهاآنهاکارت کند. تجاوز کند.  . تجاوز   تجاوز

راه از راه   راه   از ویژهاز   فنی شرایط دارای که کشور سازماناست،  ای  ای  های
ب محدودیت وسایلبهبهکشور وزن و ابعاد خصوص در آمده وجود

  
  9  کمرشکن

1,4  8,5  
1,28  6  
1,4  6  

1,28  8,5  
  

  11  کمرشکن

1,4  8,5  
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  ...ای

های دیگر کشورها موظفند قوانین و   زمان ورود و استفاده از راه،رانندگان ترانزیت کشورها
  .]17[ نندکمقررات مربوط به ظرفیت بارگیری کشور میزبان را رعایت 

  
  کمرشکنهای  فواصل محوری در تریلی

حالت بارپذیر چهار  توان  میی کمرشکنها کدام از تریلی  در هرb وaتغییر در اندازه فواصل با 
  ].16[ متفاوت داشت

  )ناخالص( کمرشکن و تقسیم اوزانهای  فواصل محوری در تریلی  - هشت جدول
های مختلف  حالت تریلی کمرشکن   به مترb و aفواصل محور 

 a b  فواصل محوری
   محور6

   چرخ22 
   محور 7

  چرخ26
   محور 9

  چرخ34
   محور11

  چرخ42 
 a=1.28 b=6 48,5 56 66 81  اول
 a=1.40 b=6 51,5 60 74 91 دوم
 a=1.28 b=8.5 53 58 70 86 سوم
 a=1.40 b=8.5 56 60 78 96 چهارم

  
ست از فاصله بین محورهای همجوار اعم از محورهای انتهای کشنده و  اعبارت: aهای  اندازه

  . است40/1 و حداکثر 28/1همجوار روی یدک و دالی که حداقل  یا محورهای
a max = 1/40    
a min = 1/28 m  

ست از فاصله بین آخرین محور کشنده یا آخرین محور دالی تا اولین محور  اعبارت: bفاصله 
  .است  متر5/8 حداکثر  و مترششحداقل  یدک که

       b max = 8/5 
b min = 6 m         

  راه
انداز   یک دست؛ارد به عنوان یکی از ارکان ترافیک در حوادث رانندگی نقش مهمی د»راه«

. دشوشده یا با ایجاد نقص فنی در آن باعث وقوع تصادف نقلیه تواند عامل انحراف وسیله می
که روی آخرین لایه متراکم شده خاک زمین طبیعی موجود یا  استای   سازه،روسازی راه
م  کلی بستر روسازی نا به طورکه یا سنگی خاکیهای  ها یا کف برش  خاکریزی،اصلاح شده

 نظیر زیراساس، اساس و ی متشکل از قشرهای مختلفروسازی معمولاً. گیرد دارد، قرار می
یک تابع مشخصات فنی و دارای  آسفالتی یا شنی یا ترکیب آنهاست که هرهای  لایه

   ].3[ ضخامت معین است
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محورهایاعبارت از اعم همجوار محورهای بین فاصله از ست
حداقل که دالی و یدک روی حداکثر 28/1همجوار حداکثر 1/ و 1/ و 1/ است. است. است40/1 1/

a max = 1/40   
a min = 1/28 m

دالیاعبارت محور آخرین یا کشنده محور آخرین بین فاصله از ست
حداکثرو  و  ومترشش   حداکثر      5/8    5/8 5/8 حداکثر   حداکثر حداکثر      5/8 حداکثر     .استمتر  متر  متر  

       
b min = 6 m       

د مهمی نقش رانندگی حوادث در ترافیک ارکان از ؛اردیکی
وسیله وقوعنقلیهانحراف باعث آن در فنی نقص ایجاد با یا شده

ایسازه   سازه   سازه ای    طبیعیاست    زمین خاک شده متراکم لایه آخرین روی که
برشخاکریزی  خاکریزی  خاکریزی کف یا خاکی  های  های  ها خاکی   سنگی   طورکهیا بستربه کلی

معمولاً. گیرد مختلفروسازی قشرهای از زیراساس،مختلفیمختلفیمتشکل نظیر
هر که آنهاست ترکیب یا شنی یا مشخصاتآسفالتی تابع یک

  ].3[ است
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ها و   و برابر جداول و دستورالعملشوند  میها عموماً با یک استاندارد خاص طراحی راه
آن های  مختلف و ابنیههای   یک آستانه تحمل خاص برای راه و لایه،حاسبات ریاضیم

   .رساند  میآسیبآن قطعاً تحمیل بار مازاد بر آستانه تحمل طراحی راه به . شودتعریف می
در این شکل  . است نشان داده شدهیکنحوه عملکرد و توزیع بار در روسازی راه، در شکل 

شکل به سطح روسازی وارد ای   چرخ در سطح تماس تقریباً دایرهبار وسیله نقلیه توسط
ر زیر سطح بار های نشان داده شده، شدت تنش وارد شده در نقاط واقع د در محل. شود می

  ].3[ یابد  می فاصله از این سطح تقلیل شدنزیادحداکثر بوده و با 
  

 
  ]3[ ها بر سطح راه  نحوه فشار وارده از چرخ - یکشکل 

  
روسازی و کیفیت آن های   فرض شود، ضخامت لایهP0گر فشار قائم در سطح تماس با راه ا

 هرچه بیشتر توزیع و گسترده شده تا حداکثر شدت تنش ،شود که بار چرخطوری انتخاب می
را تحمل  که خاک بستر بتواند با تغییر شکل مجاز آن- P1روسازی به مقدار  در سطح بستر

   ].3[ یابد   کاهش-کند
زیر  هعمد گروه ششها عوامل مختلفی تاثیر دارند که به  طور کلی در طرح روسازی راهه ب

  ]:3[ شوندتقسیم می
  روسازیهای  های لایه  ویژگی-2      های خاک بستر  ویژگی-1
   شرایط جغرافیایی-4         شرایط جوی-3
   عمر طرح-6         ترافیک-5
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چرخ - یکشکل از وارده فشار راهنحوه سطح بر   ]3[ ها

راه با تماس سطح لایهP0در ضخامت شود، روسازی  های  های  فرض
چرخمی بار که حداکثر،شود تا شده گسترده و توزیع بیشتر هرچه

مقدار به مجاز- P1روسازی شکل تغییر با بتواند بستر خاک که که-   -
  ].3[ یابد

راه روسازی بهطرح که دارند تاثیر مختلفی عوامل ششها
 ]3:[  

بستر لایهویژگی  ویژگی  ویژگی-2      خاک روسازیهای  های روسازیهای     
جغرافیایی-4        جوی   شرایط

طرح-6           عمر
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  ...ای

  محور استاندارد یا محور مبنای طرح
 در.  تن است2/8زی محور استاندارد یا محور مبنای طرح، یک محور منفرد به وزن در راهسا
 روسازی راه، اثر هریک از محورهای وسایل نقلیه از نظر نوع، وزن، تعداد و ترکیب اتمحاسب

  ]. 3[ شود  میبه تعداد اثر محور مبنای طرح تبدیل آنها با استفاده از ضرایب هم ارز
 شود  میاستفادهESAL1=N*F  معادله نظر به محور مبنای طرح ازبرای تبدیل محور مورد 

 تعداد عبور N: ،)معادل با تکرار محور مورد نظر( تعداد عبور محور مبنای طرح :EALکه 
 ضریب هم ارز برای محور مورد F:  و)ساده یا مرکب و به تفکیک وزن آنها(محور مورد نظر 

 ].3[ است نظر
  

  رشد سالانه ترافیک
  کهشود   میبهسمحاEAL n=N * EAL(1+ r)  ل از فرمولانه ترافیکرشد سا
:EAL n تعداد محور یا وسیله نقلیه در سال nام، :ESAL تعداد محور یا وسیله نقلیه در سال 

  ].3[ است سال مورد نظر:n  ورشد سالانه r:، اول
  

  تعداد کل ترافیک
 شود  می محاسبهr/ 1 - r)n+ 1 (ESALn=ESAL   دوره عمر طرح از  درتعداد کل ترافیک

  و سال دوره طرحnدر ) یا تعداد کل محورهای استاندارد(  تعداد کل ترافیک:ESALnکه 
EAL:3[  است)یا جمع محورهای استاندارد عبوری سال اول طرح(  تعداد ترافیک سال اول[.  

  
  های راه خرابی
  ]:3[  تقسیم کردگروه توان به دو های سطح راه را می  کلی انواع خرابی به طور

  های سطحی  خرابی-2    )بنیادی(ای  های سازه  خرابی-1
به علت نداشتن قدرت کافی باربری در اثر فشار بارهای وارده، هرگونه  خرابی بنیادی راهدر 

  ].3[ شود  میهای سطحی بهره برداری از آن منجر به افزایش خرابی
ولی فقط سطح آن   دست نداده، روسازی قدرت باربری خود را ازهای سطحی خرابیدر 

  ].3[ برداری از آن مشکل است ناهمواری پیدا کرده به نحوی که بهره

                                                 
1 Equivalent Single Axle Load 

  ترافیک 25
ازدر  در  درترافیک طرح عمر محاسبهr/1 - r)n+ 1 (ESALn=ESAL   دوره

ترافیک کل استاندارد( تعداد محورهای کل تعداد سالnدر) یا
اول سال اول( ترافیک سال عبوری استاندارد محورهای جمع یا

  
خرابی انواع خرابی   خرابی   انواع میانواع   را راه سطح دوهای به کردگروهتوان 3[  تقسیم کرد   ]3 کرد 3[  تقسیم ]:تقسیم

سطحیخرابی  خرابی  خرابی-2    )بنیادی(  ای  ای  سازه   های
راه بارهایبنیادی فشار اثر در باربری کافی قدرت نداشتن علت به

خرابی افزایش به منجر سطحیآن   ].3[ شودمی  می  میهای
ازسطحی را خود باربری قدرت روسازی نداده، نداده  دست نداده   ولیدست  دست

بهره که نحوی به استکرده مشکل آن از   ].3[ برداری
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ل یآیند، بسیار زیادند و مواردی از قب  میوجوده متفاوتی که در سطح راه بهای  انواع خرابی
های بین دوخط،  های انقباضی، ترک ، ترک)کناری(های برشی  های موزاییکی، ترک ترک
کاری شده، موج، گودی مسیر  های کنده های هلالی، نشست محل های انعکاسی، ترک ترک
، لغزنده )ها ها و جدا شدن دانه چاله( ها شامل شدن ها، نشست موضعی، تورم، خرد و کنده چرخ

ها، گرد شدن،   ها، خرابی دانه رو زدن قیر، صیقلی شدن دانه( شدن سطح روسازی شامل
ها  در این میان تعدادی از این خرابی .است) شنیهای  ابی رویهشیارهای طولی و عرضی، خر

  ]: 5[  عبارتند از،آیند  میوجوده که مستقیماً تحت تاثیر حرکت وسایل نقلیه و وزن آنها ب
های   موج-3) های طولی لغزشی یا موج(های هلالی   ترک-2  های موزاییکی  ترک-1

 .زدگی قیر -5  ها  شیار افتادگی مسیر چرخ-4 عرضی
 

  تصادف رانندگی
آمده است که برخی از آنها مختلف  در منابع »تصادف رانندگی «تعاریف مختلفی از واژه

 :عبارتند از
  ست از برخورد یک وسیله نقلیه با وسیله نقلیه دیگر یا حیوان،  ا تصادف عبارت-1

جرح، قتل و انسان، اشیاء یا خروج وسایل نقلیه از جاده یا واژگون شدن آن که منجر به 
  ].13[ دشوخسارت 

 واحدهای ترافیکی در برخوردای در رابطه با  ست از انجام عمل و واقعه ا تصادف عبارت-2
که در نتیجه آن خودرو یا خودروهایی با سایر  کوچه، خیابان و جاده و به طور کلی در راه

  ].6[ اند کرده اشیاء دیگر خسارت دیده یا شخص یا اشخاص مجروح یا فوت 
  .شوند  می تقسیمعلل فنی و علل قضاییعلل تصادفات به دو دسته 

  
  انواع علل فنی تصادفات

   علل اولیه-1 علل فنی تصادفات به سه دسته از نظر فاصله زمان و زمان وقوع تصادف
  .]6[شوند   تقسیم می علل مستقیم-3   علل واسط-2

 رعادی و غیرقانونی چهار عاملست از ایجاد شرایط و اوضاع غی ا یا قبلی عبارت1علل واسط
  ].4[ به صورت انفرادی یا ترکیبی  در تصادف  شرایط اقلیمی وانسان، راه، وسیله نقلیه

                                                 
1 Mediate Cause 
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دیگراعبارت نقلیه وسیله با نقلیه وسیله یک برخورد از ست
منجر که آن شدن واژگون یا جاده از نقلیه وسایل خروج

13.[  
واقعهاعبارت و عمل انجام از با  ست با   رابطه   رابطه   در   در   واحدهایبرخورد  ای  ای  

راه در کلی طور به و خودروهاییجاده یا خودرو آن نتیجه در که
فوت یا مجروح اشخاص یا شخص یا دیده   ].6[ اندکردهخسارت

دسته دو قضاییبه علل و فنی   .شوندمی  می  میتقسیمعلل

  تصادفات
تصادف وقوع زمان و دستهزمان سه به تصادفات فنی علل

مستقیم-3    میعلل می   تقسیم می    شوندتقسیم   تقسیم    شوند       ]6[.    ]6[.      
عبارت غیاقبلی اوضاع و شرایط ایجاد از غیرقانونیست و غیرعادیغیرعادی

نقلیه اقلیمیووسیله تصادفشرایط تصادف  در تصادف   ترکیبیدر  در یا انفرادی صورت به به     
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  ...ای

فنی و غیرفنی مورد تجزیه و  در صحنه تصادفات، هنگام بررسی وسیله نقلیه، دو مبحث 
 .]4[ گیرد  میتحلیل قرار

  
 علل فنی

  بروز مستمروحادث   به دو صورت) نقلیهعیب و نقص در وسیله(در تصادفات علل فنی 
  : ]4[ کند که عبارتند از می

  ؛ نقص در سیستم فرمان و جلوبندی-1
  ؛) یا فقدان آن-حساس نبودن ترمز( نقص در سیستم ترمز -2
  ؛ دنده عقب و ترمز در روز و شب،چراغ های راهنماعقب،  نقص فنی در چراغ های جلو و -3
  ؛لیه نقص در چرخ های وسایل نق-4
  ؛)ها شدن و صاف بودن لاستیک ترکیدن ناگهانی یا پنچر( نقص در لاستیک چرخ ها -5
  ؛ها موقع بارندگی کن  نقص در برف پاک-6
  ؛)ینه بغل بالای سر و آ،مخصوص(مورد نیاز های  ینه نداشتن آ-7
  ؛ها  سایر نواقص مانند نقص در شیشه-8
  . دستگاه انتقال نیرو-9
  

  علل غیرفنی
  :]4[شود   می شامل موارد ذیلفات علل غیرفنی در تصاد

 را ا داشتن طول و عرض و حتی ارتفاع بیش از حد ی که کج بودن خودروهای ه محمول-1
  شود؛  شامل می

  ؛ بزرگ بودن بیش از حد وسیله نقلیه-2
  ؛شود  می قسمتی از خودرو که مانع دید راننده-3
  *)اضافه تناژ(ضافه  سنگین بودن وسیله نقلیه به علت حمل بار ا-4
  ؛ سرنشین و مسافر اضافه-5
  . سایر نواقص-6

 غیر فنی یکی از علل ،)اضافه تناژ(سنگین بودن وسیله نقلیه به علت حمل بار اضافه *: 
  و مستمر در ای  صورت لحظهه ساز بروز نقص فنی ب تواند زمینه که می  استتصادفات

های مختلف  روی قسمتای  لحظه ردی با تاثیراضافه بار ممکن است در موا. وسیله نقلیه شود

27 

نیاز  های  های   مورد مورد   آ،مخصوص(   و آ، و آ، سر آ، سر آ، بالای آ، بالای بغلآ،   ؛)ینه
شیشه در نقص   ؛هامانند

نیرو   .انتقال

غیرفنی ذیلعلل موارد شود   می   می   میشامل شود       ]4[:  
بودنخودروهای کج ارتفاعیکه حتی و عرض و طول داشتن یایا
  

نقلیه وسیله حد از   ؛بیش
راننده دید مانع که   ؛شودمی  می  میخودرو

ا بار حمل علت به نقلیه وسیله تناژ(ضافهبودن   *)اضافه
اضافه   ؛مسافر

 .  
اضافه بار حمل علت به نقلیه وسیله تناژ(بودن از،)اضافه یکی

می   زمینهکه بتواند فنی نقص بروز لحظههساز لحظههب صورتب لحظهه صورت   ای  ای  لحظهه
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یک وسیله نقلیه از قبیل چرخ اکسل فنرها، فرمان، ترمز، موتور، گیربکس و دستگاه انتقال 
  . قدرت باعث تصادف شود
های مختلف وسیله نقلیه  صورت مداوم باعث شده قطعات قسمته بارگیری مازاد بر ظرفیت ب

در  که هلک و عمر مفیدشان به پایان برسددارد قطعه مستو اتصالات آن زودتر از موعد استان
نکته قابل تامل این  .شود  مینتیجه باعث بروز نقص در قطعه شده و عامل وقوع تصادف

  معمولاً با آگاهی راننده صورت)اضافه تناژ( ظرفیت وسیله نقلیه است که بارگیری مازاد بر
 بنابراین به نظر های خودرو دارد قسمت این تخلف تاثیر مخربی بر تمامی چونگیرد و  می
ه سبب رسد در خصوص وسایل نقلیه باری، دیگر نباید عیب و نقص فنی وسیله نقلیه را ک می

صورت حادث و آنی باشد، راننده را از مسئولیت ه  ظاهراً بوقوع تصادف شده و ممکن است
مواردی؛)رویه غلط و اشتباه فعلی کارشناسان( مبری دانست چنین قطعهادر و وسیله گرچه

چراکه راننده   قابل پیگیری خواهد بود حتماً، راننده از نظر قضاییامادر بروز حادثه موثر است 
اصولاً ارتکاب این تخلف . رداطلاع کامل دا) اضافه تناژ(معمولاً از بارگیری مازاد بر ظرفیت 

  مال خطرات برای  اطلاع از حداقل صدمات و احتبا وجودبا علم و آگاهی قبلی است و 
 ].13[ شود  می رانندگی)اضافه بار ( این تخلفمرتکب، راننده وسیله نقلیه

 
  ها مواد و روش

ه آن ابتدا در مرحله  برای تهیبوده کهنامه دآوری اطلاعات در این تحقیق پرسشابزار گر
 هآوری اطلاعات اولی مشاهده و مصاحبه عمیق، اقدام به جمع های  با کمک تکنیکاکتشافی

 سوالات در مورد با وارچوب نظری و طرح فرضیات، پرسشنامه طراحی  به کمک چوشده 
گذاری یا عدم تاثیر در خصوص تاثیر و اطلاعات عمومی در حوزه کار و فعالیت پاسخگو آغاز

صورت چند ه  سوالات بپاسخ. ادامه یافته استیا نوع تاثیر تخلف اضافه تناژ بر تصادفات 
، »زیاد«، »خیلی زیاد« گزینه پنج بوده و در قالب »لیکرد«یف بسته در طای  گزینه

گویی پاسخگو در پاسخ به   انتخاب شده تا از پراکندگی»خیلی کم« و »کم«، »متوسط«
 با تحقیق عات پرسشنامهنتایج حاصله از اطلا ].11[ به عمل آیدسوالات جلوگیری 

  . شده استقایسهو تجزیه و تحلیل تصادفات حادث در استان مای  کتابخانه
ها  نامهپرسش. است ای حوزه استحفاظی پلیس راه استان خراسان رضویه میدان مشاهده راه
های پلیس راه استان توسط حجم نمونه که شامل رانندگان وسایل نقلیه  از طریق پاسگاه

 نفر کارشناس 200 نفر راننده و 1000اند به تعداد  باری استان خراسان و کارشناسان بوده
 علت آن بوده وگیری در تحقیق حاضر، تصادفی  شیوه نمونه. ائه و تکمیل شده استار
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و قبلی وجودآگاهی وبا حداقل از مالاطلاع
تخلفمرتکبراننده بار (این ].13[ شودمی  می  میرانندگی)اضافه

  
پرسش تحقیق این در کهپرسشنامهپرسشنامهاطلاعات تهیبوده آنبرای تهیهتهیه

تکنیک کمک تکنیک   تکنیک   کمک جمعهایکمک   به اقدام عمیق، مصاحبه و آوریمشاهده
چو کمک چو کمک طراحیچو پرسشنامه فرضیات، طرح و نظری ارچوب ارچوبچو سوالاتباوچو

آغاز پاسخگو فعالیت و کار حوزه در تاثیروعمومی خصوص گذاریدر
تصادفات بر تناژ اضافه استتخلف یافته سوالات  سوالات  سوالات. پاسخ. پاسخ. ادامه

ط قالب»لیکرد«طیفطیفدر در و « گزینهپنجبوده « گزینه خیلیگزینه
« و »کم «  » و » » «  » و » کم » پراکندگی»خیلی از تا شده پاسخگوانتخاب گویی

آیدجلوگیری عمل اطلا].11[ به از حاصله پرسشنامهنتایج عات
م استان در حادث تصادفات تحلیل و استمقایسهمقایسهتجزیه است. شده است.  . شده   شده

رضویهراه خراسان استان راه پلیس استحفاظی حوزه استهایهای
رانندگانپاسگاه شامل که نمونه حجم توسط استان راه پلیس های

بوده کارشناسان تعدادخراسان به راننده1000اند 200نفر
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 کارشناسان نیز به روش کل شماری مورد مصاحبه. استجامعه آماری های  همگونی شاخصه

  .اند هقرار گرفت
  این مقاله بر اساس یک کار پژوهشی از جامعه آماری رانندگان بخش حمل بار استان 

رشناسان تصادفات، ایمنی راه و راهسازی و با تکیه بر منابع علمی تهیه خراسان رضوی و کا
تحقیق بر های  از نتایج حاصله بر اساس آمارهای استنباطی استفاده شده و فرضیه. شده است

های این تحقیــق از چهـــار   آزمون و در سنجش هر یــک از فرضــیه،اساس  نظرات آنها
 استفاده Pearson's R و Kendall's tau-c  ،Gamma  ،Spearman Correlationآزمون 

  .شده است
  

  ها یافته
  . قابل بررسی استمستقیم و غیر مستقیم به دو صورت تاثیر اضافه تناژ بر تصادفات

  
  اثیر مستقیم اضافه تناژ بر بروز تصادفاتت

اضافه تناژ تاثیر : شامل گویه هفتاز جمع  شاخص تاثیر مستقیم اضافه تناژ بر بروز تصادفات
بر بروز نقص فنی، عدم توانایی در کنترل وسیله، عدم شتاب در سبقت، کاهش قدرت موتور، 
  کاهش عملکرد سیستم تعلیق، کاهش عملکرد سیستم فرمان و کاهش میزان تعادل 

های انجام شده که  بر اساس نتایج حاصل از تحقیق با آزمون.  تعیین شده استوسیله نقلیه
بین دو متغیر میزان تصادفات و تاثیر مستقیم اضافه تناژ بر تصادفات،  ، است آمده دهدر جدول

 05/0از بیشترکه بوده  9/0میزان خطای استاندارد به دست آمده . رابطه معناداری وجود ندارد
  .است 006/0و ضریب همبستگی بین آنها باشد  می
  

   تاثیر مستقیم اضافه تناژ بر تصادفات - دهجدول 
Symmetric Measures 

Approx. 
Sig  

Approx. 
T  

Asymp. 
Std. Err  Value    

.912  .111  .058  .006 Kendall's tau-c  Ordinal By  

.912  .111  .108  .012  Gamma  Ordinal  

.912  .110  .070  .008  Spearman 
Correlation    

.704  .308  .068  .027  Pearson's R  Interval by 
Interval  

      200    N of Valid Cases  
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بروز بر تناژ
تصادفات بروز بر تناژ اضافه جمع  مستقیم جمع   : شاملگویههفت  از  از  

کاهش سبقت، در شتاب عدم وسیله، کنترل در توانایی عدم فنی،
کاهش و فرمان سیستم عملکرد کاهش تعلیق، سیستم

است شده آزمون. تعیین با تحقیق از حاصل نتایج اساس های. بر. بر
تناژ،استآمده اضافه مستقیم تاثیر و تصادفات میزان متغیر دو بین

ندارد آمده. وجود دست به استاندارد خطای بوده  9/0میزان بوده  9/0 که  9/0 که  9/0 9/0  
آنها بین همبستگی   .است 006/0ضریب

تصادفات - دهجدول بر تناژ اضافه مستقیم   تاثیر
Symmetric Measures

Approx. 
T  

Asymp. 
Std. Err  Value    

.111  .058  .006Kendall's tau-c  

.111  .108  .012  Gamma  

.110  .070  .008  Spearman 
Correlation  

.308  .068  .027  Pearson's R  
    200    N of Valid Cases
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  تاثیر غیر مستقیم اضافه تناژ بر بروز تصادفات
گویه، تاثیر غیر مستقیم چهار شاخص تاثیر غیر مستقیم اضافه تناژ بر بروز تصادفات از جمع 

اضافه تناژ بر کاهش قدرت و سرعت وسیله نقلیه، ایجاد زمینه ارتکاب به سبقت برای سایر 
به علت تخریب سطح راه و انحراف سایر وسایل خودروها، ایجاد نقص فنی در سایر خودروها 
  . نقلیه به علت خرابی جاده به دست آمده است

 05/0 است که عددی کمتر از 01/0خطای استاندارد یازده جدول   درحاصلهبا توجه به نتایج 
 ندک  میمعناداری رابطه فوق را تایید که است 141/0 ضریب همبستگی بین آنها بوده و

  .استاضافه بار بر تصادفات به صورت غیر مستقیم  ین تاثیربنابراین بیشتر
  
  
  
  
  
  
  
  

  باراضافه  های ارتکاب تخلف انگیزه
مالی و سرعت در تخلیه بار، محدودیت زمانی تخلیه بار های   با انگیزهبارارتکاب تخلف اضافه 

  .استو غیره 
 نقلیه، بعد مسافت تا مالی، کمبود وسیلههای  انگیزه : گویههشتاز جمع  این فرضیه  شاخص

مقصد، عدم تناسب وسیله با بار، عدم کنترل پلیس، عدم بازدارندگی قوانین، کمبود و فقدان 
  .  بار به دست آمده استامکانات توزین و محدودیت زمان در تخلیه

خطای که نتابج چهار آزمون انجام شده در آن آمده است،  دوازده بر اساس مندرجات جدول
 بنابراین  و جهت آن مثبت است21/0 ضریب همبستگی در این آزمون  بوده و00/0استاندارد 
 یعنی ، و میزان ارتکاب به تخلف اضافه تناژ رابطه معنادار وجود داردیادشدههای  بین انگیزه

ذکر شده در های  مالی، محدودیت زمان در تخلیه بار و سایر انگیزههای  هر چه انگیزه
ن ارتکاب به تخلف اضافه تناژ و میزان تصادفات ناشی از آن پرسشنامه بیشتر باشد، میزا

  .استبیشتر 
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  ادفات تاثیر غیر مستقیم اضافه تناژ بر تص - یازدهجدول 
Symmetric Measures 

Approx. 
Sig  

Approx. 
T  

Asymp. 
Std. Err  Value    

.011  2.537  .055  .141 Kendall's tau-
c  Ordinal By  

.011  2.537  .100  .253  Gamma  Ordinal  

.014  2.467  .068  .173  Spearman 
Correlation    

.013  2.493  .059  .174  Pearson's R  Interval by 
Interval  

      200    N of Valid Cases  

2.467  .068

تخلف   بار  اضافه  اضافه  ارتکاب
انگیزهباراضافه انگیزه   با انگیزه    های   با   با های    محدودیت    بار، تخلیه در سرعت و مالی مالی       

جمعفرضیه وسیله  های  های  انگیزهگویه : گویه : گویههشتاز کمبود مالی، مالی،   نقلیه،  
قوانین، بازدارندگی عدم پلیس، کنترل عدم بار، با وسیله تناسب

تخلیه در زمان محدودیت استو آمده دست به   . بار
جدول آمدهدوازدهمندرجات آن در شده انجام آزمون چهار نتابج که

و آزمونبوده این در همبستگی مثبت21/0ضریب آن جهت و
یادشده   یادشده   وجود   معنادار رابطه تناژ اضافه تخلف به ارتکاب میزان و

انگیزه  های  های   سایر و بار تخلیه در زمان محدودیت مالی، مالی،     های  های    
میزا باشد، تصادفاتبیشتر میزان و تناژ اضافه تخلف به ارتکاب ن

  .173  Spearman 
Correlation  

2.493  .059  .174  Pearson's R  Interval by 

    200    N of Valid Cases
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   انگیزه های ارتکاب تخلف اضافه بار - دوازدهجدول 
Symmetric Measures 

Approx. 
Sig  

Approx. 
T  

Asymp. 
Std. Err  Value    

.000  3.921  .054  .211  Kendall's tau-c  Ordinal By  

.000  3.921  .081  .342  Gamma  Ordinal  

.000  3.968  .068  .271  Spearman 
Correlation    

.000  4.747  .066  .320  Pearson's R  Interval by 
Interval  

      200    N of Valid Cases  
 

  تاثیر اضافه بار بر عملکرد سیستم خودرو و نحوه راندن
ها و  ها و پیچ  شیب دراضافه تناژ باعث کاهش عملکرد موثر ترمز و فرمان و سیستم تعلیق خصوصاً

  .شود  میمدتو بلندنیز خم شدن و شکستگی شاسی و اتصالات وسیله نقلیه در کوتاه 
 تاثیر منفی اضافه تناژ بر سیستم : عبارتند از کهگویه به دست آمدهپانزده این شاخص از جمع 

ترمز، سیستم فرمان، سیستم تعلیق، جلوبندی و پلوس، موتور و کاهش قدرت آن، سیستم 
ها، تاثیر اضافه تناژ در کنترل راننده روی خودرو در  انتقال قدرت، شاسی و اتصالات، لاستیک

ها، روی کنترل وسیله نقلیه، قدرت موتور، گیربکس، فرمان و تعادل خودرو و  ها، شیب پیچ
جدول (های انجام شده   حاصل از آزمونخطای استاندارد به دست آمده. آنپذیری  فرمان
همچنین ضریب همبستگی کندال . است  که بیانگر معناداری رابطه فوقبوده 02/0 )سیزده

موثر ترمز و فرمان و اضافه تناژ باعث کاهش عملکرد یعنی  ،مثبت است  و جهت آن11/0
ها و نیز خم شدن و شکستگی شاسی و اتصالات  ها و پیچ  خصوصا در شیبسیستم تعلیق

  .شود  میمدتو بلند وسیله نقلیه در کوتاه 
  

  های خودرو و نحوه راندن  تاثیر اضافه تناژ بر عملکرد سیستم -  سیزدهجدول
Symmetric Measures 

Approx. 
Sig  

Approx. 
T  

Asymp. 
Std. Err  Value    

.028  2.191  .050  .111  Kendall's tau-c  Ordinal By  

.028  2.191  .066  .145  Gamma  Ordinal  

.039  2.077  .066  .146  Spearman 
Correlation    

.066  1.848  .060  .130  Pearson's R  Interval by 
Interval  

      200    N of Valid Cases  
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لاستیک اتصالات، و رانندهشاسی کنترل در تناژ اضافه تاثیر ها،
و فرمان گیربکس، موتور، قدرت نقلیه، وسیله کنترل روی

آمده. آن دست به استاندارد آزمونخطای از آزمون  حاصل آزمون   از از   انجامحاصل  حاصل های
فوقبوده رابطه معناداری بیانگر همبستگی. استکه ضریب همچنین
آن آن   استآن   عملکرد  یعنی  یعنی  ،مثبت کاهش باعث تناژ موثراضافه

شیب در شیب  خصوصا شیب   در در   پیچخصوصا  خصوصا و شاسیها شکستگی و شدن خم نیز و ها
بلندکوتاه   .شودمی  می  میمدتو

سیستمسیزده -  سیزده -  سیزدهجدول عملکرد بر تناژ اضافه راندنتاثیر نحوه و خودرو های
Symmetric Measures

Approx. 
T  

Asymp. 
Std. Err  Value    

2.191  .050  .111  Kendall's tau-c  
2.191  .066  .145  Gamma  
2.077  .066  .146  Spearman 

Correlation  
1.848  .060  .130  Pearson's R  

    200    N of Valid Cases
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  تاثیر اضافه تناژ بر سطح راه و تردد دیگر وسایل نقلیه
  .شود  میاضافه تناژ باعث تخریب سطح روسازی راه و در نتیجه تاثیر منفی در تردد دیگر وسایل نقلیه

های عرضی،  های موزاییکی، ایجاد موج  بر ترکباره تاثیر اضافه  گویهفتاین شاخص از 
انداز، مستهلک کردن روسازی، کاهش عمر مفید آسفالت و  های طولی، ایجاد دست ایجاد موج

است که   آمده چهاردهجدولدر  تایج چهار آزمون انجام شده ن تشکیل شده وها تاثیر روی پل
رابطه بین اضافه یعنی  ، است00/0ی استاندارد  و خطا20/0ضریب همبستگی بر این اساس 

 اضافه تناژ وسایل نقلیه باری موجب تخریب معنادار بوده وتناژ و تخریب سطح روسازی راه 
  .دشو   میسطح روسازی راه و تاثیر منفی در تردد دیگر وسایل نقلیه

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گیری نتیجهبحث و 
های اخیر، تاثیر  ن قطعات وسایل باری در سال پایین بودن عمر ناوگان حمل بار و نو بود-1

های آنها در کوتاه مدت  را روی سیستم تصادفات و تاثیر منفی آن مستقیم اضافه تناژ بر
  .شود  میکاهش داده و فقط در موارد خاص موجب بروز نقص فنی

و  تاثیر اضافه تناژ بر افزایش وقوع تصادفات در حومه شهرها بیشتر قابل مشاهده است -2
بالا رفتن حجم ترافیک در ورودی شهرها به علت تخریب روسازی راه و افزایش تخلف 

  .است انحراف به چپ از علل آن
دارندگی قوانین و  های مالی، بعد مسافت، عدم کنترل پلیس و باز  اضافه بار با انگیزه-3

  .امکانات توزین مرتبط است
یی و تخلیه جا جابه که نیازمند -ای خاص ه  محدودیت زمان در تخلیه بار در مورد محموله-4

شود تخلف بارگیری مازاد بر ظرفیت به   میعلت کمبود وسیله نقلیه باعثه ب -ندهست سریع
  .ها افزایش یابد گونه محموله نحو چشمگیری در این

   تردد دیگر وسایل نقلیهتاثیر آن براثیر اضافه بار بر سطح راه و ت-چهاردهجدول 
Symmetric Measures 

Approx. 
Sig  

Approx. 
T  

Asymp. 
Std. Err  Value    

.000  3.716 .055  .203  Kendall's 
tau-c  

Ordinal 
By  

.000  3.716  .068  .206  Gamma  Ordinal  

.000  3.757  .068  .258  Spearman 
Correlation    

.000  4.430  .063  .300  Pearson's R  
Interval 
by 
Interval  

f
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.000  3.757  .068  .258  Spearman 
Correlation  

.000  4.430  .063  .300  Pearson's R  
Interval 

Interval

  گیری
بود نو و بار حمل ناوگان سالعمر در باری وسایل قطعات ن

بر آنتناژ منفی تاثیر و سیستمتصادفات روی آنهارا های
فنی نقص بروز موجب خاص موارد در   .شودمی  می  میفقط

قابل بیشتر شهرها حومه در تصادفات وقوع افزایش بر تناژ
و راه روسازی تخریب علت به شهرها ورودی در ترافیک

آن علل   .استاز
انگیزه بازبا و پلیس کنترل عدم مسافت، بعد مالی، دارندگیهای

است   .مرتبط
محموله مورد در بار تخلیه در خاصهزمان نیازمند -هایهای نیازمند - که - که - جابه - جابه - - 

باعثبهبهب نقلیه وسیله کمبود مازادمی  می  میعلت بارگیری تخلف شود

f



  

سی
رر

ب
ده
 جا

ات
ادف

تص
بر 

ی 
بار

یه 
 نقل

یل
وسا

ار 
ه ب

ضاف
ر ا

تاثی
 

 
  ...ای

شدت ه ها ب ها و شیب ها موثر است و در پیچ  اضافه تناژ بر نحوه راندن وسیله نقلیه در راه-5
  .دهد  می کنترل وسیله نقلیه را تحت تاثیر قرارقدرت

در ) مستهلک شدن روسازی(  تاثیر اضافه بار در تخریب سطح روسازی راه و ابنیه فنی آن-6
های استان به اشکال مختلف از جمله ایجاد نقص فنی در وسایل نقلیه و ایجاد زمینه  جاده

 غیر مستقیم در  به طورها   ناهمواریایناز  از عبور دوری کردنانحراف از مسیر اصلی برای 
  .وقوع تصادفات موثر است

درج اشتباه لغت (نامه راهور  ینی آ3 پیوست 4اشتباه مندرج در پارگراف دوم تبصره اصلاح  -7
با توجه به نحوه انتقال نیرو توسط سطح  چرخ در محل تماس با ) حداکثر به جای حداقل

  .شود  میشد نیروی کمتری به راه واردسطح راه، که هر چه سطح تماس بیشتر با
با توجه به ند هست  و حامل بار مازادبوده در تصادفات وسایل نقلیه باری که مقصر حادثه -8

ل راننده از مباید عای  آگاهی راننده از تخلف و رانندگی منجر به حادثه با چنین وسیله نقلیه
  .دشومصادیق بی مبالاتی در علت تصادف لحاظ 
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