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ÆbM¼œ v� `O{uð

—œ Ë Áb?ý »U?�?²?½« v?³ÝUM� ÈUNBšUý Ÿu{u�  UOÐœ« ÈUM³� dÐ U¼ œU‡N½ œdJKLŽ vÝ—dÐ —uEM� tÐ

¨ ÈœU?B?²?�« Èœ«“¬ h?šUý “« b‡‡Mð—U³Ž UNBšUý s¹« Æb½« t²�dÖ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� bý— ÈU¼u~�«

ÆÊu½U� XOL�UŠ hšUý Ë vÝUOÝ  U³Ł hšUý

 Áb?‡?M¼œ ÊU‡A½ oOI% s¹« Z¹U‡²½ÏÈU?¼œU?N?½ œd?JKLŽ UÐ ÈœUB²�«  b� b‡MKÐ b‡ý— —«œ vMF� ◊U‡³ð—« 

ÆXÝ« v�uIŠ Ë vÝUOÝ ¨ÈœUB²�«

ÈU?¼d?O?G²� Áó¹Ë tÐ Ê¬ ÁbMM� sOOFð q�«uŽ Ë ÈœUB²�« bý—  «dOOGð b½Ë— ¨oOI% s¹« d~¹œ g�Ð —œ
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t�bI�

 t¼œ dš«Ë« “«±π∏∞ÈU?N²ÝUOÝ rNÝ Áó¹Ë tÐ ÈœU‡B²�« bý—  b� b‡MKÐ YŠU³� dÐ ÊU½«œœUB²�« tłuð 

dÐ b‡¹b‡ł YŠU‡³� Æb‡ý ÕdD� Èb‡¹bł  U¹dE½ tMO�“ s¹« —œ Ë e‡�dL²� U¼œU‡N½ œd‡�—U� Ë gI½ Ë X�Ëœ

t?Ð t?F?�U?ł —œ «— b�u� ÈUN²O�U‡F� bM½«uðÅv� výeO~½« È—U‡²šUÝ Êœ«œ qJý UÐ t� bM� v� bO�Qð v¹U¼œU‡N½

U¼œU‡‡N½ œdJKLŽ Ë X‡O¼U� —œ t� ÈœU‡¹“ ·ö²š« b‡Ý— v� dE½ tÐ ÆbMýUÐ Ê¬ Á«— dÝ dÐ vF½U� U¹ ÁœdÐ gOÄ

Ë ÈœU?B?²?�« b?‡?ý— ÈU?N?šd?½ —œ  ËU?H?ð r?N� —UO�Ð qKŽ “« vJ¹ œ—«œ œułË nK²�� ÈU¼—uA� sOÐ —œ

È«dÐ v¹U¼—UOF� 7ý«œ —UO²š« —œ ÂeK²�� U‡¼œU‡N½ œd‡JKLŽ vÝ—d‡Ð d‡~¹œ ÈuÝ “« ÆXÝ« È—«c‡ÖÅt¹U�dÝ

—«d‡� ”d²Ýœ —œ U¼œU‡N½ œd‡JKLŽ g−MÝ È«dÐ ÈœbF²� ÈUNBšUý dOš« ÈUN�UÝ —œ ÆbýUÐ v� g−MÝ

∫“« b?M?ð—U?³Ž t� d³²F� hšUý tÝ d{UŠ oOI% —œ ÆXÝ« Áb‡ý ÁœU‡H²Ý« vÐd‡&  U‡F�UD� —œ Ë t²�dÖ

 hšUývÝUOÝ  U³Ł hšUý ̈ sL�U� sL�U� Êu½U‡� XOL�UŠ hšU‡ý Ë ¨v‡Mð—«Ë v‡ł ÈœUB²�« Èœ«“¬

sOÐ ◊U³ð—« vÝ—dÐ È«dÐ Æœuý v� v�dF� v�uIŠ Ë vÝUOÝ ¨ÈœUB²�« ÈU¼œU‡N½ œd‡JKLŽ g−MÝ È«d‡Ð

‘Ë— —u?E?M?� s¹« È«dÐ Æœuý v� ÁœUH²Ý« b‡ý— ÈU¼u~�« œ—Ë¬dÐ “« ÈœU‡B²�« bý— Ë ÈœUN½ ÈUNBšUý

XK½— Ë s¹u�® ±ππ≤ Ë  © Ë—U‡Ð®±ππ± Èu~�« rOLFð —œ © u‡�uÝÁËöŽ U‡¼u‡~�« s¹« —œ ÆXÝ« t²�— —U� tÐ

 Áb?‡MM� sOOFð q�«uŽ dÐÏœ—«Ë v?×?O?{uð dOG²� Ê«uMŽ tÐ eO½ ÈœU‡N½ ÈUNBšUý ¨b‡ý—  U‡OÐœ« —œ ÕdD� 

Æb½uý v� U¼u~�«

 tM�«œÏ Áb½dOÖdÐ —œ  «b¼UA� Ï ∏∞ Á—Ëœ —œ ÊUNł dÝ«dÝ “« nK²�� —uA� Ï sOÐ v½U�“ ±π∏∞ Uð ≤∞∞±

Æb½uý v� rO�Ið tFÝuð ‰UŠ —œ ÈU‡¼—uA� Ë ÊU‡Nł V�²M� ÈU¼—uA� ÁËdÖ Ëœ tÐ  «b¼UA� ÆbýUÐ v�

 t�U‡½dÐ Ë v½UNł p½UÐ È—U�¬ ÈU¼Åt�UM�UÝ “« U¼—uA� tÐ ◊uÐd�  UŽöÞ«Ï t?‡FÝuð ÏÃ«d‡�²Ý« b‡×²� qK� 

ÁbMM� sOOFð q�«uŽ Ë bý—  «dOOGð b½Ë— Áb�¬ XÝœ tÐ Z¹U‡²½ ”U‡Ý« d‡Ð oOI% d~¹œ g�Ð —œ ÆXÝ« Ábý

 Á—Ëœ —œ Ê«d¹« —œ Ê¬Ï v½U�“ ±≥≥∏ Uð ±≥∏±ÆXÝ« Ábý vÝ—dÐ 

ÈdE½ v½U³�

s?O?MâL¼ Ë bý— ÈU¼ t¹dE½ «b‡²Ð« XÝ« Â“ô ÈœU‡B²�« bý— dÐ ÈœU‡N½ ÈU¼dOG²� dOŁQð vÝ—dÐ È«d‡Ð

ÈU¼—U‡²šUÝ Ë ÈœUB²�« ÈUNDO×� ÈdOÖÅqJý —œ v‡�uLŽ ÈU‡N²ÝU‡OÝ Ë U¼œU‡N½ gI½ ÈdE½ ÈU¼ tMO�“

ÆrOM� —Ëd� «—  b� bMKÐ ÈœU‡B²�« b‡ý— UÐ Ê¬ ◊U³ð—« Ë výeO~½«

±≤               tFÝuð Ë g½«œ tK−�



ÊUNł ÈU¼—uA� —œ ÈœUB²�« bý— dÐ ÈœUN½ ÈU¼dOG²� dOŁQð vÝ—dÐ         ±≥

«“ ÊË—œ Ë pOÝöPu½ bý— ÈU¼ t¹dE½

 t¼œ ‰öš —œÏ ±π∏∞«b‡OÄ “Ëd‡Ð œ«“¬ —«“UÐ pOÝö�u½ Èu~�« ¨œ«“¬ œU‡B²�« ÈU¼ t¹dE½ œb−� —uNþ UÐ 

ÈU‡N¼U~‡MÐ È“UÝÅv‡�uBš Ë “U‡‡Ð ÈU¼œU‡‡B²�« ¨œ«“¬ ÈU¼—«“U‡Ð b‡OH� g‡‡I½ d‡Ð  U‡¹dE½ s¹« Æœd‡�

XÝ—œU½ ÈUN²ÝUOÝ qO�œ tÐ lÐUM� hOB�ð ¡uÝ  “« výU½ «— v~²�UO½ tFÝuð Ë Áœu/ bO�Qð b�¬—U‡�U½ v�u‡LŽ

p?‡OÝö�u‡½ v‡²MÝ b‡ý— ÈU‡¼u‡~�« l�«Ë —œ Æb‡½«œ v� œU‡B²�«  —œ X�Ëœ bŠ “« gOÐ X�Ušœ Ë v²LO�

ò ÈU¼u~�« j�Ð vŽu‡½ t‡Ð—U�Ëœ≠œË—U¼å±ò Ë u�uÝå≤¤ÆbMM� v� bO�Qð “«b½« fÄ XOL¼« dÐ t� bM²�¼ ±›

 b?ý— Èu~�« u�uÝb?‡?ý— l?ÐU?M?� q?OK% UÐ «— bý— ÈU¼ Œd½ Ë t½«dÝ ÈU¼b�¬—œ —œ  ËUHð býu� v�

 b‡O�uð lÐUð Æb‡¼œ `O{uð u�uÝ lÐUð qJý tÐ Ê«uðÅv� «—”öÖ«œ ≠ »U� tDÐ«— jÝuð Ï∫œ«œ ÊUA½ d¹“ 

 bO�uð ̈ u~�« s¹« —œ(Y) t¹U�dÝ “« vFÐUð (K) —U� ̈(L)® UN½¬ “« p¹ d¼ Áœ“UÐ Ë  Ë  ≠ ±Æb‡ýUÐÅv� ©

ÅÈ—Ë¬ s‡� È«“ ÊËd‡Ð q�UŽ e‡O½ Ë(A)ÆbýUÐÅv� ≥ Èu~�« dÐUMÐ u�uÝ t½«dÝ b�¬—œ —œ  ËUHð qO�œ ÏU¼—uA� 

Œd‡½ Ë d²AOÐ È—«cÖÅt¹U‡�dÝ vð—U‡³Ž tÐ ÆbýUÐ v� XOFLł b‡‡ý— Ë È—«cÖÅt¹U�dÝ ÈUNšd½ —œ ·ö²š«

È—Ë ÁdNÐ g¹«e�« t−O²½ —œ Ë dÖ—U� d¼ È«“« tÐ t¹U�dÝ XýU³½« Ê«eO� g¹«e‡�« YŽU‡Ð XOFLł b‡ý— d²L�

 t?FÝuð d‡~¹œ ÈuÝ “« Æœuý v� —U�ÏÊ«d?³ł g¼U� tÐ «— t¹U�dÝ v¹UN½ Áœ“UÐ q¹U9 b½«uðÅv� eO½ È—Ë¬ s� 

¤Æb¹U/≤›

 t?MO�“ —œ pOÝö�u½ v²MÝ  U¹dE½ t²³�«Ïd?‡�« s¹« t� t²ý«œ vHOF{ œdJKLŽ  b� bMKÐ ÈœUB²�« bý— 

 t?MO�“Ï t?¼œ d?š«Ë« —œ b?ý— b?¹b?ł ÈU?¼ t¹d‡E½ Æœd‡� r‡¼«d� «— b¹bł  U‡¹dE½ “Ëd‡Ð Ï ±π∏∞v?�dF� UÐ 

 t?¹U?‡�dÝ Ë U¼ÅtA¹b½« œU‡B²�«Ï jÝuð v½U�½« d�Ë—¥ Ë ”U?�u�µd?O?E½ v½U½«œœUB²�« V½Uł “« Ë bý ÕdD� 

Ë—UÐ∂ Ë sOð—U� v¹ôUÝ∑Æœd� «bOÄ tFÝuð Ê«d~¹œ Ë 

 t−O²½ ÈœUB²�« bý— ¨«“ÅÊË—œ ÈU¼u~�« U¹ bý— b¹bł ÈU¼u~�« —œÏ—œ ÆXÝ«  b� bMKÐ ‰œUFð vFO³Þ 

iI½ t¹U�dÝ v¹UN½ Áœ“UÐ ÊœuÐ v�Ëe½ ÷d� ¨È—Ë¬ s� Ë “«b‡½« fÄ XOL¼« d‡Ð œb‡−� bO�Qð UÐ U¼u~�« s¹«
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¤Æœuý v� u~�« œ—«Ë ”UOI� tÐ X³�½ ÁbM¹«e� Áœ“UÐ Ë Ábý±›

 œ—«b½U‡²Ý« ÈU¼u‡~�« Ë b‡ý— b¹bł Ë pOÝö�u½  U‡¹dE½ b¹œ “« u‡�uÝ Ë d�Ë——œ  ËUHð vK�« XKŽ

ÈU?¼Åt¹U�dÝ œU−¹« È«dÐ d²AOÐ È—«cÖ t¹U�dÝ ¨U‡¼—u‡A� ÈœU‡B²�« bý— ÈUNšd½ Ë t½«dÝ b�¬—œ ÕuDÝ

 tFÝuð Ë vJ¹eO�ÏÆbýUÐ v� È—Ë¬ s� Ë  UIOI% Ë ‘“u�¬ 

È—ËÅÁd?‡?N?Ð e‡O½ Ë È—«cÖ t¹U�dÝ ÈUNšd½ —œ  ËUHð XKŽ œuý v� ÕdD� Uł s¹« —œ t� vLN� ‰«RÝ

Ær¹“«œdÄ v� ÈœU‡B²�« œdJKLŽ —œ U¼œU‡N½ gI½ t‡Ð Ê¬ tÐ aÝUÄ —œ t� XÝ« b‡O�uð q‡�«uŽ

ÈœUB²�« tFÝuð —œ X7Ëœ ÈU¼ XÝUOÝ Ë U¼œUN½ gI½

Ê«uðÅv� v�Ë œ—«b½ œułË U¼—uA� sOÐ È—«cÖ t¹U�dÝ —œ  ËUHð ̀ O{uð È«dÐ œ—«b½U²Ý« v¹u~�« tÇ dÖ«

Æb‡M¼œ v� —«d‡� dOŁQð X% «— b‡�u� ÈUN²O�UF� výe‡O~½« ÈU‡¼—U‡²šUÝ œU−¹« UÐ t� œd� Á—Uý« vK�«uŽ tÐ

 Áb?M?M?�bO�uð p¹ jÝuð vKš«œ È—«cÖÅt¹U‡�dÝ “« rŽ« È—«cÖ t¹U‡�dÝ d¼ —œÏÈ—Ë¬ s?‡?� ‰U‡I²½« U¹ vK×� 

Ë b?¹«u?Ž Ÿu?L?−?� ¨h?B�ð Ë  —U‡N� V�� È«dÐ œd� p¹ rOLBð U¹ Ë v²OK� b‡MÇ ÈU‡N²�d‡ý jÝuð

ÆœdOÖ v� —«d� qOK% Ë t³ÝU×� œ—u� U¼ÅtM¹e¼

ÈUNðËU‡Hð Áœ“U‡Ð È—Ë¬ lLł —œ Ê«—«cÖÅt¹U‡�dÝ v¹U‡½«uð Ë ÈœU‡B²�« ÈUN²O�U‡F� —«dI²Ý« ÈU¼ t‡M¹e¼ —œ

g?I?½ Ë X�Ëœ ÈUN²ÝUOÝ —œ  ËUHð “« výU½ UNðËUHð s¹« “« È« ÁbLŽ g�Ð t� ¨œ—«œ œułË ÈœU¹“ —U‡O�Ð

ÆbýUÐ v� œUN½

¨ÈœUB²�« vðU‡³Ł vÐ ̈ vðU‡O�U� ÈôUÐ ÈUNšd½ ̈ v‡²LO�  U‡�«d×½« ̈ v‡²�Ëœ b¹«“  «—dI� dOE½ vK�«uŽ

Ë vKš«œ vÝUOÝ ÈUNAMð Ë UNO�«—¬ U‡½ sOMâL¼ Ë X‡OJ�U� ‚uIŠ iI½ ¨ÈœU‡B²�« œU‡�� ¨È—U& l½«u�

ÈœU‡B²�«  U‡³Ł qÐU‡I� —œ Æb¼œ v� g¹«e�« «— ÈœUB²�« ÈUN²O�UF� Ë È—«cÖÅt¹U�dÝ ÈU‡¼ÅtM¹e‡¼ ̈ vł—Uš

 tFÝuð ̈ vÝUOÝ ËÏ tFÝuð ̈ b‡O�uð tÐ U¼œU‡N½ Ë sO½«u� g¹«dÖ ̈ vł—Uš  —U& Ï·c‡Š Ë v�uBš g�Ð 

Áu?‡?I?�U?Ð —uÞ tÐ  ÆÆÆÆ Ë v¹U‡C� ÂUE½ Èb�¬—U� Ë —«b²�« sOMâL¼ Ë —«“UÐ Êœd� v²ÐU�— Ë v²�Ëœ —UB×½«

ÆœdÐ v� gOÄ «— b�u� ÈUN²O�UF� Ë Áœ«œ g¹«e�« «— È—«cÖ t¹U�dÝ —UE²½« œ—u� È—Ë¬œuÝ

 t?−?O?²½ b‡ý t²HÖ tâ½¬ d‡OE½ Èœ—«u‡�Ï—u?A?� d?¼ v?�uIŠ Ë ÈœUB²�« ¨vÝUOÝ ÈU¼ œU‡N½ œd‡JKLŽ 

V?Oždð tÐ b½«uð v� U¼œU‡‡N½ —U‡²šUÝ —œ  UŠö�« œU‡−¹« XLÝ tÐ œU‡B²�« p¹ Èd‡OÖ XNłÆbýUÐÅv�

b�U−MOÐ UN¹—«cÖ t¹U�dÝ s¹« “« «—U� ÁœUH²Ý« Ë È—Ë¬ s� ‰UI²½« sOMâL¼ Ë UNð—U‡N� XýU³½« Ë È—«cÖ t¹U�dÝ

±¥               tFÝuð Ë g½«œ tK−�



ÆbýUÐ t²ý«œ ‰U³½œ tÐ «— —«b¹UÄ bý— Ë ÈœUB²�« v¹U¹uÄ o¹dÞ s¹« “« Ë

tMO�“ s¹« —œ Ábý ÂU$«  UIOI%

 tMO�“ —œÏ t?¼œ ‰ö?š —œ ÈœUB²�« œdJKLŽ dÐ ÈœUN½ ÈU¼ dOG²� dOŁQð ÏÈœb?F²� vÐd‡&  UF�UD� dOš« 

Áb?ý d?−?M?� ÈœU?B²�« œdJKLŽ Ë ÈœU‡N½ ÈU¼dOG²� sOÐ —«œ vMF� ◊U³ð—« 7�U¹ tÐ UN½¬ VKž« t� Ábý ÂU$«

 Á—ULý ‰Ëbł ÆXÝ«Ï—œ Æb?¼œ v� ÊUA½ «— tMO�“ s¹« —œ Ábý ÂU$«  UF�UD� s¹d²LN� “« všdÐ Z¹U‡²½ ± 

ÆXÝ« Áb¹œdÖ h�A� Ábý ÁœUH²Ý« U¼u~�« —œ ÈœUB²�« Èœ«“¬ ”UOI� Ê«uMŽ tÐ t� v¹U¼d‡OG²� ‰Ëbł s¹«

—œ t?� Áb?ý ÁœU?H²Ý« U¼œU‡‡‡N½ œdJKLŽ ”UOI� Ê«uMŽ tÐ ÈœbF²� ÈUNBšUý “« nK²��  U‡F�UD� —œ

ÆXÝ« Ábý Á—Uý« Ê¬ tÐ ‰Ëbł

ÊUNł ÈU¼—uA� —œ ÈœUB²�« bý— dÐ ÈœUN½ ÈU¼dOG²� dOŁQð vÝ—dÐ         ±µ

 ©±® Á—UL	 ‰Ëb tMO�“ —œ Ábý ÂU$«  UF�UD� všdÐ Z¹U²½ÏÈœUB²�« bý— dÐ ÈœUN½ ÈU¼dOG²� dOŁQð 



ÈœUB²�« bý— ÁbMMP sOOFð q�«uŽ

 ÈU¼Åt¼œ —œ±π∂∞Ë ±π∑∞ tMO�“ —œ ÊU½«œœUB²�« tłuð Ïe�dL²� ÁbLŽ —uÞ tÐ Êö� œUB²�« ÈUN²ÝUOÝ 

 t¼œ dš«Ë« “« ÆbýÅv� v�uÄ Ë v�U� ÈUN²ÝUOÝ dÐÏ ±π∏∞“« È—UO�Ð ¨b‡‡ý— b¹bł YŠU³� Êbý ÕdD� UÐ 

Ë v?²?ÝU?O?Ý ÈU?¼d?O?G?²?� Ë ÈœU?B?²?�« bý—  b�b‡MKÐ ÈUNšd½ sOÐ ◊U³ð—« 7�U¹ vÄ —œ vÐd&  UF�UD�

d?Ð ÁËö?Ž® X?‡?�Ëœ ÈU?N²ÝU‡OÝ ÈU¼Åt³Mł d¹UÝ XOL¼« dÐ YŠU‡³� s¹« —œÆXÝ« ÁœuÐ ÈœUN½ ÈUNBšUý

Æœuý v� bO�Qð vÝUOÝ Ë v�uIŠ ¨ÈœUB²�« ÈU¼œUN½ gI½ Ë œd�—U� eO½ Ë ©v�uÄË v�U� ÈUN²ÝUOÝ

Ê¬ d?¹U?E½ Ë v�uIŠ ÈUN�UE½ ¨X�Ëœ ÈUN²ÝUOÝ ¨ÈœUB²�«  «—dI� Ë sO½«u� bM½U� ÈœU‡N½ ÈU¼dOG²�

 ÁbM¼œ qJýÏÈ—«cÖÅt¹U�dÝ œUB²�« p¹ —U²šUÝ dÖ« ÆbM²�¼  —U‡‡& Ë b‡O�uð È«dÐ ÈœUB²�« ÈUNDO×� 

X³�½ bM½«u²½ ÊUM¹d�¬—U� dÖ« ÆbM� v� r¼«d� «— ÈœUB²�« X�dAOÄ Ë tFÝuð  U³łu� bM� o¹uAð «— b‡O�uð Ë

t?¹U?�d?Ý È«dÐ d�« s¹« Æœd� bM¼«u�½ È—«cÖ t¹U�dÝ ¨bMýUÐ s¾LD� œuš È—«cÖÅt¹U�dÝ Áœ“UÐ X�U¹—œ tÐ

 t?F?Ýu?ð U¹ Ë  —UN� V��¨vJ¹eO� ÈU¼ t¹U�dÝ —œ È—«cÖÏV?K?Ý dOE½ vK�«uŽ ÆXÝ« ‚œU� È—Ë¬ s� 

Æb¼œ v� g¼U� «— bO�uð Ë È—«cÖ t¹U�dÝ È«dÐ ÁeO~½« vðU³Ł vÐ Ë vM�« U½ ¨—UB×½« ¨œU�� ¨XOJ�U�

—œ Ë t²�dÖ —«d� ”d²Ýœ —œ ÈœbF²� ÈUNBšUý dOš« ÈUN�UÝ —œ U¼œU‡N½ œdJKLŽ vL� g−MÝ È«dÐ

œ—u� —œ «— ÈœU‡‡N½ ÈU¼—U‡²šUÝ nK²�� ÈU¼ t‡³Mł UNBšUý s¹« ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« vÐd&  U‡F�UD�

bý— dÐ ÈœUN½ ÈU¼d‡OG²�dOŁQð vÝ—dÐ ·b‡¼ t� s¹« tÐ tłuð UÐ eO½ oOI% s¹« —œ ÆbM� v� vÐU¹“—« —uA� d¼

d?O?E?½  b?ý—  U?O?Ðœ« —œ Õd?D?� ÈU?¼ d?O?G²� dÐ ÁËöŽ Ábý tz«—« bý— ÈU¼u~�« —œ «c� býUÐ v� ÈœUB²�«

vÝ—dÐ È«dÐ d³²F� hšUý tÝ “« ¨t½«dÝ b�¬—œ Ë Â—uð Œd½ ¨v²OFLł VO�dð ¨‘“u‡�¬ ¨È—«cÖÅt¹U�dÝ

—œ v?L?� ÈU?N?B?šU?ý “« ÁœUH²Ý« vMF¹ ‘Ë— s¹« Ær¹« ÁœdÐ ÁdNÐ ÈœUB²�« bý— dÐ U¼œU‡‡N½ œdJKLŽ dOŁQð

ÆXÝ« Ábý t²�dÖ —U� tÐ dOš« vÐd&  UF�UD� “« È—UO�Ð —œ bý— ÈU¼u~�«

 Á“uŠ tÝ —œ «— U¼ œUN½ œdJKLŽ ̈ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈUNBšUýÏg−MÝ œ—u� v�uIŠ Ë vÝUOÝ ̈ ÈœUB²�« 

XOL�UŠ hšUý Ë vÝUOÝ  U³Ł hšUý ̈ ÈœUB²�« Èœ«“¬ hšUý “« bMð—U³Ž UNBšUý s¹« ÆbM¼œ v� —«d�

Ær¹“«œdÄ v� p¹ d¼ `O{uð tÐ t�«œ« —œ t� Êu½U�

ÈœUB²�« Èœ«“¬

 tMO�“ —œÏ t¼œ Ëœ ‰öš —œ ¨bý— Ë ÈœUB²�« Èœ«“¬ sOÐ ◊U³ð—« ÏÂU‡$« È—U‡O�Ð vÐd&  UF�UD� dOš« 

±∂               tFÝuð Ë g½«œ tK−�



ÊUNł ÈU¼—uA� —œ ÈœUB²�« bý— dÐ ÈœUN½ ÈU¼dOG²� dOŁQð vÝ—dÐ         ±∑

ÆXÝ« Ábý d−M� ÈœUB²�« bý— Ë ÈœUB²�« Èœ«“¬ sOÐ —«œ vMF� Ë X³¦� ◊U‡³ð—« 7�U¹ tÐ UN½¬ VKž« t� Ábý

 tFÝuð ̈ —«“UÐ œU‡B²�«  U³ÝUM� œU−¹« o¹dÞ “« ÈœU‡B²�« È“UÝœ«“¬Ï tFÝuð ̈ v�uBš g�Ð Ï —U‡& 

¨È—«c?Ö t?¹U�dÝ VOždð V³Ý b½«uð v� XÝœ s¹« “« vðUŠö�« Ë v²�Ëœ b¹«“  «—d‡I� ·cŠ ¨vł—Uš

 ÁœU?H²Ý« Ë È—Ë¬ s� ‰UI²½« ¨UNð—UN� `DÝ ÈUIð—«Ï«— tMO�“ Á«— s¹« “« Ë Ábý UN¹—«cÖÅt¹U�dÝ s¹« “« b�¬—U� 

 tFÝuð È«dÐÏÆbM� r¼«d� b�u� ÈUN²O�UF� 

ÈdOÖ Á“«b½« v~½u~Ç eO½ Ë œuý v� dO³Fð ÈœU‡B²�« Èœ«“¬ tÐ t� tâ½¬ “« ·UHý vH¹dFð t� v¹UłÅÊ¬ “«

È«d?Ð U?N?B?šUý všdÐ dOš« ÈUN�U‡Ý —œÆœuýÅv� v�Uš ÈUNOÖbOâOÄ —UÇœ Y×Ð s¹« œ—«b½ œułË ¨Ê¬

U³�UF²� Ë Ábý tz«—« ÈœUB²�« Èœ«“¬ÎÆXÝ« t²�dÖ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� bý— vÐd& ÈUN�b� —œ 

åv?‡?M?ð—«Ë v?‡łò hšUý ¨t‡MO�“ s¹« —œ d‡³²F� ÈUNBšU‡ý “« vJ¹± t?�ÝR� tÐ oKF²� Ïv?‡¹«œU‡½U� 

å—e¹d�ò≤ t?MO�“ —œ t� ªXÝ« Ït?Ð  Ád?Ož Ë  ôœU³� Èœ«“¬ ¨v�uÄ ÈU‡NL‡¹˛— ¨XOJ�U� ‚u‡IŠ “« X¹ULŠ 

Æœ“«œdÄ v� U‡¼—uA� tF�UD� Ë vÝ—dÐ≥ t³ÝU×� ÈUM³�  ÏÈœU‡B²�« ÈUN²OL� “« vFOÝË tŽuL−� hšUý s¹« 

∫XÝ« d¹“ dOG²� ZMÄ V�U� —œ ÈœUB²�« dOž Ë

©UN¹—«cÖ t¹U�dÝ Ë UNðUO�U� ¨U¼ tM¹e¼ ”UÝ«dÐ® X�Ëœ œUFÐ« ≠

XOJ�U� ‚uIŠ XOM�« Ë v½u½U� —U²šUÝ ≠v�uÄ  U³Ł ≠

vł—Uš  ôœU³� Èœ«“¬ ≠ —U& Ë —U� sO½«u� Ë È—U³²Ž«  «—dI� ≠

 tM�«œÏ Uð dH� sOÐ U¼ dOG²� s¹« “« p¹ d¼  «dOOGð ±∞ ÁbM¼œ ÊUA½ d‡²L� —«bI� t� ÁœuÐ ÏÈœU‡B²�« Èœ«“¬ 

 ÁbM¼œ ÊUA½ d²AOÐ —«b‡I� Ë d²L�ÏÈU¼dOG²� sO~½UO� ÈUM³� dÐ q� hšUý ÆbýUÐ v� d²AOÐ ÈœU‡B²�« Èœ«“¬ 

Æb½uý v� ÈbMÐÅt³ð— q� hšUý ”UÝ« dÐ U¼—uA� Ë Ábý t³ÝU×� ‚u� t½UÖ ZMÄ

 ÈU?N?�U?Ý ‰uÞ —œ ÈœUB²�« Èœ«“¬ hšUý  «dOOGð sOÐ ◊U³ð—« oOI% s¹« —œ±π∏∞ Uð ≤∞∞∞Œd½ Ë 

ÆXÝ« t²�dÖ —«d� tF�UD� œ—u� U¼—uA� ÈœUB²�« bý—

vÝUOÝ  U³Ł

 t?M?¹e?¼ vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼b¹bNð œułË Ë vÝUOÝ ÈUN�UE½ vðU³ŁÅvÐ Ë È—«b¹UÄU½ÏË È—«c?ÖÅt¹U�dÝ 

Æb¼œ v� g¼U� b‡�u� ÈUN²O�UF� È«dÐ «— ÁeO~½« Ë Áœ«œ g¹«e�« «— ÈœUB²�« ÈUN²O�UF�

 1) G - Wartney  2) Fraser oOI%  U³ÝU×� ∫l³M� ≠≥



¨XÝ« t²�dÖ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� UN²�Ëœ  U³Ł Ë È—«b‡¹UÄ Ê«e‡O� g−MÝ È«dÐ t� vÝU‡OI� oOI% s¹« —œ

ò ÈUNBšUý tŽuL−� “« vÝUOÝ  U³Ł hšUýsL�U�å±® v½UNł p½UÐ ÈuÝ “« Ábý dA²M� ≤∞∞¥¤ ©±¥›

v½u½U� dOž  U�«b�« Ë  «b¹bNð dÐ«dÐ —œ «— vÝUOÝ ÈUN�U‡E½ Èd¹cÄ VOÝ¬ Ê«e‡O� hšUý s¹« ÆbýUÐ v�

ÆbM�Åv� vÝ—dÐ eO�¬ X½uAš Ë

 t?ŽuL−� hšU‡ý s¹« s¹Ëbð —œÏ ÁbMM� b¹bNð q‡�«uŽ “« vFOÝË Ï—œ U?N²�Ëœ È—«b¹UÄ Ë XOM�« Ë  U³Ł 

∫“« bMð—U³Ž UN½¬ “« všdÐ t� XÝ« Ábý vÝ—dÐ —uA� d¼ œ—u�

v³¼c� Ë v�u� ÈUNAJLA� ≠vŽUL²ł« ÈUNý—uý ≠

eO�¬ X½uAš ÈUN{«d²Ž« ≠vÝUOÝ ÈUNK²� ≠

v³KÞ t¹e&≠vKš«œ ÈUN~Mł ≠

r�¹—Ëdð ≠v�UE½ ÈUðœu� ≠

vKK*« sOÐ ÈUNAMð ≠ tKš«b� ≠Ïvł—Uš v�UE½ 

p¹ ŸuL−� —œ Ë Ábý vÝ—d‡Ð hšU‡ý ÊUÖb‡MM� s¹Ëb‡ð jÝuð q�«uŽ s¹« “« p¹ d¼ Ÿu�Ë ‰U‡L²Š«

 t?M?�«œ Æœu?ý v� t³ÝU×� —uA� d¼ È«dÐ q� hšUýÏ s?OÐ hšUý s¹«  «dOOGð ≤[µ Ë ≠≤[µt?� ÁœuÐ ´

ÆbýUÐ v� d²AOÐ vÝUOÝ  U³Ł d~½UOÐ dðôUÐ d¹œUI�

Êu½U� XOLPUŠ

È«d?Ð Â“ô ◊d?ý —b?²?I?� v?¹U?C� ÂUE½ œułË Ë XOJ�U� ‚uIŠ XOM�« ¨Ê«d~KOK% “« È—UO�Ð b¹œ “«

ÆXÝ« ÈœUB²�« XO�UF� t½uÖ d¼ Ë È—«cÖÅt¹U�dÝ

¤åsL�U�ò ÈUNBšUý tŽuL−� “« åÊu½U� XOL�UŠò hšUý±¥vÝUOI� Ê«uMŽ tÐ UłÅs¹« —œ Ë ÁœuÐ   ›

ÆX?Ý« t?²?�d?Ö —«d?� —«d?� ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� v?¹U?C?� ÂU?E?½ œdJKLŽ Ë XOJ�U� ‚uIŠ XOM�« g−MÝ È«dÐ

Ê«uð v� tKLł Ê¬ “« t� b½« Áœ«œ —«d� vÝ—dÐ œ—u� «— ÈœbF²� q�«uŽ tŽuL−� hšUý s¹« ÊUÖbMM�Ås¹Ëbð

∫œd� Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ

v¹UC� ÂUE½ ‰öI²Ý« ≠©ÆÆÆ Ë U¼ ÁUÖœ«œ v�dÞ vÐ ¨vÝ—œ«œ XŽdÝ ® v¹UC� ÂUE½ œdJKLŽ ≠

fOKÄ œdJKLŽ ≠XOJ�U� ‚uIŠ “« X¹ULŠ ≠

±∏               tFÝuð Ë g½«œ tK−�

 1) Kaufmann



U¼œ«œ—«d� tÐ Â«e�« ≠r¹«dł Ÿu�Ë Ê«eO� ≠        vŽUL²ł« XOM�« ≠       ÁUOÝ —«“UÐ ≠         

 s?O?Ð  «dOOGð tM�«œ È«—«œ q³� hšUý bM½U� Êu½U� XOL�UŠ hšUý≤[µ Ë ≠≤[µg¹«e�« t� ÁœuÐ ´

ÆbýUÐ v� d²NÐ œdJKLŽ vMF� tÐ hšUý —«bI�

ÊUNł ÈU¼—uA� —œ ÈœUB²�« bý— dÐ ÈœUN½ ÈU¼dOG²� dOŁQð vÝ—dÐ         ±π

® Á—UL	 ‰Ëb≤ ©ÊUNł ÈU¼—uA� všdÐ —œ Ê¬ dÐ dŁR� q�«uŽ Ë ÈœUB²�« bý— tÐ ◊uÐd�  UŽöÞ«

 ÈUN½u²Ý∫lÐUM�±Ë≤Ë≥®v½UNł p½UÐ ÈU¼—U�¬ ̈≤∞∞≥Êu²Ý Æ©¥ÊU�“UÝ v½U�½« tFÝuð ‘—«eÖ ”UÝ« dÐ Ábý t³ÝU×� ̈
®qK�≤∞∞¥Êu²Ý Æ©µ®Ë—UÐ tF�UD� È—U�¬ tLOL{ ”UÝ«dÐ Ábý t³ÝU×� ̈≤∞∞∞ Êu²Ý Æ©∂t�ÝR� ̈ ÈœUB²�« Èœ«“¬ hšUý ̈

®—e¹d�≤∞∞¥ ÈUN½u²Ý Æ©∑Ë∏® v½UNł p½UÐ ¨ sL�U� hšUý ¨≤∞∞¥Æ©

©±®
bý—ÅsO~½UO�

ÈœUB²�«
≠≤∞∞±®
©±π∏∞
b�—œ

—uAP ÂU½

©≤®
Œd½ÅsO~½UO�
È—«cÖÅt¹U�dÝ

≠ ≤∞∞∞®
©±π∏∞
b�—œ

©≥®
Œd½ÅsO~½UO�

Â—uð
≠ ≤∞∞±®
©±ππ∞
b�—œ

©¥®
v~²�Ð«Ë
v²OFLł
©≤∞∞±®

©µ®
bý—

 öOB%
≠ ≤∞∞∞®
©±π∏∞
b�—œ

©∂®
hšUýbý—
ÈœUB²�«ÅÈœ«“¬

≠ ≤∞∞±®
©±π∏∞
b�—œ

©∑®
hšUý

vÝUOÝÅ U³Ł
©≤∞∞∞®

©∏®
hšUý

Êu½U�ÅXOL�UŠ
©≤∞∞∞®



bý— ÁbMMP sOOFð q�«uŽ vÐd& vÝ—dÐ

u~7« v,dF�

 Áb?M?M?� s?OOFð q�«uŽ Ë ÈœUN½ ÈU¼dOG²� g�Ð s¹« —œÏ U?‡?O?Ðœ« Ë Èd?E½ v½U³� t¹UÄ dÐ ÈœUB²�« bý— 

ÆXÝ« t²�dÖ —«d� tF�UD� œ—u� tFÝuð ‰UŠ —œ ÈU¼—uA� Ë ÊUNł V�²M� ÈU¼—uA� ÁËdÖ Ëœ —œ Ÿu{u�

 s?O?Ð v½U�“ Á—Ëœ —œ nK²�� ÈU¼—uA� tÐ ◊uÐd�  UŽöÞ« —U� s¹« È«dÐ±π∏∞ Uð ≤∞∞±d?³²F� lÐUM� “«  

Ær¹«Åt²š«œdÄ ÈœUB²�« bý— dÐ q�«uŽ s¹« dOŁQð vÝ—dÐ tÐ ÊuOÝdÖ— ÈU¼u~�« tz«—« UÐ Ë Ábý Ã«d�²Ý«

X?ýU³½« Œd½ dÐ dOŁQð o¹dÞ “« b½«uð v� v�uIŠ Ë vÝUOÝ ¨ÈœUB²�« ÈU¼œUN½ œdJKLŽ t� s¹« ÷d� UÐ

¨býUÐ t²ý«œ dOŁQð bý—  b� bMKÐ Œd½ Ë ÈœU‡B²�« œdJKLŽ dÐ ̈ b‡O�uð q�«uŽ q� È—Ë Ád‡NÐ eO½ Ë t¹U‡�dÝ

vÐU¹“—« XNł VÝUM� ÈUNÝUOI� Ê«uMŽ tÐ Êu½U‡� XOL�UŠ Ë vÝUOÝ  U³Ł ¨ÈœUB²�« Èœ«“¬ ÈU‡NBšUý

Áb?ý œ—«Ë U?¼u~�« —œ ¨bý—  UOÐœ« —œ ÕdD� œ—«b½U²Ý« ÈU¼dOG²� —UM� —œ Ë Ábý »U�²½« U¼œUN½ œdJKLŽ

ÆXÝ«

 ‘Ë— “« oOI% s¹« —œXK½— Ë s¹u�® ±ππ≤¤ ©±µ  Ë  › Ë—U?‡Ð®±ππ±¤ ©∑ Èu~�« r‡OLFð —œ ›u‡�uÝ

∫bM� v� ÈËdOÄ d‡‡¹“ vK� Âd‡� “« o‡OI% s¹« —œ Ábý tz«—« ÈU‡¼u~�« ÆXÝ« Ábý ÁœU‡H²Ý«

∫Ê¬ —œ t�

g t?½ôUÝ bý— sO~½UO� ∫Ï Á—Ëœ —œ U?¼—u?A?� vKš«œ h�UšU½ bO�uð vF�«Ë Ï v½U�“ ±π∏∞ Uð ≤∞∞±d?Ð 

v½UNł p½UÐ ÈU¼—U�¬ ”UÝ«

MåXK½— Ë s¹u�ò bý— ÈU¼u~�«—œ t‡� v¹U‡¼dOG²� q�Uý œ—«b‡½U²Ý« v×O{uð ÈU¼d‡OG²� “« È—«œd‡Ð ∫

®±ππ≤¤©±µ® åË—UÐòË ›±ππ±¤©∑ÆXÝ« t²�— —U� tÐ  ›

∫ “« bMð—U³Ž U¼dOG²� s¹«

 t½«dÝ b�¬ —œ ≠Ï ‰UÝ tÐ ◊uÐd� t¹UÄ ±π∏∞

Á—Ëœ ‰uÞ —œ vKš«œ h�UšU½ bO�uð tÐ È—«cÖÅt¹U�dÝ q� X³�½ ‰œUF� È—«cÖÅt¹U�dÝ Œd½ sO~½UO� ≠

 ÈôUÐ XOFLł È«dÐ qOB% tÐ vÐU¹ÅXÝœ `DÝ  «dOOGð ≠±µ‰UÝ 

Â—uð Œd½ sO~½UO� ≠

≤∞               tFÝuð Ë g½«œ tK−�
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ÊUNł ÈU¼—uA� —œ ÈœUB²�« bý— dÐ ÈœUN½ ÈU¼dOG²� dOŁQð vÝ—dÐ         ≤±

 ÈôUÐ XOFLł X³�½ ”UÝ« dÐ v²OFLł Âd¼ —U²šUÝ ≠∂µ sOÐ XOFLł tÐ ‰UÝ±µ d¹“ Ë ‰UÝ ±µ Uð ∂µ

ÆXÝ« ÂuÝu� eO½ v~²�Ð«Ë X³�½ tÐ hšUý s¹« Æ‰UÝ

zv¹U¼ t³Mł d~½UOÐ p¹ d¼ t� U¼dOG²� s¹« Æb½uý v� v�dF� oOI% s¹« —œ t� v¹U¼dOG²� “« —«œdÐ p¹ ∫

∫“« bMð—U³Ž bM²�¼ —uA� d¼ —œ U¼œUN½ œdJKLŽ “«

 ≠sL�U� vÝUOÝ  U³Ł hšUý

 ≠sL�U� Êu½U� XOL�UŠ hšUý

 ≠vMð—«Ë vł ÈœUB²�« Èœ«“¬ hšUý

U Ë u~�« b½UL�Ä tKLłiÆbýUÐÅv� U¼—uA� tÐ ◊uÐd� f¹b½« eO½ 

 Á—Ëœ —œ U?‡?¼—uA� ÁËdÖ Ëœ sOÐ “«  «b¼UA�Ï ÈU?‡N�UÝ v½U‡�“ ±π∏∞Uð≤∞∞±ÆX?Ý« Ábý »U�²½«  

 ‰Ë« ÁËdÖ∏∞ q?�U?ý v?~²�U¹ tFÝuð —œ  ËU‡Hð “« vFOÝË `DÝ UÐ ÊU‡Nł nK²�� oÞUM� “« «— —uA� ±∑

¨U‡I¹d�« “« —uA�±≤¨Èe�d� Ë v�ULý ÈUJ¹d�« “« —uA� ±± ̈ vÐuMł ÈUJ¹d�« “« —uA� ±πUOÝ¬  “« —uA� 

Ë tOÝu½UO�« Ë≤± q�Uý ÂËœ ÁËdÖ ÆœdOÖÅv� dÐ —œ UÄË—« “« —uA� µ∑t?FÝuð d²L� Ë tFÝuð ‰UŠ —œ —uA� 

 q�Uý t²�U¹±∑ ̈ UI¹d�« “« —uA� ±∞¨Èe�d� ÈUJ¹d�« “« —uA� ±± ̈ vÐuMł ÈUJ¹d�« “« —uA� ±∏“« —uA� 

ÆbýUÐ v� v�dý ÈUÄË—« “« —uA� p¹ Ë tOÝu½UO�« Ë UOÝ¬

 U³Ł vÐ j¹«dý q‡O�œ tÐ oÐUÝ ÈË—u‡ý œU‡%« t²�U¹ ‰öI²Ý« Á“Uð ÈUN¹—uNLł U¼ t½u/ s¹« »U�²½« —œ

 t¼œ —œ UN½¬ ÈœUB²�«π∞UM¦²�� ‰uLý t‡M�«œ “« œu³½ ”d²Ýœ —œ UN½¬ tÐ ◊uÐd� ÈU¼—U�¬ t� v¹U¼—uA� eO½ Ë 

¤ v½UNł p‡½UÐ ÈU¼ t�U‡M�UÝ “« È—U‡�¬ ÈU¼ Áœ«œÆb½«ÅÁbý±∂ t�U½dÐ Ë ›Ï tFÝuð Ï¤ b×²� qK� ±∑Ã«d�²Ý« ›

ÆXÝ« Ábý

U¼u~7« œ—Ë¬dÐ Z¹U²½

—«d‡� g−MÝ œ—u� Ë Ábý œ—Ë¬dÐ  UFÐd� q�«bŠ ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ oOI% s¹« —œ Ábý tz«—« ÈU¼u~�«

  t²�dÖF Ë tÊœuÐ È—uA� sOÐ tÐ t‡łuð UÐ ÆXÝ« ÈUN½u�“¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼u~�« Ë U‡¼d‡²�«—UÄ È—«œÅvMF� 

åX¹«Ëò ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ ÊuOÝdÖ— lÐ«uð ‰ö²š« È«e‡ł« f½U‡¹—«Ë v½U�L¼U‡½ ̈ oOI% s¹« —œ U‡¼ Áœ«œ±

ÆbA½ Áb¼UA� f½U¹—«Ë v½U�L¼U½ qJA� Z¹U²½ V�Š dÐ t� t‡²�dÖ —«d‡� Êu�“¬ œ—u�

 1) Whites General Hetroscedasticity test



 Á—U?Lý ÈUN�Ëbł≥Ë ¥ ÁËd?Ö Ëœ —œ «— U?¼u~�« œ—Ë¬dÐ Z¹U²½ VOðdð tÐ  ∏∞Ë ÊU?Nł V�²M� —uA� µ∑

ÆbM¼œ v� ÊUA½  tFÝuð ‰UŠ —œ —uA�

 ÁbM¼œ ÊUA½ Z¹U²½Ï tDÐ«— œułË ÏËœ d¼ —œ t¹U‡Ä b�¬—œ Ë ÈœUB²�« bý— Œd½ sO~½UO� sOÐ —«œ vMF� Ë vHM� 
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