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چكيده:
حل مسئله موضوعی است كه در چند دهه اخير 
آموزشی  پيشرفته  كشورهای  رياضی  آموزش  در 
جايگاه قابل توجهی پيدا كرده است. اما در كشور ما 
هنوز حل مسئله به عنوان يک روش برای آموزش 
رياضی مورد توجه جدی قرار نگرفته است. هدف 
اين نوشتار معرفی چگونگی مواجهه ژاپنی ها با اين 
موضوع در كلاس های درس رياضی است. آگاهی 
از آنچه در كلاس های درس ژاپن می گذرد می تواند 
برنامه  اندر كاران و  برای دست  دورنمای مناسبی 
ريزان درسی كشورمان در طراحی الگوی آموزشی 
مناسب باشد. همچنين استفاده از تجربه اين كشور 
می تواند به معلمان رياضی و ساير همكاران آموزشی 
كمک كند تا با روش هايی كه منجر به بسط تفكر 

دانش آموزان می شود، آشنايی بيشتری پيدا كنند.
مسئله،  حل  رياضی،  آموزش  كليدی:  كلمات 

برنامه درسی
مقدمه

ملی  درسی  ی  برنامه  استانداردهای  ژاپن  در 
كه  دارد  وجود  مطالعات درسی«   « عنوان  تحت 
توسط آموزش و پرورش آن كشور تعيين می شود. 
» مطالعات درسی« در ژاپن از جنگ جهانی دوم 
تاكنون تقريباً هر ده سال يک بار مورد بازنگری قرار 
گرفته است. اهداف و استانداردهای بيان شده در 
هر بازنگری منعكس كننده علائق و نيازهای جامعه 
ژاپن و نيازهای آموزشی آن كشور می باشد. شكل 
1-2 تأكيد مطالعات درسی در هر دوره ده ساله 
در شصت سال اخير ژاپن را نشان  می دهد )بخش 

انجمن تحقيقات آموزش رياضی، 2000(1 .
ژاپن  درسي  مطالعات  پيشرفت   2-1 شكل 
مطالعات  پيشرفت  بعد  به  دوم  جهاني  جنگ  از 

درسی نشان  می دهد كه ژاپن بر مبنای فلسفه 
خود آموزش رياضی را ارائه كرده و در عين حال 
را  اصلاحاتی كه در سراسر جهان صورت گرفته 

مد نظر قرار داده است. 
در دوره 1947 تا 1951 به دليل آموزش رو به 
رشد ژاپن تأكيد مطالعات درسی بيشتر بر روی 

تجارب زندگی روزمره قرار گرفت و در همين دوره 
حل مسئله به عنوان بخشی از برنامه درسی مدارس 
عنوان  به  مسئله  حل  در 1951  درآمد.  ابتدايی 
هدف آموزش رياضيات در مدرسه مطرح شد. با 
اين وجود اين دوره تنها دوره اي بود كه حل مسئله 
به عنوان هدف اصلي برنامه درسي اين كشور بيان 
شد. البته در اين دوره حل مسئله اساساً مربوط 
به جمع، تفريق، ضرب، تقسيم و تناسب می شد 
)ناگاساكی2 ، 1990(.  بعد از 1958 هدف آموزش 
مطالعات  در  بود.  رياضی  تفكر  تقويت  رياضيات 
گونه  اين  رياضی  آموزش  اهداف   1958 درسی 
بيان می شد : » دانش آموزان بايد مفاهيم و اصول 
اعداد، كميت ها و اشكال هندسی را بفهمند. آنها 
بايد بتوانند تفكر رياضيات پيشرفته داشته باشند 
و نيز بتوانند با استفاده از رياضيات مسائل خود 
را حل كنند«. تأكيد بر تفكر رياضی در مطالعات 
درسی دوره بعد كه بر مدرنيزه كردن رياضی تمركز 
از  يكی  تاكنون  حتی  و  داشت  وجود  نيز  داشت 
اهداف اصلی آموزش رياضی در ژاپن بوده است. 
باعث  كلاسی  ساعت های  كاهش  بعد  دوره  در 
شد كه برنامه ريزان بيشتر به فكر آوردن مفاهيم 
پايه و گزينشی در برنامه ی درسی رياضی باشند. 
آموزشگران رياضی تلاش كردند تا ايده های اساسی 
رياضيات مدرن را در برنامه های درسی خود حفظ 
كنند. يعنی سعي آنها براين بود كه خلاقيت و تفكر 
رياضی دانش آموزان را تقويت كنند. علاقه به بهبود 
روش آموزش و يادگيری به صورت فزاينده ای رشد 
تحقق  برای  كه  بود  اين  بر  باور  كه  چرا  می كرد 
حل  هستند.  مهم  بسيار  مدرن  رياضيات  فضای 
از موضوعات اصلی  تحقيق  مسئله رياضی يكی 
عنوان  به  رياضی  مسئله  شد. حل  می  محسوب 
يک فاكتور بسيار مهم در بازنگری های آموزشی 
)شيميزو3 1990،(.  شد  مطرح  ژاپن  در  رياضی 
نتايج مطالعات رياضی بين الملی كه در دو مرحله 
انجام شد، آموزشگران رياضی ژاپن را وادار كرد تا 
بكنند چرا كه در  به حل مسئله  بيشتری  توجه 
اين مطالعات مشخص شده بود كه دانش آموران 
ژاپنی در تفكر رياضی در مقايسه با  مهارت های 

محاسبه ای ضعيف هستند )ميس4 ،1982(.
ميان  در  رياضی  تفكر  بر  تأكيد  دليل  به 
مسئله  حل  بر  تاكيد  ژاپن،  رياضی  آموزشگران 
باعث سردرگمی معلمان شد. آنها تلاش می كردند 
را  رياضی  مسئله  حل  و  رياضی  بين  رابطه  تا 
روشن كنند تا بتوانند بين آنها تمايز قائل شوند 
) كاتاگيری  و همكاران5 ، 1985( حتي امروزه نيز 
برخي در تمايز بين اين دو مشكل دارند و برخي 
نيز لزومي بر اين تمايز نمي بينند. چرا كه اكنون 

مشخص شده است كه وجه اشتراك بين اين دو 
مقوله بسيار زياد است. با اين وجود به نظر می رسيد 
كه تفكر رياضی بيشتر مربوط به ايجاد و شكل دهی 
مفاهيم، قواعد، الگوريتم و... رياضی باشد در حالی 
كه حل مسئله بيشتر به استفاده و به كارگيری 
چنين مفاهيم و الگوريتم ها به صورت انعطاف پذير 

و كارآمد مربوط شود.
نقش  كه  دارد  می  بيان   )1990( ناگاساكی 
دانش آموزان  توانايی  افزايش  مسئله  حل  اصلی 
سه  سپس  وی  است.   رياضی  محتوای  فهم  در 
رويكرد به حل مسئله را عنوان می كند: )1( حل 
مسئله به مثابه هدف آموزشی )2( حل مسئله به 
به مثابه  فرآيند آموزشی و)3( حل مسئله  مثابه 
محتوای آموزشی. در رويكرد اول هدف آموزشی 
افزايش توانايی حل مسئله دانش آموزان يا توانايی 
موقعيت  هر  رويكرد  اين  در  می باشد.  آنها  تفكر 
يادگيری را می توان يک موقعيت حل مسئله ای 
در نظر گرفت. در نگاه دوم هدف آموزش رياضی، 
آموزش فرآيندهای ايجاد مفاهيم رياضی از طريق 
حل مسئله به دانش آموزان است. او خاطر نشان 
می كندكه دو رويكرد اول در تاريخ طولانی آموزش 
رياضی ژاپن همواره وجود داشته اند. رويكرد سوم 
را نيز می توان در تاريخ آموزش رياضی ژاپن يافت، 
اما بعد از 1980 تأكيد بيشتری بر اين رويكرد شد. 
از اين منظر فراگيری روش های حل مسئله توسط 

دانش آموزان اهميت بسياری دارد. 
در اين رويكرد؛ روش ها، مراحل يا راهبردها به 
عنوان روش حل مسئله مورد مطالعه قرار گرفتند 
و اين موضوعات محتوای آموزش رياضی را تشكيل 
درباره حل  آموزش  دادند. می توان گفت كه  می 
مسئله )اسشرودر ولستر6 ،1989( به عنوان يک 
روش جديد توجه آموزشگران رياضی را به خود 

جلب كرد.
تحقيقات حل مسئله در ژاپن 

پيشرفت تحقيق در حل  يامازاكی7  )1995( 
نشان    1995 تا   1980 سال  از  را  ژاپن  مسئله 
و  كتاب ها  از  داده ها  آوری  جمع  با  او  می دهد. 
مجلات علمی مختلف و سمينارها به اين نتيجه 
رسيد كه بعد از 1980 مطالعات بسيار زيادی در 
اين زمينه انجام شده است. مجلات علمی تحقيقی 
و سمينارها بعد از 1985 افزايش چشمگيری يافت 
نشان  يامازاكي خاطر  ماند.  ثابت  نسبتاً  و سپس 
مي كند كه در طول اين دوره، تحقيق درباره حل 
مسئله رياضی يكی از مهمترين موضوعات محققين 

دانشگاه و معلمان مدرسه بود. 
تعداد  كه  اخير  سال  ده  در  می رسد  نظر  به 
عنوان  در  را  مسئله«  »حل  كلمه  كه  تحقيقاتی 

زهرا كرمی زرندی، دانشجوی كارشناسی ارشد آموزش رياضی دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايی تهران
غلامعلی احمدی، عضو هيئت علمی دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايی تهران
ابراهيم ريحانی، عضو هيئت علمی دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايی تهران
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با  تحقيق داشته باشند رو به كاهش بوده است. 
اين وجود مطالعاتی وجود داشتند كه به صراحت 
»حل مسئله« را در عنوان مقاله خود نياوردند، اما 
اساساً به اين موضوع پرداخته اند. مثلًا مطالعاتی در 
يا  رياضيات  يادگيری  در  اجتماعی  تعامل  زمينه 
فرآيند مدلسازی رياضی و نيز مطالعاتی كه بر روی 
فرآيند يادگيری محتوای رياضيات مدرسه انجام 
شده است. اين موضوع را می توان به اين صورت 
تفسير كرد كه مطالعات حل مسئله ای جديد به 
بسط مطالعات قبلی می پردازد و هر كس بر مبنای 
علاقه خود جنبه ای از آن را مورد تحقيق قرار داده 

است )شيميزو،2006 ؛ نانوكاو8 ، 2002(.
تأثيرات حل مسئله بر مطالب آموزشی و 

درسی 
حل مسئله توجه معلمان مدارس را نيز به خود 
جلب كرده است. يامازاكی)1995( بيان مي دارد 
كه مجلات علمی با موضوع خاص حل مسئله در 
دهه 1980 به صورت منظمی چاپ می شد. علاوه 
بر اين در ژاپن معلمان تحقيقاتی انجام می دهندكه 
بر مبنای تجربه آنها از فعاليت های كلاسی است. 
آنها نتايج اين تحقيقات را در جلسات منطقه ای 
و  ناگاساكی  گفته  طبق  می دهند.  ارائه  ملی  و 
اين  در  كه  مطالعاتی  تعداد   ،)1986( سينما9  
مورد در سال 1985 انجام شده است در مقايسه 
با تحقيقات ديگر، ده درصد رشد را نشان  می دهد. 
در نتيجه آنها معتقدند تحقيقاتی كه در اين زمينه 
انجام شده هرگز كم نبوده و كاهش هم پيدا نكرده 
است. تاكنون مطالعات تجربی معلمان به ميزان 
تحقيقات  اين  عناوين  است.  شده  ارائه  زيادی 
به  توان  مي  عناوين  اين  جمله  از  است؛  متنوع 
تحقيقات درباره چگونگي تقويت تفكر رياضی و 
خلاقيت دانش آموزان و بررسي تفاوت های فردی 
دانش آموزان در كلاس اشاره كرد. اما به صورت كلي 
اين مطالعات تجربی معلمان را می توان به دو دسته 
تقسيم كرد: اول، تبيين مطالب درسی به نحوی 
كه توانايی حل مسئله دانش آموزان را افزايش دهد 
و دوم، مطالعاتي كه مربوط به سازماندهی كارآمد 
درس ها می باشد. در زير به توضيح بيشتر اين دو 

رويكرد مطالعاتی به حل مسئله می پردازيم.
آموزش رياضيات با استفاده از مسائل باز پاسخ 
توانايی  تقويت  به  كه  است  روش هايی  از  يكی 
می كند  كمک  ژاپن  دانش آموزان  مسئله  حل 
)يامازاكی، 1995(. مسئله باز پاسخ به مسئله ای 
گفته می شود كه طراحی آن به نحوی است كه 
چندين جواب صحيح داشته باشد. ريشه رويكرد 
دهه  اوايل  در  شده  انجام  تحقيقات  به  بازپاسخ 
1970 بر می گردد. هدف اين تحقيقات پيدا كردن 
روشی برای ارزيابی ميزان يادگيری دانش آموزان 
بدانند  كه  تلاشمی كردند  آنان  بود.  رياضيات  از 
درك  چگونه  را  رياضی  مفاهيم  دانش آموزان 
كه  بود  مسائلی  طرح  به  نياز  بنابراين  می كنند. 
را  آنها  از جنبه های مختلف  بتوانند  دانش آموزان 
بود كه  اين مقطع  قرار دهند و در  بررسی  مورد 

مسائل باز پاسخ مطرح شد. 
اهداف  با  آموزش  به  نياز  تحقيقات  اين  نتايج 
آموزش  اين  الزامات  از  داد.  نشان  را  مدت  بلند 
توجه به مطالب درسی مرتبط و استفاده از مسائل 
بازپاسخ برای طراحی درس بود. معلمانی كه در 
اين تحقيقات سهيم بودند،  يافته های تحقيقات را 
بعدها مواد  بردند.  به كار  در كلاس های رياضی 

كمک آموزشی و روش های متنوع تدريس به وجود 
آمدند و كتاب های بسيار زيادی در اين زمينه به 
چاپ رسيد )برای مثال نوهدا ، 1983(. استفاده 
از مسائل بازپاسخ در آموزش و ارزيابی از آن زمان 
تاكنون با همكاری محققين دانشگاهی و معلمان 
 .)2000  ، )نوهدا10  است  يافته  زيادی  گسترش 
مثال های بازپاسخ اكنون نيز در كتاب های درسی 
رياضی ژاپن يافت می شود، با وجود اين كه تعداد 
آنها زياد نيست ولی در تمام سطوح از ابتدايی تا 

دبيرستان وجود دارند. 
بررسی نحوه ارائه درس در ژاپن 

ويدئوهای ضبط شده توسط محققين مختلف 
از جمله مراحل آموزش يک  نشان  می دهد كه 
درس در ژاپن، مرور درس گذشته، ارائه مسئله آن 
روز، كار فردی دانش آموزان بر روي راه حل ها و 
روز  آن  اصلی  نكات  كردن  خلاصه  يا  برجسته 
يا  الگو   .)1999 ، و هايبرت11  )استيگلر  مي باشد 
شايد بتوان گفت شعار آموزش رياضی ژاپن حل 
است.  شده  ناميده  شده  بندی  ساختار  مسئله 

شيمازو )1999( نيز چارچوب متداول طرح درس 
به طرز مشابهی معرفی كرده است. وی  را  ژاپن 
براين باور است كه اين نوع روش ارائه درس ريشه 
در فرهنگ ژاپن دارد. همان طور كه قبلًا گفتيم از 
دهه 60 و 70 بر تفكر رياضی تأكيد زيادي مي شد. 
به  تا  تلاشمی كردند  ژاپن  رياضی  آموزشگران 
دانش آموزان كمک كنند ايده های جديد را كشف 
كرده و دانش خود از رياضی  را پايه گذاری كنند. 
و  رويكردها  ژاپن  در  پوليا،  كارهای  معرفی  با 
فرضيه های مختلفی به وجود آمد. بعد از 1980 
تفكر  كه  تدريسی  برای  شده  انجام  تلاش های 
رياضی را تقويت می بخشد، ادامه يافت. آموزشگران 
به اين نتيجه رسيدند كه اگر زمينه ای فراهم كنند 
تا دانش آموزان بتوانند فرآيند حل مسئله را تجربه 
كنند، خواهند توانست تفكر رياضی را به كار برند. 
برای مثال كاتاگيری12  )1988( به مطالعه تفكر 
و  پرداخت  مسئله  حل  از  مرحله  هر  در  رياضی 
آنها در  با پرسيدن  از سؤالاتی را داد كه  ليستی 
كلاس معلمان بتوانند تفكر رياضی دانش آموزان را 
بهبود ببخشند. همان طور كه از اين گفته ها بر 
 می آيد می توان نتيجه گرفت كه در اين سال ها به 
حل مسئله به عنوان يک فرآيند آموزشی توجه 

شده است. 
موفقيت سيستم آموزشی ژاپن در آماده كردن 
دانش آموزانی كه در رياضی نسبت به كشورهای 
ديگر پيشی می گيرند معروف است. نتايج تيمز 

جمله  از  ژاپن  می كند.  تأييد  را  موضوع  اين  هم 
و  دارد  ملی  درسی  برنامه  كه  است  كشورهايی 
بنابراين آموزشگران ژاپنی اين امكان را دارند كه 
يک كار جمعی و در سطح ملی ارائه دهند. برخی 
دستاورد دانش آموزان در ژاپن را از مزايای اهداف 
منسجم و متمركز فعاليت های آموزشی مي دانند. 
برخی ديگر مانند تاكاهاشی بر اين باور هستند كه 
چند نوشته مهم از جمله »چگونه مسئله حل كنيم« 
پوليا )1945( تأثيرزيادی در مطرح شدن بر موضوع 
حل مسئله در آموزش رياضی ژاپن داشته است. 
اين كتاب پوليا 1954، در ژاپن ترجمه و منتشر 
شد و توسط محققان و آموزشگران ژاپنی متعدد 
جنبش های  اما  است.  گرفته  قرار  استفاده  مورد 
رياضی  آموزش  و  يادگيری  در  عمده  اصلاحی 
محققان،  داد.  رخ  بعد  به  اواخر دهه 70  از  ژاپن 
معلمان  و برنامه ريزان به صورت جمعی با همديگر 
همكاری كردند تا آموزش رياضی خود را با لحاظ 
كردن چهار مرحله حل مسئله پوليا شكل دهند 
)تاكاهاشی13  2000(. يكی از نتايج مطالعات حل 
مسئله رويكرد حل مسئله ی باز پاسخ بود كه در 
1977 توسط شيمادا و ديگران به چاپ رسيد اين 
رويكرد بعد از آن همواره در آموزش رياضی ژاپن 
مورد استفاده قرار گرفته است. ترجمه انگليسی اين 
كتاب كه در سال 1977 منتشر شد )بكر و شيمادا( 
مورد توجه آموزشگران آمريكايی نيز قرار گرفت. 
وزارت آموزش ژاپن از 1980 اهميت حل مسئله 
را در رياضيات مدرسه تشخيص داده و بر اين نكته 
در اسناد مختلف تأكيد داشته است كه لازم است 
دانش آموزان به گسترش  مهارت های حل مسئله 
بپردازند و استفاده از رياضيات را ياد بگيرند. اين 
داشت  می  بيان  كه   )1981(  NCTM جمله 
باشد"،   رياضی  آموزش  محور  بايد  مسئله  "حل 
در تحقيقات مختلف ، مراجع  و مواد آموزشی در 
ژاپن برای معلمان در طول سال های 80 بيان می 
شد. همچنين كتاب آموزش حل مسئله چه چيز، 
چرا و چگونه )چارلز14  و لستر، 1982( در سال 
1983 به ژاپنی ترجمه شد. استفاده از حل مسئله 
ساختار بندی شده به عنوان رويكرد آموزشی عمده 
در سيستم آموزشی ژاپن ويژگی های خاصی دارد 
كه توسط محققان بسياری در آموزش رياضی مورد 
توجه قرار گرفته است. از مهمترين اين ويژگی ها 
مسائل و فعاليت های حل مسئله ای انتخاب شده 
انسجام آنها و نيز بحث گسترده در مورد آنها  و 

معروف به نرياج15  است. 
حل  آموزش  به  نگاه  نوع  دو  كلی  صورت  به 
مسئله در آموزش رياضی وجود دارد. بعضی وقت ها 
درس های رياضی كه از حل مسئله استفاده می كنند 
آن  در  كه  نگريسته می شوند  رويكردی  مثابه  به 
دانش آموزان می بايست  مهارت ها و استراتژی های 
حل مسئله ای خود را افزايش می دهند و معلمان 
بعضی وقت ها صرفاً بر استراتژی های حل مسئله 
و   مفاهيم  بسط  به  خاصی  توجه  و  دارند  تأكيد 
مهارت های رياضی نمی كنند. در اين نوع تفسيراز 
درس های حل مسئله ای، كلاس معمولاً با رسيدن 
پايان می يابد و  به راه حل مسئله  هر دانش آموز 
نقش معلم در طول حل مسئله دانش آموزان كمک 
به آنها برای پيدا كردن راه حل از طريق به كارگيری 
استراتژی های كارآمد است. چرا كه هدف اصلی 

درس حل مسائل توسط دانش آموزان است. 
به  مسئله  حل  به  می توان  ديگر  طرف  از 

شماره نهم - سال تحصيلي88-89

ژوهشي
پ

آموزشي

ساني
اطلاع ر

83



عنوان يک رويكرد قوی برای گسترش  
نگريست  رياضی  مفاهيم  و  مهارت ها 
علاوه  معلمان  رويكرد  اين  در  بنابراين 
استراتژی ها  گسترش  به  كه  براين 
می  ای  مسئله  حل  مهارت های  و  
پردازند، به آموزش  مهارت ها ، مفاهيم 
پردازند.  می  نيز  رياضی  روش های  و 
درس  طرح  رويكرد  اين  در  نتيجه  در 
حل  استراتژی های  آموزش  بر  علاوه 
مسئله ای اهداف محتوايی را نيز دنبال 
می كند. رويكرد دوم را معمولاً آموزش از 
طريق حل مسئله می نامند. حل مسئله 
ساختار بندی شده در ژاپن به عنوان يک 
فرآيندی برای يادگيری محتوای رياضی 

در نظر گرفته می شود. 
در رويكرد حل مسئله ساختار بندی شده، تأكيد 
بر اين است كه مهمترين نقش معلمان در طول 
آموزش تسهيل بحث رياضی بعد از پيدا كردن راه 
حل ها توسط هر كدام از دانش آموزان است يعنی 
در ابتدا دانش آموزان به صورت فردی و با استفاده از 
دانش رياضی خود بر روی يک مسئله كار می كنند 
و سپس راه حل ها و رويكردهای مختلفی را برای 
آن مسئله ارائه می دهند. وجود راه حل های مختلف 
روش،  گفتن  بدون  معلم  كه  چرا  است  طبيعی 
بنابراين  داده است.  ارائه  را در كلاس  ای  مسئله 
رايج  ايده های  و  رويكردها  درسی  كتاب های  در 
دانش آموزان آمده است. از آنجايی كه هدف رويكرد 
فهم  گسترش  شده  بندی  ساختار  مسئله  حل 
دانش آموزان از مفاهيم و  مهارت های رياضی است 
از معلم انتظار می رود كه در طی بحث هايی برای 
كل كلاس راه حل ها را با هم مقايسه كرده و به 
راهنمايی دانش آموزان بپردازد. به اين منظور لازم 
است معلمان به عنوان بخشی از طرح درس خود 
برنامه مشخصی برای اين بحث ها داشته باشند كه 
انواع راه حل هايی  كه ممكن است دانش آموزان 
ارائه كنند را يش بينی كرده است. اين يش بينی راه 
حل ها، نه تنها كار آمدترين متدها بلكه راه حلهايی 
كه نتيجه ی سوء فهم دانش آموزان هست را نيز در 

بر می گيرد )تاكاهاشی 1997(.
نتيجه گيری 

به طور خلاصه می توان گفت كه رويكرد حل 
مسئله ی ژاپنی دارای ويژگی های زير است : اول، 
از آنجايی كه اين رويكرد برای يادگيری محتوای 
در  ای  ويژه  است جايگاه  رياضيات طراحی شده 
برنامه درسی نظام آموزشی ژاپن دارد و معلمان 
ژاپنی سعی می كنند  از اين رويكرد نه تنها برای 
بسط مفاهيم و فهم رياضيات استفاده كنند بلكه 
و  يادگيری  مهارت های  آوردن   دست  به  برای 
از آن بهره مند شوند. دوم،  استفاده رياضيات نيز 
درس های حل مسئله ای ژاپنی ها حتی بعد از 
اين كه دانش آموزان راه حل مسئله را پيدا كردند 
بر  ژاپنی  محققان  و  معلمان  پذيرد.  نمی  پايان 
اين باورند كه بخش عمده درس بعد از رسيدن 
اين  در  و  می شود  شروع  جواب  به  دانش آموزان 
مرحله )نرياج(  معلمان بحث های گسترده ای با 
دانش آموزان شروع می كنند و در آنها به مقايسه و 
بررسی شباهت های بين راه حل های دانش آموزان 

پرداخته می شود )هيروناكا و سوگيما16 ،2006(. 
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