
²k®½C nj ö] ºpBw³z�‾ ºBµjoñ½°n
(1)o¢½¿ x±¢¼§°A tB½nk¯C :�§Æ«
¬B½o�í] vekªd« oT)j :©]oT«

»«B�T‾A ¨±¦î ²B¢z‾AjnB½jBTwA

²k¼ña
¬C¬BÇwC°é½oÇw
njK]±Ç«³z�Ç‾K§B�nj»‾Bñ«RBîÀ�AxpAjoQ³!B\‾CpA
k®ÇapAq¼Ç‾¨oÇ]ºpBw³z�‾,SwA»‾Bñ«RBî±,±«¥¼¦dUnjoYÆ«»¦«Bî°j±{»«
4¼®`ªÇµ°»½B8Ç�°»«B9T‾A;¦Th«ºBµ²B¢Twj°Bµ¬B«pBw³]±Ujn±«³T{m£�µj
ºBµn±Çz!²sÇ½°³ÇM¬B´Ç];¦ThÇ«ºBµn±Çz!njEMo½l»zµ°sQ°»ª¦îRBvwÆ«
BÇMH±,±Ç«4Ç½A4¼¼LÇUjkÇænjo,BÇe³§B�«/SwA³TMo£nAo�JoOºB¼‾jnj³TMoz¼Q
pA¨oÇ]ºpBw³z�Ç‾¤°Ax°n/SwAQBLÇUnA4Ç½Anj¤°AkT«x°n°j¬±«Ao¼Q»wnoM
Kv!RBîÀÇ�A»®¼Ç«p BÇ½»‾Bñ«ºnAm¢«B‾¨°jx°n°GISºA³‾B½AnnAqMA¨o‾R½o�
k®!»«k¼!@FU4¼®`ªµ/SwA³z�‾³M³í]Ao«R½o�pABµ¬C»MB½pBM°;¦Th«éMB®«pA²k{
ºB´µB¢TÇwj°u¼¦ÇQ³ÇMkÇ‾A±U»Ç«j±i»®½±ñUo¼wnjn±!m«ºBµx°n ³‾±¢a³!@

/k®!ðª!²k®½Cnj¬BwB®{¨ o]°¬BµB£@C nB!²s½°³Mn±«A³‾±¢®½ABMELUo«

ºk¼¦� ºBµ²rA°
»½B¼�Ao�] RBîÀA ©Tv¼w ,(Grime mapping) ö] ºpBw³z�‾

BÇ½ »®¼Ç«p ºnAm£q«n ,GIS (Geography Information System)
(Forecasting öÇÇ] »®¼My¼ÇÇQ ,ºo¢‾²k®ÇÇ½C ,(Geo coding) »‾BÇÇÇñ«

/(entily extraction) ºpBw³æÀi ,ºpBw²joz� ,Grime)
³«k�«

é½p±ÇU y½Bª‾ ° ³z�‾ K§B4 nj »‾Bñ« xpAjoQ 6½o pA ö] RBí§B8«
nAjn±ÇioÇM ºo¼¢ªza ÓBTLv‾ k{n pA ³T{m£ ºBµ¤Bw » nj ©ÄAo] »‾Bñ«
q¼Ç‾ »µBÇ¢z‾Aj ¬B~~hTÇ« °u¼¦ÇQ ºBµ°o¼Ç‾ BTÇwAn E¼ªµ nj /SwA ²j±M

/ k‾A²j±M ¬±‾B4 ¤BªîA njGIS nAq�A¨o‾ pA ²jBGTwA xoTv£ jkænj
njS§Akî »¦« ±T¼Tv‾A Hw±U ö] ºpAjoQ³z�‾ RB�¼�dU qJo« u¼wFU
¬B¼Ç« ¥«BíÇU ° oMÇ‾ ¤jBLÇU BÇU k½joÇ£ K]±Ç« Bñ½oÇ«A nj ³T{m£ ¤Bw 5 »
O±P±« BM HLUo« o¢½j RBvwÆ« BM »µB¢z‾Ajo¼R ° »µB¢z‾Aj ¬B~~hT«
/j±{ ©µAo� »M±i ³M »ª¦î ºBµSvz‾ ° BµnB®¼ªw ºnAq£oM 6½o pA ö]
,joM»Ç« ow ³M j±i »½AkTMA ¬An°j nj ö] »zJ@³z�‾ SwA ©¦v« ³`‾C
(»§BT¼\½j) »«±4n ºpBw³z�‾ ³M j°kd« p±®µ ©¦î E½A nj q¼‾ GIS joMnBJ@
²jBGTÇwA jn±« »‾Bñ« ° »½BX� ºBµ»£k¼`¼Q y½Bª‾ n±M®« ³M oTªJ ° SwA
³T�BÇ½ ¬°q�Ap°n ³íw±U ³®¼«p E½A njGISð¼®ñU pA ²jBGTwA /k‾o¼£»« nAo4
K§B4 nj B´‾CxpAjoQ °RBîÀA ³M ¬AoMnBJ ²o«p°n pB¼‾ ©µ ¬CS¦î °SwA
j±Ç]° ©Rn»¦Çî ³\¼TÇ‾ nj /k{BM»Ç« qÇ«n ° ³‾B«odÇ« Rn±Çæ ³ÇÇM ³z�ÇÇ‾

¬Aq¼Ç« E½oU¿BÇM GIS ºBÇµnAq�A¨o‾ ,nApBM nj ºA³‾B½An \¦Th« ºBµnAq�A¨o‾
¬B~~hTÇ« RBªep ¬±½k« ³]±U pA ¬Aq¼« E½A ³J jnAj An ºoMnBJ ° ¤BL�TwA

/SwA o¼iA ºB´§Bw nj ³T{n E½A
S´Ç] ¨AkÇJ ³ÇM ²k®Ç½C nj öÇ] »zJ@³z�‾ ³JSwA E½A B« »¦æA ¤AÆw
pA ZnBÇið{»ÇM Eñª« ºBµ²An ³ªµ bo ° »wnoM ?joJ kµA±i SJoe
nAo4 »wnoM jn±« ²k‾nB¢‾ Hw±U ²kªî nBJ@²An °j B«A /SwA nBT{±‾ E½A WdM
»ÇUC ºBµjoñ½°n »î±‾ ³M ¥æA nj BµnBJ@²An E½A º°j oµ ³JS�o£ kµA±i

/SwA »ª¦î ºB´{°n o½Bw pA ²jBGTwA ° ö] »zJ@³z�‾
SwA\¦Th« ºB´‾Bñ« nj ö] O±4° »®¼My¼Q ºBµx°n ,¤°A joñ½°n
nj An ö] »�Ao£±UnBJ ° »zJ@³z�‾ y‾Aj »¦í� ²B¢½B] ºo¼£S´] E½A ³J@

/joM kµA±i ±¦] ³M ¨B£ð½GISºBµð¼®ñU pA ºo¼£@²o´M k‾°n
²k{kÇJ ° qÇ«n K§BÇ4 nj RBîÀÇA xpAjoÇQ ºAoM ¨Ak4A ,¨°j joñ½°n
öÇ] ¬Ao£¥¼¦dÇU 6½oÇ EÇ½A pA ³JSwA »‾Bñ« OB]nA BM (²joz� RÀª])
/k®®J KvJ An j±i pB¼‾ jn±«RBîÀA E½±‾ ºB´{°n ° éMB®« pA k®‾A±U»«

¨o] »®¼My¼Q
»½BwB®{ oM ²°Àî ³JSwA ©´« »¦¼i O±P±« E½A ö] o£¥¼¦dU ºAoM
Rn±æ ³M q¼‾ ²k®½C nj ©ÄAo] O±4° k‾°n »®¼My¼Q ³M njB4 q¼i¨o] 6B®«
¬Bñ«ð½ nj°ð½jq‾ ²k®½C njk‾°n E½A »®¼My¼Q ³TL§A /k{BM »‾B«p °»‾Bñ«
KUAo« ³M ºnBJ (ºo´{ \¦Th« 6B®« k®‾B«) »½B¼�Ao�] ða±J ° j°kd«
ònqÇM »‾BÇñ« ²j°kdÇ« ð½ nj k‾°n E¼ªµ »®¼My¼Q pA oU²k¼`¼Q ° nA±{j
nj ²jBGTÇwA S´Ç] RBîÀÇA j±LªÇJ q¼Ç‾ oÇ«A EÇ½A S¦Çî /SwA »½B¼�Ao�]

/SwA »‾Bñ« ° »‾B«p ºBµJ±anB´a njºnB«C ºBµ¥¼¦dU
,6¼Ç4j ° »�BÇJ RBîÀÇA oÇ£@A ³ÇJ kµj»Ç« ¬BÇz‾ \¦Th« ºBµ»wnoM
³¦æBeºBµ»®¼My¼Q ,j±{³T�o£ nBJ ³M q¼‾ ¿BMS4j BM»Twnj ¤k« E¼®`ªµ

/ k{BM jBªTîA ¥MB4 ° 6¼4j k‾A±U»« x°n E½A pA
¬B«p©µ6¼�dU jn±«[®Q ö] »zJ@³z�‾ RB�¼�dU qJo« BTwAn E¼ªµ nj
|±~Çi nj ¬C jn±Ç« °j jAkíÇU E½A pA ³J jAj ¨B\‾A An o¢½kñ½ BM ºpA±« °
/SwA ö] ¬Ao£¥¼¦dU ºjBî ²jBGTwA S´] ö] O±4° »®¼My¼Q ºBµx°n
o¼MÇ‾ »G¦ThÇ« RBîÀÇA ºjÀ¼Ç« 1998 ¤Bw nj (3)¬±T§Aj ° (2)¬°AoM
ºBµRov®ÇJ ° »¦¼~dÇU ¤BÇw ¨BªÇUA ¬BÇ«p ,»‾BTwo¼ÇMj ¤BLU±Ç� ºBµºpBM
o Ø¼�TÇ« ¬A±®Çî ³ÇM An ö] O±4° ° ³TvMA° ºBµo Ø¼�T« ¬A±®î ³M An ///° »�¼w±«
©ÇÄAoÇ] ¥¼¦dU ³M ²k{³ÄAnA ºBµx°n pA ²jBGTwA BM BU k®T�o£ oM‾ nj ¥�Tv«
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6½oÇ pA 1998 ¤BÇw nj (4)o¢½¿x±Ç£»§°A E¼®`ªÇµ /kÇ‾pAjoPÇM \¦Th«
²BÇ«ð½ ¤± nj ³JS4ow ° OAq‾ o¼M‾ ða±J ©ÄAo] O±4° ¬Aq¼« xnBª{
}iB{ºBµo Ø¼�T« pA ²jBGTwA BM ° j±M ²k«CSwj ³Mu¼¦Q RB{nAq£ 6½o pA
ºkíÇM ²BÇ«ð½ ºAoÇM ©ÇÄAoÇ] E½A O±4° k‾°n »®¼My¼Q ³M ¨Ak4A ²k{ E¼¼íU
kÇ‾°n ³‾B¼§BÇw Rk«pAnj »®¼My¼Q q¼‾ o¢½j »�¼�dU lBLUnA E¼ªµ nj /j±ª‾
)/SwA ²jAj nAoÇ4 oM‾kÇ« ºo¼£©¼ª~ÇU ° ºnAm£SwB¼w c8w nj An ©ÄAo]
l±Mo« ºBµ¤k« j±]±«\¦Th« ºB´{°n ¬B¼« pA (1998 (6)k¦¼� ° (5)»¦J@
/kÇ‾jAj nAoÇ4 oM‾kÇ« B´Ç{°n o½BÇw pA oTz¼M An ²k®®JS½Akµ ºBµ}iB{ ³M
¬A±®Çî ³ÇM An »½Bµn±TÇJ@BÇ� ºow ð½ Bª®µAn ºBµ}iB{ ¤k« E½A tBwAoM
jnA±« nj ¤BX« ¬A±®î ³M /k®µj»« nAo4 oM‾k« VjA±e O±4° ºBµ³Tv½BMy¼Q
\ÇzJ ° »®¼My¼ÇQ »ÇQ nj Bµ¤kÇ« E½A ,ºo¼£nj ° OAq‾ B½ S4ow ³M l±Mo«
kÇ‾nAj »íÇw ³ñ¦ÇM ,k®Tv¼Ç‾ |BÇi jAkÇ½°n ð½ BÇM öÇ] ð½ O±4° lBLUnA
ð½ pA öÇ] k½k{ yµBJ B½ y½Aq�A Bµ¬C nj ³J k®®J »½BwB®{ An »½Bµ¬Bñ«

/SwA ²k{ ²kµBz« »‾B«p ²n°jð½ » nj|BiO±‾
,(7)¡®¼¦J@) pA ³Tvñ{ ²o\®Q ºn±ÃU ³M ³¼L{ºjB½p j°ke BU O±P±« E½A
An ©ÄAo] O±4° ³JSwA( 1997(10)x±L‾j°n ° (9)¬±vªw ,1996(8)¤±J@
ºBµjB´Ç‾ »½BÇ‾A±ÇU ¨kÇî ° \íÇP oÇYA nj ³í«B]xo½mQ S¼�ov pA »íMBU
pA »{B‾ ©ÄAo] ³� SwA »§Be nj�½A /k®‾Aj»« ©�‾ ºnAo�oM nj �Mo½l �¦Th«
³ÇM kÇ‾A±U»Ç« ° SwA y\®Çw ¥MBÇ� »£jBw ³M ³í«B] oµ nj »«±ªî ©�‾ ¨kî
²jB1TÇwA jn±Ç« oU�¼¢®w ©ÄAo] »®¼My¼Q S´] ²k®®�S½Akµ }iB{ ¬A±®î
nkh« jA±« x°o: nApBM »½BwB®{ B« ;kµ ©¼®� ço: ¤BX« ¬A±®î ³M /jo¼£ nAo�
³?MAn nj ³� SwA »½BµtBªU ,ºpBw³zC‾ ° »½BwB®{ ºBµx°n pA »ñ½ /SwA
k½BL‾ ³ñ®½A �ªF /j±{»« nAo�oM �¦Th« jAo:A �¼M jA±« ;o~« ° RÀ«Bí« BM
¥MBÇ� ³‾Bz‾ k‾A±U»ª‾ nkh« jA±« ¬B«o\« ºo¼¢Twj ºBµ¬Bñ« ©¼®� x±«Ao:
¬B«o\Ç« ºo¼¢Twj RB�°A pA ºnB¼vM nj Ao½p /k{BM ºA²k®®�S½Akµ ° jBªTîA

/kµj»« fn nkh« jA±« ³¦«Bí« ºBµ¬Bñ« pA ZnBi »CMB®« nj
³8ÇMAn E½A nj »¦L4 ºBµnApBM »½BwB®{ S´] BµtBªU ³M ³]±U E½AoMB®M
kÇ‾A±U»« ºj°ke BU ³ñ¦M kænjkæ Rn±æ ³M ³‾ ³TL§A /k{BM k¼G« k‾A±U»«

/ k®J nBñ{C B«ºAoM An x°o� ° k½oi qJ@Ao«
,OAqÇ‾ ,ºjpj o¼M‾ »ªÄAo] ³J SwA ²jAj ¬Bz‾ RB�¼�dU o¢½j º±w pA
bo8« nkh« jA±« nApBM ¬A±®î ³M BµkíM ³J »½Bµ¬Bñ« nj ///° ¤pB®« pAS4ow
»ñ½q¼Ç� ºBµ»£sÇ½° E½A oM ²°Àî /kµj»« ¬Bz‾ ºj±íæ k‾°n SwA ²k{
,Bµ³T{±Ç‾nA±Ç½j ,³®Çñw pA »§BÇi ° ³M°ohÇ« ºBµ¬BªTiBÇw k®‾BÇÇ« ³¦dÇÇ«
RÀ«Bí« ºAoM KwB®« ¬Bñ«ð½ ¬A±®î ³M k‾A±U»« (///° ³Tvñ{ ºBµ²o\®Q
ºAoÇM RBîÀÇA ºn°CéªÇ] ¤BLÇ‾j ³ÇM B« ³\¼T‾ nj /k{BM bo8« nkh« jA±«
»½BwB®Ç{ S´Ç] ²k®®ÇJS½AkÇµ ºBµ}iBÇ{ ¬A±®Çî ³M ³J ©¼Tvµ »ªÄAo]

/ k{BM bo8« nkh« jA±« ºAoM BPB�U
¤k« ð½ /k{BM ²k®½C ²B« ºAoM ö] O±4° »®¼My¼Q B« xkµ ©¼®J ço�
An »®¼My¼Q E½A k‾A±U»« ³JSwA ²jBw (»8ixpAjoQ) ¬±¼wo£n pA ²jBGTwA

/k½C»« SwkM ¥½l ¤±«o� pA ²jBGTwA BM ³J kµj ³ÄAnA
Yf1(t+ 1)=a+ B 1X1i(t)+ B2X2i(t)+ ...+ BnXni(t)

»‾B«p ²n°j ºAoM ö] O±4° k‾°n »®¼My¼Q =Yf1(t+ 1) ¤±«o� E½A nj
i ³�8®« nj»UC

²n°j ° i ³�8®« ºAoM ²k®®JS½Akµ ºBµ}iB{ = Xni(t) BU X1i(t)
t »‾B«p

/¬±¼wo£n K½AoP jn°CoM =Bn BU B1/SwA ¬±¼wo£n RBLY ¬Aq¼« = a
»MB½pnA k¼G« nB¼vM ©ÄAo] O±4° »®¼My¼Q nj |±� ¤k« o¼M‾ »½Bµ¤k«
RBîÀÇA pA »½¿BÇM ©\Çe ³ÇM pB¼‾ ¤k« E½A 6¼4j joJnBJ ºAoM ³TL§A /k‾A²k{
³M /k{ kµA±i ¥æBeºoT´M [½BT‾ k{BM oTz¼M RBîÀA ¬Aq¼« ³aoµ /SwA
³ÇJ Bñ½oÇ«C ònqÇM ºBµo´Ç{ ³M l±Mo« RB�¼�dU nj ¤k« E½A o¢½j RnBLî
pA /SwA ²kÇ{ ³T�oÇ£ nBÇJ ³M jnAj j±]° RBîÀA ° Bµ²jAj pA »í¼w° ©\e
¬Bz‾ ö] JBñUnA fo‾ nj An ºk½k{ RAo¼¼�U ònqM ºBµo´{ o¢½j º±w
»¦d« ºjB~T4A ºBµS¼§Bí� o¼M‾ »¦«A±îða±J ºBµo´{ nj B«A /k®µj»ª‾
[½BTÇ‾ nj k®Ç‾A±U»Ç« kÇ‾A³T�oÇ¢‾ nAo4 oM‾k« |±� ¬±¼wo£n ¤k« nj ³J ///°
pA ²jBGTÇwA , öÇ] »®¼My¼Q 6�±« ¤k« ð½ /k®®J jB\½A An »U¿ÀTiA ³¦æBe
S´Ç] nj An ºjBÇ½p ºBµS¼¦MBÇ4 kÇ‾A±U»Ç« ¤kÇ« EÇ½A /SwA GIS nAq�A¨o‾
nj ©ÄAo] JBñUnA ° O±4° k‾°n ³J An »�B®« ° k{BM ³T{Aj ö] ºpBw³z�‾
pA /k®J »½BwB®{ ¨BªUS4j BM k®µj»« ¬Bz‾ An k½k{ yµBJ B½ °y½Aq�A B´‾C
/k®TÇvµ ö] y½Aq�A ¥«Bî ²±�§BM ³J k‾nAj j±]° »½BµS¼í4±« o¢½j º±w
nj ³J°oTÇ« ºBµ¬BªTiBw jAkíU »®í½ ²kªî o¼�T« °j ©¼®J ço� ¤BX« ºAoM
o¢½kÇñ½ BÇM}hÇz« ±dÇ‾ ³ÇM u¼¦Q BM ¨jo« ºBµtBªU jAkíU ° ³¼eB‾ ð½
y�Ç‾ ¥«BÇî °j EÇ½A ³ÇJ SwA ¬C o¢‾B¼M j±i O±P±« E½A ³J k®Tvµ HLUo«
RÀ«BíÇ«|±~i nju¼¦Q BM ¨jo« ºBµtBªUy½Aq�A nj »wBwA ° ²kªî
E¼ÇM oÇ¢½j RnBLÇî ³M /jnAj Bµ¬Bñ« ¥¼L4 E½A c8w nj nkh« jA±« pB\«o¼R
ð½ c8w nj ³J°oT« ºBµ¬BªTiBw »£k®J@AoQ BM nkh« jA±«x°o� ° é½p±U

/ jnAj j±]° ©¼�Tv« lBLUnA ³¼eB‾
ºBµ¬BªTiBÇw ³ÇM l±MoÇ« RBîÀÇA 6¼G¦ÇU BM »wB®{¨o] ¬Ao£¥¼¦dU
xpAjoÇQ °u¼¦Q BM ¨jo« ºBµtBªU jAkíU ° ²j°kd« ð½ c8w nj ³J°oT«
RB¼Äq] y½Bª‾ BM ºA³z�‾ ³¼´U ³M 6�±« ³z�‾ K§B4 njRBîÀA E½A »‾Bñ«
³ÇM SwA EñªÇ« o£¥¼¦dÇU ð½ EÇ½AoÇM ²°ÀÇî /k‾kÇ{ lBLUnA E½A nj|Bi
ºBµ}iBÇ{ ³8ÇMAn \ÇzJ jkÇænj ° k{BÇM ³TÇ{Aj pB¼‾ ºoTz¼M RBîÀA
²k{ ³TiB®{ ¬B«o\« ºBµ²B£S«B4A E¼M lBLUnA ÓÀX« /k{BM o¢½kñ½ BM\¦Th«

/k‾±{»« o¼¢Twj ¬C nj ¬B«o\« ¥¼L4 E½A ³J »½Bµ¬Bñ« ° nkh« jA±«
éL®Ç« kÇ‾A±U»Ç« u¼¦ÇQ RBÇ{nAqÇ£ »PJ BM ²Aoªµ »½Bµ³z�‾ E¼®a k¼§±U
nj An B´Ç‾C ° k{BÇM uv\ÇU ¬AoÇÇv�A ºAoÇÇM »UBîÀÇÇA k®ªÇÇ{pnA nB¼ÇÇvM
²nA±ªÇµ ³TÇL§A /k½BªÇ‾ ºnBÇ½ öÇ] pA ³‾Ao¼¢z¼Q kæB�« ° u¼¦Q ºBµSL4Ao«
³T{mÇ£ nj ©ÇÄAoÇ] O±Ç4° k‾°n ³M l±Mo« ºBµ»wnoM ³M jB®TwA BM ¬A±U»ª‾
ºBµnBTÇ�n nj ²kªÇî o¼¼�ÇU kµBÇ{ BÇ½ joJ ²k®½C jn°CoM ° »®¼My¼Q ³M ¨Ak4A
ºAoÇM »M±Çi k®TÇv« kÇ‾A±U»ªÇ‾ ¤BÇe ³ªÇµ nj ³T{mÇ£ AoÇ½p /j±ÇM ³‾B«o\«
ºAoM oYÆ« ¥«Bî ð½ ¬A±®î ³M B«A ,k{BM ²k®½C ºnBTiBw ºBµk‾°n »®¼My¼Q

/SwA ³]±U ¥MB4 ö] »®¼My¼Q
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( RBîÀ�A ºpBw²joz") »‾Bñ« ºk®Mk�@
BM »‾Bñ«o¼R RBîÀA »‾Bñ« ºnAm£q«n ö] ºpBw³z�‾ ¨°j joñ½°n
RÀªÇ]K§BÇ4 njRBîÀA ¬joJ@³æÀi ° ºpBw²joz� x°n pA ²jBGTwA
/SwA S«k4 ºAnAj ° ³T{Aj j±]° »T®w n± ³Mx°n E½A ³TL§A /SwA ²BU±J@
¨B‾ ,jAkT«A ,²nBª{ k®‾B« »‾Bñ« ºBµS¼í4±« pA»�¼4j RBîÀA x°n E½A nj

/SwA pB¼‾ jn±«»‾Bñ« ºnAm£q«n ºAoM ¬BMB¼ið½ O±‾ °
ºBµ±¦MBU nj Bµ¬C »‾Bñ« OB]nAtBwAoM ° ²joz� ¥ñ{ ³MRBîÀA E½A
Rn±æ³M ° k‾±{»« ºnAk´¢‾ °xpAjoQ B´‾C tnjC BM 6MB8« Bµ²jAj ²B¢½BQ

/k®Tvµ ³ÄAnA °y½Bª‾ ¥MB4 ³z�‾ º°n oM ¬±£@B‾±£ »UBîÀA ºBµ³½¿
Rn±Çæ ³ÇM B´Ç‾C O±4° ¥d« °tnjC ³M ³]±U BM ö] »‾Bñ« RBîÀA
¥Çñ{ ³ÇM »‾Bñ«o¼ÇR RBîÀÇA o½BÇw BM ²Aoªµ »�¼G¦U Rn±æ ³M B½ ° Aq\«
ð½ jB\Ç½A RBL]±Ç« j±i k‾A±U»« ° j±{»«xpAjoQ ³z�‾ K§B4 nj »Twj
Rn±Çæ nj BÇUu¼¦Q 911 ©Tv¼w k®‾B« /k®J ©µAo� An Bµ²jAj S½o½k« ²B¢½BQ
RBîÀA|Bi jn±« oµ nj /jo¼£ nAo4 ºnAjoM²o´M jn±« °»MB½pBM q¼‾ ¨°q§
/k{BÇM ³T{Aj »½¿BM ºk®MnBTiBw ° 6¼4j »Tv½BM »‾Bñ« RBîB]nA ³M l±Mo«
¤Be �¼î nj /k®� º°o¼Q �¼í« °SMBY J±anB´a B½ K§B� ð½ pA ³� »®í« �½kM
¬BÇñ«A BÇµ¬C nj jkíTÇ« »‾BÇñ« RBîBÇ]nA ©Tn»¦Çî ³� jnAj j±]° »UBîÀMA
n°kC« »TeAn ³M ²k{ ºk®MnBTiBw J±anB´a ð½ nj RBîÀMA �½A ¬k‾B\®£@
RBîB]nA |±~inj ³�»UBîÀMA jnA±« pAºnB¼vM nj¤BX« n±M³M /k{BM»ª‾
³�o1T« éMB®« B½ ° k½Ao] ºBµ³T{±‾ ° R¿BC« º¿³M¿ pA �¦Th« ©ÄAo] »‾Bñ«
SCMB?Ç« u¼¦ÇQ RBÇ{nAqÇ£ nj ²kÇ{ SLY ºBµtnjC BM k½C»« Swj ³M o¢½j
³‾±£�½A nj /jpBw»« ³]A±« ¥ñz« BM ³zC‾ K§B� nj An Bµ¬C ¬jo�@²jB¼Q ° jnAk‾
»«BwA k®‾B« jnAj j±]° »î±®T« ° �¦Th« »‾Bñ«o¼T ° »‾Bñ« RBîB]nA éMB®«
,¬BÇ‾C BÇM »TwkªÇµ ³ÇM E¼‾±®MÇ« ° �¼«o\« ºBµ²°o£ ¾B\îA o½Bw ³M ]±Mo«
RBîÀÇA pA ¥¼LÇ4 EÇ½A ºk®MnBTiBw ° ±\Tv] ºAoM GIS nAq�A¨o‾ »½B‾A±U
JAm] uv\U ¬Aov�A ° ö] ¬Ao£¥¼¦dU ºAoM An ¬C ³z�‾ K§B4 nj ²k®J@AoQ
ZAohTÇwA n°j ¬Ak®Ça ³Ç‾ ºA³T{mÇ£ nj /jpBw»Ç« ºjoMnBJ ¤Be E¼î nj °
Eñª«o¼R ÓBL½o�U »¦L4 ²k{oJ@l RBîÀA éMB®« pA »‾Bñ« RBîÀA ð¼UB«±UA

/ k¼®J ³MeÀ« An ¥½lxAo£@AnBQ ¤BX« n± ³M /j±M
nj»M±®] j°° q½oM ³�8®« nj¥¼M ²nBMBJ nj AkTMA (11)S¼ªwA¥¼M ¬±®M«>
¥d«E½A ³JSwA oJ@l ³M p̈¿ /SwA ²k{ ²kµBz« ¬Aj ° jnB¼¦¼« ¬BMB¼i éB�U
E½n±Ç«F« /SwA ²kÇ{ ³TiB®Ç{ (12)oñ½BÇM±§R°C ²°o£ |±UBQ ¬A±®î ³M ÓÀL4
/ <k‾A²joJ K¼�íU ¬k®§ o´{ 34¬Ak¼« nj°A S«B4A ¥d« BU An º°uPwu¼¦Q
»‾Bñ« OB]nA jn±« nB´a ¥«B{u¼¦Q xnAq£ ð½ pA ²BU±JxAo£@AnBQ E½A
¬Aj ¬BMB¼i ° jnB¼¦¼« nA±¦M ,»M±®]j°°q½oM ,¥¼M ²nBMBJ ³¦ª] pASwA\¦Th«
»UBîÀÇA ¥«BÇ{ n±JmÇ« xAoÇ£@AnBÇQ EÇ½A oÇM ²°Àî /¬k®§ o´{ 34 ¬Ak¼« °
»®í½ ö\« ²°o£ B½ RÀ¼ñzU ð½ ° S¼ªwA ¥¼M ¬±®M« ³¦ª] pA »‾Bñ«o¼R
ºk®Ça ºBµy§Ba BM An ¬C ºnAm£q«n O±P±« E¼ªµ ³J SwA oñ½BM±§R°A
³ÇM An k®J»Ç« ²nBÇ{A ¬BÇñ« ³M ³J »UBª¦J k½BM B« AkTMA »®í½ /jpBw»« °n³M°n
B½ ¨jo« ºAoM ³J »UBª¦J o½Bw pA An Bµ¬C ³Jºn± ³M ©¼µkM }¼hzU »Twnj
¥¼M ³ª¦J ¤BX« ¬A±®î ³M /©¼®J Aq\« ,SwA ³T�n nBJ ³M Bµ¬B«pBw °|Bi jAo�A

ð½ pA »Tªv4 ¬A±®î ³M nBMð½SwA ²k{ nAoñU ²BU±JxnAq£ E½A nj nBM ³w
¬±TÇ« ¬A±TÇM ¬C ³¦¼w° ³M ³J »®� ,¬Bñ«ð½ pA »Tªv4 ¬A±®î ³M ²nBM°j ° ¨B‾
nj ³ÇJ »¦Çñ{ ³ÇM joÇJ ³æÀÇi ²BU±ÇJ RÀª] B½ ³¦ª]ð½K§B4 nj An jApC
?Sv¼Ça \¦ThÇ« ²k{qÇ«n ³ª¦J oµ ³J jAj }¼hzU ¬A±TM ¬C J±anB´a
An ð¼®ÇñU EÇ½A /k®J»Ç« S§¿j ºq¼Ça ³a ³M ///° RBv¼wFU ° EJ@B«A ,¨jo«
¬Ao¢½j ° (13)¤BM±J@)SiB®{ RBîÀA ºpBw²joz� o®µ ¬A±®î ³M ¬A±U»«
²jBGTwA jn±« ºjBî nBTG£ pARBîÀA ZAohTwA ºAoM ÓÀL4 x°n E½A /(1998
³M q¼‾ o½°B~U ° Bµ³«B‾p°n ,R¿B�« ,jApC ¬±T« ºAoM BµkíM ³JS�o£»« nAo4
³M °ºpBw²joz� pA¥ñ{E½A /(2ååå¬Ao¢½j ° (14)¤BTv½oJ@) k{³T�o£ nBJ@
9åS4j BM »Te jo¼¢M Rn±æ6¼4j »¦¼i k‾A±U»« ¬joJq«n o¢½j RnBLî
ºBÇµx°n tBÇwAoÇM »¦ÇJ n±ÇÇ ³ÇÇM ºpBw²joÇÇz� ºBÇÇµx°n /kÇÇænj
±JnBÇ« ¬joJqÇ«n BÇ½ ºpBw»GhÇ« x°n k®‾BÇ« ºq¼Ça SwA »wB®{nBTGÇ£@
E¼M lBLUnA BU SwA p̈¿ ºA²s½° ºBµxp±«C S§Be E½A nj ,(HMMS (15))
HLUoÇ« o¢½kÇñ½ BÇM ° »ÇeAoÇ An S¼µBÇ« pA »æBi O±‾ BM \¦Th« RBª¦J@

/kµj»« ¬Bz‾ An x°n E½A nj nBJ ²±¼{ ¥½l ³¦ª]¤BX« n± ³M /SiBw
/ <joJ pA°oQ (¬jnA)¬jo] ³M ¬jo] ¥ñ½B«>

³ª¦ÇJ ³ÇJ kµkÇM }¼hÇzU »TÇwnj ³M SwA njB4 ²k½jxp±«C jo� ð½
³ÇM ²nBÇ{A ¬joÇ] ³ÇM pA°oÇQ ° SwA »æBi}h{ ³M ²nB{A <¬jo]¥ñ½B«>
ð½ tBÇwAoÇM EÇ½AoMB®ÇM /k{BM»Ç« SwA ¬jnA n±zJ ¬Bªµ ³J|Bi »‾Bñ«
©¼ª~ÇU ³ª¦ÇJ oÇµ ºAoÇM ° joÇJ »eAo An »§k« ¬A±U»« |Bi»ªT½n±¢§A
,¬BÇñ« ,}h{)k®J S§¿j ºq¼a ³a ³M ° k{BM ºA³ª¦J O±‾ ³a ³JS�o£@
³ÇM »Tv½BÇM RBîÀÇA pA ¥¼LÇ4 EÇ½A ¬B£k®®J@²jBGTwA E½AoMB®M (///B½ ° ¬B«pBw
RBîÀÇA ºpBw²joÇz� ³ÇJ ¬±®J@A / k®{BM RBª¦J}¼hzU ³M njB4 »Twnj
nj ²nBÇ{A jn±« ° ²k{³TiB®{ lB�‾ »‾Bñ« ºnAm£q«n ©´«y§Ba k{ ¨B\‾A
¥Çñ{ ³ÇM BÇµtnjC »§±ªíÇ« y®¼Ça xÀioM /SwA RB{nAq£ pA ¥¼L4 E½A
° RBÇ{nAqÇ£@) \¦ThÇ« ¬±T« pA ³¦æBeRBîÀA »‾Bñ« ºnAm£q«n ,»T®w
nBÇJ SªÇv4 E½oUShw k½B{ /jo¼£»« Rn±æ ¥ñz« »¦¼i (///° R¿B�«
ð½ ¥ÇæA nj RBÇ{nAqÇ£ E½A nj ²nB{A jn±« ºBµS¼í4±« ³ªµ ³J k{BM E½A
©M®Ç« tnjCð½ BÇ« ¥LÇ4 xAoÇ£@AnBÇQ nj ¤BX« ¬A±®î ³M /k®Tv¼‾ ¥«BJ tnjC
¥¼M ²nBMBJ »®í½ ¬BMB¼itnjC ºAoM nBíTv« ¨B‾ð½ E¼®`ªµ ,©½nAj An ¬BMB¼i
/k®J»Ç« ³Ç]A±Ç« ¥Çñz« BM An »‾Bñ« ºnAm£q«n ³J o´{ ð½ ° éB�U ð½ °
»‾Bñ« ³a pA »T¼í4±« O±‾ ³a jo¼¢M ©¼ª~U k½BM AkTMA ²k®®Jq«n jo� E½AoMB®M

/k®J »‾Bñ« ºnAm£q«n ºpBw²joz� x°n pA ²jBGTwA BM An
ºAoÇM BÇ« ³J »UBîÀA ³î±ª\« nj o£@A ,©¼®J x±«Ao� k½BL‾ ³ñ®½A EªP
ð½ pAy¼M ³J jnAj j±]° »½BµS¼í4±« ,©½A³T�o£ oM‾ nj»®¼«p ºnAm£q«n
pA ð¼Ç«AkÇJ ©½o¼Ç¢M ©¼ª~U ¨BªU RnB´« BM »Tv½BM B« /SwA ²k{ nAoñU nBM
ºnAm£q«n /©½o¼¢M oM‾ nj ¥ªñ« ¬A±®î ³M JBhT‾A ºAoM An ²k{ oJ@l jnA±«
³ÇJ ³`Ç‾C ³ÇM ³¼LÇ{ nB¼ÇvM ºpBw²joz� x°n pA ²jBGTwA BM RBîÀA »‾Bñ«
Bñ½oÇ«A CNN x°oí« ³ñL{ ºAoM ³J ºA³‾±ª‾ nj ¬A±U»« An ©½jAj c¼P±U
»®¼«p B½ »‾Bñ« ºnAm£q«n ³M l±Mo« O±P±« /joJ ³MeÀ« SwA ²k{ ¨B\‾A
¬A±®î ³M ³JSwA n±Jm« ³ñL{ pA nBLiA yhQ ³M l±Mo« »‾±½q½±¦U o½°B~U
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nBJ ³M ° »eAo »\‾nBJ ²B¢z‾Aj nj »‾BwnOÀA »UB�¼�dU bo pA »zhM
EÇ½A ³®½oÇ½j ¥Çñz« ¥e ³M ³]±U BM n±Jm« bo S¼��±« ¬Aq¼« /k{ ³T�o£@
oÇwAoÇw nj nBLÇiA yhQ jkíT« ºB´‾Bñ« \¦Th« ° ©´L« »«BwA »®í½ ³ñL{
³M l±Mo« S½o½k« ¬C » ³J k¼wn kænj 9å j°ke njºq¼a ³M E¼«p ²oJ@
nj ³8�Ç‾ 78åååºAoÇM n±JmÇ« ³ñLÇ{ ºo½±~U nBLiA yhQSîBwnAqµ°j
ºnAm£qÇ«n oÇ¢½j RnBLÇî ³ÇM /j±M ³TiBw n°k�« »TeAn ³M An ¬B´] owAow
° ¬B£k®®ÇJ@²jBGTÇwA ³ÇM nBLÇÇiA yhÇÇQ ³ÇÇM l±MoÇÇ« »‾±½q½±¦ÇÇU o½°B~ÇÇU
»¢‾±Ç¢a ° nBLiA \¦Th« ºBµyhM BU jAj»« ²pB]A ³ñL{ ¬AnBJnk‾ASwj
n±Jm« o½°B~U ºnAm£q«n ³M ³]±U BM An E¼«p ²oJ \¦Th« lB�‾ nj ¬CyhQ
E½A oM ²°Àî /k®®J »wnoM »TeAn ³M é]o« ºBµ³z�‾ º°n ³M ¬B‾C ³í]Ao« °
n±Ç ³ÇM An »½Bµ³z�Ç‾ q¼Ç‾ ¬B´Ç] owAow nj\¦Th« ºoLi ºBµjAk½°n pA
ºBµ³z�‾ CNN ³ñL{ ¬C nj ³J ³`‾C ³M ³¼L{ Swnj /k®½Bª‾ ³¼´U ð¼UB«±UA

/ jnAm£»« y½Bª‾ ³M\¦Th« ºBµ³«B‾oM nj An j±i ³®¼«puQ
ºo¼£@³\¼T‾

°j B´®ÇU ,S�oÇ£ nAoÇ4 »wnoM ° WdM jn±« ³§B�« E½A nj ³J »½Bµx°n
j±Ç]° ³ÇM öÇ] ºpBw³z�‾ ° xpAjoQ ºAoM ³J »®½±‾ ºBµºn°D®� pA jn±«
nj ¨°Ak« S�oz¼Q k¼¦J ¤Be E¼î nj /SwA ²jAj nAo4 k¼J@FU jn±« An k‾A²k«C
xpAjoÇQ q¼«CS¼��±Ç« 6¼G¦ÇU ©ÇÄAoÇ] ºpBw³z�Ç‾ ° xpAjoÇQ |±~ÇÇi
/SwA ²j±M ³®¼«p E½A nj o¢½j ºBµ²±¼{ o½Bw BM ³z�‾ K§B4 nj ö] ºo½±~U
pA SwA »½Bµ³Tv½BM y¼Q »´MB®Tí« o½jB�« k®«pB¼‾ x°n °j oµ ð{»M
²B¢½BÇQK§BÇ4 nj ²k¼`¼Q »eAo ° ³LwBd« º¿BM ¬A±U pA ºnAjn±ioM ³¦ª]
° RBîÀÇA ºpBw²o¼Çil ³ÇJ ºA³‾±Ç£ ³ÇÇM ²jAj S½o½kÇÇ« ° ºpBw²o¼ÇÇil
B´®ÇU ³‾BÇU /k{BÇM n°k�Ç« »‾BÇwC ³ÇM ²B¢½BÇQ E½A nj Bµ¬C »MB½pBM ° »woTwj
\¦ThÇ« ºBµ³z�Ç‾ K§BÇ4 nj B´‾C y½Bª‾ ³ñ¦M ö] RBîÀA xpAjoQy¼Q
j±Ç]° EÇ½A BÇM /jjoÇ£ n°k�Ç« »TÇeAn ³ÇM q¼‾ ©ÄAo] ºo¢‾²k®½C ° »®¼My¼Q
nB¼vM k®‾A±U»« Bµx°n E½A ³J kµj»« ¬Bz‾ ³¼§°A ºBµ»wnoM ° RB�¼�dU
ºpBw³z�‾ ºAoM An »½¿BM »¦¼¦dU ºBµS¼¦MB4 ° k®{BM jBªTîA jn±« ° J±i

/k®µj ³ÄAnA ©ÄAo]
miD« ° éMB®«

1- Brown, D.E. and J. Dalton (1998) Spatial - Temporal
Criminal Incident Prediction: A New Model. Washington DC:
Predictive Modeling Cluster, Crime Mapping Research
Center, National Institute of Justice.
2- Christel, M.G., A.M. Olligschlaeger, and H. Chang (2000)
Interactive maps for a digital video library. IEEE Multimedia
Computing and Systems, 60-67.
3- Gorr, W.L. and A.M. Olligschlaeger (1998) Crime Hot
Spot Forecasting: Modeling and Comparative Evaluation.

Washington, DC:predictive Modeling Cluster, Crime
Mapping Research Center, National Institute of Justice.
4- Hauptmann, A. and A.M. Olligschlaeger (1999) Using
Iocation information from speech recognition of television
news broadcasts. paper presented at the ESCA ETRW
Workshop: ‘ ‘ Accessing Information in Spoken Audio,‘ ‘
Cambridge University, England.
5- Kelly, W. and S. Field (1998) A GIS Analysis of the
Relationship Between Public Order and More Serious Crime.
Washington, DC: Predictive Modeling Cluster, Crime
Mapping Research Center National Institute of Justice.
6- Olligschlaeger, A.M. (1997a) Crime mapping in the next
Century: An artificial neural network based early Warning
System. In: David Weisburd and Tom Mc Ewen (eds)
Computerized Crime Mapping, Crime Prevention Series.
Camden, NJ: Rutgers University Press.
7- Olligschlaeger, A.M. (2001) Criminal intelligence database
and application. In M.B. Peterson and R. Wright (eds)
Intelligence 2000: Revising the Basic Elements International
Association of Law Enforcement Analysts (IALEIA) and
Law Enforcement Intelligence Unit (LEIU).
8- Sampson R.J. and S. W. Raudenbush (1997)
Neighborhoods and violent Crime: A Multilevel study of
collective efficacy . Science 277: 918-924.

S{±‾ »Q
1 Andreas Olligschlager
2-Brown
3-Dalton
4-Olligshlaeger
5-Kelly
6-Field
7-Kelling
8-Coles
9-Sampson
10-Raudenbush
11-Bill Smith
12-Out Low Biker
13-Kubala
14-Christel
15-Hidden Markor Models

55 . ©z{ ° S~{ ²nBª{ ,©µk�µ ¶n°j




