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³¦æB&H¼¼íUnj¬C»½B‾A±UnAjAnS½q«H½oTª´«B«A/²o¼V°nBLV,RoM³«,¬AnBM,»ñ½nBU
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/©¼®3©µAo&²k®½CnjoUºjoMnB3RB*¼*dU
³«k�«

S´Ç] ¤BXÇ« ºAoÇM /jn AkÇ‾ j±Ç]° ð½jqÇ‾ p A ¨Bv]A »wn oM ¬Bñ«A ²B£@
SiBÇw ¨°q§ »½B¼Ç$Ao%] »&An A p A ºn AjoM ³z)‾ Bµt±‾B¼,A c.w »wn oM
BÇM /jn ±i»Ç« ©Çza ³ÇM k®Çµj ¨B\‾A An n B3 4½A n °j ²An p A k®‾A±TM ³3 »¦½Bw°
7o8oÇM RÀñz« 4½A p A ºn B¼vM n °j ²An p A y\®w ºr ±§±®ñU ³M »MB¼Twj
»wn oM ³M p B¼‾ ³3 »e±.w ° ¨Bv]A »wn oM ¬Bñ«A x°n 4½A é,A° n j /Sz£@
yhM °j ³M ¬A±U»« An n °j ²An p A y\®w /jn °C»« ©µAo$ An k‾n Aj n °j ²An pA
³ÇM SLÇv‾ ±½°oñ½BÇ« ZA±«A Z±« ¤±8 ²oTv£ /jo3 ©¼v)U ¤Bí$ o¼F ° ¤Bí$
³¦¼Çw° ³ÇM n °j ²An p A y\®Çw p A BU ²k½jo£ KLw »Äo« ° q«o, ¬°jB« I¼8
k®‾Bªµ ¤Bí$ o¼F y\®w ºBµ©Tv¼w joñ¦ªî /jjo£ ²jBLTwA I¼8 4½A ZA±«A
ºo¼Ç£@²p Ak‾A BM Bµ©Tv¼w ³‾±£ 4½A n j /k®®3»« ¥ªî B«j y\®w ºBµ©Tv¼w

k®3»Ç« éUBÇw j±Çi p A »í¼L8 n ±8 ³M ©v] oµ ³3 »v¼8B®%«°oTñ§A ºr o‾A
�±‾ �½A ºBµjoMnB� pA ºnB¢‾ t±‾B¼�A °»wB®{A±µ /jjo£»« Kv� p̈¿[½BT‾
ºAoÇM ±½°oñ½BÇ« Z±« %¼& pA ¤Bí) y\®w ºBµ©Tv¼w nj /k{BM»« y\®w
yhÇM °j ³ÇM ¬A±U»Ç« An Bµn±v®Çw �Ç½A /j±{»« ²jB3TwA 4kµ ¬jo� �{°n
o½±~ÇU S¼¦MBÇ� k�BÇ)) ºo½±~ÇU o¼Ç9 ° ºo½±~ÇU ºBµn±v®w :jo� ©¼v;U
° [®Çw �B3ÇUnA ³ÇM ¬A±U»Ç« ºo½±~ÇU o¼Ç9 ºBµn±v®Çw �A±Ç‾A pA /(ºnAjoÇÇM
uñî nj Bµ[®Çw �B3ÇUnA joMnBÇ� /joÇ� ²nBÇ{A ([®w y®�@AoQ) BµoT«°oTñwA
³Ç� BµoT«°oTÇñwA /k{BM»Ç« BÇ½nj cBw pA �B3UnA �¼¼íU ° »½B¼)AoC] ºnAjoM
%¦Th« b±Bw pA An ZA±«A y®�@AoQ ¬Aq¼« k‾jo£»« K~‾ �¼«p º°n oM K¦9A
nj jBM Sîow ºo¼£@²pAk‾A ¬±`ªµºjnA±« nj³¦¼w° �½A /k®®�»« ºo¼£@²pAk‾A
¤Bí) n±v®w �½oU¤±ªí« /jnAj joMnB� nAjAn o½±~U ¬±¼wAoL¼§B� ° B½nj cBw

/k{BM»« nAjAn kµj»« B̈\‾A An ºnAjoM o½±~U ¥ªî³�@
n BÇñ{C ºB®íÇ« ³M ° ILh« (detection and ranging radio) n AjAn
n j n AjAn joñ¦ªî ¬A±U»« »¦3 n ±8 ³M /SwA ±½°oñ½B« ZA±«A ðª3 ³M ºp Bw
ºBµ¤B®¢¼Çw Bµn ±v®Çw /joÇ3 ³æÀÇi ¬C ºBµn ±v®Çw joñ¦ªî »¢‾±¢a
ºBµ¤B®¢¼Çw uPÇw ° ²joÇ3 ¤Bwn A oS‾ jn ±« 7AkµA Sªw ³M An ±½°oñ½B«
(ºr oÇ‾A ¬Aq¼«) Rn k, /k®3»« »½BwB®{ An I¦Th« b±.w p A ²k{ ²k¼MBUpBM
/jo¼£»« n Ao, ²jBLTwA jn ±« 7AkµA ð¼ñLU S´] ²k{ ²k®3@AoQ ºBµ¤B®¢¼w
BU ³¦æB$ ¬A±U»« Bµ¤B®¢¼w S$B½n j ° ¤Bwn A 4¼M »‾B«p ³¦æB$ ºo¼£@²pAk‾A BM
n j n AjAn joñ¦ªî ³M ¬A±U»« n AjAn }iB{ ºB½Aq« p A /jo3 }hz« An 7AkµA
»Ç½A±Çµ ° JC ZÇ½AoÇ{ n j ºn AjoÇM o½±~ÇU S¼¦MB, 4¼®`ªµ ° p °n B½ K{
¬An BM ° n BLF ° jo£ ,³« oMA n j l±L‾ ³M n jB, ±½°oñ½B« ZA±«A /jo3 ²nB{A I¦Th«
ºBµI¼8 BM ³3 »½Bµn ±v®w n B3 p o8 BM n AjAn joñ¦ªî ³ñ¼½B\‾C p A /k®{BM»«
RBîÀ8A _¼L¦U BM ¬A±U»« Am§ SwA R°BLT« k®®3»« n B3 q«o, ¬°jB« ° »Äo«

/jn °C SwkM An »)¼,j o½°B~U ²k«C SwkM
³`h½nBU

n j »‾BÇª§C qUoÇµ Zw±U »½±½jAn ZA±«A yMBUp BM jn ±« n j ³Mo\U 4¼§°A
¤°r An °A ³Ç3 an BLv‾n r ±£±µ 19å1 ¤Bw n j uPw /k«C SwkM 1886 ¤Bw
ºq½n bo8 An n AjAn ,»¦¼hU - »ª¦î ¬BTwAj ð½ n j ,k®«B‾»« »½Bñ½o«C ¬n °
oÇ½ uL§±Çµ ¨BÇ‾ ³ÇM ,»‾BÇª§C ³§BÇw 23 º±\Çz‾Aj ð½ ,19å6 ¤Bw n j /jo3@
An »Ç]A±Ç«A Sv‾A±U»Ç« ºp °oÇ«A ºBÇµn AjAn ¤±æA BM ³3 SiBw »µB¢Twj
¤BÇwn A »wBwA y½B«p C /jn Aj S$B½n j An B´‾C JBUp BM ° kTwoLM é‾A±« º±vM
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ð½ ³¦¼w±ÇM ,p A°oÇQ ¤BÇe n j ºBµBª¼ÇQA±Çµ º±vM »v¼8B®%« °oTñ§A ZA±«A
j±M »‾B´] ¨°j ¡®] p BFC n j /S$B½ ¨B\‾A k½°Aj o¼Q ¨B‾ ³M º±v‾Ao$ k®ªz‾Aj
An ºp °oÇ«A ºn AjAn ºB´§kÇ« 4¼Tvh‾ ,k‾k{ _$±« »v¼¦¢‾A ºB´®¼v®ñU ³3@
SwA±i»« °A ³�ºA³B;‾ BU ZA±«A /S{Aj »wBwA ¥ñz«ð½ °A nB� B«A /k‾pBvM
º±Çv‾AoÇ) ð½ ¥Ç¼§j �¼ªµ ³M /k®T{Aj joM oT« nAqµ [®Q BU B´®U ° k‾k¼wn»ª‾
³MK§B] »µB¢Twj �AoTiA ³M P)±« 193å¤Bw nj <S‾±Q u½n±«> B̈‾ ³M o¢½j
�¼ªµ ³M ° jn°C»« j±]±M An »½±½jAn ²BU±� nB¼vM ZA±«A ³� k{ <¬°oT¼‾B«> B̈‾
oT«±¦¼Ç� B´µj BU k®Tv‾A±U k‾k{ ¥¼ªñU ³¦¼w° �½A ðª� ³M ³� »½BµnAjAn ¥¼§j
1935¤Bw njS‾±Q »îAoTiA ²B¢Twj /k®®� ¤BwnA An ZA±«A »¦L� nAjAn pAy¼M
oBÇi pA An ¬CSv‾A±ÇU ° kÇ{ K~Ç‾ ºk‾B«oÇ‾ B̈Ç‾ ³M »)°oí« »Tz�nj AkTMA
�Ç½A ³ÇM ° k®Ç� SY)BdÇ« t±‾B¼Ç�A nj n°B®Ç{ »h½ ©¼Yî ºB´µ±� BM jn±ioM
j±i o¼hvU ³M ©µ An BµB½nj cBw A±µ nj é¼w° ²jB3TwA oM ²°Àî nAjAn K¼UoU
¨°j »‾B´] ¡®] »& njºo½±~U ºBµnAjAn �¼§°A/(1383 ,ºoµBY«) jn°C nj
pA kíÇM /kÇ{ ²jB3TÇwA BµBª¼ÇQA±µ ° B´¼Tz� »MB½ S¼í�±« ° ºpBw nBñ{C ºAoM
4AkÇµA º±\TÇv] S´Ç] (SLAR) »L‾BÇ] kÇ½j BM nAjAn ¨°j »‾B´] ¡®]
nj �TÇ‾C �TÇ{Aj BÇM BÇµnAjAn ³‾±¢®½A /k{ ³TiBw »«BY‾ P&B®« %z� ° »«BY‾
oYÇ‾ jn±Ç« 4AkÇµA oUP¼Ç�j ð¼ñ3U ³M njB� pA°oQ o¼v« SwAn °OaSªw
³‾BÇµj nAjAn ºr±§±®ÇñU SLAR ºB´ªTv¼Çw ³íw±ÇU BM 195å ¤Bw nj /k‾j±M
¿BÇM S¼3¼Ç� BÇM o½°B~ÇU jB\Ç½A S´] nj »«B£ (»L¼�oU �T‾C BM nAjAn)»L¼�oU
S)B½ ³íw±U »½Bc) ° »½A±µ ºBµnAjAn pA ²jB3TwA 196å¤Bw nj /k{ ³T{AjoM
»ª¦îRB)BzT�@A °»½B¼)A oC] ºB´½nAjoM³z;‾ S´]»«BY‾ joMnB� oM ²°Àî °

.(Marc, 2007) /k®T)o£ nAo� ²jB3TwA jn±« q¼‾ ///°
Bµ²k®\®w �A±‾A

/k®®3»« k¼§±U ºr o‾A ¬B{j±i Bµ²k®\®w 4½A :¤Bí$ ºBµ²k®\®w - I§A
n BzTÇ‾A BÇ½ k¼{n ±Çi n ±‾ »í¼L8 ºr o‾A p A :¤Bí$ o¼F ºBµ²k®\®w - J

/k®®3»« ²jBLTwA ±½°°oñ¼« ³í{A B½ »Un Aoe
¤Bí$ o¼F ° ¤Bí$ ºBµ²k®\®w »wn oM -

¤Bí� ºBµ²k®\®w �A±‾A
n Aj o½±~U o¼F - ²k®®34ñwAo¼F - I§A

BµoT«°oTñwA °[®w �B3UnA ³M ¬A±U»« ºo½±~U o¼9 ºBµn±v®w �A±‾A pA
»½B¼)A oC] ºnAjoM uñî nj Bµ[®w �B3UnA joMnB� /jo� ²nB{A ([®wy®�@AoQ)
�¼Ç«p º°n oÇM K¦Ç9A ³� BµoT«°oTñwA /k{BM»« B½nj cBw pA �B3UnA �¼¼íU °
ºo¼Ç£@²pAkÇ‾A %¦ThÇ« b±BÇw pA An ZA±Ç«A y®Ç�@A oÇQ ¬Aq¼« ,k‾jo£»« K~‾
° B½nj cBwnjjBM Sîow ºo¼£@²pAk‾A ¬±`ªµºjnA±« nj ³¦¼w° �½A /k®®�»«

/(1384 ,ºkµB]) jnAj joMnB� nAjAn o½±~U ¬±¼wAoL¼§B�@
n AjoMo½±~U - ²k®®3 4ñwA - J

(LIDAR: LIght Detection And Ranging) :n Ak¼§ -1
(SONAR: SOund Navigation And Ranging) :n B‾±w -2
(RADAR: RAdio Detection And Ranging) :n AjAn -3

nAk¼§ ºBµ²k®\®w
³3 n q¼§ ³í{A ºBµu§BQ Sz£p BM ¬B«p ³LwBd« p A ²jBLTwABM n Ak¼§ ©Tv¼w
ZA±Ç«A 4½A ¤Bwn A Sîow /k®3»« ³LwBd« An ³¦æB$ j±{»« ¤Bwn A Sªw ³M
k¼§±ÇU ºAoÇM ° ²j±ÇM GPS ³ÇM q´\Ç« ©Tv¼w 4½A 4¼®`ªµ SwA jB½p n B¼vM

/j±{»« ²jBLTwA DEM
LIDAR ° ºnq¼§ ºBµ²k®\®wºB½Aq« -

/k‾n Aj ºo½±~Uo¼F ¤Bí$ ºBµn ±v®w - I§A
/SwA ±½°o3@B« R¿jBí« ³¼L{ R¿jBí« oS‾ p A - J

/ºkíM ³w RBîÀ8A ©¼)Tv« S$B½n j - Z
(cloudsky.ir) /k‾±{»« ²o¼il JC I3 ° c.w RBîÀ8A - j

LIDAR ° ºnq¼§ ºBµ²k®\®wK½Bí« -
/jn Aj ºo½±~U o¼F Sí¼L8 Rn ±æ oµ n j ©Tv¼w - I§A

/SwA ²k{ ²o¼il Z ,Y,X ©½n Ak‾ An ccd ° I¼8 Bµ²k®\®w 4½A n j - J
LIDAR ºBµjoMnB# -

A±µ »£j±§C ºo¼£@²p Ak‾A - I§A
oLw±UA oTwA n j º±] RB½±Td« ºo¼£@²p Ak‾A - J

JC _ªî ºo¼£@²p Ak‾A - Z
(1375 ,54 ,ºkµB]) JC º°n SL‾ ³½¿ S«Bh& ºo¼£@²p Ak‾A - j

nB‾±w ºBµ²k®\®w
»½BwB®Ç{ ³ÇM n jBÇ, JC oÇ½p n j Akæ n BzT‾A p A ²jBLTwA BM ºr ±§±®ñU 4½A
ASDIC ¨BÇ‾ BÇM q±Ç$ ºr ±§±®ñU ¬BTv¦¢‾A n j /SwA Bµ»Tz3 B½ Bµ°B‾ o¢½j
S´Ç] ¤BíÇ$ o¼ÇF n B‾±Çw 4¼§°A ,19å6 ¤Bw n j /SwA ²k{ ³TiB®{ (1948)
»‾B´Ç] ¡®] n j /k½jo£ rAoTiA ¬±vñ¼‾u½±§ Zw±U g½ ºBµ²j±U »½BwB®{
n B‾±Çw p A ²jBLTÇwA ³ÇM ¥½BªÇU »½BÇ½n j 7AkÇµA »½BwB®Ç{ ³M p B¼‾ S¦î ³M ¤°A
t°n »ñw±¦ÇaH¼T‾BTv®Ç3 ²AoªÇµ ³ÇM º±Çv‾Ao$ H½±ñ‾Aj¤°BQ /S$B½ y½Aq$A
ºBµ¤kLÇ« ³Ça o£@A /k‾k{ 1915 ¤Bw n j ¤Bí$ n B‾±w 4¼§°A rAoTiA ³M _$±«
4Ç½A j±i ºB] n j B«A ,k‾k{ ²jAj c¼]oU n B‾±w 4½A ³M SLv‾ ð½oTñ§A°q¼Q

/k‾jo3 p BM »wB®{n AjAn ©¦î n j An »®{°n ²k®½C Bµn B‾±w r±‾
»½BÇ½n j ¬B£°BÇ‾ RBÇîAoTÇiA ° »UB)¼)dU yhM oS‾ o½p 1916 ¤Bw n j
BÇM ° S$oÇ£ ²k´Çî oÇM An ºA²r °oQ ,(»½AjB‾B3 ¬Akñ½q¼$)¥½±MRoMAn,B¼‾BT½oM
,(»½BÇ½n j oÇ½p BÇ½) »½BÇ½n j oÇ½p kÇ& }¼hÇzU »UB)¼)dÇU ³T¼ªÇ3 ¥¼ÇñzU
(Submarine detection investigation Committee (anti or alied)
³TiB®Ç{ ASDIC ILhÇ« ¨BÇ‾ BÇM ³3 k‾k{ »z½B«p C ³‾±ª‾ SiBw ³M _$±«
ºBµ©Tv¼w SiBw ³M _$±« ²kdT« R¿B½A ° u¼¦¢‾A 1918 ¤Bw n j /j±{»«
n ±8 ³M Bµ©Tv¼w r±‾ 4½A k¼§±U 1923 ¤Bw n j ,k®Tz£ ¤Bí$ n B‾±w ³M q´\«
³ÇM q´\« ³3 »½Bµ©Tv¼w ºBµo£j±MB‾ }¼hzU ð¼®ñU /Sz£ p BFC »ªwn
¨°j »‾B´] ¡®] p A uQ /k{ ³TiBw 1922 ¤Bw n j ,k‾j±M ASDIC ð¼®ñU
ºn °B®Ç$ ºAn Aj ³Ç3 »½Bµ»½B½n j o½p ° Bµ»Tz3 k¼§±U ³M ¨Ak,A Bñ½o«C ¬B£°B‾
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/(1385 ,ºoñz§) jo3 ,k‾j±M ða±3 »µB« ³M 7°oí«
(nAjAn) Z±« °oñ¼« ²k®\®w

¤BíÇ$ o¼ÇF ° ¤BíÇ$ Z±« °oñ¼« ºBµ²k®\®w ¥«Be Bµ²n A±µB« p A »ioM
¬j±ª‾ 4{°n ºAoM An »]±« °oñ¼« ºBµu§BQ ,¤Bí$ ºBµ²k®\®w /k®{BM»«
yhQ Z±« °oñ¼« ºo¼£@²p Ak‾A B½ ° ZL& BM ° k®®3»« ¤Bwn A oS‾ jn ±« _8B®«
»§Be n j 4½A /k‾±{»« ³¼´U ºo½°B~U ,B½n j B½ ° 4¼«p c.w p A (a@A°sQ) ²k{
4¼«p »zMBU Z±«°oñ¼« RAoYA ° ©ÄÀî Z)$ ¤Bí$ o¼F ºBµ²k®\®w ³3 SwA
o½°B~U 4½A /k®3»« ºo¼£@²p Ak‾A An (Z±« °oñ¼« I¼8 n j ²B¼w ©v] yMBU)
é‾BÇÇ« kÇÇ‾A±U»ªÇÇ‾ oÇÇMA y{±ÇÇQ /j±ªÇÇ‾ ³¼´ÇÇU p °n ° K{ n j ¬A±U»ÇÇ« An
°oñ¼Ç« ºn AjoM o½±~U ³‾B«Bw ð½ /j±{ ¤Bí$ Z±« °oñ¼« ºBµ²k®\®wnB3@
/k®3 ³¼´U 4¼«p c.w p A An ¿BM ð¼ñLU Rn k, BM ºo½°B~U k‾A±U»« ¤Bí$ Z±«

/k{BM»« Bµ³‾B«Bw ³‾±£ 4½A rA±‾A p A »ñ½ n AjAn
Z±« °oñ¼« ºBµ²k®\®wºB½Aq«

:p A k®Un BLî Z±« °oñ¼« ºBµ²k®\®w p A ²jBLTwA ºBµS½q«
»½BÇ‾A±U ° k®®3»« n B3 »½A±µ ° JC Z½Ao{ oµ SdU Bµ²k®\®w 4½A -1

/k‾n Aj An K{ ° p °n n j y\®w
/k®{BM»« c.w (Texture ) S$BM I¼æ±U ³M n jB, -2

ºp Bw 4{°n éL®« j±i Bµ²k®\®w 4½A ,¤Bí$ ºBµ²k®\®w S§Be n j -3
/k®®3»« 4¼«FU An j±i

ºn AjoÇM o½±~ÇU ºAoÇM kÇ‾A²kÇ{ ²k¼{±ÇQ ³Ç« BÇ½ oMA p A ³3 »e±.w -4
/k®®3»ª‾ jB\½A ºA³¦Ãv«

Hæ±~Çi) jn Aj j±Ç]° c.ÇÇw y{±ÇÇQ r±ÇÇ‾ }¼hÇÇzU S¼¦MBÇÇ, -5
(I¦Th« »µB¼£ ºBµy{±Q

»ñ¼TÇQA o½°B~ÇU ° SAR p BµjBLTÇwA BM »L¼3oU RBîÀ8A ºp Bwp n BM -6
/SwA o½mQ¬Bñ«A

Z±«°oñ¼« ºBµ²k®\®wK½Bí«
:p Ak®Un BLî Z±« °oñ¼« ºBµ²k®\®w K½Bí«

o½±~U RB]B]±îA -1
/jn Aj j±]° y{±Q r±®U ¬C n j ³3 4¼«p p A »í¼w° ³).®« ¬j±M n Aj ³½Bw -2

¤Bí$ ºBµ²k®\®w ºAoM Hæ±~i J±¦.«B‾ ° I¼í& ð¼ñLU Rn k, -3
³TÇvM »3kÇ‾A jAkíÇU Z)Ç$ ° SwA ¥Çñz« ºn AjAn o½°B~ÇU BÇM ¬jo3 n B3 -4
B« S)¼)e n j /k®®3 n B3 ºn AjAn o½°B~U BM k®‾A±U»« ³3 jn Aj j±]° ºn Aq$A¨ o‾
xp AjoÇQ ºBÇµn Aq$A ö‾ ° ©½n Aj ºn B3 S½j°kd« ºn AjAn o½°B~U ³®¼«p n j

/k®{BM»« j°kí« BTwAn 4½A n j q¼‾
Z±«°oñ¼« ºBµ²k®\®w joMnB#@

³Ç3 kÇ‾n Aj »í¼Çw° ºBµjoMn BÇ3 B´‾C R¿±~d« ° ºn AjAn ºBµ²k®\®w
/j±{»« ²n B{A B´‾C p A ºjAkíU ³M ÓÀ½l

,a@BÇi _ªÇî ,»®¼Ç«p y{±ÇQ ,»µB¼Ç£ y{±ÇQ :¥«B{ »wB®{4¼«p -1
a@Bi ¬B«p RAo¼¼%U ° Bµ±¢§A ,a@Bi SM±8n

7oM ¬k{ J°l I¦Th« R¿Be ,7oM rA±‾A :7oM -2
»¦¢®] »eA±‾ n j »µB¼£ y{±Q r±‾ q½BªU ,»¦¢®] y{±Q :¥¢®] -3

4¼«p »‾B«p RAo¼¼%U ° Bµ±¢§A :»&An A ºoMn B3 -4
»d.w ºB´‾B½o] ,»w±‾B¼,A JC ¬B½o] I¦Th« ºBµ±¢§A :t±‾B¼,A -5

(1385 ,ºo{BL«)

nAjAn ºnAjoM o½±~U ºBµ©Tv¼w �A±‾A
(Real Apertare Radar) RAR »í,A° »£j±z£ BM n AjAn -1

(Synthetic Aperture Radar) SAR »î±®~« »£j±z£ BM n AjAn -2
RAR»í-A° »£j±z£ BM nAjAn

©Tv¼Çw ð½ ° k‾±{»Ç« K~‾ Bª¼QA±µ º°n oM ºn AjAn ©Tv¼w r±‾ 4½A
³M }hz« ¤±8 BM 4T‾C ð½ ³3 »®í« 4½A ³M /k®{BM»« ºn AjAn jn Ak‾BTwA ÓÀ«B3@
ð¼ñLÇU Rn kÇ, ° RB¼æ±~Çi oTz¼ÇM »§BÇwn A ¤B®ñ¼Çw RB~hz« ²Aoªµ
¥MBÇ, o½°B~ÇU k¼§±U ºAoM ³`‾C q\M »{p AjoQ ³M ° k®®3»« 4¼¼íU An ©Tv¼w
°j oÇµ BÇ½ ð½ n j Bµ©Tv¼Çw 4Ç½A n j 4T‾C /Sv¼‾ p B¼‾ j±{»« ¨B\‾A ²jBLTwA
° ²joÇ3 ¤B®¢¼Çw ¤BÇwn A ³ÇM r°oÇ{ p A°oÇQ S´Ç] oÇM j±ªÇî Bª¼QA±µ 7o8
4½A ³M °n 4½Ap A /k®3»« »Tz£p BM ºBµºr o‾A ºn °C éª] ³M r°o{ ³¦æB$ÀM

/k®½±£»« q¼‾ »L‾B] k½j BM joM A±µ ºBµn AjAn ,Bµ©Tv¼w
(»L‾B] k½j BM joM A±µ ºBµn AjAn ):SLAR

o½±~ÇU An ³).®Ç« ¥½B« Rn ±æ ³M ° jn Aj Bª¼QA±µ º°n oM K~‾ S¼¦MB,
/(1384 ,»ª�B�) k½Bª‾»ª‾ S{AjoM An j±i o½p ³).®« ° ²j±ª‾ ºn AjoM

SAR »î±®~« »£j±z£ BM nAjAn
³¼LÇ{ /j±{»Ç« ºp BÇw ³¼L{ k®¦M ¤±8 BM 4T‾C ð½ Bµ©Tv¼w r±‾ 4½A n j
¬BÇ«p RkÇ« n j kÇ‾A±U»« ³&n Bî ð½ ³3 jo¼£»« ¨B\‾A tBwA 4½A oM ºp Bw
/jjo£»Ç« ºn °C éªÇ] ¬C ³ÇM z±Mo« RBîÀ8A ° ²k{ ²kµBz« ºoU»‾¿±8
RkÇ« ¨BªU n j ¾»¼{ ð½ p A ºBµSz£p BM »«BªU 4T‾C 4½A ºp Bw ³¼L{ ºAoM
jn ±« B´‾C »«BªU uPw ° jjo£»« SLY SwA ²k®\®w k½j n j ¾»¼{ ³3 »‾B«p
¾»¼Ç{ ð½ ºBµSz£p BÇM B´®ÇU BÇµxp AjoÇQ 4½A n j /k‾o¼£»« n Ao, xp AjoQ
p A oÇ¢½j çn A±Çî ³ÇM z±MoÇ« ºBµSz£p BÇM ° jo¼£»Ç« n Ao, ²jBLTwA jn ±«
BU j±{»« ¨B\‾A Bµ¥vñ¼Q »«BªU ºAoM k®½Ao$ 4½A /k‾jo£»« 7me xp AjoQ
RBîÀ8A p A ²jBLTwA BM S)¼)e n j /k¼wn ¥vñ¼Q oµ ºAoM oS‾ jn ±« S,j ³M
º°n oM q3oªU BM ¬A±U»« jjo£»« ºn °C éª] ¾»¼{ ð½ jn ±« n j ³3 ºjB½p
Rn kÇ, 4Ç½AoMB®ÇM ° k¼Çwn oUða±Ç3 ° oUð½n BM Z±« çoî ð½ ³M ¾»¼{

/(1384 ,»ª�B�) k¼zhM j±L´M An ð¼ñLU
B´Ç‾C u‾B3oÇ$ BÇM ZA±«A Ó¿±ªí« u¼8B®%«°oTñ§A±½°°oñ½B« Sªv, n j
3åå BÇU 3 u‾B3oÇ$ BÇM »½Bµ Z±« ºn AjAn n °j p A y\®w /k‾±{»« ³TiB®{
ºn Am¢«B‾ 7°oe ³¦¼w±M Bµ³®«Aj 4½A p A »}íM /jo¼£»« n B3 ³M An qUoµ B¢¼£@
37 . ©z{ ° S~{ ²nBª{ ,©µk�µ ¶n°j



4Ç½A ¬±Ça) /j±{»« ²jBLTwA Bµ¨B‾ 4½A p A Ó¿±ªí« n B3 »TeAn ºAoM ° k‾A²k{
° º±Ç] ZÇ½AoÇ{ oÇµ SdÇU ,jo¼£»Ç« ²o´ÇM Bµ²jAj SLY n j n AjAn p A ©Tv¼w

/jo3 miA ° SLY An RBîÀ8A ¬A±U»« oMn B3 p B¼‾ BM KwB®T«
¬j±ªÇ‾ ²q½n ÀÇQ BÇM qUoµBÇ¢« 5.3 u‾B3oÇ$ n j ²n A±µB« SAR ²k®\®w
n j An ºoT«±¦¼3 5åå çoî ð½ SAR /k®3»« ¥ªî »)$A ²k‾o¼£ ° ²k®Two$
An AjB‾B3 ¤Bª{ ¥«B3 y{±Q ¬Bñ«A ,n BLñ½ p °n ³w oµ BU k‾B{±Q»« 4¼«p º°n
BµjoMn BÇ3 oXÇ3@A n j ³3 SwA ³]n j 5å BU 2å 4¼M j°o$ ³½°Ap joM /jn °C ©µAo$
»í¼LÇ8 ºBTÇwAn n j ³)¼Ç,j 28 BU n Ak« oµ n j SwA n jB, SAR /k{BM»« p̈ ¿

.(Young. 2002) k®3 ºn AjoMo½±~U
¥ªî ©v¼‾Bñ«

uñí®« »í‾B« ³M ¬k¼wn p A uQ »U±æ ZA±«A ° B½n j ZA±«A ³3 n ±.‾Bªµ
,k‾joÇ3 jn ±ÇioÇM »í‾BÇ« ³ÇM »TÇ,° ©Çµ »v¼8B®%«°oTÇñ§A ZA±«A ,k‾±{»«
ZA±ÇÇ«A ðªÇÇ3 ³ÇÇM /k‾p Bw»ÇÇ« ²BÇÇ£@C ¬C j±ÇÇ]° p A An BÇÇ« ° k‾jo£»«oÇÇÇM
,©½±{»Ç« oLÇi BÇM n °j ³¦æB$ n j ¨Bv]A j±]° p A B´®U ³‾ »v¼8B®%«°oTñ§A
BÇ« ³ÇM BÇ½ ° n °j B« p A B½ k®Tvµ 43@Bw B½C ³3 ©¼®3»« 4¼¼íU _¼,j n ±8 ³M ³ñ¦M
»T,° /SwA ³LwBd« ¥MB, »M±i ³M q¼‾ ©v] Sîow »Te ?k‾±{»« ð½jq‾
³.)‾ 7o8 ³M ,k®®3»« jn ±ioM n °j ©v] ð½ ³M ,n AjAn p A ²k{ ozT®« ZA±«A
EkLÇ« n j |BÇi ºB´µB¢TÇwj Zw±ÇU »Tz£oÇM ZA±Ç«A /k‾jo£»« oM S3oe
©v] 4¼M ³¦æB$ ,ZA±«A 4½A Sz£oM ° S$n Rk« º°n p A ° k‾±{»« S½±)U

/(1385 ,ºo{BL«) j±{»« ºo¼£@²p Ak‾A n AjAn °
nAjAn ¤±æA

²kÇ{ ¥¼ÇñzU »¦ÇæA ¾q] n B´a p A ºn AjAn ºn AjoM o½±~U ©Tv¼w ð½
/²k®®3 SLY ° ²k‾o¼£ ,4T‾C ,²k®Two$ /SwA

An 4TÇ‾C ³M ±½°°o3@B« ºr o‾A 4½A ¤B)T‾A ° ¤B®¢¼w k¼§±U ³L¼�° ²k®Two$
BM ZA±«A jn ±ioM oST®« u¼8B®%«°oTñ§A ZA±«A S½Akµ ° ¤Bwn A BM 4T‾C /jn Aj
ZA±Ç«A S$B½n j p A uQ 4T‾C /k‾B«»« ºr o‾A Sz£p BM ° B´‾C BM y®3@A° ,¾B¼{A
oT¦¼Ç$ p A uQ jo¼£»Ç« An ZA±Ç«A 4Ç½A ²k‾o¼£ /k®3»« ¤Bwn A ²k‾o¼£ ³M An B´‾C
4½A ²k®®3SLY /k®3»« S½Akµ ,²k®®3 SLY º±w ³M S½B´‾ n j ,S½±)U ° ¬jo3@

/k®3»« ²o¼il ²jAj ºn Ak´¢‾ ¥½Bw° º°n oM An »T$B½n j ºBµºr o‾A
p̈ ¿ »½B´‾ RB~hz« ³3 j±{»« »eAo8 ºA³‾±£ ³M 4T‾C ¥ñ{ ° ²p Ak‾A

Rn ±Çæ ³ÇM 4TÇ‾C ¥Çñ{ RBÇ,°A K¦ÇFA /jn °C ©µAo$ An ð¼ñLU Rn k, o¼S‾
/k®½±£»« q¼‾ »£j±z£ B½ ³`½n j ¬C ³M ³3 SwA »¦¼.Tv«

Sªw ³M SMBY u‾B3o$ BM »½Bµ u§BQ Rn ±æ ³M u¼8B®%« °oTñ§A ZA±«A
¬±£@B‾±£ çn A±î ³M j±i o¼v« ¤±8 n j ZA±«A 4½A /k‾±{»« ²jBTwo$ ¾B¼{A
³M ºr o‾A p A ºn Ak)« ¾»¼{ S¼í&° KveoM ° ²jAj ¬Bz‾ y®3@A° 4¼«p c.w
u§BÇQ ð½ ¤BÇwn A p A uQ 4Ç½AoMB®ÇM /j±{»Ç« ²jBTwoÇ$ uQ p BÇM 4T‾C Sªw
/j±{»Ç« ²jAj Sz£p BÇM ¾B¼Ç{A 7oÇ8 p A 4TÇ‾C SªÇw ³ÇM ºjkíTÇ« ºBµ±3@A
³¦æBÇ$ ³M ³TvM /k‾±{»« SLY Zi ð½ Rn ±æ ³M BµSz£p BM 4½A ³î±ª\«
³LwBdÇ« ZÇi n j ¾»¼{ ¬C p A »Tz£p BM ºr o‾A ²B¢½B] ,²k‾o¼£ ° ¾»¼{ ¬B¼«

o¢½j u§BQ ð½ ,¬C ºBµSz£p BM S$B½n j ° u§BQ ð½ ¤Bwn A p A uQ /j±{»«
SzQ z±.Çi Bª¼ÇQA±µ B½ ²n A±µB« S3oe BM K¼UoU 4½A ³M /j±{»« ²jBTwo$
³ÇM z±MoÇ« ¨BÇ,n A p A ºkíÇM °j J±Ça n B´Ça ð½ ° ³T$oÇ£ ¥Çñ{ ©Çµ oÇÇw

/k‾jo£»« SLY »Tz£p BM ºBµºr o‾A
³ÇM o\®Ç« »®¼Ç«p ºB´µB¢TÇv½A n j jAkîA ° ¨B,n A 4¼ªµ xp AjoQ p A uQ
ºBµ©Tv¼Çw ¬A±U»Ç« S)¼)Çe n j /jjo£»Ç« ºn AjAn »§±ªí« o½°B~U k¼§±U
1 ²n B¢‾ n j ³3 n ±8 ¬Bªµ /Sv‾Aj ³¦æB$ ºo¼£@²p Ak‾A ©Tv¼w »î±‾ An ºnAjAn
4T‾C ³¦¼w±M ³3 An (A) ±½°oñ½B« ²BU±3 ºBµu§BQ ²k®Two$ j±{»« ²kµBz«
k¼§±ÇU 4¼íÇ« »‾BÇ«p ³¦æBÇ$ BÇM (B) k‾±{»« q3oªT« ±UoQ Rn ±æ ³M n AjAn
b±.Çw p A (C) ²kÇ{ ²k¼MBÇU p BÇM ºBµ¤B®¢¼Çw p A »zhM n AjAn 4T‾C /k®3»«

/k®3»« S$B½n j An I¦Th«

1 ²nB¢¯

²k®Ç3@AoÇQ ºBµa@A°sQ S$B½n j ° u§BQ ¤Bwn A ¬B«p Rk« ºo¼£@²p Ak‾A BM
4¼¼íÇU An B´Ç‾C S¼í,±« ³\¼T‾ n j ° B´‾C ³¦æB$ ¬A±U»« I¦Th« ¾B¼{A p A ²k{
p A ºkíM °j o½±~U n ±v®w Zw±U ²k¼MBUp BM ¤B®¢¼w xp AjoQ ° SLY BM /j±ª‾

/jjo£»« ¥¼ñzU oS‾ jn ±« c.w
k‾BM ºB®´Q

° »Äo« ºBµI¼8 ³M SLv‾ ±½° °oñ½B« ZA±«A I¼8 ²oTv£ ³ñ¼½B\‾C p A
/k®®3»Ç« ²jBLTwA I¼8 4½A p A Bµn AjAn oX3@A Am§ k{BM»« oUé¼w° q«o, ¬°jB«

/j±{»« ²jBLTwA o½p ºBµZ±« ¤±8 p A K¦FA ºo½±~U ºBµn AjAn n j
X_ bandKu band&k&ka
S_bandC_band
(max) P_bandL_band

²j°kdÇ« n j ºo½±~ÇU ºBµn AjAn n j ²k{ ²jBLTwA ºBµZ±« ¤±8 »«BªU
BÇM /k{BM»Ç« oYÆÇ« o½±~ÇU ¥¼ñzU ²±d‾ n j n AjAn Z±« ¤±8/SwA oTª¼T‾Bw
3 ° 2 ºBµ²n B¢‾ n j /©¼{BM»« oT´M S¼L¼3 BM o½°B~U kµB{ Z±« ¤±8 y½Aq$A
ºn Bñ{C R°BLU k¼‾A±U»« Bª{ /SwA ²k{ ²jBLTwA R°BLT« Z±« ¤±8 °j p A
n j o¼¼%ÇU R°BLU 4½A S¦î /k¼½Bª‾ ²kµBz« jn Aj j±]° Bµ²n B¢‾ 4½A nj ³3 An

/k{BM»« ¾B¼{A c.w BM ¤B®¢¼w ¤BíL‾A ° ¥í$ ²±d‾
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2 ²nB¢¯

3 ²nB¢¯

(Polarization) »£k¼L7-
°°oñ½BÇ« ZA±Ç«A k®‾BªÇµ »v¼8B®%«°oTÇñ§A ZA±«A jn ±« n j ³3 »«B¢®µ
»£k¼L.Ç, /k{BM»Ç« S¼ªÇµA qÄBÇe »£k¼L., ²n BMn j WdM jjo£»« SLdæ
n ±Ç8 ³M /»v¼8B®%«°oTñ§A ZA±«A n j »ñ½oTñ§A ¬Ak¼« S´] p A SwA Rn BLî
».i »£k¼L., :jo3 ºk®M ©¼v)U ³Twj ³w ³M An ZA±«A »£k¼L., ¬A±U»« »¦3@
²jBLTÇwA ».Çi »£k¼L.Ç, p A ºo½±~U ºBµn AjAn K¦FA /º±}¼M° ºA²o½Aj °
»)$A ° (Vertical) ºj±ªî yhM °j ³M ¬A±U»« An »£k¼L., r±‾ 4½A ³3 ²jo3@
ºn ±8 n AjAn ºBµn ±v®w K¦FA (4 ²n B¢‾) jo3 ºk®M ©¼v)U (Horizontal )
°j p A »Çñ½ ³M An ZA±«A S$B½n j 4¼®`ªµ ° ¤Bwn A S¼¦MB, ³3 k‾A²k{ »eAo8
BÇM ZA±Ç«A ¤BÇwn A ° S$BÇ½n j BÇµn AjAn p A »}íÇM n j /k®Tvµ An Aj ¿BM Rn ±æ

/(1384 ,»ª�B�) jo½mQ»« ¨B\‾A »£k¼L., r±‾ °j p A »L¼3oU

4 ²nB¢¯
:S$o£ oS‾ n j An »£k¼L., p A K¼3oU n B´a ¬A±U»« »¦3 n ±8 ³M

* VV* HH
* VH* HV

»£k¼L.Ç, o¢‾B½BªÇ‾ V 7oÇe ° »)Ç$A »£k¼L.Ç, ²k®µj ¬Bz‾ H 7oe
S$BÇ½n j ²±dÇ‾ SwAn SªÇw 7oe ¿BM K¼3oU n B´a n j /k{BM»« ºj±ªî

/kµj»« ¬Bz‾ An ¤B®¢¼w

(radar geometry) nAjAn ³wk®µ
ð½ n j ±Çñw ¬j±ªÇ‾ B\MBÇ] BÇM »½A±µ n AjAn ºn AjoM o½±~U ©Tv¼w n j
¥ªî j±{»« ²k¼«B‾ (direction)(A flight) p A°oQ o¼v« ³3 ©¼)Tv« o¼v«
n j ²k®\®Çw ºBÇQ oÇ½p n j Swn j ³3 ºA³.)‾ /jjo£»« ¨B\‾A ºn AjoM o½±~U

/©¼«B‾»« (nadir) (B) o½k‾ An SwA 4¼«p c.w
¤Bwn A (C) (Swath) o½±~U n A±‾ ¬jo3 4{°n ºAoM An ZA±«A n AjAn 4T‾C
(Track) o½±~ÇU ³¼eBÇ‾ ©µ n B®3 n j o½±~U ºBµn A±‾ 4T$o£ n Ao, BM /k®3»«
o½kÇ‾ ZÇi ³M SLv‾ ³¼eB‾ 4½A ³3 jjo£»« ¥¼ñzU (¡‾n ºoTv3@Bi ³¼eB‾)
° An k{BM»« ºp A±« p A°oQ o¼v« BM ³3 o½±~U ³¼eB‾ »§±8 n ±d« /jn Aj ³¦æB$
An SwA j±ªÇî p A°oÇQ o¼v« oM ³3 An »&oî n ±d« (Azimuth) (E) Sªw

/©¼«B‾»« (rang)(D) joM

5 ²nB¢¯ »wB®{²rA°
³M »®¼«p ³¦æB$ B½ ° ¥½B« ³¦æB$ 4½oTña±3 :(Near Range) ð½jq‾³®«Aj

/k®½±£»« An o½jB‾
An o½jB‾ ³M »®¼«p ³¦æB$ B½ ° ¥½B« ³¦æB$ 4½oT£n qM :(far range) n°j ³®«Aj

/k®½±£»«
An ¾B¼Ç{A BÇU ²k®\®w ¬B¼« ³¦æB$ :(Slant range) ¥½B« ³¦æB� B½ ¥½B« joM
ºn AjoM o½±~U ¥½B« Rn ±æ ³M ºn AjAn ºn AjoM o½±~U ºBµ©Tv¼w /k®½±£@
S´Ç] An j±{»Ç« ºo¼Ç£@²p AkÇ‾A ¥ÇæA±$ ¬C n j ³3 ¥½B« S´] 4½A /k®®3»«

/k®½±£@ (Distance Rang) ³¦æB$ S´] B½ »L‾B]
³¦æBÇ$ ° SwA ¥½BÇ« ³¦æBÇ$ ¤jBíÇ« :(ground range) »®¼ÇÇ«p ³¦æBÇÇ�

/j±{»« ²k¼«B‾ q¼‾ »½B¼$Ao%]
/4¼«p c.w ° n AjAn ±UoQ 4¼M ³½°Ap :(Incidence angle) yMBU ³½°Ap

/n AjAn ±UoQ ° j±ªî Zi 4¼M ³½°Ap :(Look angle) k½j ³½°Ap
/k®½±£ An ±ñw S3oe S´] :(Azimuth)R±ª½pC

S´Ç] n j n AjAn Zw±ÇU ³Ç3 ºA³¦æBÇ$ :(Swath Lenght)S{AjoÇM ¤±Ç"
/j±{»« S{AjoM R±ª½p C

¤B®¢¼w Zw±U ³3 4¼«p p A »zhM é.)« :(Swath Width)S{AjoMçoî
/j±{»« S{AjoM ° ²k{ ²jAj y{±Q
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nAjAn o½±~U oM c7wRAoYA
(Scattering) »£k®Ç�@A oQ ¬Aq¼« ³M o½±~U (»£k®zinj)»½B®{°n ¬Aq¼«
³ÇM ¤B®¢¼Çw y®�@AoQ /jnAj »¢TvM cBw BM jn±ioM nj ±½°oñ½B« ºBµ¤B®¢¼w
° (///° kÇ½j ³wk®Çµ »£k¼LB� u‾B�o)) nAjAn RB~hz« ¥¼L� pA »½BµoT«A nBQ
³M /SwA ³TvMA° (///° y{±Q �±‾ ºk®¦M ° »TvQ) cBwRB¼æ±~i �¼®`ªµ

:©¼®� ³æÀio½p »¦æA ¥«Bî ³wnj An ¿BM ¥«A±î ©¼‾A±U»« »¦� n±&
c.w ¬j±M »¦)¼æ (1

c.w BM ¬C ³.MAn ° k½j ³wk®µ (2
c.w »ñ½oTñ§A RB¼æ±~i ° SM±8n kæn j (3

o½±~ÇU »½B®Ç{°n ²k®®Ç3 4¼¼íÇU ¥«BÇî 4½oTª´Ç« c.Çw ¬j±ÇM »¦)¼æ
¤BíLÇ‾A ° ¥íÇ$ n j (A) ºA³®¼Ç½C yMBUp BÇM K]±Ç« 7BÇæ b±.Çw /k{BM»«
p A »3kÇ‾A n Ak)Ç« yMBUp BM r±‾ 4½A ³\¼T‾ n j /k‾jo£»« c.w BM n AjAn ¤B®¢¼w

/k‾jo£»« p BM n AjAn Sªw ³M ²k{ ²k¼MBUp BM ºBµ¤B®¢¼w

6 ²nB¢¯
k®ÇµA±i oµB� o½±~U n j oTz¼M »£@²o¼U ³]n j BM 7Bæ b±.w 4½AoMB®M
SiA±®Çñ½ Rn ±Çæ ³ÇM ÓBL½o)ÇU An n AjAn ºBµ¤B®¢¼Çw 7BæB‾ b±.w /Sz£@
n AjAn Sªw ³M Bµ¤B®¢¼w 4½A p A ºA²kªî yhM ³\¼T‾ n j ° /k®µj»« JBUp BM
o½±~ÇU n j oTz¼ÇM »½B®Ç{°n ³]n j BM 7Bæ B‾ b±.w 4½AoMB®M /k‾jo£»« p BM
/j±{»« ³TL£@ (B) ²k¼zhQ yMBUp BM tBñí‾A r±‾ 4½A ³M /k‾±{»« ²kµBz«
©µoÇM j±ªÇî b±.Çw p A ³Ç3 »eA±‾ n j (C) ºA³½°Ap tBñí‾A r±,° ¤BªTeA
c.w p A ²k{ ²k¼MBU p BM ºBµ¤B®¢¼w oU²jBw ¬B¼M ³M /jn Aj j±]° ²k{ ¥¼ñzU
r±‾ 4½A /j±{»« ²jAj JBUp BM n AjAn Sªw ³M ¨°j c.w ³M jn ±ioM p A uQ ¤°A
(///° Bµ¥Q ,Bµ¬BMB¼i ,Bµ¬BªTiBw) ºo´{ _8B®« n j ¤±ªí« n ±8 ³M tBñí‾A
An n AjAn ¤B®¢¼Çw q¼Ç‾ Bµ³‾BÇij°n n Aq¼Ç‾ ° Bµ²±Ç3 ,Bµ²ohÇæ /kTÇ$A»« qBLUA

/k®µj»« JBUp BM ³‾±¢®½A
o½±~ÇU ºo¼£¥Çñ{ ²±dÇ‾ nj q¼Ç‾ (incidence angle) yMBÇÇU ³ÇÇ½°Ap
¤±& ° cBw�T)o£ oY‾ nj BM /k®�»« B3½A y;‾ b±Bw ¬j±M »¦;¼æ �¼®`ªµ
pBÇM nAjAn º±Çw ³ÇM ºoTªÇ� ºBµ¤B®¢¼Çw yMBÇU ³Ç½°Ap y½AqÇ)A BM SMBY Z±«
y½AqÇ)A BÇM o¢½j ¬B¼M ³M /kMB½»« y½Aq)A »£ ²o¼U ³]nj ³\¼T‾ nj ° k‾jo£»«
/k‾±{»« oµBh o½±~U nj j±i»í�A° nAk;« pA oU»¦;¼æ b±BwyMBU ³½°Ap

° »½B¼Ç$Ao%Ç] ºBµ³z)Ç‾ j±L´ÇM n j kÇ½j ³wk®Çµ n jo¼¼%ÇU »¦3n ±Ç8 ³M
_ªÇî yµB3 ° ¬k{ n Aj ³½Bw ¥¼L, p A »½Bµ ¤ÀTiA ¬jo3 7o8 oM 4¼®`ªµ
©\Çe ° »ñ½oTÇñ§A RB¼æ±~Çi n j SM±8n j±]° /k{BM»« oYÆ« o½±~U

° ¤BÇwn A JmÇ] n j »ñ½oTÇñ§A |A±Çi n j o¼¼%ÇU /k{BM»Ç« oYÆÇ« ¨BÇv]A
SM±Ç8n kÇæn j 4Ç½AoMB®M /k{BM»« oYÆ« o½±~U ºo¼£¥ñ{ ²±d‾ 4¼®`ªµ
Ó¿±ªí« /k{BM»« oYÆ« o½±~U HL,BíT« ° n AjAn ¤B®¢¼w ¤BíL‾A ° ¥í$ n j ¨Bv]A
²k¼MBUp BÇM ©Çv] Zw±ÇU ºoTz¼ÇM ºBµ¤B®¢¼Çw ©Çv] SM±Ç8n y½AqÇ$A BÇM
n j k®TÇvµ J±8oÇ« ³Ç3 »«B¢®Çµ n j é¼Çw° ºBµn AqL¦î ¤BX« ºAoM /j±{»«

/k‾±{»« oµB� oT®{°n n AjAn o½±~U
(Spatial Resolution) ð¼ñ>U S-j

S,j o¢½kªÇµ p A I¦ThÇ« ¾B¼Ç{A ð¼ñLÇU S´] n AjAn »½B‾A±U ¬Aq¼« ³M
n j ð¼ñLÇU S,j y½Aq$A ºn ±‾ ºBµ©Tv¼w 7ÀioM /j±{»« ³TL£ ð¼ñLU
»wk®Çµ RAo¼ÇYFU 4¼®`ªÇµ ° ±½°oñ½B« ZA±«A RB¼æ±~i tBwA oM n AjAn
²jBLTÇwA ZA±Ç«A ¤BÇwn A S´Ç] 4T‾C ð½ p A ³3 »½Bµn AjAn n j /jo½mQ»« ¨B\‾A
²k‾o¼Ç£ Zw±ÇU ¬C a@A°sQ S$B½n j BM ° ³Tz£ ¤Bwn A Z±« u§BQ ð½ k®®3»«

/j±{»« ¥¼ñzU o½±~U
³¼eB‾ Sªw S´] n j /jo3 »wn oM BTwAn °j n j ¬A±U»« An ð¼ñLU S,j
S´] n j ° j±{»« ²k¼«B‾ (azimuth resolution) Sªw S,j ³3 o½±~U

/©¼«B‾»« (resolution range) »L‾B] ð¼ñLU Rn k, An ¬C ³3 joM
¥ªÇî ³Ç3 »Un ±Çæ n j /jn Aj »¢TÇvM (p) n AjAn u§BÇQ ¤±Ç8 ³M joM S,j
¥MBÇ, o¢½kñ½ p A 7AkµA jo¼£ Rn ±æ u§BQ I~‾ p A oTz¼M ¤±8 BM ð¼ñLU
ºA³Ç½°Ap ºB®´ÇQ BÇ½ nAjAn ZA±Ç«A ¬±TÇw ºB®´ÇQ ³ÇM SªÇwS�j /kÇ‾A}¼hÇzU
BÇM /SwA ³TÇvMA° (Slant rang) ¥½B« joM �¼®`ªµ ° (beam widh) (A)
14AkµA 7 ²nB¢‾ nj /©¼{BM SªwS�j kµB{ ©¼‾A±U»« ºA³½°Ap ºB®´Q y½Aq)A
kÇ‾A }¼hzU ¥MB� »TeAn ³M nAjAn lw±U k‾nAj nAo� ð½jq‾ ²j°kd« nj³� 2 °
}¼hÇzU ¥MBÇ� kÇ‾A³T)oÇ£ nAo� n°j ²j°kd« nj ³� 4 ° 3ºBµ4kµ ³ñ¼§Be nj
y½AqÇ)A An SªÇwS�j ¬A±U»« nAjAn �T‾C ¤±&y½Aq)A BM �¼®`ªµ /k®{BM»ª‾

/jAj

7 ²nB¢¯

nAjAn o½±~U RB¼æ±~i
¥ñ¼PÇwA q½±Ç‾ ³ÇM ³Ç3 ©¼TÇvµ ³Ç]A±« ¤ÀTiA »î±‾ BM n AjAn o½°B~U n j
° qÇ½n ºBµ³‾Aj ¬k{ oµB� WîBM ³3 ¤ÀTiA 4½A /SwA 7°oí« (Speckle)
³ThÇ½n ©´ÇM n BTiBÇw ²k¼Ç½Ap j±{»« o½±~U n j (»ñª‾ ¥L¦$ S$BM) S{n j
ð½ ³‾±ª‾ ¬A±®î ³M /k{BM»« ²k¼MBUp BM ºBµ¤B®¢¼w ¥iAkU 4¼®`ªµ ° c.w
4T$o£ oS‾ n j ¬°kM /©½o¼£»« oS‾ n j An (8 ²n B¢‾) n AqL¦î k®‾B« n A±ªµ c.w
²kµBÇz« ¬BÇvñ½ »½B®Ç{°n ³Ç]n j BÇM o½±~ÇU ºB´¦vñ¼ÇQ ¤ÀTÇiA 4Ç½A oYA
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²k®3@AoQ ºBµ¤B®¢¼w ¥iAkU S¦î ³M »)¼)e o½±~U n j ³ñ‾C ¤Be /k‾±{»«
q½±Ç‾ éÇ,A° n j /k®{BM»Ç« R°BLTÇ« »½B®Ç{°n RB]n j ºAn Aj Bµ¥vñ¼Q ²k{
¥ñz« BM o½°B~U ¥¼¦dU n j ³\¼T‾ n j ° ²jAj yµB3 An o½°B~U S¼L¼3 ¥ñ¼PwA

/joM n BñM An x°n °j ¬A±U»« oYA 4½A yµB3 ºAoM ¤Be /©½±{»« ³]A±«

8 ²nB¢¯

9 ²nB¢¯

(multi-Looking processing) ³‾B£k®a k½j (1
oµ ° ²k{ ©¼v)U (³í{A) ±UoQ o½p 4½k®a ³M n AjAn ±UoQ oµ x°n 4½A n j
¥¼ñzU o½°B~U SLY BM /jn Aj ²k´î oM An ³¼eB‾ ð½ ¬jAj y{±Q ³L¼�° ³í{A
»½B´Ç‾ o½±~ÇU ¥¼ÇñzU S´Ç] B´Ç‾C p A ºo¼£¤kíÇ« ° ³í{A oµ Zw±U ²k{

/jAj yµB3 An ¥ñ¼PwA q½±‾ ¬A±U»«
(Spatial Filtering) ¡®½oT¦¼� (2

o½±~U ¬jo3 oT¦¼$ ³¼§°A o½±~U ¥¼ñzU ° ¤°A ³¦eo« 4T$B½ ¬B½BQ p A uQ
ºjAkíÇU p A ¥ñzTÇ« ²o\®ÇQ ð½ ¬jAj S3oe BM x°n 4½A n j /j±{»« p BFC
»½Bµ¥ñv¼ÇQ p A o½±~U ¬±Tw ° o.w »8 n j (3#3 B½ 5#5 ¿±ªí«) ¥vñ¼Q
ºBµ¥vñ¼ÇQ »½B®Ç{°n ³Ç]n j) ºo¼£¤kíÇ« kµj»Ç« y{±ÇQ ²o\®Q oµ ³3@
kÇeA° »½B®Ç{°n ³]n j BM »¦vñ¼Q ° ²k{ ºo¼£@²p Ak‾A ²o\®Q oµ n j j±]±«

/j±{»« ¨B\‾A (jjo£»« ³8±Mo« ²o\®Q 4½q¢½B]

1å ²nB¢¯

b±&° yµB3 WîBM ¥ñ¼PwA q½±‾ yµB3 ³3 ©¼{BM ³T{Aj ³]±U »Tv½BM
/jjo£»« o½±~U

³M SLv‾ 11 ²n B¢‾ ,j±{»« ²kµBz« 11 ° 1å ºBµ²n B¢‾ n j ³3 n ±8 ¬Bªµ
BÇM o½°B~ÇU jB\Ç½A ºAoÇM ³\¼T‾n j /SwA ºoTª3 b±&° ºAn Aj o¢½j o½±~U
An 7kÇµ c.Çw ³3 »‾B«p /jo3 ²jBLTwA x°n 4½A p A ¬A±U»ª‾ _¼,j RB¼Äq]

/k{BM oªY oªX« k‾A±U»« ¥ñ¼PwA q½±‾ yµB3 ©½o¼¢M oS‾ n j é¼w°
° RAkµBÇz« ³v½B)« S´] _¼,j ºBµºo¼£@²p Ak‾A p A ²jBLTwA ³M p B¼‾ ²B£@
ºo¼Ç£@²p Ak‾A n AqMA S,j »Tv½BM ³\¼T‾ n j /k{BM»« p̈ ¿ [½BT‾ ¬jn °C SwkM

/k®3 Ak¼Q y½Aq$A

11 ²nB¢¯

o½mQ¨B\‾A (Calibrasion) ¬±¼wAoL¼§B3 ¨B‾ ³M ºk®½Co$ Zw±U ¥í$ 4½A
³\¼TÇ‾ n j k{BM»« n AjAn »¦æA ¤BªîA p A ºo¼£@²p Ak‾A ¥ªî ³ñ¼ÄB\‾C pA /SwA
¬B¼Ç« 7ÀTiA BU k®3»« xÀU ¬±¼wAoL¼§B3 /k{BM»« ©´« n B¼vM ¬±¼wAoL¼§B3@

n Ak)« BM ²k¼MBUp BM ¤B®¢¼w ºr o‾A n Ak)«
B« _¼,j ¬±¼wAoL¼§B3 ³\¼T‾ n j /kMB½ yµB3 n AjAn Zw±U ²k{ ºo¼£@²p Ak‾A

/j±M ©¼µA±i n AjAn Zw±U ¬Bvñ½ ºo¼£@²p Ak‾A S,j BM ºo½°B~U kµB{
n j /SwA n AjAn ©Tv¼Çw S,j y½AqÇ$A oÇM »íÇw »LÇv‾ ¬±¼ÇwAoL¼§B3 n j
ºr oÇ‾A 4¼Ç«p º°n oÇM »½Bµ²B¢TÇwj K~‾ BM _¦.« ¬±¼wAoL¼§B3 n j ³ñ¼§Be
³ÇM S½±)ÇU p A uQ ° ²kÇ{ ºo¼Ç£@²p Ak‾A c.w p A ²k{ ²k¼MBUp BM ºBµ¤B®¢¼w
n Ak)« ³M o½jB)« 4½A p A ²jBLTwA BM k‾A±U»« n AjAn /k‾±{»« ²jBTwo$ n AjAn º±w
¥æBÇe c.w p A ºoT)¼,j zBLT®wA ³\¼T‾ n j ° ,k®3 Ak¼Q Swj ºr o‾A »)¼)e

(Marc, 2007) /k{BM ³T{Aj
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³T�oz¼Q ºBµjoMnB#@
n AjAn |BÇi ºBµjoMn B3 ,RBîÀ8A p A Swn j ²jBLTwA ° Kv3 oM ²°Àî

:k{BM»« o½p bo{ ³M
4½A n j /k{BM»« (Stereo image) ºkíM ³w o½±~U ºr ±§±®ñU Svh‾
4¼®`ªÇµ ° R°BLTÇ« yMBÇU ºBÇ½A°p BÇM o½±~U ³¼eB‾ ¬jAj y{±Q BM x°n
²k{ jB\½A o½°B~U qBL.‾A ° SL§Bh« B½ R°BLT« k½j ºBµS´] p A ºo¼£@²o´M
¤ÀTÇiA ³\¼T‾ n j /jo3 jB\½A o½±~U ³¼eB‾ p A ºkíM ³w o½±~U ð½ ¬A±U»«
ºAoÇM ³®¼Ç«p ° ²k½joÇ£ 7o8oÇM »eA±‾ »}íM ¬k{ n Aj ³½Bw ¥¼L, p A »½Bµ
o½°B~ÇU ¥¼¦dÇU n j ºr ±§±®ÇñU 4Ç½A /jjo£»« ©µAo$ o½°B~U oT)¼,j ¥¼¦dU

/jn Aj oMn B3 »&An A p A ºn AjoM ³z)‾ 4¼®`ªµ ° »½B¼$Ao%] ° »¦¢®] _8B®«
»\®Çw yL.Ç, ³ÇM ¬A±U»ÇÇ« ²kÇÇ{ ¥æBÇÇe ºBµS$oz¼ÇÇQ oÇÇ¢½j p A
¤BÇÇwn A ° S$BÇÇ½n j ¬BÇÇñ«A x°n 4ÇÇ½A n j /joÇÇ3 ²n BÇÇ{A (Polarimetry)
j±]° ºj±ªî ° »)$A »£k¼L., p A »L¼3oU Rn ±æ ³M ±½°oñ½B« ºBµ¤B®¢¼w
ºAoÇM An VH HV HH VV K¼3oÇU n B´Ça ©¼Ç‾A±U»Ç« BÇ« ³\¼T‾ n j /jn Aj
BÇM ºo½±~ÇU jB\Ç½A BÇM _½o8 4½kM /©½o¼¢M oS‾ n j ZA±«A ¤Bwn A B½ S$B½n j
¥æBÇe oT)¼Ç,j o¼~ÇU ³ÇM »MB¼TÇwj S´Ç] p̈ ¿ [½BTÇ‾ I¦Th« ºBµ»£s½°

/(1385,»í¼L{) jjo£»«
³\¼T‾

¨°q§ ,jn Aj j±Ç]° p °oÇ«A ºB¼Ç‾j n j ³Ç3 »¦íÇ$ Z½Ao{ 4T$o£ oS‾ n j BM
y\®w ,oU²joTv£ n ±8 ³M ° ,n AjAn SiBw ¥¼L, p A »½Bµºn °B®$ ³M »MB¼Twj
p A »L¼3oÇU RBîÀÇ8A ³ÇM »Tv½BÇM AkTÇÇMA Am§ /j±{»ÇÇ« tBÇÇveA ,n °j ²An p A
»woTwj ,///° »wB®{A±µ ,RAoMBh« ,»wB®{4¼«p o¼S‾ ,I¦Th« ºBµ³T{n
/©¼®3 Ak¼Q Swj ²k¼`¼Q B«A ða±3 ºr ±§±®ñU ð½ ³M ©¼‾A±TM BU ,©¼{BM ³T{Aj
³ÇM SLÇv‾ j±Çi k½j ¬joM ¿BM oM ²°Àî ,k½k] ¨±¦î ³M »woTwj BM 4½AoMB®M
¬B«q½qÇî n ±Çz3 »ª¦î S$oz¼Q S´] n j ©¼‾A±U»« ,I¦Th« »ª¦î ¥ÄBv«

/©½n AjoM ¨B£@
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