
²nB{A

RBîÀ�A ºn°B®� »Q nj �¼«p ¨±¦î

(»½B�� ¥¼¦dU BM »½B®{C)

¤°A Sªv$

ºo½k« ºk´«

ºnAjoM³z	¯ ²kñz¯Aj »ª¦î RF¼µ ±�î

mmodiri@ut.ac.ir

²k¼ña
njBÇ� An BÇ« »½B
Ç� º±Ç¢§A /k{BM»« nAjn±ioM ºnB¼vM S¼ªµA pA �¼«p ¨±¦î ºAoM »½B
� º±¢§A

é½p±U ° »¢TvLªµ ,»½B
� ³'MAn ° ²jAj nAo� ³v½B)« jn±« An Bµ²k½kQ »UAkµBz« ºBµ³~hz« ³. jpBw»«

»Ç�Ao£±UnB. /j±ª¯ �¼¼LU ,SwA ²jAj ¥ñ{ B´¯C ³M ³. »½Bµk®½Co� ° »wB®{�¼«p 7½Ao{ 8Bd§ pA An B´¯C

©µAo� ºA³¯B½An »¯BL¼TzQ B´¯C »½B
� S�BM nj Bµ³~hz« ° Bµ²k½kQ ²kµBz« ºAoM »½B
� ¤k« ° »«±�n

³TÇ{Aj ¥ñ{ ° S.oe oT´M ¥¼¦dU ° ©v\U ºAoM Bµ²k½kQ ³. k½Bª¯»« ©µAo� »¯Bñ«A ,Bµ¤B)T¯A /jn°C»«

/k®. nAk)« �¼¼íU nBTiBw ° ¥ñ{ ¥¼¦dU ºAoM An ºk®M²oñ¼Q ³. jnAj An ¬C »½B¯A±U »½B
� ºBµnB«C /k®{BM

ºk¼¦� ºBµ²rA°
»½B
� ºBµ¤B)T¯A ° »½B
� ºBµ¤k« ,»½B
� ºBµ³'MAn ,»«±�n »�Ao£±UnB.@

»«±
n »�Ao£±UnB� (1
»§±dÇU ³¯BTÇwC nj ¬±¼wB«±ÇUA° ²nA±µB« ,ð¼¯°oTñ§A pA oYFT« o¼iA ºBµ¤Bw »D »�Ao£±UnB. y¯Aj

»eoD) ºpBw¤k« nj ,o¼G¯»M »ñ¼®ñU ³M ºpBw³¼L{ ²k®®. �¼¼íU y)¯ oM ²°Àî ° SwA ³T�o£ nAo� ºjB¼®M

¥½kLU Ao]A pA ¥L� [½BT¯ ¥¼¦dU ° ³½q\U ° Bµk®½Co� ¬±«pC ° ºq½n³«B¯oM ° »eAoD n±G®« ³M (²k®½C ºAoM

/(66 :1385 ,ºo½k«) SwA ²k½jo£@

M½oÇD pA ³Ça B´Ç¯C ³ÇM O±MoÇ« RBîÀÇDA ³Ç. k¯nAj An S½q« �½A ³z)¯ ºk¼§±U ºjkî ºBµ©Tv¼w

³M M½nqU ¥MB� ,²k{ ºn°Cjo£ QnAk« o½Bw ° Bµ³z)¯ M½oD pA B½ ° ºoT«Ao£±T� M½oD pA ³a ° ºnAjoM³z)¯

k¯A±U»« Bµ²jAj ³¯±£�½A ³î±ª\« /k®{BM»« (LIS) »®¼«p RBîÀDA ©Tv¼w ° »½B¼�AoR]RBîÀDA ©Tv¼w

/(5 :1382 ,²Aoªµ) jo¼£ nAo� ¤oT®. jn±« (DBMS) »UBîÀDA ²B¢½BQ

n±ÇD ³ÇM »DBLÇUnA ³ñL{ M½oD pA RBîÀDA é½p±U ,»§BT¼\½j ö� nj Bµ²jAj oX.@A ³M ¬BwC »woTwj

ºBµSiBwo½p BM »½B®{C ° xp±«C ³M ¬AoMnB. oTz¼M ³aoµ ³]±U q̈¦Tv« ° SwA ³T�B½ xoTv£ ¬°q�Ap°n
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³ÇM »MBÇ½Swj ³\¼TÇ¯ nj /jo¼Ç£ ¨B\Ç¯A J±¦'Ç« ±dÇ¯ ³ÇM Bµ²jAj ¤B)T¯A ° »½B]³MB] BU k{BM»« KwB®«

k½C MÄB�»½B
� ºBµ²jAjM¼X¦U °K¼.oU »£k¼`¼Q oM k¯A±U»«»�Ao£±UnB. RBîÀDA ©Tv¼w ,BµSiBwo½p

/(17 :1385 ,ºo½k«)

ºk®M¤±«o� ° Bµ²jAj ³¼§°AZz. ,¨±¦î nj ³z)¯ ºoMnB. ºBµ³L®] ³¼¦. ³. ³z)¯ oM »®TL« »ª¦î ©v\U

¨±¦î ° »�Ao£±UnB. �¼M k¯±¼Q jk\« ºnAo�oM ³M k¼.@FU ,k½Bª¯»« }hz« ,[½BT¯ »½B´¯ ³ÄAnA BU An ³¼\o�

ºnAkÇ½j ³z½kÇ¯A ³M ðª. S´] ³. »½Bµ³z)¯ �¼M SwA »)¼)dU ºk®½Co� ° jnAj Bµ³z)¯ y)¯ ° �¼«p

pA ºA²pBÇU ³L®Ç] ©v\ÇU ,¥ªÇî �Ç½A »ÇQ nj /k®{BM»« R°BXU ºAnAj ° k¯±{»« ²joM nB. ³M »æ±~i

° ºnAk½j OBLUnA �¼M ³]±U ³. k{BM»« »�Ao£±UnB. joMnB. ³Mxo¢¯ pA ºA²pBU ²An ³ñ¦M Sv¼¯ »�Ao£±UnB.@

/(3å8 :1384 ,ºo½k«) jpBw»« 7LUo« An ºnAk½j ³z½k¯A

nAo� ^o¢{ ¤±dUx±hTwj ³ªµ pAy¼M ,³z)¯ k¼§±U ° ³¼´U ,³T�oz¼Q ºBµð¼®ñU ° RBîkMA ¬B¼« nj

ºBµ³«B¯oÇM ¬±®Ç.@A ©Çµ ³Ç. SwA »½BÇ] BÇU ³¯BÇ½An ðªÇ. ³M ³z)¯ ³¼´U ³íw±U ° S�oz¼Q /SwA ³T�o£@

kÇ¯pAjoPÇM Bµ³z)Ç¯ `A±¯A SiBw ° »eAoD ³M ,¥MB)T« OBLUnA BM BU ³TiBw B¯A±U An ¬AoMnB. ,Bµ³¯B½An°oñ¼«

/(349 :1384 ,ºo½k«)

nAjoÇM ð½ ° kÇµj ¬Bz¯ ºkíM °j »½B
� S¼í�±« nj An ºA³')¯ k¯A±U»« (Xi1, Xi2) nAjoM ð½

An ³')¯°j ³. ©µ »TwAn 7i /jn°C nj y½Bª¯ ³M ºkíM ³w ºB
� nj An ºA³')¯ k¯A±U»« (Xi1,Xi2,Xi3)

pA ºA³T{n /(S´] ©µ ° jnAj ¤±D ©µ 7i �½A Ao½p) SwA nAjoM ð½ »wk®µ oG¯pA k®.»« ¥æ° ©µ ³M

7ið½ k®¯A±U»« ,kµj»« k¯±¼Q o¢½kñ½ ³M An OB)¯ pA ºA³î±ª\« B´¯C ow °j �Tw±¼Q ©µ ³M ³. ,BµnAjoM

²k{ ¥æ° ©µ ³M B´¯C »½B´T¯A ow °j ³. O±'i pA ºA³î±ª\« /k¯n°C njy½Bª¯ ³M ³z)¯ º°n oM An »®d®«

° SwA (¬±¢¼¦ÇQ) »´Ç]° k®a ð½ ³. ,k®µj y½Bª¯ ³z)¯ º°n oM An ºA³TvM ³)'®« ¶j°kd« k®¯A±U»«

/j±{»« ³TX£ ³]° ° ³L§ ,tEn ,¬±¢¦¼Q ,7i ,³')¯ B´¯C ³M »«±�n »�Ao£±UnB.nj

pA ¬A±U»Ç« BÇ½ ° j±ªÇ¯ jB\Ç½A An »Ç�Ao£±UnBÇ. |BÇi ºA³¯BÇ½An ©Tv¼w ¬A±U»« ³z)¯ ©¼woU ºAoM

/S�o£ ²o´M ,jpBw ©µAo� An »�Ao£±UnB. ºB´½k®«pB¼¯ ° ^AkµA k¯A±TM ³. ³¯B½Anðª. ³M »eAoD ºBµ©Tv¼w

nj An nBT{±¯ ° (Bµ¥Lªw) Bµ³¯Bz¯ ° j±ª¯ oQ »MBhT¯A »½Bµ³¯Bz¯ B½ ¡¯n BM ¬A±U»« An (Bµ¬±¢¼¦Q) »eA±¯

pA ²jBXTwA BM ³. An »wB®{�¼«p ³z)¯ ¨Ao£@B½j (1) ²nB¢¯ ,¤BX« ºAoM /k®.»« JBhT¯A oMnB. ³. jAj nAo� »DB)¯

An »½BµoTvM ©ÄB�xoM ³¦ª] pA »�Ao£±UnB. ºBµy½Bª¯ o½Bw (2) ²nB¢¯ /kµj»« ¬Bz¯ ²k{ ³¼´U ³¯B½Anð½

(3) ²nBÇ¢¯ B½ ,SwA ²k{ ºo¼£@²pAk¯A (»z½B«pC ²Ba) ³¯Bª£ ð½ pA B½ ¬±ª®in ð½ nj ³. kµj»« ¬Bz¯

`A±¯A /kµj»« ¬Bz¯ An ºo¼£@²pAk¯A ²B¢Tv½A ºjAkíUçoî nj BµoTvM »§A±U S«Bh\ o¼¼RU ºA²jo¯ nAj±ª¯

ö¯ o\Be ¤Be nj /k®µj ¬Bz¯ o¼RT« k®a B½ ð½ BM An »½B
� o¼¼RU ³. k®Tvµ njB� ºjBª¯ºBµ³z)¯Z¦Th«

/jnAj j±]°Z¦Th« ºBµ»½B¯A±U BM n±G®« �½A ºAoM »X¦Th« ºBµnAq�A

jn±.n ºAoM ¬A±U»« An OB)¯ »§A±U /jo. »«±�n ,çnA±î º°n »MB½jn BM ¬A±U»« An j±]±« ºBµ³z)¯

O±'i Ao½p /joMnB. ³M (»d'wçnA±îy½Bª¯) ¬±¢¼¦Q �TvM ºAoM An O±'i »§A±U ° j±ª¯ »«±�n »'i

ºpBÇw nBñ{C ° ºpBw »«±�n o¢½j ²An /k®Tvµ ºnAjoM ,k®®.»« ¥æ° o¢½kñ½ ³M An OB)¯ ³. »µBU±.@

Rn±æ nj /j±{»« ¥æBe ºoTwAn Rn±æ ³M ³. SwA (²k®®. J°nB]) o®ñwA ²B¢Twj BM j±]±« o½°B~U

ºo½±~U ºBµ¤±¦w ,ºo½±~U oæB®î)ða±. ºBµ¤±¦w pA ºA³½°Aq§A©ÄB�ºk®M ³ñL{ pA o½±~U ,ºoTwAn

³')¯ ¬C nj An ¡¯n BU kµj»«|B~TiA ¥vñ¼Q oµ ºAoM An ºA²pAk¯A o®ñwA /SwA ²k{ ³TiBw (¥vñ¼Q B½
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Swj¡¯n ðU o½±~U ð½ nj ¥vñ¼Q oµ /k®.»« ²o¼il Bµ¥vñ¼Q ³½AnC ºAoM An o½jB)« ³¯B½An /kµj ¬Bz¯

nj »MC ° qLw ,q«o� ºBµ²pAk¯A ºpBw ²o¼il ºAoM oTz¼M B½ S¼M 24 pA �ñ¼§ jjo£»« SLY S¼M ð½ BM ©.@

/jjo£»« ²jBXTwA »¢¯n o½±~U pA »¦vñ¼Q

,»½A±µ ºBµuñî o¼G¯ ,²k¼`¼Q o½°B~U ºpBw ²o¼il °SLY k«CnB.° oYÆ«x°nð½ ºoTwAn RB«o�

,ºoTª. ÓBTLv¯ O±'i ³. »½B] nj ºnAjoMy½Bª¯ /SwA »�Ao£±Q±U <nB.oQ> ºBµ³z)¯B½ ºA²nA±µB« o½°B~U

�½A ºnAjoM y½Bª¯ /k{BM»« nAjn±ioM oTz¼M ºk«CnB. ° S¼¦MB� pA jnAj j±]° »wB®{�¼«p ³z)¯ k®¯B«

nAo� xpAjoQ jn±« ³¯B£@Ak]n±D ³M An B´¯C ¬A±U»« »eA±¯ ° ºjAoX¯A O±'i ³M ³í]Ao« BM ³. jnAj An ºoUoM

»½Bµ ³¯±£ ° JBhT¯A ,k¯A²k{ n±~d« ³wBUo. ¶j°kd« ° po« BM ³. An »eA±¯ »«BªU ¬A±U»« ,�½AoMB®M/ jAj

/j±ª¯ Ak¼Q (Point - in - Polygon) ¬±¢¼¦Q nj OB)¯ xpAjoQ BM An SwA ³T�o£ nAo� ¬C nj ³.@

¬A±U»« An »�Ao£±Q±U ³z)¯ ,¤BX« ºAoM /k¯±{»« ²joM nB. ³M ©µ BM ³Tw±¼Q ºnAjoM ° ºoTwAn ºBµx°n

ºAnAj O±'i ° OB)¯ ,uPw /jn°C njy½Bª¯ ³M ³dXæº°n oM ºoTwAn o½±~Uð½ ¬A±®î ³M ° j±ª¯ �ñwA

° j±ª¯ »MB½jn o¢z½Bª¯ ³dXæº°n oM (JB½jn) Bª¯ ¬Bñ« S.oe ³¦¼w° ³M ¬A±U»« An »wB®{�¼«pS¼ªµA

ºBµ³z)Ç¯ ¬joÇ. »«±Ç�n ºAoÇM ºA²joTÇv£ n±ÇD ³ÇM ³. SwA ºA²±¼{ �½A /jo. SLY ºnAjoM x°n nj

° »Ç�Ao£±Q±ÇU y½BªÇ¯ ·T�BÇ½ k¯±¼ÇQ »§° ³¯BÇ£@AkÇ] ³ÇÄAnA ºB½Aq« ºAnAj ° jjo£»« ²jBXTwA »wB®{�¼«p

y½Bª¯ ³M ©µ BM ° jAj nAo� ©µ º°n ¨°q§ Rn±æ nj ¬A±U»« An ³½¿ °j /SwA M¼�j SLY nj »wB®{�¼«p

/k{BM»«toTwj nj RB«o� �½oUKwB®« nj ³¯B£@Ak] q¼¯ ³½¿ oµ /S{Am£@

»½B�� ¤k« (2
k¯±¼Q ° »ñ¼�Ao£ ³½BQ ºBµ²jAj ºpBwk®ª{±µ BM ,»½B¼�AoR] ° »¯Bñ« ºA²jAj ²B¢½BQ jB\½A k®½Co� nj

,²kµBz« ¥MB� ºpBw¤k« ° Bµ²jAj ¥½kLU ° M¼v®U ,K¼.oU ,¥¼¦dU ° ³½q\U 7½Ao{ »ñ¼�Ao£o¼t ºBµ²jAj

/(8å :1385 ,ºo½k«) jjo£»« ©µAo� ¤oT®. ° »MB½pnA ,»wnoM

ºo½±~U ,»UB~Th«) ºA²nA±µB« RBîÀDA ©¼)Tv« S�B½nj 7½Ao{ oM »®TL« ³. »¯Bñ« ºA²jAj ²B¢½BQ

/(82 :1385 ,ºo½k«) k½Bª¯»« ¥ªî ð¼«B®½j Rn±æ ³M B½±Q »UBîÀDA ³¯B«Bw ¬A±®î ³M k{BM (»ñ½q¼�°

WdM q̈¦Tv« ,k¯nAj v±XU M¼)dU oU²joTv£ ºBµboD ³M »ª. ºB´{°n ³¯±¢a ³ñ®½A ¬±«Ao¼Q RAoG¯

° ð½q¼�±Är pA �¼«p ¨±¦î nj »ª. ºBµnB. oYA ³. j±ª¯ ³]±U BM �¼M �½A nj /SwA o¢½j »§B\« ° »¦¼~XU

/k¯n°C»« ©µAo� An ¨Bi RBîÀDA oTz¼M ,nAqMA ðª. ³M ³. jjo£»« »{B¯ »UBî±\±« o½Bw

,ºA²po§ RB�BzTÇ.@A ºBµ»wnoÇM BÇ½ »½B
Ç� u¼DB®R« ,»z¯Ao£ ¥«B{ ð½q¼�±Är ºAoM ¤BX« n±D ³M

,»ª¼{ ±Är ºBµ»wnoM »
íM nj ¬A±U»« An Bµ¤BX«o¢½j /k{BM»« »¯B´] »wB®{³§q§p ° �¼«p u¼DB®R«

³Ç¼§°A ºBµ²jAj xpAjoQ /jo. ±\Tv] ºA²nA±µB« ºnAjoMo½±~U ° »½A±µ ºnAjoLvñî ,»wB®{t±¯B¼�A

,»wB®{�¼«p RAoG¯ »wnoM ° M¼)dUnj BU jnAj nB. ° ow »µB¢Twj ºBµjn±.n bo{ ° c¼d~U BMoTz¼M

nB. ³M �¼«p RB¼æ±~i M¼)dU ° x°B. nj ³. k®{BM »½BµnAqMA |±~h« k®¯A±U»« »\B½n ºBµ¤k«

»Ç]nBÇi RAo¼ÇYFU c¼d~ÇU »½BÇ¯A±ÇU ° BµnAqMA ° B´µB¢Twj ¬j±M ²oL¼§B. ¨A°j ° RBLY /k¯±{»« ³T�o£@

MDB®« º°n oM ³. jn°C»« k½kQ An ¬Bñ«A �½A ¬jo. jnAk¯BTwA /SwBµ x°n ³¯±¢®½A º±� ºBµ³~hz«

j±]±ÇM ºo¼Ç£@³\¼TÇ¯ ºAoÇM »T½j°kdÇ« »¦d« 7½Ao{ /j±ª¯ »wnoM ³M ¨Ak�A »¯B´] jBíMA nj B½ »í¼w°

/jn°C»ª¯
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»½B
Ç� ºBµ±Ç¢§A nj ³ñ¦M ,jnAk¯ nAo� ³')¯ ð½ nj »ñU ºo¼£@²pAk¯A ð½ nj Ó¿BªTeA [½BT¯ S¼ªµA

RBî±\±«RAoG¯ K¼.oU /SwA ³TX´¯ »wnoM `A±¯A o¢½j pA »½B
� ºBµ±¢§A BM B´¯C »¢TvLªµ ° ºA³)'®«

,kµj»« ¬Bz¯ Bµ³§±)« ° �½°B®î ¬BwB®{nB. »½B´¯ o¼wBXU ³. »½Bµ³z)¯ ³v½B)« ° »wnoMM½oD pA ¬±£@B¯±£@

/kMB½»« ³«AjA

ºB
Ç� nj ¬C S¼æ±~Çi ° Bµ²k½kÇQ ºA³¯B½An ºBµy½Bª¯) »«±�n »½B
� ºBµ¤k« ,¤Be �½A BM

An »½B
� ºBµ²jAj /k®®.»« ³ÄAnA Bµ²jAjy½Bª¯ ° ³v½B)« ,¥¼¦dU ºAoM ºoUKwB®« ºBµx°n (»½B¼�AoR]

³M ¬A±U»« ,jjo£ »« �¼¼íU ¬Ak¼« nj é½B�° SLY pA ³. B´½k®¦M ºo¼£¥ñ{ B½ »z¯Ao£ ºB´½o¼£@²pAk¯A k®¯B«

/k{BM »½B
� ¤k« pA »zhM ³ªµ �½A BM ° j±ª¯ SLY ºA²jAj ²B¢½BQ »¦. ©Tv¼w pA »zhM ¬A±®î

�¼«p c'wð½jq¯ B½ n°j ºBµ³~hz« o½Bw ° Bµºo¼£¥¢{ é½p±U ³. »wB®{�¼«p ¤°AkT« ºBµ³z)¯

³. ,¬Aq¼« »®d®« ºAnAj ºBµ³z)¯ /k¯jo£»« ³¼´U »«±�n »�Ao£±UnB. ³¦¼w° ³M ¬±®.@A ©µ ,k®µj»« ¬Bz¯ An

»«±�n ºBµx°n /k¯±{»« ©¼woU ³¯B½An ³¦¼w° ³M ,k®µj»« ¬Bz¯ An ºA³¼eB¯ º°n oM RB¼æ±~i o¼¼RU

¨B¢®Çµ ³M ° y½Ao½° S§±´w ,é½ow k¼§±U ,^B'í¯A S¼¦MB� ,³®½qµ nj Rk« pAnj »½±]³�oæ ³M Ó¿±ªí«

³T�B½ nBzT¯A ³')¯ pA oUAo� »½B´¯RAk¼§±U ³M ³TvM ³. SwA �ñª« Rk« pAnj ºB½Aq« �ñ¼§ /jnAj ²nB{A ºpBw

° k®.»« ³ÄAnA oTz¼M S¼í«B] BM »®µl ¤k« �½oUk½k]Z¼æ±U pAk¯A ©za (IT) RBîÀDA ºn°D®� /k{BM

° y½AnC ,ºkíÇM ³Çw »¢®Çw ºBµ²j±U ¥«B{ k¯A±U»« ¤k« ,�½AoMB®M /kµj»« k¯±¼Q ,ºnAjoM³z)¯ BM Ao¯C

¬B®¼ªDA ° ¥½¿j ,»wB®{�¼«p ºBµ²n°j »D nj B´¯C RAo¼¼RU ,B´¯C RB¼æ±~i °K¼.oU ,B´¯C ºk®M²oñ¼Q

³M »½B
� ¤k« ²p±e ° ¬Ak¼« ³\¼T¯ nj ° ©¼µBX« ºpBw ³anBPñ½ ° K¼.oU »½B¯A±U /k{BM Bµºo¼£@³\¼T¯nj

° ³T�n ³¯B½An pA oUAo� ¤k« ¨B\¯Aow ,�½AoMB®M /ºnAq�A ö¯ ºBµS¼¦MB� ³¯ ,jjo£»« �¼¼íU »¯Bv¯A o¼vXU ³¦¼w°

/kµj»« k¯±¼Q k®ªz¯Aj ° ©§Bî ,y¯Aj ³M Ao¯C

An »®µl ¤k« k¯A±U»« oTz¼M ° oT´M ,k{BL¯ »�Ao£±UnB. ºBµS½j°kd« éMBU ³. »½B
� ºA³¯B½An ¤k«

³í«B] ºAoM ».oTz« éL®« ³. j±ª¯ SLY ¬A±U»« An ¬AnAjoM ³z)¯ �µl nj BµboD ° RAoG¯ oTz¼M /k®. ¬B¼M

/jjo£»«

pA »MBhT¯A ° k®®.»« ðª. ©v\U ³M ³. k½j ºnAk½BQB¯ QnAk« ¬A±®î ³M ¬A±U»« An Bµ³z)¯ °n �½A pA

pA ºnBÇî ,»½B
Ç� ºBÇµ²jAj »¯B¢½BÇM ° ºn°CéªÇ] /k®z.»Ç« o½±~U ³M An ¤k« ºkíM °j ºBµ©Tv¼w

ºo½mQtoTwj c¼\±U ºAoM ,¤k« oM R¿BíX¯A ° ¥í� ¨B\¯A pA kíM ¬AoMnB. /SwA ºA³z)¯ ºBµS½j°kd«

y½Bª¯ ³M ° JBhT¯A An ³z)¯ ,k®.»« ²jn°CoM An B´¯C ºk®«pB¼¯ ³. RBîÀDA pA ³Twj ¬C JBhT¯A ° RBîÀDA

/k¯n°C»« nj

,Bµ¤k« j±i oM »®TL« k¯A±U»« �¼«p ºoMnB. ° »�Ao£±Q±U ¥¼L� pA ,Bµ¤k«o½Bw BM »¢TvLªµ ° ³v½B)«

³®¼«p nj Bµ²jAj º°n oM »½Bµ x°n ³M ³. SwA ¬C ³¦eo« �½Anj ^kµ /k{BM B´¯C »�Ao£±UnB. y½Bª¯ ³¯

/j±{ ²B¢¯ »½B
� ¤k«

k®¯BÇ« oG¯ jn±« jnA±« pA »Two´� ³z)¯ ºBª®µAn nj ³. jpBw»« njB� An ¬AoMnB. »wB®{�¼«p ³z)¯

³M ³. An ¾B¼{A S¼í�±« ³z)¯ /j±ª¯ Ak¼Q ,SwA ²k«C nj y½Bª¯ ³M ³z)¯ º°n oM ³. »wB®{³®¼a ºBµkeA°

° ±¢§A ,³z)¯ /kµj»« ¬Bz¯ ,k¯nAj OBLUnA »½B¼�AoR] çoî ° ¤±D B½ »½B¼�AoR] ·ñL{ ³M ° »�Ao£±Q±U

|A±i B½ »½B¼ª¼{ K¼.oU ¤BX« ºAoM k®¯A±U»« ¬Aq¼« »®d®« ºAnAj ºBµ³z)¯ /kµj»« ¬Bz¯ An ²k½kQ ¥ñ{

K¼.oU ° M¼X¦U ©µ BMAn Z½B|° �½A k½BM »«±�n »½B
� ¤k« /k®µj ¬Bz¯ An ¬C »½B
� o¼¼RU q¼¯ ° »wk®´«
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k½BÇM kÇ¯nAj ³'ÇMAn ¤k« BM ³. »½Bµ²jAj ,ºk¼¦. k®¯Bªµ Bµ³z)¯ /k½Bª¯ Ao]A ºoYÆ« n±D ³M An B´¯C ° k®.@

o¼G¯ ,³z)¯ `A±¯A B½ Bµ²r°oQ BM ³. »î±\±« B½ ²k½kQ (tÀ.@) ³)LD nj An B´¯C ° ,k®®. »½BwB®{An Bµ²k½kQ

/k®½Bª¯ ºk®M ²°o£ ,k¯nAj »¯A±hªµ »�Ao£±Q±U B½ ð½q¼�±Är ,»wB®{�¼«p

»¢TvMA° ° é½p±U º±¢§A ° Bµ²k½kQ ºk®M oñ¼Q /jjo£SLY ¤k« nj »®{°n ±d¯ ³M k½BM Bµ²jAjS¼í�±«

Bµ²jAj /j±ª¯ »wnoM ,²kµBz« x°n BM »Te ° jAj nAo� »wnoM ° M¼)dU jn±« ºjkî oG¯ pA ¬A±U»« An B´¯C

³. SwA ¬C q̈¦Tv« nB. �½A ° k{BMy½Bª¯ ¥MB� ³z)¯ º°n oM »QBaRn±æ³M B½ ³¯B½An ³dXæº°n oM k½BM

BM ºBµ³'MAn k½BM»« ¥½kLU /j±{ ¥½kLU y½Bª¯ º°n oM KwB®« ºBµS¼í�±« ³M B´¯C ºkíM ³w ºBµS¼í�±«

j±{»« ²kµBz« 7MA°n �½A ³M »µB¢¯ BM ³¦eo« �½A nj ,�½AoMB®M /k®. }Xe ,SwBµ ²jAj �¼M nj ³. An S¼ªµA

»½B
Ç� ºBµ²jAj ºAoM »Øª. ºBµx°n ³a ° ?j±ª¯ ²jB¼Q An ¥½kLU ¬A±U»« ³¯±¢a ?k®Tvµ »'MA°n ³a

?SwA KwB®«

³«B¯oM BM ¨Ao£@B½j :(1) ²nB¢¯

/SwA ²k{ ³¼´U ºA³¯B½An

»½B�� RB�BLUnA (3
º¿BM nj ¥ñ{ V ²j°kd« ºo¼£¥ñ{ o¼G¯ »wB®{�¼«p ³z)¯ o¼vXU ºAoM k®¯A±U»« »½B
�RBDBLUnA

nAjn±ÇioM »æBi S¼ªµA pA jjo£»« ºn°Céª] »¢®w |Bi keA° ð½ pA ³. ºA²nA±¢®w B½ ³¯Bij°n

:k¯jo£»« ©¼v)U »¦æA ³§±)« °j ³M »½B
� OBLUnA /k®{BM

»wk®µ �BLUnA ° »ñ½r±§±Q±U �BLUnA
/k{BM»Ç« ¨±´XÇ« ° S¼í�±Ç« ºAnAj ºA³\nBî oµ ° SwA »UB~Th« ,»½B¼�AoR] ºBµ²k½kQ S¼µB«

/ jnAj jo� ³M o~d®« »UB~hz« ð½ oµ ³. SwA (H,g,j B½z,y,x) ¬C RB~Th« ²k½kQ oµ S¼í�±«

»½B¼�AoR] ²k½kQ oµ = (x,y,z1,z2,z3,...,zn)

/(79:1385,ºo½k«) SwAºo¼£@²pAk¯A¥MB�(y,x)RB~Th« ¬C nj Bµ¬CxpnA ³. k®{BM»«»½B
�ºBµo¼RT« Bµz

° y½Bª¯ ¥MB� ³. »½Bµ²k½kQ) ð¼�Ao£±UnB. çnA±î (»í\±«) »UB~Th« ° »wk®µ RB~hz« pA o¼t

k½Bª¯»« c½ozU An ¬C RB~hz« ³. SwA (»«±´X«) »wB®{�¼«p ºBµ»£s½° ,(SwA ¬k¼«B¯ ° ¬jAj ¬Bz¯

/k®½±£»« (ð¼�Ao£±UnB.o¼t) »¯Bñ«o¼t RBîÀDA ¬C ³M °

²B¢½BQ ²k{ jB\½A »½Bµjn±.n nj ,j±{7LUo« ºA²jAj ²B¢½BQ ³Mð¼�Ao£±UnB.o¼t ºA²jAj ²B¢½BQ ³. �½A ºAoM

ºAkTMA nj K¼UoU �¼ªµ ³M ° »¯Bñ« ºBµjn±.n ³M ³wB®{ ¬A±®î ³M k¦¼� ð½ ¬jo. ³�B\A BM »¯Bñ« ºA²jAj

ð¼Ç�Ao£±UnBÇ. çnA±î 7½Ao{ �½A BM /jjo£»« n±G®« ³D±Mo« ³wB®{ ,ð¼�Ao£±UnB.o¼t ºBµ²jAj jn±.n

/(8å ,¬Bªµ) k®MB½»« »¦¼¦dU »«±´X«

ºA³z)Ç¯ ¥ñ{ o¼¼RU BM ³. k®Tvµ »'MA°n ,(»wB®{¬Bñ« ,»½B¼�AoR] S¼í\°) »ñ½r±§±Q±U OBLUnA

©¼woU »ñ¼Tw¿A QpB¯ ³dXæð½º°n oM ³. k½o¼£ oG¯ nj An ºA³z)¯ ³`¯B®a /k®®ñ¯ Ak¼Q ºo¼¼RU »ñ¼TwÀQ

x±hTwjOB)¯ »Lv¯S¼í\° ³\¼T¯ nj ° k®. Ak¼Q ZB]±îA ¬k{ ²k¼z. BM k¯A±U»« ³z)¯S¼{ ,k{BM ²k{
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°oM°n o¼¼RU BM Bµ³¦æB�S½B´¯ nj ° k®®. Ak¼Q o¼¼RU B´¯C �¼M ºB½A°p ,k®MB½ ¾B®d¯ASwAn O±'i /k¯jo£ o¼¼RU

,»ñ½r±§±Q±U OBLUnA /k{BM»« (o¼¼RU ¬°kM) B½BQ ,y`¼Q ° ZB]±îA �½A »Dnj »ñ½r±§±Q±U OBLUnA /k¯±{

}hz« An Bµ²k½kQ K¼.oU ³. An (c'w ° 7i ,³')¯) »ñ¼�Ao£±UnB. oæB®î ºk¯±¼Qo¼t° ºk¯±¼Q ³'MAn

/k½Bª¯»« �¼¼íU ,k¯pBw»«

²nA±ªµS´] ° ³¦æB� k½BM OBLUnA nj »®í½ /jnAjSMBY ð½oT« ³M pB¼¯ »wk®µ OBLUnA ,o¢½j ^oD pA

,BÇM ºpA±« ,pA oUn°j ,³M n°B\« ,ð½jq¯ ,¿BM :¥«B{ ð½jq¯ RBDBLUnA /j±{ ºo¼£@²pAk¯A B
� owAow nj

RBDBLÇUnA ^ÀÇioÇM /¥MB)TÇ« ° BµK½o)ÇU ° BÇM »«±Ç�n �¼ÇM ,pA oT£nqÇM ,BM ©ÄB� ºB½A°p nj ,BM JnB)U

oT« 12å ,oMAoM °j »£nqM ³M ;¤BX« ºAoM ,jn°Cnj »Øª. Rn±æ ³M ¬A±U»« An »wk®µ OBLUnA ,»ñ½r±§±Q±U

/³]nj 1å nj JnB)U ,pA

ºA³¯Bij°n»§Bª{ é¦\ nj ³. ºj±ª®in ¥X« /k®{BM nBñ{C Sí¼LD nj SwA �ñª« 7MA°n pA »
íM

B«A ,jn°C ³z)¯ º°n oM ºnA±{j BM An ³'MAn ¬A±U»« ³a o£@A /SwA ²k{ é�A° ²jB]ð½ o¼v« nj ¥Q o½p nj

/j°n»« �¼M pA ³'MAn ,j±{ ²q¼§Ao¯r tB¼)« o¼¼RU ºAoM ³z)¯ o£@A

³¯B£@Ak] n±'M An ºA²r°oQ oµ ° `±\±« oµ k¯A±TM ³.SwA^B'í¯A S¼¦MB� ºAnAj»§Be nj »½B
� ¤k«

pA /jpBw ²jn°CoM ,k®.»« ©µAo� An Bµ²jAj ³§jBL« S§±´w ¬Bñ«A ³. »½BµjnAk¯BTwA ° k½Bª¯ ¤oT®. ° ²nAjA

nj /jjo£ SLY SeAoæ BM k½BMB´¯C �¼M ºBµ³'MAn ,k®MB½»« o¼¼RU ¥)Tv« n±D ³M Bµ²jAj ³î±ª\« ³. B\¯C

¤kÇ« nj »ªÇÄAj n±ÇD ³ÇM ° j±ªÇ¯ »«±Ç�n An ºA²jBÇ] ¥Q ° ³¯Bij°n ²BU±. xoM ¬A±U»« pB¼¯ Rn±æ

º°n oM y½Bª¯ »D nj ³¯Bij°n Sªv� ¬Bªµ BM An ¬C ¬A±U»« ²B¢¯C /jnAj nAo� toTwjnj »wB®{�¼«p

/jn°C ¥ªî ³M An p̈¿ RÀ½kíU ³¯±£ oµ °j±ª¯ ³v½B)« »�Ao£±Q±U ¤k«

�¼ÇM »wk®Çµ ºBµ³'MAn ³. º±d¯ ³M j±ª¯ ¥½kLU ¬±£@B¯±£ ºB´{°n ³M ¬A±U»« An »½B
� RBîÀDA

¤k« ©v\U ° Bµ²jAj º°n oM nB. ºAoM ° SwA ºA³¯B½Anð¼�Ao£pA »ª´«yhMRÀ½kLU /kMB½ o¼¼RU Bµ²k½kQ

³'MAn B½ »£k¼`¼Q x±hTwj Bµ±¢§A BU j±ª¯ ²jBXTwA S�j ³M k½BM RÀ½kLU pA /k{BM»« ºn°o\ »½B
�

An »eA±¯S¼í�±« ° ¥ñ{ ,²pAk¯A ,³z)¯ o½±~U ¬±£@B¯±£ ºBµ©Tv¼w ,¤BX« ºAoM /k¯±z¯ o¼¼RU nBaj »½B
�

»½B
Ç� RÀ½kLÇU /k½Bª¯»Ç« ¥ñz« k¼§±U Bµ³z)¯ �T�o£ nAo� ©´½°n nj ²°Àî ³M ° k®.»« o¼¼RU nBaj

/k¯±{»Ç« ³T�o£nB. ³M o¼RT« k®a BM »½BµnB«C nj ° ³')¯ ºBµ²jAj pA »e±'w ²nBM°j jB\½A nj �¼®`ªµ

/SwA ºn°o\»½B
� ¥½kLU RAoYA BM »½B®{C

»½B�� RÀ½kLU (4
,�Ç½A j±]° BM /ºr±§±Q±U BU k¯nAm£»« oYA ³wk®µ º°n oTz¼M ,�¼«p ¨±¦î ¤k« »½B
� ºBµ¥½kLU

,»QBa ³z)¯ º°n oM /k¯o¼¢¯ nAo� ©µ º°n j±{»«ða±.tB¼)« ³. »T�° ³¯B£@Ak]7i °j ³. jnAj ¬Bñ«A

S¼í�±« ³M SLv¯ c¼]oU BM An ³'MAn k¯A±TM BU kµjS.oe ©µ pA Ak]An O±'i ³.SwA �ñª« ^Ao£±UnB.@

ºn°o\ o¼t An nB. �½A ³'MAn �¼¼íU ° ¬jo. »½Bª®£nqM»½B¯A±U ,ºA²n°Bd« ©Tv¼wð½ nj /k®. }Xe M¼�j

/k®.»« }Xe An O±'i »í�A° ºBµS¼í�±« ° k½Bª¯»«

SwA toTÇÇwj nj »z½BªÇÇ¯ ^AkÇÇµA ºAoÇÇM »wk®ÇÇµ ºBµ»¯±£oÇÇ£j pA ºA²jBÇÇw ³î±ª\ÇÇÇÇ«

³Ç. SwA �½A q̈¦Tv« ¬An°j B½ yioa /SwA ¾AkL« ³M SLv¯ ²k½kQ oµ S.oe ¥½kLU /(Foley 1994)

o¼¼RU An ¬C ²pAk¯A ° ¥ñ{ ³. k®Tvµ ²k½kQ Shw »¯±£o£j °j oµ B´¯C /k¯Bioa ºn±d« ¤±e An ²k½kQ
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³M ,B½A°p ° ³¦æB� ,¥ñ{ ³\¼T¯ nj ° kµj»« o¼¼RU j±i n±d« jAkT«A nj An ²k½kQ ¤±D yz. /k®µj»ª¯

o¼¼RU ³¦æB� ° ²pAk¯A 7)� ° k¯B«»« ¬Bvñ½ S´] »«BªU njtB¼)« ³. »½Bª®£nqM pA|Bi jnA±« ºB®XTwA

³w ©v] ³. »¯B«p ¥X« ,jBíMA ¥¼¦)U q̈¦Tv« (¬jo.o½±~U) »®ñ�A±UoQ /k¯jo£»« o¼¼RU x±hTwj ,k®MB½»«

¨B¯ ³M k½jo£ o.@l ³. »'i »¯±£o£j B½ RÀ½kLU /k{BM»« ,jjo£»« o½±~U ºkíM °j ³dXæð½ nj ºkíM

/j±{»« ²k¯A±i (ºoT«AnBQ y{ ¥½kLU) ©¼)Tv« o¼t RÀ½kLU

/jjo£»« ¨B\¯A u½oUB« Jo\ BM ³¯B½An º°n oM ,SwA ²k«C nj o½±~U ³M (2) ²nB¢¯ nj RÀ½kLU �½A

³M X n±d« ¤±e nj ¬An°j o¼G¯ ,RÀ½kLU pA ºA³§BL¯j ° K¼UoU ³M ³. SwA �ñª« y½Bª¯ ^AkµA ºAoM

3å ²pAk¯A ³MuPw ° jjo£ pBM Y k½k] n±d« jAkT«A nj ¤±D oMAoM °j ²pAk¯A ³M BU k{BM pB¼¯ ³]nj 3å ¶pAk¯A

³M±¯ ³M An B´¯C ¬A±U»« ³. Bµu½oUB« pA ºA³§BL¯j BM RÀ½kLU �½A /k®. ¬An°j K)î ³M X n±d« ¤±D ³]nj

³M BU ©¼®. Jo\ ©µ BM An ¥½kLU ºBµu½oUB« ³. SwA oT´M ,¤Beoµ ³M /k®½C»« njy½Bª¯ ³M ,joM nB. ³M j±i

u½oUB« uPw /S�B½ Swj ,kµj»« ¬Bz¯ An RÀ½kLU »§A±U »«BªU ³. ²pAk¯A ¬Bªµ pA K.o« u½oUB« ð½

/S�o£ nB. ³M ,ºA²jAj ³¼§°A OB)¯ pA ð½ oµ ºAoM An K.o«

u½oUB« ,kíM °j njRÀ½kLU ºAoM (2*2) ¬±Tw °j ° o'w °j BM ,»íMo«u½oUB«ð½ ,¥½kLU u½oUB«

/jo¼£ ¨B\¯A »d¼dæK¼UoU nj k½BM Bµu½oUB« Jo\ ° RÀ½kLU /SwA ²o¼t ° kíM ³w ºAoM (3*3)

ºkíM ³w o½±~U k®¯B« ,Bµ²jAj º°n oM nB. ° »ñ¼�Ao£y½Bª¯ ºAoM »½B
�RÀ½kLU �½A »¦æA joMnB.@

»wB®{�¼Ç«p nj q¼¯ »½B
� RÀ½kLU /SwA ³¯B½An o¢z½Bª¯ º°n oM B½ º kíM °j mtB. º°n oM Bµ²k½kQ

ºBX½A ¥ñ{ ¥¼¦dU ° »d'w »MB½ ¬°nj ,`±®T« ºBµnB«C ¥X« »½Bµ³®¼«p ° ºpBw ¤k« k®½Co� ,ºnBTiBw

/k®®.»« y)¯

B nj ,A nj o½±~U /»wk®µ RÀ½kLU pA »'íM :(2) ²nB¢¯

D njtB¼+« /SwA ²j±ª¯ Ak¼Q ¬An°j C nj ° ²k{ ¬Ajo£oM

³Ç1 º±dÇ¯ ³M ²k{ ²k¼z1 E nj o½±~U° ²jo1 Ak¼Q o¼¼4U

Ak¼Q »{oÔM F nj o½±~U /SwA ³T7B½ o¼¼4U »+7AtB¼+« 8+7

G ±¼TñPwoQ o½±~U ¥«B{ oU²k¼`¼Q RÀ½kLU/ SwA ²jo1@

Ak¼Q R°B=U o½±~U º°n nj tB¼+« o¼¼4U ¬C nj ³1 SwA

/k®1»«

¥½kLU ³¯B£@Ak] n±D ³M ¬A±U»« An ³í'� oµ /j±ª¯ ©¼v)U »ña±. RBí'� ³M ¬A±U»« An o½±~U ð½

¬B®¼ªDA BU jo. ¤BªîA Bµ³í'� owAow nj An »¢Tw±¼Q ¬A±U»« ,RÀ½kLU o¼¼RU ° bÀæA BM ³. »§Be nj /j±ª¯

o½°B~ÇU /k®wn»« ©µ ³M ,SwA K¼.oU ¤BªîA BM oMAoM ³. »½Bµ x°n BM Bµ³L§nj Bµ³í'� ³. j±{ ¥æBe

An OB)¯ ¬A±U»« ,¤BX« ºAoM /j±ª¯ c¼d~U ¬A±U»« An ¥½B« »½A±µ ºBµuñî o¼G¯ ³T�B½ (ZB]±îA)y`¼Q

An M¼�jRB~Th« ¬A±U»« ³¯Bz¯ ¬C ºAoM ³. j±ª¯JBhT¯A ³¯Bz¯ ¬A±®î ³M ³T�B½ ZB]±îAuñîð½ º°n oM

,k®®.»« ¥æ° ©´M An Bµ³¯Bz¯ �½A ³. »D±'i BM An ³T�B½ ZB]±îA o½±~U uPw /j±ª¯ Ak¼Q ³z)¯ º°n oM

/k®. Ak¼Q M¼L'U ³z)¯ RB~Th« BM BU j±ª¯ ¥½kLU An B´¯C �¼M RBí'� ° c¼d~U

©G®«B¯ k¼Ä°oXwA ¬k¼z. o½±~U ³M ³¦Ãv« ºAoM »½Bµ¥e²An ,o½±~U ºBµ©Tv¼wnj »½B
�RÀ½kLU BM

oU²k¼`¼Q Ó¿±ªí« RÀ½kLU /j±{»« bo'« (o¢z½Bª¯ B½ mtB. ³dXæ) º±Tv« c'w º°n oM (�¼«p c'w)
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³¼§°A ³wk®µ pA »U°BXT« ²±]°R°BXT« o½±~U ºBµ©Tv¼w /k{ ³TiAjoQ B´¯C ³M ¿BM nj ³. k®Tvµ »½B´¯C pA

x±hTÇwj kíÇM °j BM ºA³dXæ nj y½Bª¯ ºAoM º±
¼M B½ º°o. c'w pA WdM »T�° /k®®.»« }Xe An

pA »¢Tw±¼Q /j±ª¯ }Xe An »¢Tw±¼Q ° Bµ³¦æB� ,B½A°p ,MDB®« »¢ªµ ¬A±U»ª¯ ,jjo£»«y`¼Q ° ZB]±îA

»¦d« RAo¼¼RU ºAnAj çoî ° ¤±D tBwA oM RB~Th« ©Tv¼w ³. »¯B«p »Te ,o¢½j ³)'®« ³M ºA³)'®«

B®L« c'w ,»ª¼µBX« �¼®a ºAoM k½BM »\B½n ºBµK½o)U ° SwA ©G®«B¯ �¼«p /j±{»« �½o�C ³¦Ãv« ,SwA

ºB´MC 7w±T« c'w ¥«B{ RBîBXUnA ¾AkL«) k¼Ä±Är ° (�¼«p ¥ñ{ ³M SLv¯ c'w »\B½n K½o)U ð½)

³T�o£ nB. ³M R°BXT« ºBµ¬Bñ« ° Bµ¬B«p nj Z¦Th« ºBµB®L« c'w ° Bµk¼Ä±Är /j±{ ³T�o£ nB. ³M (B½nj

³`¯B®a �ñ¼§ ,jnAj j±i ³M »ñT« ° ¥)Tv« »î±\±« ,³z)¯ o½±~U ©Tv¼w ° RB~Th« ³a o£@A /j±{»«

/j±M ²B£@C B'i nj oYÆ« éL®« pA »Tv½BM ©. Swj ,k{BM Z¦Th« éMB®« pA »½B
� ºBµ²jAjK¼.oU ³M pB¼¯

»d"w #BL"¯A ° »½B�� nB«C (5
ºBµ±¢§A /k¯A²k{ ºo¼£@²pAk¯A B
� pA »DB)¯ nj ³. k¯°n»« nBñM »½Bµ³~hz« ºAoM ,ºnB«C ºB´{°n

/k®{BM»Ç« nAjn±ÇioM ºnB¼vM S¼ªµA pA �¼«p ¨±¦î nj é�A±« oX.@A nj »½B
� ºBµ»¢TvLªµ ° »½B
�

ºBµ»¢TvLªµ OB)¯ �¼M »MB½ ¬°nj ,k®®.»« Z¼æ±U »Øª. oG¯ pA An »UAkµBz« ºBµ±¢§A ºnB«C ºB´{°n

uñí®Ç« An »wB®{�¼«p »½B®M o½p ° »í�A° ºBµk®½Co� ,Bµ±¢§A /k®®.»« ºo¼£@²pAk¯A An ºA³¯±ª¯ »½B
�

/k¯A³T{Aj o¼YFU ºjB½p ºo¼£@²pAk¯A ¥MB� ºBµo¼RT« oM ³. k®½Bª¯»«

k½BM ºnAjoM ³¯±ª¯ /jnAj»¢TvM ºnAjoM³¯±ª¯KwB®« ºBµð¼®ñU ° ¬±®� ³M ,ºo¼£@³\¼T¯xpnA ° nBLTîA

nj ³. k{BM ³T{Aj An �½A u¯B{ ,jnAj j±]° jnA±« oYA nj ³. ºq¼a oµ ³. ¨±´X« �½A ³M ,k{BM »�jB~U

/j±{ ²k¯B\®£ ºnAjoM³¯±ª¯

jn±« nB«C nj ºA²joTv£ n±D ³M ³. SwA »Q nj »Q ºBµ¬B«p nj Bµºo¼£@²pAk¯A »§A±U ,»¯B«p ºBµºow

° »wB®{t±¯B¼�A ° ºr±§°nk¼µ ,ð½q¼�±Är nj »¯B«p ºBµºow ,�¼«p ¨±¦î nj /SwA ³T�o£ nAo� ³í§B'«

,joMnB. ³M B
� nj »'i jAkT«A »§A±U ºAoM ¬A±U»« An »´MBz« ºB´{°n /jjo£»« bo'« RBî±\±« o½Bw

(»Tz£oM ¥¼¦dU) ¬±¼wo£n ð¼®ñU /k¯±{ ²jAjxoTv£ kíM k®a B½ °j ³M k®¯A±U»« q¼¯ »½B´{°n ²°Àî ³M

ºAoM /jAj OBLUnA B´¯C S¼í�±« ³M ¬Bñ« ° ¬B«p oG¯ pA »~hz« o¼¼RU ¬Aq¼« ¬A±U»« ¬C nj ³. SwA »µAn

³§jBí« BM jnAj nAo� ºj±ªîxoM ºB®L« º¿BM oM ³. (x) ·¦æB� ³M ¬A±U»« An Bµ³¯±ª¯ (P) ·¯Aj ²pAk¯A ,¤BX«

:jAj OBLUnA o½p

P= a+bx

¬A±U»« Am§ ° kµj ¬Bz¯ »�B. ²pAk¯A ³M An ¬±¼wnA° jnAk¯ ¤BªTeA ,kµj»« ¬Bz¯ ³§jBí« �½A ³. »TwAn 7i

/j°q�A An »UBX¦X« ºow B½ »§A±U ºB´½ow pA ºoTz¼M RnBLî

P= a+bx+cx
2

+dx
3

+...+mx
n

B½

P= a+b sinx+c sin 2x+d sin 3x+ ...+m sin nx

³M ¬A±U»« An B´¯C ,¤BX« ºAoM /k®Tvµ oU²k¼`¼Q »ª. ,k®µj»« ¬Bz¯ An b±'w ³. R¿jBí« (Y °X) kíM °j

:jAj `B]nA ,SwA ²k{ ºo¼£@²pAk¯A Bµ²Ba nj ³. (P) `BXUnA oM »®TL« �TiBwtEn
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P= a+bx+cy+dx
2

+exy+fy
2

+gx
3

+ ...+my
n

:B½

P= a+b sinx+c sin y+d sin 2x+e sin x sin y+f sin 2x+...+m sin ny

P ²k{ ³LwBd« °ºo¼£@²pAk¯A o½jB)« �¼M^Aod¯AºBµn°m\« `±ª\« BU k¯A²k{³LwBd« ¬±¼wo£nR¿jBí«

/k®¯BwoM ¥�Ake ³M An

BM ³§q§p ¬BwB®{nB. ,¤BX« ºAoM /jnAk¯ ³«k)« ³M pB¼¯ ºA²n°j éMA±U joMnB. ,ð½q¼�±Är �¼~~hT« ºAoM

/k¯nAj nB. °ow Bµ¡®w ¬B¼« pA nm£ nj ZA±«A �½A RAo¼¼RU BM q¼¯ ° ,nB\X¯A B½ ³§q§p ¥X« ºA³Mo\ ZA±«A

° »w±®¼Çw éÇMA±ÇU xpAoM BM »¯BwC ³M ¬A±U»« An o«A �½A ° ³T{Aj ºnAoñU ö� ð½ Z½oíU ³M B®M ZA±«A

Z±« ³ñ®½A ºB] ³M /j±ª¯Z¼æ±U ,j±{»« ²k¯A±i ³½n±� ¥¼¦dU B½ ð¼¯±«nBµ ³. ºA³w°oQ BU »w±®¼w±.@

ºBµZ±« ¤±D ºBµ³X§Æ« »Lv¯ S¼ªµA ¬A±U»« ,jn°C njZ¼æ±U ³M »§A±T« »¯B«p RBGd§ nj o½jB)« BM An

/jo. ³LwBd« An Z¦Th«

²k½jo£ k®«²o´M ,²k{ºn°C éª]»§BT¼\½jRn±~M ³. M¼�j ° jkíT« »¯B«pºBµºowpA ³½n±�¥¼¦dU

³a o£@A /joM»« ²o´M ,kµj»«yµB. An ³LwBd« nBM ³. ºoYÆ« ©T½n±¢§A ³M ³½n±� é½ow ¥½kLU ³ÄAnA pA ° SwA

RÀ½kLU BM An R°BXU q¼¯ »z¯Ao£ °u¼DB®R«±Är�ñ¼§ ,k{BM»« »wB®{³§q§pºBµnB. nj »¦æA ºBµjoMnB.@

ºA²jAj ³î±ª\Ç« ºAoM ¬A±U»« An ³½n±� é½ow ¥½kLU o¼G¯ »½Bµx°n /kµj»« nAo� ³í§B'« jn±« ³½n±�

³½n±Ç� é½ow RÀ½kLU ,ºA²nA±µB« ºnAjoMo½±~U BM /joM nB. ³M ºA²nA±µB« ºnAjoMo½±~U ¥X« »§BT¼\½j

»wB®{�¼Ç«p RAo¼¼RÇU BÇM ³'ÇMAn nj ³. k®µj ³ÄAnA An RAo¼¼RU ° S�BM |±~i nj »UBîÀDA k®¯A±U»«

/k®{BM»«
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