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²k¼ña

/SwA²kÇ«Cj±]±ÇM,²joTÇv£»½B�Ç�ºBµ²B¢½BÇQnj»½B�Ç�-»¯BÇ«pRBîÀ�A»�¼�¦UºAo]A³My½Ao£@Go¼iA

-B�Ç�¤¿kTwA°y½Bª¯�¦Th«ºBµ³®¼«pnj»½Bµ»wnoM° ¼�dU,¨±¦îo½Bw°»½B¼�Ao#]RBîÀ�AºBµ³¯B«Bwnj

S¼¦MBÇ$³%jjo£»«»ªTv¼w³Mo\®«
(1)(TGIS) »¯B«p»½B¼�Ao#]RBîÀ�A³¯B«Bwð½jB\½A/jo¼£»«Rn±æ¬B«p

y¼Q°»½B¼�Ao#]|BiºBµ³~hz«ºpBw²o¼il,¬±£@B¯±£»UBí§B2«ºBµ²j°kd«¥¼¦dU°³½q\U,y½Bª¯,©¼woU

/jnAjAnºkíMºBµ³~hz«»®¼M

»½B¼Ç�Ao#Ç]RAo¼¼#UWîBM³%»¦eAo«}¼hzUºAoMk¯A±U»«(TGIS) »¯B«p»½B¼�Ao#]RBîÀ�A³¯B«Bwð½

/k½Bª¯9LUo«o¢½kñ½³MºA²jAj�¦Th«ºBµ±¢§AmiAºAoMAn�¦Th«¥eAo«°j±{²jB�TwA²k½jo£@

ºBµnBTiBÇw°»«±´�Ç«ºBµ¤kÇ«?¼¼íÇU,(TGIS) »¯B«p»½B¼�Ao#]RBîÀ�AºBµ³¯B«Bw³íw±U³§B�«»¦æAºB®M

³T{mÇ£nj/SwA²k½joÇ£jB´®z¼Q»«±´�«ºpBw¤k«ºAoMx°n?½k®a,,TGIS ©Tv¼wð½nj/k{BM»«ºpBw¤k«

³Ça>°<?B\Ç%@>,<?³a>k®¯B«»U¿A±ÃwBMé$A°nj/S�o£»«̈ B\¯A,²j±MoJ¯jn±«³%±\Tv]K±¯ L�oMB´{°n?½A,q¼¯

ºBµºk®M³�L�o½Bw/(Peuquet and Duan,1995) k¯k{»«ºk®M³�L�jAk½°n°³LnBî,B��BM MB2«<?S$°

ºBµ¤kÇ«,BµjBªÇ¯9ÇMA°nnAj±ª¯k®¯B«jjo£»«?¼¼íUºpBw¤k«nj²k{³T�o£nB%³MºBµnAqMABM³]±UBMq¼¯B´{°n?½A

///Ao£¾»{B½»½B®í«

/jpAjoQ»«,SwAbo2«TGIS BM³2MAnnj³%»�¦Th«RAoJ¯³2�¯°Bµ²B£k½jé«B]»wnoM³M³§B�«?½A

ºBµ¤k«,ºk®½Co�ºBµ¤k«,»«±´�«ºB´§k«,(TGIS) »¯B«p»½B¼�Ao#]RBîÀ�AºBµ³¯B«Bw :Bµ²rA° k¼¦�@

/»�¼�¦UºBµ¤k«,»L¼%oUºBµ¤k«,Ao£k®½Co�

³«k
«

° ³½q\U ,y½Bª¯ S¼¦MB� BM k¯A±U»« ºA²jAj ºBµ²B¢½BQ nj »½B�� Ç »¯B«p RBîÀ�A »�¼�¦U ºAo]A

ºBµ³~hz« »®¼M y¼Q ° »½B¼�Ao#] ºBµ³~hz« ºpBw ²o¼il ,¬±£@B¯±£ »UBí§B-« ºBµ²j°kd« ¥¼¦dU

/(Stock,1997) jpBw ©µAo� ºpBw¤k« 3A±¯A nj ºoYÆ«ðª7 ºkíM

Bµ²jAj ºB� ° ¥ÄBv« ºB�

ð½ nj B�� B½ ³8nBî ð½ »½B�� o¼9 ° »½B�� RB~hz« pA ºA³î±ª\« ³ÄAnA ºAoM <S§Be> ²rA°

©µ ³M An ³8nBî ð½ ?¦Th« S§Be °j ³7 SwA »-i <o¼¼#U> ²rA° ° j±{»« ²jB�TwA »¯B«p|Bi ³-�¯
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,çnA±Çî ºB´T§BÇe ³¦Ãv« H½oTª´« ,GIS ©Tv¼w ð½ »¯B«p - »½B�� ºBµjoMnB7 nj /k½Bª¯»« ¥æ°

»½B�� ¥ÄBv« ³MuPw /k{BM»« ¬B«p ° B�� njçnA±î ¥MB�T« MMA°n ° ¬B«p ° B�� njçnA±î MMA°n

/(1-a ²nB¢¯) ,k¯jo£»« ºpBw ¤k« ¥½l n±d« ³w nj (TGIS)

/kµk¼« ³ÄAnA AnçnA±î R°B�T« ºB´T§BeS¼í�±« ³7 »½B�� n±d«ð½ (1

/k½Bª¯»« ³ÄAnA An Bµ³~hz« B½çnA±î ºBµºk®M ³�L� ³7 »½B®í« n±d«ð½ (2

/k®7»« ³ÄAnA An S§Be H¼M o¼¼#U Rk« °çnA±î »¯B«p S§Be ³7 »¯B«p n±d«ð½ (3

T±Mo«¥ÄBv« ¬B«p ° B�� é¼w°»£s½° ³7 k¯±{»«H¼¼íU j°kd« B¯ n±d« ³w ³M B�� ³MT±Mo«¥ÄBv«

»§BªTeA ºB´½k®M ³�L� ³¼¦7 ° ¬B«p ° B�� é¼w° »£s½° ³7 k¯±{»« H¼¼íU j°kd«B¯ n±d« ³w ³M B�� ³M

/k½Bª¯»«uíñ®« An »½B®í«

¥ÄBv« ºB�� ,k{BM»«çnA±î|Bi 3A±¯A HT�o£ oY¯ nj ³M j°kd« ³7|Bi ºBµjoMnB7 n±Y®« ³M

/kMB½»« ¥¼¦�U oUj°kd« ºA²jAj ºB�� ³M

/(1-b) ²nB¢¯ ,kµj»« ¬Bz¯ An ³8nBîð½ ³M o~d®« S§Beð½ Bµ²jAj ºB�� nj ³-�¯ oµ

RAo¼¼#U BM BµS§Be ³7 ºA²jAj M¼d« nj /j±{»« ³ÄAnA ³-�¯ k®a B½ °j BM q¼¯ çnA±î ºB´T§Be nj o¼¼#U

nj ³8nBîð½S¼í�±« STiS§Be H½AoMB®M /j±{»« ³ÄAnA »§B~UA Mið½ BM o¼¼#U ,k¯±{»« ¤oT®7 ³Tw±¼Q

j±Çi ³ÇM An Si S¼í�±« Ti ¬B«p nj Oi ³7 jjo£»« ³ÄAnA (O i,Si,Ti) ³¯B£ ³w Rn±æ ³M ³7 SwA B��

³Ç7 ºnAjoM BM ,»½B�� o¼9 B½ »½B�� ºBµ³~hz« nj ³8nBî ð½ »z½Aq�A o¼¼#U /SwA ²jAj |B~TiA

/j±{»«}hz« k½Bª¯»« ¥æ° ©µ ³M An ³8nBî »¦L� ° »¦í� ºB´T§Be

³�nBî ºB�� nj ³
�¯ ð½ ¬A±®î ³M ³�nBî S§Be Çb /ºA²jAj ºB�� ° ³¦Ãv« ºB�� -a (1) ²nB¢¯

çnA±î ºB´T§Be nj o¼¼)U »§BªTeA -A±¯A Çc /j±{»« /¼¼íU

:j±ª¯ ºk®M³Twj ¥½l RB~hz« ^L� ¬A±U»« An »§BªTeA o¼¼#U 3±¯ ³w

pA An »½B�Ç� ºBµ³~hz« ³7 SwA ³8nBî ð½ »½B�� ºBµ³~hz« nj M�� o¼¼#U :»½B��o¼¼	U (1

/kµj»« o¼¼#UST2=(O 2,S2,T2) S§Be ³MST1=(O 1,S1,T1) S§Be

An ³8nBîRB~hz« ³7 SwA ³8nBîð½ »½B�� o¼9 ºBµ³~hz« nj M�� o¼¼#U :»½B��o¼ o¼¼	U (2

/kµj»« o¼¼#UST2=(O 2,S1,T2) S§Be ³MST1=(O 1,S1,T1) S§Be pA

³8nBîRB~hz« ³7 SwA ³8nBîð½ »½B�� o¼9 ° »½B��ºBµ³~hz« °j oµ nj o¼¼#U :»¦�o¼¼	U (3

/kµj»« o¼¼#UST2=(O 2,S2,T2)S§Be ³MST1=(O 1,S1,T1) S§Be pA An
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(TGIS) »¯B«p »½B¼�Ao�]RBîÀ�A ºBµ³¯B«Bw nj ±\Tv] ºB´ñLw

³T{Aj An ºoLTí« o½jB�« k®¯A±U»ª¯ ³7 B\¯C pA ,k¯k½jo£ H¼¼íU ¿BM ºA²jAj ºB�� nj ³7 TB�¯ pA ºnB¼vM

ºBµ¬Bñ« nj Bµ³~hz« B½ çnA±î ³7 k{BM»« ¥¼§j H½A ³M ³¦Ãv« H½A /k¯±{»« ame ÁBªTeA ,k®{BM

³8nBÇî BÇ½C> o¼YÇ¯ »½±\TÇv] ³Ç7 »¯BÇ«p nj M�Ç� TB�¯ H½A /k¯nAk¯ j±]° ^¼�j ºBµ¬B«p BM ° H¼í«

k¯A±U»ª¯ ³7 B\¯C pA ° k{BM»« »½BwB®{ ¥MB� <kµj»« |B~TiA j±i ³MTk ¬B«p nj AnS1 S¼í�±«O1

³7 j±{»«»íwSªv� H½A nj /j±{»« 3B]nA »¯Bñ« - »¯B«p ºA²jAj ²B¢½BQ ³M k½Bª¯ ³ÄAnA An ºoLTí« ³\¼T¯

R¿BªTÇeA 3A±Ç¯A ,k½Bª¯»Ç« jB\Ç½A »¯BÇ«p - »½B�� ºA²jAj ²B¢½BQ ³7 »½±\Tv] ºB�� 3±¯ tBwAoM

/j±ª¯ H¼¼íU »¯B«p - »½B�� ºA²jAj ²B¢½BQ nj An Bµ±\Tv]

»¯B«p - »½B� ºBµ±\Tv] ºAoM ±\Tv] ºB� Ç1

nAo�?¦Th« ºBµn±d« nj ³7 TB�¯ pA ºA²oTv£ B½ ³-�¯ ð½ ºAoM An »í]o« »¯B«p - »¯Bñ« ºBµo£±\Tv]

¬Bªµ nj ³7 k½Bª¯»« H¼¼íU ºA³d�æ ,ºA²jAj ºB�� ºBµn±d« pA »ñ½ nj ³-�¯ ð½ /k¯nAjoM nj k¯A³T�o£@

ð½ ³¯±¢a ³7 SwA H½A o¢¯B½Bª¯ (2-a) ²nB¢¯ ¤BX« ¬A±®î ³M /SwA ºpA±« o¢½j n±d« °j ³d�æ BM B��

H¼¼íU An ºA³8nBî - »¯B«p ³d�æ BM ºpA±« ³d�æ ³7 kµj»« ¬Bz¯ An S1 S¼í�±« ,»½B�� n±d« nj ³-�¯

H¼¼íÇU An B�� ¬Bªµ nj ²k{ jB\½A ¥¼-Tv« ©\e Bµn±d« pA »ñ½ nj o½jB�« ¶oTv£ H¼®`ªµ /k½Bª¯»«

nj ²k{ H¼¼íU ©\e ° ³d�æ /kµj»« ¬Bz¯ An(t 1,t2) »¯B«p ³¦æB� BM ²k{ jB\½A ©\e (2-b)²nB¢¯ /k®7»«

³¦æB� BM ³-MAn nj ±\Tv] ° ³d�ænj S1 BM ³-MAn nj ²k{ H¼¼íU ºBµ±\Tv]ºB��ºBµ³¯±ª¯ ,(2) ²nB¢¯

/k{BM»« ©\e nj(t 1,t2) »¯B«p

/©\e º±\Tv] ºB�� ³¯±ª¯ Çb /³d5æ º±\Tv] ºB�� ³¯±ª¯ -a (2) ²nB¢¯

/²k{ jB\½A ºBµ©\e ° b±
w é=B�U pA O º±\Tv] ºB�� Çc

³\¼T¯ ,j±{»« H¼¼íU »½B�� - »¯B«p ºA²jAj ²B¢½BQ ð½ o£±\Tv] ^½o� pA ³7 »½±\Tv] ºB�� ,Á±æA

,¤BX« ¬A±®î ³M /SwA ²k½jo£ H¼¼íU o£±\Tv] oæB®î ^½o� pA ³7SwA »�¦Th« ºBµ©\e °b±-w é�B�U

Ak¼Q An ,jnAj j±]°T2 °T1 ºBµ¬B«p H¼MS1 S¼í�±« nj ³7 »8nA±î ³¼¦7@> o£±\Tv] º±Td« ºB�� nj

,jjo£»« H¼¼íU S1 nj ²k{}hz« ³d�æ é�B�U pA ²k{ jB\½A ³d�æ ^½o� pA ±\Tv] H½A ³7 <?k¼½Bª¯

tBÇwA oÇM »¯BÇñ« - »¯BÇ«p ºBµo£±\Tv] H½AoMB®M /j±{»« H¼¼íUT2°T1 ^½o� pA q¼¯ ¥¼-Tv« ©\e

:k¯±{»« ºk®M³�L� ¥½l jnA±« ^L� B´¯C º±\Tv] ºBµB�� ²j°kd«
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^½oÇ� pA ºA³-�Ç¯ º±\Tv] ºB�� ³7 »½B] nj
(2):(P-TSS) ºA³��¯ º±\Tv] ºB��ywoQ É

S¼í�±Ç« njT1 ¬BÇ«p njF1³8nBÇî BÇ½C> ywoÇQ ¤BX« ¬A±®î ³M ,SwA ²k{ H¼¼íU ºA³d�æ ³w é�B�U

/(3-a) ²nB¢¯ ,k®7»« H¼¼íU An ³-�¯ ð½ ±\Tv] ºB�� <?jnAj j±]°L1

^½oÇ� pA ³7 SwA »-i ±\Tv] ºB�� ³7 »½B] nj :(3)(LSS)»�iº±\Tv] »½B��ywoQÉ

<?jnAj j±]° L1 S¼í�±« njT1 ¬B«p nj »8nA±î ³a> ¤A±Ãw /SwA ²k{ H¼¼íU ?¦Th« ³d�æ °j é�B�U

/SwA »½B�� - »-iywoQ

RBd�æ é�B�U ³¦¼w±M ³7 SwA}hz« Mið½ »½B�� º±\Tv] ³7 »½B] :»½B��n±d« njLSSÈ

/SwA ²k½jo£ jB\½A ³~hz« ° ¬B«p

k{BM»«»-i -»½B�� ¤A±Ãwð½ ³7 <?Sv¼a T1 ¬B«p nj F1 ³~hz«S¼í�±«>ywoQ ,¤BX« ¬A±®î ³M

/SwA}hz« (3-b) ²nB¢¯ nj °

é�B�ÇU pA ³Ç7 k{BM»Ç« }hz« Mi ð½ »½B�� º±\Tv] ³7 »½B] nj :³~hz« n±d« njLSSÈ

S¼í�±« njS{Aj j±]° ³7 »UB~hz«>ywoQ ,¤BX« ¬A±®î ³M ,SwA ²k½jo£ jB\½A B�� ° ¬B«p RBd�æ

/SwA »-i - ³~hz« ¤A±Ãwð½ /<?j±M ³a T1 ¬B«p nj L1

° »½B�Ç� RBd�Çæ é�B�ÇU pA ³Ç7 SwA »-i ,±\Tv] ºB�� ³7 »½B] nj :»¯B«p n±d« njLSSÈ

»-i ¤A±Ãw <?SwAL1 S¼í�±« nj F1 ³8nBî ¬B«p ³a>ywoQ ,¤BX« ¬A±®î ³M ° ²k½jo£ jB\½A ³~hz«

/SwA »¯B«p -

/VSSºBµywoQÇd,P-NSSºBµywoQ - c ,LSS ºBµywoQ Çb ,P-TSS ºBµywoQ Ç a (3) ²nB¢¯

³7 SwA ³d�æð½ ±\Tv] ºB�� ³7 »½B]nj
(4):(P-NSS) ºA³d*æ º±\Tv] »½B��ywoQÉ

,Bµn±dÇ« ³d�Çæ ^L�oÇM ³d�æ ºBµywoQ ,k¯A²k½jo£ H¼¼íU RBd�æ é�B�U ^½o� pA ºA²jAj ºB��

/k®Tvµ ºpA±« ²k{ jB\½A ³d�æ BM ³7 ºn±-M k¯±{»« ºk®M³�L�

é�B�U ^½o� pA ³7 SwA ³d�æð½ ±\Tv] ºB�� ³7 »½B]nj :»¯B«p-»½B��(P-NSS) ºB´zwoQÈ

/k¯A²k½jo£ jB\½A »½B�� ©\e B½ ¬B«p ° ³~hz« ·d�æ

²kµBz« (3-c) ²nB¢¯ nj ¤BX« H½A <?jnAj j±]°T2 ° T1 ºB´¯B«p H¼M ,F1 ³~hz« »½B] ³a nj>ywoQ

/j±{»«

^½o� pA ,SwA ºA³d�æ ±\Tv] ºB�� ³7 »½B] nj :ºA³~hz« - »¯B«p (P-NSS) ºBµywoQ È

³7 »UB~hz«>ywoQ ,¤BX« ¬A±®î ³M /j±{»« jB\½A ¬B«p B½ ³8nBî ³~hz« ©\e ° »¯B«p ³d�æ é�B�U

/SwA R¿A±Ãw ³¦ª] pA <?j±M ³a T2 ° T1 ºB´¯B«p H¼M L1 S¼í�±« nj S{Aj j±]°
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é�B�ÇU pA ³Ç7 ºA³d�Çæ ±\Tv] ºB�� ³7 »½B]nj :ºA³~hz« - »½B�� (P-NSS) ºBµywoQÈ

njRB~hz« ¨Ak7@>ywoQ ,¤BX« ¬A±®î ³M /k½C»« j±]±M»½B�� ©\eð½ B½ ºA³~hz« °»¯B«p ³d�æ

/k{BM»« R¿A±Ãw ³¯±ª¯ ¬C pA q¼¯ H½A ³7 <?S{Aj j±]° T1 ¬B«p nj L2 ° L1 ºB´T¼í�±«

pA ³7SwA ©\eð½ ±\Tv] ºB�� ³7 »½B] nj
(5)
:(VSS) ©\e º±\Tv] »½B��ºBµywoQÉ

³M S1 »½B�� MvM nj »8nA±î ³a> ¤BX« ¬A±®î ³M /SwA ²k½jo£ jB\½A R°B�T« ©\e °j é�B�U ^½o�

(3-d) ²nB¢¯ nj ³7 SwA »ª\e R¿A±Ãw pA ºA³¯±ª¯ H½A ³7 <?k®T{Aj nAo� T2 ° T1 »¯B«p TB�¯ H¼MS2

/SwA ²k«C

»L¼�oU ºBµywoQ Ç2

³7 k¯pAjoQ»«»-MA°n BMçnA±î ZAohTwA ³M »½B�� - »¯B«pRBîÀ�A ºBµ³¯B«Bw nj »L¼7oU ºBµywoQ

³8nBÇî ³Çw BÇ½ °j ?½oíU ³M ±\Tv] ºB�� nj ³7 »½Bµo£±\Tv] Á±ªí« /k¯A²kz¯ H¼¼íU b±8° ³M

n°B\« nj Â«B7@ F2 ° F1 çnA±î »¯B«p ³a>ywoQ ,¤BX« ¬A±®î ³M /k¯±{ Ao]AK¼UoU ³M k½BM k¯pAjoQ»«

nj P-NSS ð½ ,AkTMA /SwA ³¦eo« H½k®a ¥«B{ ³7 ºn±� ³M ,SwA »L¼7oU ¤A±Ãwð½ <?k®Tvµ o¢½kñ½

aAo�A nj q¼¯ »½B�� ²°kd« /jAj nAo� »wnoM jn±« An B´¯C ºBµ³¯±ª¯ ³¼¦7 BU k¯±{»« H¼¼íU F2 nj ° F1

»ÄB´¯ º±\Tv] ºBµB�� ,uPw /jjo£»« H¼¼íU n°B\« Â«B7 ºpBw ¤k« ºAoMF1 ²k{ H¼¼íU ºBµ³¯±ª¯

BÇ½ F2 nj ³Ç7 k¯A²k½jo£ jB\½AF1 aAo�A nj »½B�� ºBµ²j°kd« xoTv£ ^½o� pA ³7 k®Tvµ »UBd�æ

° ²B¼w TB�¯ Rn±æ ³M F1 ºBµ³¯±ª¯ ³7 kµj»« ¬Bz¯ An ¥eAo« H½A (4) ²nB¢¯ /k¯jo£»« é�B�T« P-NSS

n°B\« Â«B7@ T2 ºBµ¬B«p njM�� F2 ° F1³7 ºn±�³M k¯A³Tz£ ³ÄAnA k¼�w TB�¯ Rn±æ ³M F2 ºBµ³¯±ª¯

/k®Tvµ o¢½kñ½

ºBµywoQ ·¯±ª¯ :(4) ²nB¢¯

»L¼GoU »½B�� - »¯B«p

TGIS ð½ nj »«±´-« ºpBw ¤k«

³�L� ¥eAo« /SwA ºA²jAj oæB®î H¼M »½B®í« ºk®M ³�L� ° MMA°n H¼¼íU ¥eAo« ¥«B{ »«±´�« ºpBw ¤k«

BµjBªÇ¯ pA |Bi ²°o£ ð½ ºAq\« ºBµjoñ¦ªî ° MMA°n ,Bµ³~hz« H¼¼íU ¥eAo« pA »ñ½ ¥«B{ ºk®M

/SwA

/j±ª¯ ºk®M ³�L� ° »¯B«p ,»½B�� ¨B¯ ³M TGIS ð½ ºBµjBª¯ H¼M ¬A±U»« An MMA°n 3±¯ ³w »¦7 n±� ³M

H¼¼íÇU b±8° ³M ³7 MMA°n 3A±¯A ° ²jB�TwA jn±« »½B®í« ºBµºk®M ³�L� BM q¼¯ »«±´�« ºBµ¤k« b±-w

¥¼¦dU ° ³½q\U ^½o� pA TGIS ð½ ºAoM »«±´�« ºBµ¤k« ³M ,³§B�« H½A /k®{BM»« »½BwB®{ ¥MB� ,k½jo£@

B�� ¬C nj ³7 »-MA°n?¦Th« 3A±¯A »�oí« ° ºA²jAjºB�� nj BµjBª¯ ºk®M ³�L� ° ³ÄAnA ºAoM B´¯C S¼¦MB�

/jpAjoQ»« ,k¯±{»« ºk®M ³�L�
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<¬B«p ³a ° ³a ,B\�@> ywoQ BM »wnoM »¦æA ºBµ¤k« Ç1

n±d« »®í½ /k¯jo£»« jB\½A ³¦Ãv« ºB�� »¦æA ºBµn±d« aAo�A nj TGIS ð½ ºAoM »«±´�« ºBµ¤k«

/¬B«p n±d« ° ³~hz« n±d« ,B��

<?B\�ywoQ ³ª¦� BM»wnoM>S¼í8±« oM»®TL« ºBµ¤k« -1-1

¬j±ª¯ ©¼v�U ºAoM ³ñL{ð½ /k{BM»« »½B�� »½Bµn±d« ºBµS¼í�±« tBwAoM ºk®M ³�L� ,¤k« H½A nj

SLY »Tv¼§ nj k¯jo£»« jB\½A ³7 »¯B«p RAo¼¼#U ,S¼í�±« oµ ºAoM /j±{»« ²jB�TwA BµS¼í�±« ³M B��

BÇµ²jAj ºB�Ç� nj ¬BÇ«p - ³~hÇz« ºpA±Ç« RBd�æ n pA ºA³î±ª\« ^½o� pA x°n H½A /k¯±{»«

M�� ° j±{»ª¯ ²o¼il MLUo« o¼9 ºA²jAj oæB®î ³¯±¢`¼µ ¤k« H½A nj /(5) ²nB¢¯ ,SwAS
n

j=1 (O,Sj,T)

ºAoÇM R¿A±ÃÇw ³ÇM ,»µj gwBQ ºAoM ¤k« H½A /SwA ²joz� ¤k« H½AoMB®M ,jjo£»« SLY o¼#T« S¼í8°

ywoQ »¦æA S½j°kd« /jnAj TBLUnA ºoTwAn ºA²jAj ³î±ª\« BM Á±ªí« ° SwA k«CnB7 nB¼vM S¼í�±«

SLY b±8° ³M ¬A±U»ª¯ An BµjAk½°n Ao½p /SwA ¥ñz« ¬C ºAo]A ³7 SwA (³8nBî) ³~hz« tBwAoM

k½joÇ£ jB´®z¼ÇQ 1993 ¤BÇw nj ¬AoÇ¢¯¿ Mw±ÇU S¼í�±Ç« tBÇwAoÇM ywoÇQ ¤kÇ« nBM H¼§°A ³7 j±ª¯

/(Langran,1993)

/S¼íH±Ç« tBÇwAoÇM ºBµ¤k« (5) ²nB¢¯

SLÇY »½B�Ç� ºBµS¼íH±« nj RBîÀ=A

° F2 uPw ,F1 AkTMA S2 ºB\G ,jjo£»«

?jnAj»« ³¢¯ An F3 oiC nj

<?³aywoQ ³ª¦� BM»wnoM> ³>nBîoM»®TL« ºBµ¤k« -2-1

RAo¼¼#U /k®Tvµ çnA±î n±d« nj »½B¼�Ao#] ºBµ³~hz« B½çnA±î tBwAoM B´½k®M ³�L� ,¤k« H½A nj

Rn±æ B´¯C »½B�� ²pAk¯A nj ³7 »UAo¼¼#U ° k¯±{»«SLY ²k{ ²o¼il ºBµ³¯±ª¯ ºpBw¨B¢®µ ³M ^½o� pA

»z½Aq�A n±� ³M»í¦8k®a B½ »-i»wk®µ ²pAk¯A ,¬B«p »� nj ,¤BX« ¬A±®î ³M /k½Bª¯»«uñí®« An ³T�o£@

An BµjAk½°n b±8° ³M ¬A±U»ª¯ B«A jnAj An S¼í�±« oM »®TL« ¤k« k®¯Bªµ »½B½Aq« x°n H½A /kMB½»« o¼¼#U

- »¯Bñ« O ºpA±« RBd�æn ³î±ª\« ³7 SwA ³Tz£ ³ÄAnA (6) ²nB¢¯ nj ³8nBî oM »®TL« x°n /jo7 SLY

nj ¬Ao¢¯¿ nBM H¼§°A q¼¯ An x°n H½A /SwA ²k{ ³ÄAnA ºA²jAj ºB�� njS
n

j=1 (O i,S,T) ³-MAn nj »¯B«p

/(Langran,1993) j±ª¯ jB´®z¼Q 1993 ¤Bw

,k¯j±ª¯ w�e An ¬Ao¢¯¿ ³¼§°A ¤k« »¦æAçnA±î ³ñ®½A ³M ³]±U BM 1991 nju¼¦ª7 ° 1991 nj ¬±T§pBµ

jB´®z¼Q ºkíM nB´a »½B�� ¤k« ð½ nj b±-w B½ Bµ»í¦8 k®a ,T±-i pA ²jB�TwA BM An oU³T�oz¼Q ¤k«

/(Kemelis,1991) ° (Hazelton,1991) k¯j±ª¯

<ºA³@d§ o½±~UB½oCpA»wnoM>¬B«ptBwAoMºBµ¤k« -3-1

ð½ nj An ¬B´] ºBµS¼í8° ºA³Yd§ o½°B~U ³7 SwA »¯B«p n±d« tBwAoM Bµºk®M ³�L� ,¤k« H½A nj
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- ³�nBÇî tBÇwAoÇM »wnoM :(6) ²nB¢¯

nj uPÇÇw ° çnA±ÇÇî nj RBîÀÇÇÇ=A

SLÇÇY V¦ThÇÇ« »¯BÇÇ«p ºBµS¼íH±ÇÇ«

/k¯±{»«

»¦æA S½j°kd« /k¯A²k{ ³ÄAnA ºoTwAn ° ºnAjoM ºA²jAj ³î±ª\« ¤k« H½A nj /k½Bª¯»« miA H¼í« ³Yd§

x°n nj q¼Ç¯ BµS¼í�±« BM çnA±î ³7 SwA ²k{ SLY ºBµ²jAj nj JB®T]A ¥MB� o¼9 y½Aq�A ,¤k« H½A

/k®MB½»ª¯ o¼¼#U ºA³¦eo«

nj , S
m

(O,S,T k) ,B�Ç� - ³8nBÇî n±dÇ« BM ºpA±« RBd�æ ºBµ³î±ª\« Rn±æ ³M x°n H½A
k=1

k{BM»« ¥ÄBv« H½A ºAoM ²jB�TwA jn±«x°n H½oU[½An x°n H½A /(7) ²nB¢¯ ,k¯A³Tz£ ³ÄAnA ºA²jAj ºB��

/(Peuquet and Qian,1995)

¬B«p tBwAoM ,ºA³Xd§ ºBµ¤k« :(7) ²nB¢¯

B�� nj çnA±î »¯B«p ZB�¯ nj RBîÀ=A -

/k¯±{»« éª]

xpAjoÇQ ³ÇM ÁBªTÇeA ° k{BM»Ç« oU²k¼`¼Q »ª7 »¦L� x°n °j ³M SLv¯ ,BµjAk½°n jn±« nj BµywoQ

/j±{»Ç« ²jB�TÇwA ¿BM »¦æA ºBµ¤k« ³¼¦7 nj ³7 SwA ºjBª¯ H½oTª´« ,S§Be /k¯nAj pB¼¯ ºoU»¯¿±�

»wnoM ,SwA BµjAk½°n ³î±ª\« ¬A±®î ³M ³7 An ºA²jAj k¯A±U»ª¯ ³7 SwA ³¦Ãv« H½A »¦æA S½j°kd«

ºAo]A jjo£»«WîBM ³¦Ãv« H¼ªµ ³7 kµj»« ¬Bz¯ An ?¦Th« çnA±î RAo¼¼#U ,o¢½j RnBLî ³M B½ k½Bª¯

¤°A ³T�Çµ nj »ÇeA±Ç¯ ¨AkÇ7@> ¤BXÇ« ¬A±®î ³M /jpBw ¥ñz« nBaj An ¬B«p BM MLUo« ºBµjAk½°n ywoQ

/<?k¯±{»« ²q#§ H¼«p nBaj k½k{ ºBµ»£k¯nBM

<?S8°³aywoQ ³ª¦� BM»wnoM> jAk½°noM»®TL« ºBµ¤k« -4-1

° jjo£»«H¼¼íU b±8°³M B�� nj BµS¼í�±« B½çnA±î pA »§A±T«S§Be °jH¼M »¯B«pMMA°n¤k« H½A nj

ºA²jAjºB�� nj An S§Be °j ³7 SwA »-i ¬A±®î ³M jAk½°nð½ H½AoMB®M /jjo£»« ³ÄAnA BµjAk½°n BM o¼¼#U

/k½Bª¯»« ¥æ° ©µ ³M
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MÇMA°n ¥«B{ BµywoQ /kµj»« c¼8±U ºn±ÃU Rn±æ ³M An MMA°n ,»¦L� ºBµ¤k« ³M SLv¯ ,¤k« H½A

nj /SwA ²k{ ³ÄAnA (8) ²nB¢¯ nj ¤k« H½A /jjo£ Ao]A oUk«CnB7 k¯A±U»« ³7 k{BM»« RAo¼¼#U H¼M »¯B«p

/kµj»«y{±Q An e2 ° e1 ° k½Bª¯»« SLY AnF2 »½B�� o¼¼#Ue2 ° F1 »½B�� o¼¼#Ue1 ,(8) ²nB¢¯

[MA°n Ç jAk½°n tBwAoM »wnoM :8 ²nB¢¯

ºpBÇw ¤kÇ« ¬A±U»Ç« An BÇµjAk½°n /¼M

nAoH y{±Q SdU An e2 ° e1 ÂX« /j±ª¯

kµj»«

BµjAk½°n»�¼*¦U ¤k« -5-1

³7@ TRIAD ¤k« /k®½Bª¯ ²nB{A çnA±î ºBµS¼í�±« ³M B½ »½B�� ºBµS¼í�±« ³M k®¯A±U»« BµjAk½°n

³M ¤B~UA ºAoM An Bµo£ ²nB{A ,(Peuquet and Qian, 1996)SwA ²k{ ³ÄAnA H¼½±7 ° R±7±¼Q Mw±U

¤kÇ« k®¯Bªµ BµS¼í�±« »Q nj »Q RAo¼¼#U /k½Bª¯»« ²jB�TwA S¼í�±« ° ³8nBî ,»¯B«p ºBµo£±\Tv]

H½A ¤Be oµ ³M /jpAjoQ»« ³ñL{ ºBµ¤±¦w ¥«B7 RB~hz« c½ozU ³M ³7 j±{»« ²o¼ilS¼í�±« oM »®TL«

¨B¢®µ nj An B´¯C »½B��xoTv£ nAk�« ³7 k½Bª¯»« ²jB�TwAçnA±î ºAoM »½B�� ²j°kd« °j pA B´®U ¤k«

,³7 B\¯C pA J±anBa H½A /k®7»« ²o¼il An B´¯C »¦í�xoTv£ nAk�« ° (ºo¼£¥ñ{SLY ¬B«p) B´¯C H½±ñU

° HÇ¼§°A ·v½B�« ³M »ñT« M�� ° SwA j°kd« jo¼£»« oY¯ nj An ³8nBî ð½ »½B�� o¼¼#U ³�MBw bo{

j°kÇe H¼®`ªÇµ /jnAkÇ¯ B´¯C H¼M nj ³T�o£ Rn±æ RAo¼¼#U ³M »îB]nA _¼µ ° k{BM»« Bµ³¯±ª¯ H½oiC

»¯B½BÇQ TB�¯ ºpBwj°kd« ° ºA³¼eB¯ çnA±î ,Bµ¥¼-Tv« ºpBw j°kd« ^½o� pA q¼¯ çnA±î »½B��

An ö� ð½ nj ²k{ j°kd« ³ñL{ ºBµ¤±¦w ^MA±wSwo´� SwA p̈¿ ³7 jjo£»« H¼ªhU »-içnA±î

/j±ª¯ ³ÄAnA An ³8nBîð½ ºB�� RAo¼¼#U ¥«B7 bo{ ¬A±TM BU j±ª¯ »MB½pBM q¼¯

,»�¼�¦U ¤k« H½A /jjo£ ºk®M ³�L� jAk½°n ° S¼í�±« oM »®TL« ¤k« ð½ ¬A±®î ³M k¯A±U»« TRIAD ¤k«

° çnA±Çî ,jAkÇ½°n tBÇwAoÇM ºBµ±\TÇv] nj ³Ç7 k½Bª¯»« w�e An jAk½°n tBwAoM ¤k« ºBµS½q«

/k¯±{»« MLUo« ©µ ³M BµS¼í�±«

B��tBwAoM»L¼�oUºBµ¤k« -6-1

k¯jo£»« H¼¼íU b±8° ³M?¦Th« ºB´¯B«p °çnA±î?¦Th« ºB´T§Be H¼M �oTz« MMA°n ¤k« H½A nj

¤Bw nj ¬Ao¢¯¿ Anx°nH½A /j±{»«ºk®M³�L� B½ ³½q\U ²nBM°j ³Tw±¼Q ©µ ³MºB´zhMRn±æ ³M B�� ³7@

jjoÇ£ ºk®ÇM ³�LÇ� ¬BÇ«p - ¬BÇñ« »L¼7oÇU ¤kÇ« Rn±Çæ ³M k¯A±U»« x°n H½A /j±ª¯ jB´®z¼Q 1993

/(9) ²nB¢¯ ,(Langran,1993)

/SwA ²k{ ³ÄAnA T2 ° T1 »¯B«p é�B�« nj F3 ° F2,F1çnA±î (9-a) ²nB¢¯ nj

bÀ-æA /k®µj»« ³ÄAnA q¼¯ An B�� njçnA±î é½p±U ° k®T�o£ nAo� ©µ º°n »¯B«p é�B�« (9-b) ²nB¢¯ nj
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¤k« H½A »¦æA S½q« /SwA ³T�B½ |B~TiA O2 ³M uPw ° O1 ³M AkTMA B�� ³7 kµ»« ¬Bz¯(O 1ØO2)

,çnA±î ¤B~UA pA ²jB�TwA BM /SwA S¼í�±«ð½çnA±î ^MA±wSv¼§ ºBµywoQ ³M ¬jAj gwBQ S¼¦MB�

BU ,j±ª¯ ºpBwpBM An H¼í« ³Yd§ ð½ ºB´T§Be »í¦8 k®a oµ ^MA±w Sv¼§ º±\Tv] ^½o� pA ¬A±U»«

¤kÇ« HÇ½A ,H½AoMB®M /j±ª¯ Ak¼Q ,jnAj j±]° ²A±h§j »¯B«p é-�« ð½ nj ³7 An Bµ³~hz« ³î±ª\« ¬A±TM

/k½Bª¯»« ^¼�¦U o¢½kñ½ BM S¼í�±« ° ³8nBîtBwAoM An »wnoM °j oµ ºB½Aq«

° B�� jk\« ¬j±ª¯ ºk®M ³�L� ºAoM ³7 jjo£»« ³�B8A k½k] ºA³Yd§ o½±~Uð½ ³Yd§ oµ nj ¤Be oµ ³M

/jjo£ Ao]A q¼¯ »zhM H¼M RB¼¦ªî k½BM ,^MA±wSv¼§ ºpBwpBM

_ÇMA±Çw boÇ{ »L¼GoÇU »wnoM Çb ,jnAj j±]° V¦Th« »¯B«p é=B�« nj ³�nBî ³w -a (9) ²nB¢¯

/k½Bª¯»« ²o¼il B�� nj An BµS¼íH±«

<?³¯±¢a ° Aoa »zwoQRBª¦� BM »wnoM> ³T�oz¼Q ºBµ¤k« -2

° S¼í�±Ç« ,³8nBÇî 3±Ç¯ tBÇwAoÇM RAo¼¼#ÇU ° B´T§Be »MB½pBM »¦æA ³¦Ãv« ,»¦L� ºBµ»wnoM ³¼¦7 nj

¥eAo« tBwAoM ³7k{BM»« RAo¼¼#U »MB½pBM ºAoM oU³T�oz¼Q ºpBw ¤k« ºAo]A /j±M »¯B«p ºBµ³~hz«

?³¯±¢a ° ?AoaywoQ RBª¦7 »wnoM BM Bµ¤k« 3±¯ H½A /jo½mQ»« Rn±æ B´¯C TBLUnA 3±¯ ° B´¯C »¦æA

/jjo£»« ºk®M ³�L�

<?y½Bª¯»¢¯±¢a> Ao£k®½Ao�ºBµ¤k« -1-2

|Bi ¥eAo« ^L� ° j±{»« H¼¼íU b±8° ³MçnA±î ³Tw±¼Q ºB´T§Be H¼M »½B�� MMA°n x°n H½A nj

/SwA oMAoM o¼¼#U o¼#T« BM ºA²jAjKíñ« nj k½k] n±d«ð½ H¼¼íU BM x°n H½A /jjo£»« ºk®M ³�L�

³w H¼¼íU ºAoM An ºk®M ³�L� ,(Gagnon,1992) j±{»« ³T�o£ oY¯ nj ¤k« ³w ,Ao£k®½Ao� ºBµ¤k« ºAoM

jBª¯ð½¥«B{ ³7 ¤°A ²°o£ /k®Tvµ jBª¯ n ° jBª¯ °j ,jBª¯ð½ ¥«B{ ³7 »ÄB´¯C /SwA ²j±ª¯ ³ÄAnA o¼¼#U 3±¯

M�� »½B��MMA°n ³7 k®µj»« ¬Bz¯ B´¯C /jo¼£»«oMnj An S´] ° ¥ñ{ ,²pAk¯A ,S¼í�±« nj o¼¼#U ,k{BM»«

/k{BM»« »½B�� jBª¯ °j B½ ð½ ³M »¦æA »½B�� ºBµo¼#T« H¼¼íU ^½o� pA

»®í½ ,j±{ ZBT®TwA»wk®µ ºA²jAjRAo¼¼#U pA k¯A±U»«»½B�� jBª¯ °j H¼M »½B��MMA°n nj o¼¼#U ³¯±£ oµ

Rn±æ nj /j±{»« jB\½A jBª¯ °j B½ ð½ ³M »ñ½jq¯ ° ¥ñ{ ,S´] ,²pAk¯A o¼¼#U BM »½B�� MMA°n nj o¼¼#U
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nj o¼¼#U /jjo£»« H¼¼íU ²°o£ ð½ »½B�� ºBµo¼#T« nj o¼¼#U ºAoM »¦æAx°n °j ,jBª¯ n B½ °j

/SwA jBª¯ oµ jB\½A nj o¼¼#U B½ ,jBª¯ oµ nj »¦æA »½B�� ºBµ³~hz«

³7 k¯jo7 jB´®z¼Q An »«±´�« ºAo£k®½Co� ¤k« ,ºjÀ¼« 1996 ° 1995 ºB´§Bw nj S¯±«Ao¦7 ° S¼§±½oU

:j±{»« ºk®M ³�L� ¥½l ²°o£ ³w nj RAo¼¼#U

/jBª¯ oµ ºo¼£¥ñ{ (1

/BµjBª¯ (2

/(Claramunt and Therialut,1995,1996) SwA jBª¯ H½k®a ¥«B{ ³7 »½B�� nBTiBwºo¼£¥ñ{ (3

oM ³8nBî ð½ »½B�� ºBµ³~hz« nj o¼¼#U oµ ³7 ºn±� ³M ,k®Tv¼¯ ºnB~d¯A B´½k®M ³�L� ,¤Be oµ ³M

k½kQB¯ ,¤B�T¯A BM ²Aoªµ B½ jjo£»« o\®« ³8nBîð½ ¤B�T¯A ³M ¤BX« ¬A±®î ³M /jnAm£»« oYA q¼¯ n°B\« »eA±¯

/j±M kµA±i o¢½j ³8nBîð½ ¥ñ{ o¼¼#U B½ ³íw±U ,¬k{

,gwB®ÇU ,?�±ÇU ,J°B®ÇU ,jB\Ç½A :j±ªÇ¯ ºk®ÇM ³�LÇ� »¦ÇæA tÀ7 y{ ³M An RAo¼¼#U(1997) H§±¯n

/(Renolen,1997) ZBT®TwA ° �Bd§A.^¼�¦U

<(RAo¼¼	U)NÀTiAy½Bª¯»¢¯±¢a> ºk®½Co�ºBµ¤k« »wnoM-2-2

S§Be ° (O i)s 3°o{S§Be BMDt |Bi»¯B«p ³¦æB� »� njO1 ³8nBîð½ ºB�� o¼¼#U ³7 »Un±æ nj

¥½l ³®½q£ ³w pA »ñ½ ³7 k{BM»« bo-« <?Aoa> ³ª¦7 BM »½Bµ ywoQ ,j±{ ³T�o£ oY¯ nj (O i)f »¯B½BQ

:k{BM»«

nj B´¯C »½B��MMA°n BM ²Aoªµ ³7 k®Tvµ »½BµjBª¯ B´®U ,(DOi)f ° (DOi)s ºBµS§Be :ºjoñ¦ªî »wnoM

Claramunt and Theriault,1995,1996,1996-Gagnon et al,1992 nBÇYC) k¯±{»Ç« ³T�oÇ£ oY¯

³T�oÇ£ Rn±Çæ Bµ»wnoÇM HÇ½A ^L� Yuan,1998,Cheng and Molenaar 1998-Renolen,1997

/(SwA

?¦ThÇ« ºB´§A°n /SwA ²k®®7 q½BªT« ¥«Bî ð½ ¬B«p »� nj çnA±î RB~hz« o¼¼#U :»§A°n »wnoM

///° é½ow ,³TvµC ¤BX« ¬A±®î ³M /j±ª¯ ºk®M³�L� ¬A±U»« An RAo¼¼#U

H½A ^L� (1992) oMn° ^¼�dU /jjo£»« ³ÄAnA ¥«B7 »¯B«p - »¯Bñ« ³8nBî ð½ BM o¼¼#U :ºnBT�n»wnoM

»¯C B½ SMBY RAo¼¼#U »¯B«p - »½B�� çnA±î ³¼¦7 ^¼�dU H½A nj /(Worbors,1992 ) k{BM»« »wnoM

/k¯nAj

}hz« An Aq\« ° ³Tw±¼Q ,SMBY ,»\½nkU o¼¼#U ¥X« RAo¼¼#U 3±¯ H½A pA »¦7 ³¦eo« nB´a (1997)H§±¯n

/k½jo£ ºk®M ³�L� q¼¯ nA±ªµ ° SiA±®ñ½ ,©Y®«B¯ ³M kíM ³7 j±ª¯

/k½Bª¯»« Ao]A »�¼�¦U º±¢§Að½ ^½o� pA An o¼¼#U Ao½p ,j±{»« ²k¼«B¯ q¼¯ »½±¢§A »wnoM ,ºnBT�n »wnoM

o¼¼#U ³7 j±ª¯ Ao]A (1997) HT§B£ An ºA²jAj ºpBw ¤k« M½Ao{ pA ZnBi nj ,o¼¼#U ºk®M ³�L� ° »wnoM

^L� oM B½ »¦iAj ,ºA²j°kd«³¦ª] pA ºo¼£@²pAk¯A ³w pA ²jB�TwA BM »½B��ºBµ²j°kd« nj ¨°Ak« ° ³Tw±¼Q

/k¯jo£ ºk®M ³�L� ²pAk¯A

²jB�TwA <»ñ½r±§±Q±U ³¦æB�> ºBµn±T7@B� H¼¼íU ºAoM é�B�T« ¤k« ð½ pA ,(1992) BµB� ¤C ° ¡�k¯o£@A

/kµj c¼8±U An MMA°n »\½nkU o¼¼#U BU j±ª¯

»wnoM ð½ ,jnAj j±]° RAo¼¼#U H¼M »¯B«p - »½B�� MMA°n ° Aq\« »¯B«p - »¯Bñ« ³8nBî ³ñ¼ÄB\¯C pA
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/jo¼£ Rn±æ k½BM RAo¼¼#U ºAoM é«B] ° »¦7@

<?y½Bª¯ Aoa> »Ø¦îºBµ¤k« -3-2

° S¦î H¼M »¯B«p|Bi MMA°n ³z¼ªµ /SwA TGIS ð½ ²k®®7 q½BªT« MMA°n ,¨±w 3±¯ »Ø¦î MMA°n

GIS nj »§±¦íÇ« ° S¦Çî ºpBw ¤k« ³M ³7 jnAj j±]° ºj°kd« ºBµ¤k« ³z¼ªµ ,jnAj j±]° ¤±¦í«

/k¯pAjoPM

³M /jjo£MLUo« ¤±¦í« °S¦î H¼M »¯B«p MMA°n ³M k¯A±U»« »§±¦í« °S¦î MMA°n»§BªTeA ºk®M ³�L�

/kzhM ¥¼´vU An oU»~~hU ºBµ¥¼¦dU ° ³½q\U k¯A±U»« ³7@///³T�B½ o¼iFU ,»¯¿±� ,é½ow ,¤BX« ¬A±®î

ºo¼£ ³\¼T¯

ºAoÇM ^¼Ç�j »wnoM ð½ uPw ° ³ÄAnA »¯B«p - »¯Bñ« ºBµywoQ x°n ° ðLw AkTMA ³§B�« H½A nj

3±¯ ° »½B®í« MMA°ntBwAoM R°B�T« ºB´{°n /k½jo£ bo-« TGIS ð½ nj »«±´�« ºpBw ¤k« ºB´{°n

:joM ¨B¯ ¬A±U»« An ¥½l [½BT¯ S½B´¯ nj ° k½jo£ ºk®M ³�L� MMA°n

ywoQ RBª¦7 BM ,?S�° ³a ,?B\7 ,?³a ywoQ RBª¦7 BM »wnoM oM ¬°q�A Bµ¤k« ºk®M ³�L� Ç1

/k{BM»« q¼¯ ?³¯±¢a ° ?Aoa

° ³¦Çeo« ©¼µB�« /k¯±{»« ©¼v�U »§A°n ° ºjoñ¦ªî ,ºnBT�n ºBµ¤k« ³M Ç ºk®½Co� ºBµ¤k« Ç2

/jnAj pB¼¯ ºoUé«B] ºBµ»wnoM ° RBí§B-« ³M »¯B«p - »¯Bñ«çnA±î nj o¼¼#U

/k{BM»« pB¼¯ ³Tw±¼Q}¼hzU ºAoM »¯B«p - »½B�� MMA°n ° »¯B«p - »¯Bñ«çnA±î »wnoM Ç3

TGIS nj »«±´�« ºpBw ¤k« ºAoM »¦æA ³¦Ãv« ð½ »¦¦î MMA°n pA ºpBw ¤k« ³ñ®½A j±]° BM Ç4

/SwA ²k{ ³ÄAnA »¦¦î MMA°n pA ºpBw ¤k« ºAoM »ª7 RB�¼�dU ° nBYC B«A ,SwA

éMB®«
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S{±¯»Q

1)Temporal GIS

2)Point Search Space Queries (P-TSS)

3)Line Search Space Queries (LSS)

4)Plane Search Space Queries (P-NSS)

5)Volume Search Space Queries (VSS)
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