
 
)علمي ـ پژوهشي انجمن جغرافياي ايران فصلنامه(جغرافيا   

  1389، بهار 24دوره جديد، سال هشتم، شماره 
  

  و اثرات آن بر منابع آب و كشاورزيو اثرات آن بر منابع آب و كشاورزي    13861386--8787بررسي خشكسالي در سال آبي بررسي خشكسالي در سال آبي 
  )رودشتشهرستان م: مطالعه موردي(

  
  و  4معصومه مقبل، 3سجاد طولابي، 2فيروز رنجبر، 1فرامرز خوش اخلاق،

  5كوش پورسما جعفر معصوم
  

  چكيده
خشكسالي از جمله بلاياي طبيعي است كه به صورت متناوب جوامع بشري را از طريق اثرات 

هدف . سازد ميمنفي بر روي منابع آب و كشاورزي و به تبع آن اقتصاد اين جوامع را دچار مشكل 
و اثرات آن بر روي منابع آب و  1386 - 87از اين مقاله بررسي شدت خشكسالي در سال آبي 

ي بارش شهرستان مرودشت در ها براي انجام تحقيق از داده. كشاورزي شهرستان مرودشت است
ساله و همچنين آمار ميزان خروجي، ورودي و حجم مخزن سد درودزن و  20يك دوره آماري 

. رداشت محصولات كشاورزي از جمله گندم، جو و برنج در واحد سطح استفاده شده استميزان ب
. محاسبه شده است SPIشدت خشكسالي در اين تحقيق به وسيله شاخص استاندارد شده بارش

از شدت بسيار بالايي  1386- 87دهد كه خشكسالي در سال آبي  مينتايج اين تحقيق نشان 
. ي شديدي بر منابع آب و كشاورزي شهرستان مرودشت داشته استبرخوردار بوده  و اثرات منف

تغييرات سطح آبهاي زير زميني و ورودي سد درودزن داراي يك تأخير زماني نسبت به تغييرات 
در سال آبي مورد مطالعه به دليل عدم تأمين نياز آبي محصولات كشاورزي . باشد مي SPIشاخص 

ي قبل ها ولات در واحد سطح كاهش زيادي نسبت به دورهدر دوره رشد، ميزان برداشت اين محص
دارد، براي مثال ميزان برداشت محصول گندم در شهرستان مرودشت در سال آبي مورد مطالعه 

  . كاهش داشته است) 1385 -  86(درصد نسبت به سال قبل 3/38
  .زي، سد درودزن،  آبهاي زير زميني،  نياز آبي، محصولات كشاورSPIخشكسالي، شاخص :كليدواژگان
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  مقدمه
محافل علمي درگوشه و كنار دنيا، اخباري مبني بر تغيير رژيم بارش و تكرار بيشتر بارشهاي 

نشان داد كه در سه دهه )2004(به عنوان نمونه نتايج لنگ و لون. كنند ميشديد را گزارش 
يلابي در سراسر ي شديد و سها و بارش ها خشكسالي )ميلادي 2000تا 1970( انتهايي قرن بيستم

بي گمان خشكسالي از جمله اصلي ترين و قديمي ). 1380،7موسوي،(زمين بيشتر تكرار شدند 
بروز ). 1384،5فرج زاده،( اند ي طبيعي است كه انسانها از دير باز با آن آشنا بودهها ترين بليه

طقه اثر تواند بر منابع آب و كشاورزي آن من مياي  خشكسالي و كاهش بارش در هر منطقه
به طوري كه در .باشد ميبگذارد، امروزه آب مهمترين چالش بين الملل در اكثر كشورهاي جهان 

ميليون نفر جمعيت با كمبود آب مواجه بوده و تا  300كشور جهان با  26ميلادي 2000سال 
كشور جهان با داشتن بيش ازدو سوم جمعيت جهان با  26ميلادي نيز بيشتر از  2050سال 

  ).1382،115محمدي و شمسي پور،(م آبي روبه رو خواهند بود مشكل ك
به دليل وجود متغيرهايي كه چه به صورت مستقيم و چه غير مستقيم در خشكسالي دخالت 
دارند، تعريف اين واژه مشكل است به همين دليل هنوز تعريف جامع و قابل قبولي براي آن ارائه 

مر عبارت است از كمبود رطوبت مستقيم و غير براي مثال خشكسالي از نظر پال. نشده است
خشكسالي عبارت است از ) 1382،268(از نظر عليجاني و كاوياني). 6،  1384فرج زاده،(طبيعي 

ميزان اين كاهش . كه لزوماً خشك نيست اي كاهش غير منتظره بارش در مدتي معين در منطقه
بنابراين خشكسالي ويژگي دائمي . كندآنقدر است كه روند عادي رشد گياهان را در منطقه مختل 

  ).1382كاوياني و عليجاني،(منطقه نيست 
يعني آغاز آن ).1382،1اشگر طوسي،(خزنده شناخته شده است اي خشكسالي به عنوان پديده

پديده مرموز و موذي خشكسالي بنا به ماهيت آثار مختلفي كه دارد به انواع . كاملاً مشخص نيست
زاهدي (اقليم شناختي وخشكسالي اقتصادي اجتماعي تقسيم شده است كشاورزي،هيدرولوژيك، 

شود و امكان دارد كه  ميبر اثر خشكسالي آب رودها كم ). 1386،22قره آغاج و قويدل رحيمي،
رودهاي دائمي، به رود فصلي يا موقتي تبديل گردد و يا به كلي خشك شود كه در نتيجه با حفر 

كند  ميش از حد از آبهاي زير زميني، سطح آنها بيشتر افت پيدا چاههاي بيشتر و بهره برداري بي
 اي شود و به دوره مياين روند به عنوان خشكسالي هيدرولوژيك شناخته ). 1380،43كردواني،(

شود كه در آن مقدار جريان آب رودخانه و مخازن آب زير زميني و سطحي تا حد  ميگفته 
ر در يك دوره معين سطح آب زير زميني به زير سطح اگ). 83، 1380كاوياني،(بحراني كم شود 

بحراني كاهش يابد كه منجر به نتايج مخرب شود،خشكسالي آب زير زميني رخ خواهد 
تواند اثرات منفي بر كشاورزي منطقه داشته  ميبروز خشكسالي ). 2000هيسدال و تالاكسن،(داد
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درصد 10د از محصولات ديم ودرص70، حدود78-1377براي مثال در خشكسالي سال آبي . باشد
 400ميليون تن و توليد برنج4/2از محصولات آبي كشور آسيب ديد؛ بطوري كه توليد گندم حدود

  ).72، 1379 عزيزي،(هزار تن كاهش داشته است 
هاي اخير را با آب زير زميني دشت قزوين مطالعه كرد و به اين  ارتباط خشكسالي) 1382(عزيزي 

ريهاي منفي بارش بيشتر از ناهنجاريهاي مثبت بوده و تأثير فعاليتهاي نتيجه رسيد كه ناهنجا
  .انساني را نيز در ناهنجاريهاي منفي آب زير ز بسيار چشمگير دانسته است

ي مناطق اهميت پيدا ها خشكسالي      بنابراين به دليل همين اثرات خشكسالي، مطالعه و بررسي 
راهكارهايي وجود دارد كه يكي از راهكارهاي مهم و  اي در برسي خشكسالي هر منطقه. كند مي

اساسي در مطالعات خشكسالي هر منطقه، تعيين  شاخصهايي است كه بتوان بر اساس آنها ميزان 
شاخص ). 73، 1383شني زنده،(شدت و تداوم خشكسالي را در يك منطقه ارزيابي كرد 

. گذارند ميپديده خشكسالي اثر خشكسالي در واقع تابعي از عوامل مختلف محيطي است كه بر 
گيريهاي آينده،  و تصميم ها خشكسالي      در نهايت حاصل فرايند تابع يك عدد است كه در  ارزيابي 

هايس و (كند  ميي خام مرتبط با خشكسالي عمل ها به مراتب مفيدتر از رديفهاي متعدد از داده
  ).438-429، 1999 همكاران،

ه كار گرفته شده در بررسي خشكسالي، شاخص شدت خشكسالي از جمله مهمترين شاخصهاي ب
، 1979آرود، (پالمر، استاندارد بارش، درصد تفاضل بارش، درصد از نرمال و روش دهكهااست 

البته به جز اين شاخصها روشهاي ديگري نيز براي پايش خشكسالي به كا ربرده ). 275-276
اين روش در . است)SPI(تاندارد شده بارششوند كه يكي از پركاربردترين آنها شاخص اس مي
ميلادي به وسيله محققان دانشگاه ايالت كلورادو پيشنهاد شد تا وضعيت عملياتي 1933سال

افراد متعددي براي ). 1385،49آسيايي،(پايش منابع تأمين آب در ايالت كلورادو را بهبود بخشند 
براي بررسي ) 1999(و همكاران1يزه: از جمله اند استفاده كردهSPI پايش خشكسالي از شاخص

اين  2)1999(خشكسالي در صحراي جنوبي و ايالات جنوبي ايالات متحده و همچنين كموسكو 
. ماهه به كار گرفت24و  12، 6، 3ايستگاه مختلف تركيه در مقياسهاي زماني  40روش را در 

استفاده كرد  SPIش ي خشك منطقه ساحل غربي افريقا از روها براي پايش دوره 3)2000(آگنيو 
  ). 1386،99انصاري و داوري، (
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  و روش كار ها داده
ساله از سازمان 20ي بارش شهرستان مرودشت در يك دوره زماني ها براي انجام تحقيق، داده

ميزان برداشت محصولات كشاورزي گندم،  ميزان سطح زير كشت و .هواشناسي كشور دريافت شد
تان هستند از اداره جهاد كشاورزي شهرستان مرودشت و جو و برنج كه ازكشتهاي مهم شهرس

ي ميزان خروجي، ورودي و حجم مخزن سد درودزن و سطح آبهاي زيرزميني ها همچنين داده
  .شهرستان مرودشت از سازمان آب منطقه اي استان فارس اخذ شد

 و همچنين بررسي چگونگي رخداد 87-86اين تحقيق براي برآورد شدت خشكسالي سال آبي
خشكسالي هواشناسي، هيدرولوژي و كشاورزي در شهرستان مرودشت براي مقطع زماني مورد 

 )SPI( براي بررسي شدت خشكسالي از شاخص استاندارد شده بارش. مطالعه صورت گرفته است
است بر اساس احتمال بارش در هر بازه زماني و اساساً  اي اين شاخص نمايه. استفاده شده است

براي هر منطقه ) SPI( شاخص. شود ميماهه محاسبه 48و 12،24، 9، 6، 3زماني ي ها براي بازه
هرگاه مقادير اين  .شود ميبر اساس آمار بارش بلند مدت در يك دوره آماري معين محاسبه 

وكمتر برسد، معرف وقوع خشكسالي بوده و  -1شاخص به طور مداوم منفي شده و مقدار آن به 
  .پايان خشكسالي است مقادير مثبت آن نشان دهنده

  
  ويژگيهاي جغرافيايي منطقه مورد مطالعه

درجه و  29دقيقه طول شرقي و  30درجه و 53دقيقه تا  44درجه و 51شهرستان مرودشت بين 
اين شهرستان . دقيقه عرض شمالي در استان فارس قرار گرفته است 59درجه و  30دقيقه تا  15

ي دشت وسيع و حاصلخيز قرار گرقته است كيلومتري شمال شرق شيراز، به رو 45در 
كيلومتر مربع 2203كيلومتر مربع است كه 4040مساحت اين منطقه ). 28، 1382: پور بستاني(

دهد و متوسط ارتفاع منطقه از  ميكيلومترمربع بقيه را ارتفاعات تشكيل 1837آن را دشت و 
د چين خورده زاگرس قرار شناسي شهرستان در كمربن از نظر زمين. متر است 1590سطح دريا 

 - با امتداد شمال غرب دارد و روند عمومي چين خوردگيها مطابق با چين خوردگي زاگرس،
ي كر، سيوند و ها مهمترين جريانات سطحي موجود در اين منطقه رودخانه. باشد ميجنوب شرق 
ت در كنار بناي مرودش). اداره كل امور آب استان فارس گروه مطالعات پايه منابع آب(مائين است 

اين موقعيت جغرافيايي . تهران واقع شده است -اصفهان -تاريخي تخت جمشيد بر سر راه شيراز
سبب شده است كه شهر مرودشت از اثرات متروپل شيراز بي بهره نبوده و موقعيت ارتباطي واقع 

 .  باشد ميتهران يكي از دلايل رشد و توسعه شهر مرودشت  - شدن آن بر سر راه ارتباطي شيراز
ميلي متر است، كه بيشتراين بارش در  500ميانگين بارش  سالانه در شهرستان مرودشت حدود 
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شهرستان مرودشت داراي . كند ميفصل سرد و با ورود بادهاي غربي در اين منطقه ريزش 
درجه سيليسيوس،  7/17ميانگين سالانه دماي منطقه مرودشت . باشد تابستانهاي خشك مي

درجه 5/11درجه سيليسيوس و ميانگين حداقل دماي منطقه 9/23داكثر دما ميانگين ح
به دست آمده، اين  8/17طبق ضريب خشكي دمارتن كه در منطقه مرودشت .سيليسيوس است

  .شود ميمنطقه جزو مناطق نيمه خشك ايران محسوب 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .موقعيت شهرستان مرودشت: )1(شكل 
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  نتايج و بحث
  اشناسيخشكسالي هو

. ميلي متر بوده است 8/136حدود 1386-87ميزان بارش در شهرستان مرودشت و در سال آبي 
متر بوده و  ميلي 500حدود 1385 -86ميزان بارش در سال آبي مشابه سال گذشته يعني 

  .ميليمتر است 498 ساله در اين شهرستان حدود20ميانگين بارش 
انجام )SPI( وسيله شاخص بارش استاندارد شدهپايش خشكسالي در شهرستان مرودشت كه به 

. ها در سالهاي مختلف از نوسان زيادي برخوردارند ها و ترسالي دهد خشكسالي ميشده نشان 
يك خشكسالي بسيار شديد است و  1386 - 87دهد خشكسالي سال آبي  مينشان   SPIشاخص 

در . اند ه با اين شدت نبودههاي به وقوع پيوست هيچ يك از خشكسالي 1386 -87تا قبل از سال 
كه مقادير منفي آن نشانگر وقوع خشكسالي ) SPI( اين سال و در برخي از ماهها شاخص

رسند كه اين عدد بيانگر وقوع خشكسالي شديد در  مي -3باشد، ارقام به دست آمده به حدود  مي
  ). 1جدول( باشد ميشهرستان مرودشت 

  
  در شهرستان مرودشت  86-87شدت خشكسالي در سال آبي : 1جدول

  ).SPI(بر اساس شاخص
JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC 

16/3 -  16/3 -  23/3 -  26/ -  19/ -  54/ -  35/ -  1/1 -  66/1 -  15/3 -  16/3 -  16/3 -  

  
با توجه به نمودارهاي زير كه نشان دهنده شدت خشكسالي در شهرستان مرودشت هستند و با مراجعه 

روند تغييرات  5 تا 2هاي  شكل. پي برد 87- 86توان به شدت خشكسالي در سال آبي  مي )1(به جدول 
  .دهد ميماهه نشان  12و  9، 6، 3ي زماني ها را در شهرستان مرودشت براي بازه SPIشاخص 
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  .در شهرستان مرودشت SPIماهه شاخص 3روند تغييرات ): 1(شكل        
  

  
  
  
  
  
  
  

  .در شهرستان مرودشت SPIماهه شاخص 6يرات روند تغي): 2(شكل
  
  

  
  
  
  
  
  

  .در شهرستان مرودشت SPIماهه شاخص 9روند تغييرات ): 3(شكل
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  .در شهرستان مرودشت SPIماهه شاخص 12روند تغييرات ): 4(شكل
  

بايد به اين نكته نيزاشاره شود كه در سال آبي مورد مطالعه، كاهش بارندگي تنها به شهرستان 
به . شود و در استان فارس به طور فراگير پديده خشكسالي اتفاق افتاده است ميودشت مربوط نمر

طوري كه در برخي از ايستگاههاي استان ميزان بارش در سال آبي مورد مطالعه بسيار كمتر از 
اين امر مي تواند اثرات منفي زيادي بر روي ). 2جدول(ميانگين بارش اين ايستگاهها بوده است

  .بع آب و اقتصاد منطقه داشته باشدمنا
  

 .ميزان بارش در سال آبي مورد مطالعه نسبت به ميانگين در ايستگاههاي استان فارس: 2جدول

 ايستگاهها شيراز لار فسا آباده مرودشت زرقان
2/95  8/136  17 1/92  6/76 1386 - 87بارش سال  101   

 
6/360 

 
498 

 
3/143 

 
7/301 

 
7/222 

 
346 

 رشميانگين با

  
  خشكسالي هيدرولوژي

با توجه به شدت و دوام خشكسالي در سال آبي مورد مطالعه، و كاهش ميزان نفوذ آبها سطحي به 
ي زير زميني، ارتفاع آبهاي زيرزميني در دشتهاي شهرستان مرودشت دچار افت شديدي ها سفره
تباط مستقيمي ار SPIكاهش آب زير زميني در دشتهاي شهرستان مرودشت با شاخص . اند شده

داراي روند افزايشي بوده است، ارتفاع آبهاي  SPIدر واقع در ماههايي كه شاخص . دهد مينشان 
شود  ميدچار كاهش  SPIزيرزميني شهرستان نيز افزايش دارند و در ماههايي كه مقدار شاخص 

ي برخوردار باشد، ارتفاع آبهاي زير زميني نيز از روند كاهش ميي خشك ها كه نشان دهنده دوره
باشد و ارتفاع سطح آبهاي زيرزميني با  مياين روند در طول دوره زماني نيز صادق . شود مي
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اين . باشد ميباشد اما اين ارتباط با يك تأخير زماني همراه  ميداراي يك ارتباط  SPIشاخص 
ي به تأخير زماني به دليل مدت زمان لازم براي نفوذ و رسيدن آبهاي سطحي ناشي از بارندگ

توان اينگونه توجيه كرد كه در ماههايي كه  مياين تأخير را . باشد ميي آب زيرزميني ها سفره
افزايش سطح آبهاي زير زميني ممكن است ) ي ترساليها دوره( كند ميافزايش پيدا  SPIشاخص 

روند كاهشي دارد نيز  SPIدر ماههاي بعدي آشكار شود و همچنين در مورد ماههايي كه شاخص 
و  SPIارتباط شاخص  8تا  6شكلهاي . دهد مياهش آبهاي زيرزميني با يك فاصله زماني رخ ك

  .  دهد مينوسان سطح آبهاي زيرزميني را به صورت ماهانه در شهرستان مرودشت نشان 
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  .و نوسان سطح آب زير زميني در دشت لانه طاووس  SPIارتباط شاخص : )5(شكل
 
 

  
  
  
  
  
  
  

  .و نوسان سطح آب زير زميني در دشت رامجرد SPIتباط شاخصار: )6(شكل 
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  .كربال -با نوسان سطح آب زير زميني در دشت مرودشت SPIارتباط شاخص: )7(شكل 
  

مترازسطح دريا و در سال قبل  8/1600در سال مورد نظر سطح آب زيرزميني در دشت رامجرد 
 از متر3/1603 مجرد حدود ب زيرزميني در دشت راميانگين آ. سطح دريا  بوده است از متر1602

نسبت  1386 -87مجرد در سال طبق اين آمار سطح آب زيرزميني در دشت را. سطح دريا است
- در دشت مرودشت. متر افت داشته است5/2 نسبت به ميانگين حدود و متر2/1به سال قبل 

دريا  بوده و در سال متر از سطح  1/1568حدود1386-87كربال سطح آب زيرزميني در سال
ميانگين سطح آب زيرزميني در اين . متر از سطح دريا  بوده است 5/1568 حدود 86-1385

لانه طاووس در سال  -سطح آب زيرزميني در دشت دشتبال. سطح دريا  است از متر1569دشت 
 اين مقدار حدود 1385 -86سطح دريا بوده و در سال از متر 1608/ 6حدود  1386-87آبي

 9/1616 ميانگين سطح آب زيرزميني در اين دشت حدود. سطح دريا  بوده است از متر 4/1611
 1385 -86نسبت به سال 1386 -87افت سطح آب زيرزميني در سال . سطح دريا  است از متر

  . متر افت داشته است 3/8متر و نسبت به ميانگين 8/2 حدود
آبهاي زيرزميني دشتهاي شهرستان مرودشت در  توان به روند نزولي مي 8تا  6با توجه به اشكال 

البته بايد به اين . در سالهاي اخير  پي برد) ها وقوع خشكسالي( SPI ارتباط با كاهش شاخص
تواند  مينكته اشاره كرد كه افت سطح آب زيرزميني  شهرستان مرودشت در سالهاي اخير، تنها ن

عميق و نيمه عميق در سطح دشتها كه از از كاهش بارشها ناشي شده باشد بلكه وجود چاههاي 
تواند دليلي بر كاهش  ميشود نيز  ميآب آنها براي مصارف كشاورزي و ديگر مصارف استفاده 

  .سطح آبهاي زير زميني در اين منطقه باشد
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تواند هشداري براي بحران آب  ميرويه از آبهاي زيرزميني و افت سطح آب زير زميني  برداشت بي 
با كاهش منابع آب دشتهاي اين شهرستان به . نه چندان دور در اين منطقه باشداي  در آينده

خيز ايران  دشتهاي ممنوعه تبديل خواهند شد و شهرستان مرودشت كه يكي از مناطق گندم
است با كاهش توليد مواجه شده و چه بسا خودكفايي ايران در زمينه توليد گندم نيز به فراموشي 

  . سپرده شود
بيشترين برداشت . گيرد ميبه جدول فوق بيشترين مصرف آب در بخش كشاورزي صورت با توجه 

و آبهاي  ها است، و بعد از چشمه ها آب در شهرستان مرودشت مربوط به جريانات سطحي و چشمه
سطحي بيشترين برداشت مربوط به منابع آبهاي زير زميني است كه به وسيله چاههاي عميق و 

  .ردگي مينيمه عميق صورت 
و سدها نيز  ها شود، آبهاي سطحي مانند رودخانه ميدر سالهايي كه ميزان بارندگيها دچار كاهش 

كاهش بارندگيها در سالهاي خشك بر روي ورودي سد درودزن اثر . شوند ميبا كاهش دبي مواجه 
ط ارتبا 9شكل. منفي داشته و باعث افت ورودي اين سد در سالهاي همراه با خشكسالي بوده است

همانطور . دهد ميو ورودي سد درودزن را به صورت ماهانه در دوره آماري نشان   SPIبين شاخص
ميزان و رودي ) SPIكاهش شاخص( ها توان دريافت، در هنگام بروز خشكسالي ميكه از نمودار 

كند ميزان  ميافزايش پيدا  SPIكند و در زماني كه شاخص  ميسد درودزن نيز كاهش پيدا 
تغييرات ورودي سد درودزن نسبت به تغييرات  . دهد ميدرودزن افزايش را نشان ورودي سد 

 .كند ميافزايش پيدا  SPIدر ماههايي كه شاخص  ،  داراي يك تأخير زماني است SPIشاخص
تواند ناشي از مدت  مياين تأخير زماني . باشد ميافزايش ورودي سد با يك تأخير زماني همراه 

رف و يخهاي كوهستانها و پيوستن آب ناشي از آنها به ورودي سد درودزن زمان لازم براي ذوب ب
  .  باشد
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  .و ميزان ورودي سد درودزن SPIارتباط شاخص : )8(شكل 
  

ميليون  82/648ميزان ورودي سد درودزن1386-87باتوجه به بروز خشكسالي شديد،  در سال 
ميليون متر مكعب وميانگين ورودي در 72/1065نمتر مكعب بوده، در حالي كه در سال قبل از آ

ميزان خروجي سد در سال مورد . ميليون متر مكعب بوده است189/974ساله10دوره آماري
ميليون  4/1026اين رقم1385 -86ميليون مترمكعب بوده كه در سال  85/383مطالعه 

در شناسايي البته بايد ذكر نمود كه ميزان خروجي سدها، چندان . مترمكعب بوده است
به دليل پيش بيني آب براي مصارف  ها خشكسالي      خشكسالي اهميتي ندارد اما در زمان  بروز 

جويي و كاهش هدر رفت آب ميزان خروجي سدها نيز كاهش پيدا  آينده و همچنين صرفه
ميليون مترمكعب بوده كه اين  77/312حدود 1386 -87ميزان حجم مخزن سد در سال. كند مي

ميليون  23/361ميليون متر مكعب بوده و ميانگين حجم مخزن نيز 154/372ر سال قبل رقم د
ميزان ورودي، خروجي، حجم مخزن و درصد پر بودن سد درودزن ) 8( شكل در. مترمكعب است

با توجه به اين جدول و مقايسه آمار  .نشان داده شده است 1385 -86و1386 -87در سالهاي
  .قابل درك خواهد بود 1386 -87ي سالموجود اثرات منفي خشكسال

  
  خشكسالي كشاورزي

تواند بر روي فعاليتهاي  ميكاهش بارندگي در هر منطقه و كاهش آبهاي سطحي و زيرزميني 
تواند باعث تأمين  ميدر واقع بروز پديده خشكسالي . كشاورزي اثرات منفي به دنبال داشته باشد

. ميزان عملكرد آنها را در واحد سطح كاهش دهد نشدن نياز آبي محصولات كشاورزي گرديده و
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گردد  ميدر شهرستان مرودشت بخشي از نياز آبي محصولات كشاورزي از طريق بارندگي تأمين 
كه اين بارشها بيشتر درفصل سرد انجام ميگيرد و چون در فصل سرد تبخير و تعرق گياهان پايين 

تواند به آبهاي سطحي و زيرزميني  ميشي از باران است و گياه نيز نياز چنداني به آب ندارد، آب نا
در فصول گرمتر مانند بهار كه تبخير وتعرق بالا ميرود و گياه نيز به دليل افزايش . اضافه گردد

كي از نياز اند  كند، مقدار ميدهي نياز بيشتري به آب پيدا  ميزان رشد و شروع به گلدهي و ميوه
در شهرستان . گردد ميبارش و مابقي ازطريق آبياري تأمين آبي محصولات در اين فصول از طريق 

مرودشت آبياري محصولات كشاورزي از طريق آبهاي زيرزميني، آب سد درودزن و آبهاي سطحي 
ديگر انجام ميگيرد، بنا بر اين در مواقع كاهش بارندگي و بروز خشكسالي در صورت آبياري نشدن 

گندم . شود ميبرداشت محصولات كشاورزي دچار افت  محصولات به علت كمبود منابع آب، ميزان
باشد كه با توجه به دوره رشد، مقداري از نياز آبي  مييكي از محصولات مهم شهرستان مرودشت 

با توجه به دوره رشد . گردد ميآن به وسيله آب باران و قسمتي از آن نيز به وسيله آبياري تأمين 
كشد،  ميانگين نياز آبي  ميروز طول  220ماه و حدود محصول گندم كه از آبان ماه تا خرداد 

نياز آبي ). 3جدول( محصول گندم در ماههاي  مختلف در طول دوره آماري محاسبه شده است
محصول گندم از طريق محاسبه تعريق و تعرق پتانسيل در منطقه و با توجه به ضريب گياهي 

يق روش بلاني كريدل به دست آمده ميزان تبخير و تعرق پتانسيل از طر. محاسبه شده است
 . است
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 .ميانگين نياز آبي محصول گندم در شهرستان مرودشت درطول دوره رشد به ميلي متر: 3جدول

JAN FEB MAR APR MAY JUN NOV DEC ماهها 

5/22  5/100  8/122  4/160  6/199  9/60  5/31  2/25  mmنيازآبي 

2/131 2/107 8/82 4/39 8/5 4/ 8/34 8/109 
انگينمي

 mmبارش

  
در ماههاي فصل بهار به دليل افزايش تبخير و تعرق و همچنين افزايش  )3(جدول با توجه به 

رشد محصول  ميانگين نياز آبي بيشتر از ماههاي فصول سرد است، در همين ماهها ميزان نزولات 
ري به وسيله جوي نيز كاهش يافته است و بنابر اين كمبود نياز آبي محصول بايد از طريق آبيا

ميانگين نياز آبي گندم را در ماههاي دوره رشد و ميزان  10شكل. منابع مختلف صورت گيرد
 .دهد ميبارش همان ماهها را نشان 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  .ميزان نياز آبي و ميزان بارش در دوره رشد گندم: )9(شكل 

  
ن دوره منجر به افت و رخداد خشكسالي شديد در همي 1386 -87كاهش بارندگي در سال آبي 

منابع آب زيرزميني در دشتهاي شهرستان و همچنين كاهش ورودي آب به سد درودزن و ديگر 
در شهرستان مرودشت ميانگين نياز آبي محصول گندم در . منابع آب شهرستان مرودشت گرديد

ميلي متر محاسبه شده است و ميزان بارش نازل شده در اين  723طول دوره رشد حدود 
ميلي  587بنا براين حدود . باشد ميميلي متر  8/136حدود  1386 -87ستان در سال آبي شهر
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شد كه افت سطح آب زير  ميمتر از نياز آبي محصول بايد از طريق آبياري از منابع ديگر تأمين 
زميني  و كاهش خروجيهاي سد درودزن به منظور آبياري محصولات كشاورزي امكان آبياري 

ن منطقه فراهم نكرد و ميزان برداشت محصول گندم در واحد سطح به مقدار قابل مطلوب را در اي
ميزان بارش و نياز آبي را در سال آبي  10شكل. توجهي در سال آبي مورد مطالعه افت داشته است

  .دهد ميمورد مطالعه در شهرستان مرودشت نشان 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .متروره رشد گندم به ميلي ميزان نياز آبي و ميزان بارش در طول د: )10(شكل
 

با توجه به نمودار فوق در سال آبي مورد مطالعه به دليل كاهش ميزان بارش در طول دوره رشد 
در واقع از اواسط ماه . باشد ميگياه گندم، در بيشتر ماهها ميزان نياز آبي بيشتر از ميزان بارندگي 

ز آبي بيشتر از ميزان بارش بوده است و دهي و ثمردهي گياه گندم، ميزان نيا مارس تا فصل خوشه
 1386 -87بنابراين در سال آبي . اين كمبود نياز آبي بايد به وسيله آبياري تأمين شده باشد

افت  1385 - 86ميزان برداشت محصول گندم نسبت به ميانگين دوره آماري و نسبت به سال 
 .دهد ميبسيار زيادي را نشان 

در اين  ،  محصول گندم دچار خسارت و كاهش محصول نشده استدر سال آبي مورد مطالعه تنها 
سال برخي محصولات عمده اين شهرستان مانند برنج و جو نيز با كاهش زيادي در ميزان 

هزار 9سطح زير كشت جو در شهرستان مرودشت  1386- 87در سال .محصول مواجه شده است
سطح  1385 -86ل يعني سالدر سال قب. هزار تن بوده است5/22هكتار و ميزان برداشت

بنابر اين . هزار تن بوده است 52ميزان برداشت  هزار هكتار و13زيركشت جو در اين منطقه 
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كاهش  1385 -86نسبت به سال  1386 -87ميزان برداشت جو در شهرستان مرودشت در سال
ت به دليل اينكه برنج يك گياه آبدوس. چشمگيري داشته و به حدود نصف كاهش يافته است

. باعث كاهش شديد در سطح زير كشت اين محصول شده است 1386 -87است، خشكسالي سال
 - 87هزار هكتار و اين رقم در سال28سطح زير كشت محصول برنج 1385 -86در سال زراعي

اين در حالي است كه ميانگين . هزار هكتار بوده است10كه همزمان با خشكسالي است،1386
  .هزار هكتار است23ر اين منطقهساله سطح زير كشت برنج د10
  

  گيري نتيجه
دهد سالهاي خشك و تر در اين منطقه داراي  ميبررسي خشكسالي در شهرستان مرودشت نشان 

بسيار شديد  SPIبا توجه به شاخص  1386 -87خشكسالي در سال آبي . نوسانات زيادي هستند
با توجه به بررسيها . يوسته استبوده و در سالهاي قبل خشكسالي ديگري با اين شدت به وقوع نپ

و آمار موجود اين خشكسالي اثرات منفي زيادي بر منابع آب زير زميني و سطحي و ميزان 
  . برداشت  محصولات كشاورزي شهرستان مرودشت داشته است

داراي يك ارتباط هستند به طوري كه با افزايش  SPIكاهش سطح آبهاي زيرزميني و شاخص
كند و با كاهش شاخص، سطح آبهاي  ميي زيرزميني نيز افزايش پيدا شاخص ميزان سطح آبها

باشد كه اين تأخير  مياين ارتباط با يك تأخير زماني همراه . كند ميزيرزميني نيز كاهش پيدا 
ي زيرزميني ها زماني ناشي از فاصله زماني براي نفوذ آبهاي سطحي و پيوستن آنها به سفره

ورودي سد درودزن و همچنين تأخير تغييرات ورودي سد  با SPIارتباط شاخص . باشد مي
  .باشد مينيز مشابه آبهاي زيرزميني  SPIدرودزن نسبت به تغييرات شاخص 

در سال آبي مورد مطالعه به دليل كاهش شديد بارش و عدم تأمين نياز آبي محصولات كشاورزي 
تان مرودشت، ميزان توليد از طريق بارش و همچنين افت منابع آب سطحي و زيرزميني در شهرس

محصولات كشاورزي نسبت به ميانگين دوره اي و نسبت به توليدات سال آبي قبل دچار افت 
  .شديدي شده است

ها تنها از  براي شناسايي شدت خشكسالي SPIبا توجه به اينكه شاخص استاندارد شده بارش  
 ،  د زيرا عوامل ديگري همچون دماتواند داراي نواقصي نيز باش ميگيرد،  ميپارامتر بارش بهره 

با اثردهي اين پارامترها در .تواند در شدت خشكسالي اثر گذار باشد مينيز .. .  . تبخير و تعرق و
 .تري بررسي كرد ها را به صورت عميق توان در تحقيقهاي آتي خشكسالي ميشدت خشكسالي، 
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