
 
  )نشريه علمي ـ پژوهشي انجمن جغرافياي ايران(جغرافيا 

  1388، بهار و تابستان 21 و 20دوره جديد، سال هفتم، شماره 

  

   اقتصادي آن-جتماعيي اها علل كاهش آبدهي قنوات دشت گناباد و پيامد

   و مرضيه شريفي مقدم ريابي2، دكتر مصطفي طالشي1دكتر سعداالله ولايتي

  

  چكيده

 و نـد يآ مـي بـه حـساب    زيزميني در مناطق خشك و نيمه خشك ايران منابع آب ءجزقنوات 

منطقه گناباد به دليل داشتن قنوات فراوان اسطوره اي،مانند قنات قصبه در ايـن زمينـه حـائز                  

ي صورت گرفته در دشت گناباد، طي سي سال گذشته، بـويژه از             ها  بررسي. فراوان است اهميت  

 به اين طرف، حاكي از اين است كه دو عامل اصلي در كـاهش آبـدهي قنـوات مـوثر                     1360دهه

يكي افت سطح آب زيرزميني و ديگري پديده تغيير اقليم جهاني است كـه اثـرات آن               .باشد مي

ي شديد نمود يافته و درتشديد افت سـطح آب و كـسري   ها اليدر كشور ما ، به صورت خشكس     

اين دو عامل، منطقه گناباد را به شدت دچار بحـران آب            . مخزن زيرزميني موثر واقع شده است     

 حفـر چـاه بـه       3ي ممنوعـه  ها  نموده اند، به طوري كه در حال حاضر، دشت گناباد يكي ازدشت           

يني و كسري ذخاير آب در اين منطقـه بـه           پيامد مستقيم افت سطح آب زيرزم     . آيد ميحساب  

صورت خشك شدن و كاهش دبي قنوات بوده است كه عواقب ثانويه آن نظيـر خـشك شـدن                   

اراضي كشاورزي، كاهش درآمد روستائيان و به تبع آن تخليه روستاها و افزايش مهـاجرت بـه                 

 ـ     هـا   در اين بررسي از روش    .ي ديگر ظاهر شده است    ها  شهر ستگي و  ي آمـاري، توصـيفي، همب

تحليل اسنادي استفاده شده است و مشخص شده است كه بين آبدهي قنات و كـاهش سـطح                  

 يعنـي بـه     1385 تا 1376ي  ها  زير كشت ارتباط مستقيمي وجود دارد، به طوري كه در طي سال           

. كـاهش يافتـه اسـت     % 59و به تبع آن  سـطح زيـر كـشت            % 23 سال، آبدهي قنوات     9مدت  

% 14ان وآبدهي قنوات همبستگي وجـود دارد، بـه طـوري كـه              همچنين بين مهاجرت روستائي   

  .  درصد مهاجرت روستائيان ناشي از كاهش آبدهي قنوات بوده است

  قنات ـ  هيدروگراف ـ  گناباد ـ مهاجرت ـ دشت گناباد: كليدواژگان

                                                 
 
 عضو هيئت علمي گروه جغرافيا، دانشگاه فردوسي مشهد.  1

 عضو هيئت علمي گروه جغرافيا، دانشگاه پيام نور. 2

 )215 :1383ولايتي،( دشت بحراني و ممنوعه مي باشد 60 دشت 76 در استان خراسان از . 3
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  مقدمه

 سال  3000قنات يا كاريز يكي از پيچيده ترين و شگفت انگيزترين ابداعات تاريخ بشري در حدود                
ي مهـم و حيـاتي جوامـع انـساني، يعنـي آبرسـاني در               ها  پيش بوده است كه براي رفع يكي از نياز        

قنـات يكـى از     . )108 :1379ميـر بـاقري،   (مناطق كم آب و حتي بـدون آب بوجـود آمـده اسـت               
كه  چنان . است در ايران باستانكم آبى ترين ابزار تمدن ايرانى براى مقابله با ترين و كهن پيچيده

 هـا  زيرزمينـى در سـطح كـشور از طريـق قنـات      ىهـا   آب ميليارد متر مكعب از8 حدود هنوز هم
 قنـات در كـشور       رشته 30000 بالغ بر    )1376(به عقيده بهنيا  شود و در حال حاضر     مى استحصال

  .دارند بر عهده  كم آب كشور رايها  بخشيفعال وجود دارد كه وظيفه آب رسان صورت به
. ي بزرگ در مناطق پايكوهي واقـع شـده انـد          ها  اني عمدتاً بر روي مخروط افكنه     سكونتگاههاي اير 

 هـيچ   هـا    بارش ساليانه اي كمتر از حداقل مـورد نيـاز دارنـد و در بيـشتر آن                 ها  اكثر اين سكونتگاه  
اين . شوند مي محسوب   ها  بنابراين قناتها منبع تامين آب اين سكونتگاه      . رودخانه مهمي وجود ندارد   

 را جمـع آوري كـرده، آن را از راه           ها  ي زيرزميني در پاي كوهستان و مخروط افكنه       ها   آب ،ها  قنات
در واقـع قنـات     ). 86: 1379زياري،(دهند مي انتقال   ها   و با شيب ملايم به اراضي و سكونتگاه        1كوره

چرا كه آب شـيرين     .نه تنها يك فناوري با ارزش، بلكه مكمل دو عامل اصلي زيست محيطي است               
 رسـانده و بـدين طريـق    هـا   و حاشيه كوير  ها   را به خاك شيرين و حاصلخيز دشت       ها   افكنه مخروط

ي وسـيعي از ايـران      هـا   بنابراين در بخش  ). 15 :1379پاپلي يزدي، (گردد ميتوسعه پايدار را سبب     
زمين، به ويژه در مناطق مركـزي و شـرقي، كـه جـزو منـاطق خـشك و نيمـه خـشك محـسوب                      

ي زيرزميني با بهره گيري از قنات و آب مهم ترين پارامتر تعيين كننده              ها  شوند، استفاده از آب    مي
  .  آيند ميدر توسعه اين مناطق به شمار  

استفاده از قنات در جهان سابقه بسيار ديرينه دارد و در مورد اين كه اولين قوم طراح قنات كـدام                    
ت، برخي از محققين طرح ريـزي       قوم و كدام ناحيه در كره زمين بوده، اقوال مختلفي نقل شده اس            

 دهنـد   سال پيش از ميلاد به مهندسين مكانيك سومر و آشور نسبت مـي             1400قنات را در حدود     
ي جديد و اسناد مكتوب به دست آمده ثابت كرده اند كه            ها  ولي حفاري ). 96: 2،1367برونوفسكي(

ي اسطوره اي و نـسبت      ها  يتروا). 3: 3،1363ولف،اچ،اي(ايران باستان زادگاه اصلي قنات بوده است      
ي افسانه اي چـون كيقبـاد كيـاني، منـوچهر،     ها دادن حفر نخستين قنات به پادشاهان و شخصيت       

دانـد كـه حفـر قنـات از ابتكـارات ايرانيـان بـوده و در                  ميهماي، بهمن و داراب، اين امر را مسلم         
                                                 

 
  ي زيرزمينيها دالان–تونل  –گالري  .1

2. Boronofesk 

             Volf, H,A,.3   
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گناباد نماد يك اسـطوره     در كتاب قنات    ). 75: 1374مجتبوي،(فرهنگ ايراني جايگاه ويژه اي دارد     
دارد  ، نيز قنات سازي فني ايراني معرفي شده است ونويسنده بيان مـي            )110: 1379پاپلي يزدي، (

كه قديمي ترين آثار كشف شده قنات در دنيا،در شمال ايـران كـشف شـده كـه سـاختمان آن را                      
 در  .دهنـد  مـي ت   به اين سرزمين نسب    ها   سال پيش، يعني همزمان با ورود آريايي       3000مربوط به   

 و مـادر چـاه    متـر عمـق   350ترين قنات ايران، قنات قصبه گناباد است با حدود            حال حاضر عميق  
  .گردد مي پيش بر سال2500  آن بهپيشينه تاريخي

ي عميق شروع و تا به امروز ها  توسط چاه ها   به اين طرف كه استخراج از آبخانه       1330از اوايل دهه    
بب كسري آب مخازن زيرزمينـي گـشته و بـه تبـع آن سـطح آب                 با شدت بيشتري دنبال شد، س     

افت سطح آب زيرزميني موجـب خـشك و كـم آب شـدن              . زيرزميني افت محسوسي نموده است    
  .تعداد زيادي از قنوات ايران از جمله دشت گناباد شده است

  

  پيشينه تحقيق

تحت مطالعه مـوردي قـرار      قنات با توجه به كاركردي پايدار در مناطق وسيعي از ايران، به تفصيل              
چرا كه يكي از پيچيده ترين ابداعات بشري است كه براي رفع نيازهاي مهـم حيـاتي                 . گرفته است 

اگـر چـه دربـاره قنـات و بهـره           . جوامع انساني، يعني آبرساني به مناطق كم آب بوجود آمده است          
 علم وجـود دارد، امـا بايـد         ي فراواني از متفكران و صاحبنظران اين      ها   ونوشته ها  برداري از آن گفته   

ي بسياري از اين فن كهن به درستي شـناخته نـشده و از آنجـايي كـه قنـوات                    ها  گفت هنوز جنبه  
 بوجود آمده اند، از جملـه قنـوات         ها  ي عظيمي هستند كه از تلاش نسل      ها  موجود در ايران سرمايه   
يمه عميق كـم رنـگ شـده        ي قديم مطرح بوده و با ايجاد چاه عميق و ن          ها  دشت گناباد كه از زمان    

است، لذا توجه و باز شناخت و احياء و مرمت آن باعـث حفـظ و بقـاي ايـن سـرمايه عظـيم و در                          
  .شود مينتيجه توسعه روستايي و كشاورزي 

ي انگليـسي، فرانـسوي، آلمـاني،       هـا    منبـع بـه زبـان      5 منبع مكتوب در زبان فارسي و        800وجود  
 قنـات   "كتاب ). 39 :1379بهنيا،(ان از اهميت موضوع است    اسپانيايي وايتاليايي در مورد قنات نش     

بـراي آنكـه عظمـت      . تأليف عبدالكريم بهنيا، اثري جامع درباره قنات است       "و قنات داري در ايران    
كار ايرانيان قديم در امر آبياري و حفر قنوات معلوم گردد، همين قدر كافي است دانسته شود كـه                   

 ، تأليف كرجي كه براي يكي از بزرگان گرگـان و طبرسـتان            "نياستخراج آبهاي پنها  " انتشار كتاب 
 و  ئيچنان در ميان دانشمندان اروپا      آن ،چاپ شده است   به زبان عربي نوشته و به فارسي ترجمه و        

 انعكاس وسيعي يافت كه يكي از كارشناسان ايـن فـن در يكـي از مجـلات مهـم غربـي                      ئيآمريكا
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بـود كـه ناگهـان جـد بـزرگ خـود را در ايـران                 دخـو  پـدر  علم هيدرولوژي در جستجوي   «:نوشت
  ).www.gonabadnews.comنقي زاده (»يافت

 هـا   اكثر سياحان و جغرافي نويسان كه از شهرگناباد نام برده اند، از آب آن كـه اصـطلاحاً از كـاريز                    
رسد كه پس از اين كه ناصر خـسرو، سـياح            ميشود، نيز سخن گفته اند و چنين به نظر           ميتامين  

شود و بعد از آن      ميكند، راه پژوهش در مقوله قنات گناباد باز          ميي گناباد تعريف    ها  ني از قنات  ايرا
 ). 139 :1383آذري خاكستر، ( ياد كرده اند   ها  ديگر جغرافي نويسان با تأمل و ملاحظه از اين قنات         

نري هـا   ي گنابـاد توسـط    هـا   رسـد كـه جـدي تـرين مطالعـه در زمينـه قنـات               مـي چنين به نظـر     
ي ايـران بررسـي و مطالعـه        هـا    سال بر روي قنات    30 كه بيش از     فرانسوي انجام شده است،   1لوگوب

 متـري  300دانـد كـه عمـق     مـي  را قرن سيزدهم ميلادي ها وي قدمت اين قنات. داده است انجام
از ديگـر   ). 54 :1371گوبلـو، (باشـند  مـي  ها  ي گناباد زيباترين نمونه قنات    ها  به نظر وي قنات   . دارند

 را  2توان پطروشفـسكي   ميي ايران انجام داده اند،      ها   كه مطالعات جامعي در ارتباط با قنات       كساني
ي خيلي عميق دارد و افسانه اي در ارتباط ژرفـاي           ها  نام برده كه كاريز   )گناباد(وي از جنابذ  . نام برد 

ات فرد ديگري كه در زمينه قنوات گنابـاد مطالع ـ        ). 238 :1357پطروشفسكي،(آن پديد آمده است   
توان محمدحسين پاپلي يزدي را نام برد كه در اثري تحت            ميقابل  قابل توجهي انجام داده است،        

علاوه بر اينها از    . به بررسي اين اثر تاريخي پرداخته است      » قنات قصبه گناباد يك اسطوره      « عنوان
هاي گنابـاد   ه قناتديگر نويسندگاني كه با تكيه بر منابع جغرافيايي ايراني مطالبي نوشته و اشاره ب      

  ).384 :1337لسترنج،(باشد مي 3دارد لسترنج
 در 1379ي ملي قنـات در سـال   ها توان به همايش ميدر رابطه با بررسي قنوات در سطح ملي نيز       

 مقـالات زيـادي در      هـا   در ايـن همـايش    .  در گناباد اشـاره نمـود      1383يزد و ارديبهشت ماه سال      
ي هـا   كيده اين مقالات در قالب كتاب چاپ شده و دسـتاورد          خصوص قنوات ارائه گرديده بود كه چ      

همچنين كنفرانس بين المللي قنات در كرمان، دانشگاه شهيد بـاهنر در سـال              . خوبي داشته است  
صرف نظر از تمامي مسائل مربـوط بـه قنـات، مطالعـات عميقـي در                .  برگزار گرديد ه است    1384

ولي با توجه به مسائل خاصـي كـه دامنگيـر           .  است ي ايران و جهان صورت گرفته     ها  ارتباط با قنات  
ي آن ارائـه شـده اسـت و         هـا   منطقه گناباد بوده است اطلاعات جامع كمتري در ارتبـاط بـا قنـات             

توسـلي در كتـاب منـابع و        .ولايتـي و ع   .بررسي آماري قنوات حوضه آبريز دشت گناباد توسـط س         

                                                 
 

1. Goblo  
2. Petrozefeski 
3. lastranj  
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ستان قدس رضـوي انتـشار يافتـه،     توسط معاونت فرهنگي ا 1371مسائل آب خراسان كه در سال       
  .آمده است

  

  روش و هدف تحقيق

براي گـرد آوري    .باشد ميروش تحقيق به كار برده شده در اين مقاله به طور كلي استقرايي و عليّ                
ي گوناگون بشرح زير استفاده     ها  اطلاعات مورد نياز و جهت پاسخ گويي به سوالات تحقيق از روش           

  :شده است
در ايـن مرحلـه اطلاعـات لازم پيرامـون موضـوع از منـابع        : ابخانه اي مطالعات اسنادي وكت   -1

  .كتابخانه اي و اطلاعات آماري مختلف براي منطقه مورد مطالعه جمع آوري گرديد
و مصاحبه با   ها   وپديده ها  براي رسيدن به نتايج مطلوب ازطريق مشاهده مكان       : روش ميداني  -2

  .صاحبان و سهامداران آب قنات صورت گرفته است
پـس از جمـع آوري آمـار و اطلاعـات از منـابع كتابخانـه اي و                  : تجزيه و تحليل اطلاعـات     -3

مطالعات ميداني، نسبت بـه تجزيـه و تحليـل اطلاعـات جمـع آوري شـده، بـا اسـتفاده از                      
پس از  .ي آماري توصيفي،همبستگي، تحليل اسنادي و تحليل منطقي  اقدام گرديد          ها  روش

ي علمي و اجرايي براي مديريت منابع آب و رفع كمبود           ها  ،روشها  اظهار نظر درباره فرضيه   
  .منابع آبي در منطقه پيشنهاد شده است

هدف اين تحقيق بررسي و ارزيابي وضعيت آبدهي قنوات و تغييرات كمـي آب آن در اثـر عوامـل                    
ي آن بر وضعيت اقتـصاد      ها   و افت مستمر سطح آب زيرزميني و پيامد        ها  مختلف ، بويژه خشكسالي   

وضعيت نامساعد كشاورزي خـود عـاملي بـراي كـاهش درآمـد محـصولات               .ورزي منطقه است  كشا
  . آيد ميكشاورزي و مهاجرت روستائيان شده است كه يكي ديگر از اهداف اين تحقيق به شمار 

  

  اوضاع كلي جغرافيايي منطقه 

 ـ19َ/58ْ بيرجنـد در طـول جغرافيـايي    -حوضه آبريز دشت گناباد،در مسير جاده مـشهد        و 1َ/59ْا ت
دشت گناباد بخشي از حوضه آبريز كوير مركزي ايـران          . واقع است  22َ/34ْ تا 3َ/34ْعرض جغرافيايي   

از  ي  عمراني بيمرغ، از شمال غرب بـه محـدوده بجـستان يونـسي،              ها  است، كه از شمال به دشت     
 غرب به محدوده فردوس، از جنوب به محدوده سرايان و قائنـات خـضري و از شـرق بـه محـدوده                     

 كيلــومتر مربــع اســت كــه 3155وســعت حوضــه آبريزدشــت گنابــاد .باشــد مــيگيــسور متــصل 
ولايتـي،  (دهـد    مـي  كيلومتر مربع آن را ارتفاعات تـشكيل         1231كيلومتر مربع آن دشت و      1924
 متـر ارتفـاع     2853بلند ترين نقطه ايـن حوضـه در قلـه سـياه كـوه واقـع اسـت و                    ).176 :1371
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قرار دارد و از سطح دريا حدود       )روستاي شوراب   (درمحل خروجي دشت    پايين ترين نقطه نيز     .دارد
 متـر   1458همچنـين متوسـط ارتفـاع از سـطح دريـا            ).177:همان منبـع  ( متر ارتفاع دارد     1037

ي گـرم و سـوزان، از       هـا   ي هواي مرطوب و وجود باد     ها  اين دشت، به دليل عدم نفوذ توده      . باشد مي
 درجـه   14رجه حرارت متوسط سالانه اين دشت بـه ميـزان           آب و هوايي خشك برخوردار بوده و د       

  ).1383وزارت نيرو ،گزارش منابع آب، (سانتي گراد برآورد شده است

  

  و دشت گناباد) رضوي،شمالي،جنوبي(ي استان خراسانها محل و موقع دشت) 1(نقشه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  وضعيت منابع آب دشت گناباد

  منابع آب سطحي 

لكـن چنـد رودخانـه فـصلي از ارتفاعـات جنـوبي آن              .نه دائمي وجود نـدارد      در اين منطقه رودخا   
ي زياد، سيلابشان را به دشت هدايت نموده وآبخانه دشت را           ها  سرچشمه گرفته كه به هنگام بارش     

.( ي كاخك، كلات، روچي، زيبـد وكامـه نـام بـرد           ها  توان از رودخانه   ميبراي مثال     .كنند ميتغذيه  
كمبود آب سطحي در اين منطقه باعث شده است كه ساكنين در            ). 177 :1371ولايتي و همكار،    

  .ي زيرزميني روي آورندها اين منطقه به بهره برداري از آب
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  منابع آب زيرزميني 
ي عميـق و    هـا   چـاه (منابع آب زيرزميني دشت گناباد به ترتيب اهميت آن به سه گروه قنات،چـاه             

داد و حجم تخليـه سـاليانه منـابع آب زيرزمينـي در             آمار تع .شود ميو چشمه تقسيم    )نيمه عميق   
قناتهـا در   . ارائه گرديده اسـت   )1( در جدول شماره   1348-85يها  منطقه تحت مطالعه طي    سال       

اي  از اهميت ويژه  )  درصد 67,5حدود  (اين منطقه، به دليل سهم بالاي آن در تامين آب مورد نياز             
 1385موجود در اداره امور آب ناحيـه گنابـاد در سـال    باشند، به طوري كه بنابر آمار        ميبرخوردار  

 در نزديكي   ها   رشته قنات وجود داشته است، كه مادر چاه برخي از اين قنات            303در دشت گناباد    
  .ي جنوبي واقع شده استها كوهپايه

بنـدي   دسته توان در سه گروه عمده زير      مي،  ها  ي دشت گناباد را با توجه به نوع مصرف آن         ها  قنات
  :دكر

  ي كشاورزي ها  قنات-1
  ي آب شرب ها   قنات-2
  ي صنعتي ها  قنات-3

  

  1348-85ي ها منابع آب زيرزميني دشت گناباد،سال : )1( جدول
  منابع  چشمه  قنات  چاه

  آّب

  

  سال

  تعداد

  تخليه ساليانه

مليون (

  )مترمكعب

  تعداد

  تخليه ساليانه

مليون (

  )مترمكعب

  عدادت

  تخليع ساليانه

مليون (

  )مترمكعب

تخليه 

ساليانه 

مليون متر (

  )مكعب

1348  27  3  137  59  7  3  65  

1360  202  24  314  40  -  -  64  

1368  153  14  270  48  22  -  69  

1370  152  11  270  48  22  7  66  

1373  153  14  270  48  22  7  69  

1374  179  13  270  48  22  7  68  

1375  185  14  287  38  22  7  64  

1383  217  14  303  38  74  4  56  

1385  217  14  303  38  74  4  56  

  1383و وزارت نيرو،) 178:1371ولايتي و همكار،:(           مأخذ
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ارائـه  ) 2(ي مزبور جدول شماره     ها  به منظور مقايسه ميزان آب تخصيص يافته در هر يك از بخش           
پيداست كه بيشترين ميزان مصرف آب در اين دشت مربوط به بخش            ) 2(گرديده است، از جدول     

 درصد است و سهم برداشت از آب قنات جهـت مـصارف شـرب و صـنعتي، بـه                    7/98اورزي با   كش
  ).42 :1387شريفي مقدم،(باشد  ميدرصد 6/0 و 7/0ترتيب  

  

  1385آب مصرفي از منابع قنات در دشت گناباد،: )2(جدول 

  تعداد  نوع مصرف
  ميزان مصرف

  )متر مكعب( 
  درصد مصرف

 7/98  8/37347084  294  كشاورزي

  7/0  4/272786  8  شرب

  6/0  220752  1  صنعت

  100  37840623,2  303  جمع كل

   
ي هـا    درصـد از درآمـد شـاغلين شهرسـتان گنابـاد از طريـق فعاليـت                4/59با توجه به اين كه در حدود        

شود وتوسعه اين بخش وابسته به وجود منابع آب كافي و مطمئن اسـت، لـذا وجـود                   ميكشاورزي تامين   
ولي متأسفانه در حال حاضر بسياري از منابع آبـي روسـتاهايي كـه در        . يابد مييشتري  آب قنات اهميت ب   

  روستا بـا  28در  به طوري كه. برند مي و نيمه بحراني به سر 1اين دشت واقع شده اند، در وضعيت بحراني

 ه شده مواجدرصد    80 تا  50 قنوات بين  با كاهش آب  هكتار،    2638 با سطح زير كشت       و رشته قنات   217
 1127رشته قنات و سطح زير كـشت   32  شش روستا باهمچنين .  داراي وضعيت بسيار بحراني هستندو
عـلاوه  . برنـد  ميبسروضعيت نيمه بحراني      شده و در   مواجهدرصد    30 تا 20 حدودآبدهي  با كاهش   هكتار،   

ي مواجـه و داراي  درصد  50  تا 30كاهش آبدهي با ) جنوب دشت(كاخكروستاي بخش  25 براين، قنوات
ي مجاز و ها ني و حفر چاهيرزميبهره برداري از منابع آب زدر واقع در اين دشت  . بحراني هستند وضعيت

 توسـعه بهـره بـرداري    ،انين ميدر ا. باشد ميده اي روبه رشد  يپددر جهت مقابله با كمبود آب        ،ر مجاز يغ
 و به منظور    دليلن  ي هم هب . شده است  ه آن آبخانر به   يخته باعث بروز صدمات كاملاٌ جبران ناپذ      يافسار گس 
، ايـن   ت منـابع آب   يريت از حقوق بهره برداران، سازمان مـد       ين حما ي همچن  ،هفي آبخان يو ك  ميحفاظت ك 

                                                 
 

 تقسيم بندي قنوات در وضعيت بحراني ، نيمه بحراني و بسيار بحراني با توجه به ميزان آبدهي آنها انجام .1

 شده است
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 بـراي    ممنوعه اعـلام نمـوده و توسـعه بهـره بـرداري از آنهـا را                ،ت بحراني قرار دارد   ي كه در وضع    را دشت
  ).130:همان منبع (ه است اعلام كردر مجاز ي غمصارف كشاورزي

  

  عوامل موثر بر تغييرات آبدهي قنوات

  ي آن ها خشكسالي و پيامد

رود، خـشك    مـي در حالي كه خشكي يك شاخص و ويژگي آب و هوايي مناطق خشك بـه شـمار                  
سالي پديده اي است كه از كاهش پيش بيني نشده بارش در مدتي معين در منطقه اي كه لزومـاً                    

ميزان اين كاهش به اندازه اي است كه روند عادي رشد را در             . گيرد مي  خشك نيست، سرچشمه    
سازد و آثار بي درنگ و زيان باري بر كشاورزي و آثار دراز مدت بر عرصـه منـابع                    ميمنطقه مختل   

 ). 210 :1383شهاب الملك فرد،.(آب  دارد

 منطقه بـا بحـران كـم آبـي و            اين ،دهد كه در هر چند دهه      ميي آمار بارندگي در گناباد نشان       ها  دوره
ي ترسـالي و    هـا   ، كه جهت بررسي چگونگي وضعيت بارندگي و تعيين دوره         شود ميخشكسالي روبه رو    

، نمـودار   )1356 -86(خشكسالي منطقـه و نهايتـاً بررسـي خـشك سـالي، طـي دوره مـورد بررسـي                    
 سـاله بارنـدگي   28ي تـر و خـشك، متوسـط        ها  مبناي تقسيم سال  .تهيه وارائه گرديده است   ) 1(شماره
ي تـر و    هـا    بالاتر از خط ميانگين واقـع اسـت، سـال          ها  يي كه مقدار بارندگي آن    ها  سال).خط مبنا (است
  .باشد ميي خشك ها يي كه ميانگين بارندگي در زير خط مبنا قرار دارد، سالها سال

يـا  ، كـم بـاران      83،84،67،75،78،79،80،81،59،60،62،63ي،هـا   پيداست كه سـال   ) 1(از نمودار 
 به بعد، دچـار كـم       1378بنابراين، دشت گناباد عملا اًز سال       .  پر باران بوداند   ها  خشك و بقيه سال   

  . آبي شده و خشك سالي بر اين شهرستان حاكم شده است
  

  1355-85روند تغييرات بارندگي گناباد طي دوره : )1(نمودار 
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و تغذيه دشـت    . كلي دچار كاهش شده اند     با بروز پديده خشكسالي، منابع آب دشت گناباد به طور         
كننـد، لـذا     مـي  را زهكـشي     هـا   نيز با كمبود مواجه شده است وچون قنوات بخش ديناميك آبخانه          

  . كاهش يافته استها تحت تاثيرافت سطح آب قرار گرفته اند و آبدهي آن
  

  افت سطح آب زيرزميني ناشي از اضافه برداشت و اثرات آن بر آبدهي قنوات

يكي از مهـم تـرين عـواملي كـه باعـث            . همواره در حال نوسان است       ها   زيرزميني آبخانه  سطح آب 
ي مـداوم از آبخانـه      هـا   شود، اضـافه برداشـت     مينوسان سطح آب زيرزميني، بويژه افت مستمر آن         

، تحليـل هيـدروگراف     هـا   عملي ترين راه تشخيص افت مستمر سطح آب زيرزمينـي آبخانـه           . است
). 2نمودار شماره (كه نمونه اي از آن براي آبخانه دشت گناباد تهيه شده است           باشد   مي ها  معرف آن 

اين هيدروگراف با توجه به ارتفاع متوسط ماهانه و سالانه سطح آب زيرزميني دشت گنابـاد، طـي                  
  . ،تهيه شده كه نشان دهنده ميزان افزايش و كاهش سطح آب زيرزميني است1366 -86ي ها سال

 
 1366-86ي ها گراف دشت گناباد،سالهيدرو : )2(مودار ن

  
             

  

  

  

  

  

  

  

  

  شريفي مقدم:تهيه و تنظيم                       

  
هيدروگراف مذكور حاكي از روند كلي افت سطح ايستابي آبخانه و بيلان منفي آب در اين منطقـه                  

 سـطح   1386ل   به بعد تا سا    1378 -79دهد كه از سال      مياين هيدروگراف همچنين نشان     . است
 سانتي متر افت داشته است، به طوري كـه بيـشترين            5/11آب زيرزميني به طور متوسط هر سال        

به ايـن   .  بوده است  1380-81مريوط به سال آبي     )  سانتي متر  26(ميزان افت سطح ايستابي دشت    

ه��رو��اف د�� �����د 
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بـه   متر بوده و ايـن ارتفـاع         1/1057 برابر   1381صورت كه ارتفاع سطح آب زيرزميني در مهر ماه          
 سانتي متر طي فصول گرم سال كاهش يافته و ارتفاع سطح ايستابي دشت در شـهريور                 26ميزان  

ي صورت گرفتـه  ها  علاوه بر اين با بررسي    ).2نمودار شماره .( متر بوده است   8/1056 برابر   1381ماه  
 مربـوط   1378-79 و 1374-75ي  هـا   مشخص شد كه تغييرات ناگهاني هيدروگراف دشت در سال        

 مربوط  1382-83باشد و تغيير ناگهاني سال       ميي منطقه   ها  ت مساحت شبكه تيسن چاه    به تغييرا 
  ).       140 :1387شريفي مقدم،(باشد  ميبه افزايش بارندگي در اين سال 

              
  رابطه آبدهي قنات و سطح زير كشت 

 موجـود در هـر      آبو كيفيـت    زان  ي ـم. ر قابل انكار است   ياهي غ يد محصولات گ  يت آب در تول   ياهم
 تـوان  مـي اهي را ني ـتوان كاشت و چه گ مياهي را ي چه گاقليميمعرف آن است كه از نظر  منطقه
ي آن وابسته بوده و تعيين جايگاه هر يك از اركان           ها  به عبارتي پايداري كشاورزي به نهاده     . كاشت

ا و تركيب مناسب    ي متفاوت، موجب بهره وري بهتر از اين نهاده        ها  اين بخش از اقتصاد، در محيط     
  . خواهد شدها تر آن

هـاي    درصد زمين  7/21حدود  ) 1376-85( سال 9دهد كه در طي      ميبررسيهاي انجام شده نشان     
 درصد،  23با كاهش آبدهي قنوات به ميزان       . شده است  ميزراعي توسط قنوات موردبررسي آبياري      

نمودار كاهش  . يافته است  درصد كاهش    59ي مزبور، ميزان سطح زير كشت نيز حدود         ها  طي سال 
ديـده  ) 4(و كاهش سطح زير كـشت آن در نمـودار           ) 3(آبدهي تعدادي از قنوات نمونه در نمودار        

  .آمده است) 2(محل و موقعيت اين قنوات نيز در شكل شماره.شود مي
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  1376-85تغييرات دبي قنوات دشت گناباد طي دوره: )3(نمودار 
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  1376-85تغييرات سطح زير كشت قنوات طي دوره: )4 (نمودار
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ي مـورد بررسـي،بعد از تحليـل        هـا   جهت بررسي بيشتررابطه بين سطح زيـر كـشت و دبـي قنـات             
ضـريب  .  نيزاسـتفاده شـده اسـت      1ي پيرسـون  كارتوگرافيك با نمايش نمودار، از ضـريب همبـستگ        

دهـد كـه مويـد همبـستگي نـسبتاً          مي را نشان    75/0همبستگي به دست آمده در اين رابطه، رقم         
شـود، دبـي     مـي دريافـت   ) 3(بـه طـوري كـه از نمـودار شـماره          .خوب و مثبت اين دو متغيير است      

در .باشـد  سوسي مـي   داراي كاهش مح   1376 نسبت به سال     1385ي مورد بررسي در سال      ها  قنات
 رشته از مجموع قنوات مورد بررسي، به طور كلي خشك شده و سطح زيـر كـشت                  8همين رابطه   

رابطه سطح زير كشت و دبي قنوات منطقه را نشان          ) 5(نمودار شماره   .  نيز كاهش يافته است    ها  آن
  .دهد مي

  

   رابطه دبي قنات و سطح زير كشت :)5 (نمودار

y = 0,1218x + 4,0215
R2 = 0,4588
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    )154 :1387شريفي مقدم،(:                  مأخذ

  
، به طور كلي يك روند خطـي        ها  شود كه روند عمومي پراكنش داده      ميديده  ) 5( در نمودار شماره  

دهـد كـه بـا       مـي است و وجود يك همبستگي مثبت را بين دبي قنوات و سطح زير كشت نـشان                 
قنـات، سـطح    يابد و بالعكس با افزايش دبـي         ميكاهش دبي قنات، سطح زير كشت آن نيزكاهش         

  .يابد ميزير كشت آن نيز افزايش 
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  پراكندگي قنوات دشت گناباد: ) 2(نقشه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  رابطه تغييرات دبي قنوات و تغييرات جمعيت

گردد كـساني كـه در سـن كـار و فعاليـت قـرار دارنـد و                   ميثبات جمعيتي در يك منطقه موجب       
 افزون تر است، در روستا      ها  فكر و خلاقيت در آن    ي فني در آنها بيشتر و قدرت ت       ها  پذيرش نوآوري 

همچنين موجبات بهره گيري بيشتر از امكانـات و خـدمات را نيـز              . به كار و فعاليت مشغول شوند     
در اين ميان نقش منابع آب در تغييرات اين پارامتر مهـم توسـعه بررسـي شـده و                   .سازد ميفراهم  

 از  هـا   جهت تحليل آمـاري آن    . قرار گرفته است  رابطه دبي و جمعيت مورد بررسي و تحليل آماري          
  .ضريب همبستگي پيرسون استفاده شده است
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   رابطه دبي قنات و جمعيت:)6(نمودار 

  )159: 1387شريفي مقدم،:(            مأخذ

  
 بوده است ونشان دهنـده      606/0ضريب همبستگي به دست آمده بين جمعيت و منابع آبي حدود            

به . بين تغييرات دبي و درصد تغييرات جمعيت در اين روستاها وجود دارد           رابطه نزديكي است كه     
طوري كه در روستاهاي خاتومه، فخ، شاهراه، كبوتركوه، كرشك و استاد، شـاهد بيـشترين ميـزان                 

در . تغييرات دبي قنوات و به تبع آن كـاهش در ميـزان جمعيـت و افـزايش در مهـاجرت هـستيم         
 افـزوده شـده     هـا   ه علارغم كاهش دبي قنوات آن، بر جمعيـت آن         روستاهاي دلويي، رهن و باغسيا    

 .باشد است كه دليل عمده اين امر متكي نبودن بخش كشاورزي اين روستاها، تنها به آب قنات مي                
، در كنار قنـات بـراي آبيـاري مـزارع           ها  بلكه در اين روستاها تعداد زيادي چاه وجود دارد كه از آن           

 روستاها كه در بخش مركزي و در مركز دشـت گنابـاد قـرار دارنـد،                 شود و قنوات اين    مياستفاده  
همبستگي كمتري با جمعيت آن دارد و عوامل ديگري در تغييرات جمعيتـي ايـن روسـتاها مـوثر                 

ولي به طور كلي همبستگي بين تغييرات دو عامل جمعيت و منابع آب معني دار بـوده و                  . باشد مي
ع آب سـبب كـاهش جمعيـت روسـتايي در منطقـه تحـت               دهد كه كاهش مناب    ميبه وضوح نشان    

ي انجام شده در بخش مطالعات جمعيتي، مـشخص         ها  به طوري كه طي بررسي    . مطالعه شده است  
هـا بـوده      ميزان رشد جمعيت منطقه كمتر از سـاير دوره         1375 -85شد كه طي دوره سرشماري      

بي شده اسـت، بـه ترتيـب بـا          ي كاخك و زيبد كه بيشتر دچار كم آ        ها  در اين دوره دهستان   . است
بنابراين همبستگي بـين منـابع آب       . درصد، كمترين ميزان رشد جمعيت را دارا بوده اند         -4 و -5/4

اين روستاها و جمعيت آن بيشتر است و به دنبال كاهش دبي قنوات منطقـه، مهـاجرت و تخليـه                    
ت گرفتـه در دو     همچنين براساس مطالعات ميداني صور    .روستاها بيش از پيش صورت گرفته است      

y = 0,0111x + 3,5934

R2 = 0,3354
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باشـند،   مـي دهستان كاخك و زيبد كه داراي بيشترين ميزان مهاجرفرستي بـه مركـز شهرسـتان                
از روستائيان علت اصـلي مهـاجرت از روسـتا را ناشـي از خـشك شـدن                   %  73مشخص شده كه      

نيز عـدم درآمـد كـافي را عامـل عمـده در مهـاجرت بيـان                  %  27دانند و    ميقنوات و كم آبي آن      
ي اخير و به دنبال آن كـاهش        ها  عدم وجود درآمد كافي در روستا نيز ناشي از خشك سالي          . كردند

بنابراين كمبود منابع آبي عامل عمده در مهاجرت از منطقه          . باشد ميمنابع آبي و سطح زير كشت       
همـان  (رود و باعث شده كه به طور كلي اين شهرسـتان مهاجرفرسـت شـناخته شـود                 ميبه شمار   

      ).160:منبع 
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  نتيجه گيري

شود كه دو عامل اصلي يعني افت مستمر سطح آب زيرزمينـي             ميبراساس مطالعات انجام شده مشخص      

 و به تبع آن كاهش تغذيه دشت سبب اصلي بحـران آب و خـشك شـدن                  ها  دشت گناباد و خشك سالي    

  .باشد ميقنوات 

ري با حجم منابع آب دارد و با توجه با توجه به اين كه افزايش سطح زير كشت رابطه مستقيم و معني دا             

به اين كه بيشترين درآمد شهرستان نيز به بخش كشاورزي اختصاص دارد، لذا كاهش سطح زير كـشت                  

بـه طـوري كـه بـا كـاهش آبـدهي            . با كاهش آبدهي قنوات و درآمد منطقه داشته است         ميرابطه مستقي 

رآمد روستائيان نيز كاهش يافتـه      قنوات، كاهش سطح زير كشت و كاهش محصولات بخش كشاورزي، د          

بيـشترين مهـاجرت روسـتائيان بـه نـواحي ديگـر در             .و اقتصاد منطقه را تحـت تـأثير قـرار داده اسـت              

يي كه ميزان آبدهي قنـوات كـاهش يافتـه و    ها صورت گرفته يعني طي همان سال   )1375-85(ييها  سال

ب مـورد نيازشـان از قنـوات تـأمين          دركليه روسـتاهايي كـه آ     . تعدادي از قنوات به كلي خشك شده اند       

همچنـين در نقـاط     . شده است، با كاهش آبدهي قنوات، از ميـزان جمعيـت آن  كاسـته شـده اسـت                   مي

روستايي كه داراي نرخ رشد منفي جمعيت بوده اند، با كم شدن آبـدهي منـابع آبـي، ميـزان مهـاجرت                      

  .تشديد شده است

  

  پيشنهادات

ناباد، كمبود آب از مهم ترين عوامل محدود كننده توسعه كشاورزي           با توجه به شرايط حاكم بر منطقه گ       

و با درنظر گرفتن اين كه تنها شاهرگ حيـاتي منطقـه قنـوات              . رود ميو صنعتي در اين منطقه به شمار        

باشد، لذا برنامه ريزي و سياست گذاري در استفاده صحيح تـر و كارآمـدتر از                 ميموجود در دشت گناباد     

ي منطقـه،   ها   و محدوديت  ها  در اين رابطه با توجه به قابليت      .  قنوات امري ضروري است    ي موجود و  ها  آب

ي مـرتبط   ها  توان اتخاذ نمود، بهبود مديريت آب و آبياري و اقدامات و برنامه            ميمهم ترين استراتژي كه     

تواند اثـرات چـشمگيري در بهبـود وضـعيت منـابع آب زيرزمينـي دشـت و وضـعيت                     ميبا آن است كه     

  :گردد ميدر اين رابطه اقدامات زير پيشنهاد .اورزي و اقتصادي مردم داشته باشدكش

ي سطحي در فصول زمستان و بهار، جهت تغذيه اراضي زراعي كه برنامه آيش در               ها  استفاده از آب   -1

  .گردد مي اجرا ها آن

  .تقويت و مرمت منابع آبي از طريق انجام عمليات آبخيزداري -2

هاي مـدرن    عمليات تجهيز و نوسازي اراضي،  جايگزيني سيستم       : از طريق افزايش راندمان آبياري     -3

  .آبياري تحت فشار وپوشش انهار و كانال آبياري

  .تغيير در نوع وشيوه كشت -4

  .ي عميق در حريم آنهاها ثبت قنوات در فهرست ميراث فرهنگي و بيمه كردن آن و جلوگيري از حفر چاه -5
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