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   و پانكروماتيك اسپات+ETMارزيابي و مقايسه روشهاي تلفيق تصاوير 

  
   ، 2حميد عبادي دكتر ،1ابوالفضل اشتهاردي

  4علي محمدزاده و 3محمد جواد ولدان زوجدكتر 
  
 

  چكيده
 نيـاز   ،آنهـا اخـذ شـده از       اطلاعات   بالاي بسيار   حجم همچنين   وافزايش تعداد سنجنده ها     با توجه به    امروزه  
بـا قـدرت     تـصاوير در اين روشها با تركيـب       . شودمي  احساس   سنجنده هاي مختلف     تلفيق تصاوير  بهجدي  

 جديدي توليد مي شوند كه ضمن حفظ خصوصيات طيفي تـا            تصاوير،  تفكيك مكاني بالا و تصاوير چند طيفي      
ائيك رقومي   موز  بعد از اعمال تصحيحات هندسي،     ابتدا.  تفكيك مكاني آنها افزايش مي يابد      قدرتحد زيادي   

، و روش تبديل    PCA  ،Brovey  ،IHSهاي  روش و  با انتخاب باندهاي مناسب     سپس .ماهواره لندست توليد شد   
در نهايـت بـا   . رديـد  گ منطقه ورزنه اصـفهان تلفيق مشاهدات ماهواره هاي لندست واسپات اقدام به  موجك

 ـ    موجود ها و عوارض و مقايسه آن با نقشه       استخراج تقاطع  هاي اوير و همچنـين هيـستوگرام     ص، دقت تلفيق ت
 از نظـر دقـت      IHSاز نظـر دقـت طيفـي و روش          مربوطه مورد بررسي و تحليل قرار گرفتندكه روش موجك          

  . اندداشتهها نسبت به بقيه روشبهترين نتيجه را  هندسي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
   كارشناس ارشد آموزشي نقشه برداري   -1
   استاديار فتوگرامتري -2
   و سنجش از دور دانشيار فتوگرامتري-3
   دانشجوي دكتري سنجش از دور -4
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  مقدمه
ع آوري مـي    ماهواره هاي مشاهداتي زميـن اطلاعـات گوناگوني از پوششهاي مختـلف سطح زميـن جم ـ           

اين اطلاعات توسط سنجنده هاي مختلف با قدرت تفكيك مكاني طيفي وزماني متفاوت تهيه مي                . كنند
 براي بهره برداري بهينه از داده هاي چند سنجنده اي روشهايي تحت عنوان تلفيق تحليلـي يـا         كهشوند  

ير تلفيـق شـده اي      عددي داده هاي رقومي توسط محققين مطرح شده است و به كمك اين روشها تصاو              
پديده هاي زمينـي را ممكـن         تفكيك پذيري بهتري دارند ونمايش بهتري از        قدرت  توليد مي شوند كه     

هدف از تلفيق تصاوير تركيب داده هاي مختلف اسـت جهـت اسـتخراج              در حقيقت   . ]4[ و ]3[ ميسازند
يعنـي اسـتفاده   . هايي كسب كرداطلاعات بيشتر از آنچه كه مي توان از هر كدام از داده هاي منفرد به تن      

از مزاياي اضافي حاصل از تركيب داده ها كه اين مزايا مي توانـد شـامل عـواملي چـون قـدرت تفكيـك                        
 مكاني بالاتر، تعــداد باندهاي طيفي بيشتر، قابليت تفسير بهتر وكيفيت نمايش مطلـوبتر تـصاوير باشـد                

 نظـر هندسـي   ازداده هـا   , تريـك محيحات راديو پـس از اعمـال تـص      در روند تلفيق داده ها، ابتـدا         .]18[
البته در برخي موارد مي توان تصاوير را نـسبت بـه هـم تثبيـت                . )تصاوير ژئوكد شده  (صحيح مي شوند    ت

 مي توان تـصاوير را      سپس. نمود كه در اين حالت ممكن است در اثر تثبيت غلط به نتايج مطلوب نرسيم              
 تقـسيم  اصـلي   بـه دو گـروه   ايـن روشـها   بـه طـور كلـي      كه نمودتلفيق   مختلف   با استفاده از روش هاي    

 گـروه اول شـامل تلفيـق هـاي رنگـي از           . روشـهاي آمـاري و عـددي       )2(  و هاي رنگي روش) 1(: شوند مي
امـا  .  اسـت  HSV و   IHS يا ديگر تبديلات رنگي پيچيده تـر ماننـد           RGB تصوير در فضاي رنگ      هاي باند

 و  PCAروشـهايي ماننـد     . مله ميـزان همبـستگي مـي باشـد        روش هاي آماري بر اساس آمار باندها از ج        
نسبت به مجموع   , گرهاي رياضي مانند اختلاف   هاي عددي از عمل   روش. تعلق دارند رگرسيون به اين گروه     
در ادامـه   . نام برد ها  موجـك مي توان از     هاي عددي پيچيده   از روش  مثاليعنوان  ه   ب .تصاوير بهره مي گيرند   

  .شده اندتري معرفي اين روشها با جزييات بيش
 روشهاي مختلف تلفيق تصاوير ماهواره اي

, آن با عنـاوين بردارهـاي ويـژه        از تبديل مولفه هاي اصلي كه    : (PCA)روش تبديل مولفه هاي اصلي      
 نيز نام برده مي شود، از دسته روشهاي آماري          )KL( و يا كارهونن لوف گسسته       ]2 و   6[تبديل هتلينگ   

 اصـولاً بـراي     و ]6[هاي آماري بيانگرهاي برداري عمل مـي كنـد          اساس ويژگي  كه بر    تلفيق تصاوير است  
همچنين از آن بـه عنـوان مرحلـه اي ميـاني در ديگـر      . ]3[كاهش داده ها و يا ابعاد آنها به كار مي رود            

 بهبود و يكي كردن داده ها نيز اسـتفاده مـي شـود              كشف تغييرات، , ير طبقه بندي تصوير   پردازش ها نظ  
در روش اسـتاندارد تمـامي      .  را مي توان به دو روش استاندارد و انتخابي انجام داد           PCA تبديل   .]7 و   8[

 انتخـابي گروهـي از بانـدها بـا توجـه بـه              PCAدر تلفيق شركت مي كنند امـا در         , باندهاي در دسترس  
  .]1 و 7 و 9 و 10[ستگي يا نوع كاربرد تلفيق مي شوند بماتريس هم
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 اين تبـديل توسـط    .  يكي از روشهاي رياضي تلفيق تصاوير است       Brovey تبديل: Broveyروش تبديل   
اين تبديل براي تلفيق دو سري داده بـا قـدرت مكـاني متفـاوت               . ]14و  12[ ابداع شده است     باب برووي 

 امـا از رونـد     اسـت، IHSروش هاي ديگر ماننـد تبـديل   از ايجاد شده و گرچه از اين نظر شبيه بسياري       
 ،)مانند سـبز (ش رنگي به كار مي رود در اين روش هر باند كه براي نماي        .تفاده مي كند  كاملاً متفاوتي اس  

.  تقسيم مي گردد كه اين امر داده هاي باند را نرمال مي كنـد )R, G, B(بر مجموع همه لايه هاي رنگ 
 .] 12[ ضـرب مـي كنـيم      )PAN(سپس براي واضح سازي تصوير آن را در تصوير با قدرت تفكيك بالاتر              

Zhou     آنهـا . ]5[ اسـت با سه روش ديگر مقايسه كرده       را   روش تبديل برووي   1998در سال   و همكاران 
 كـه ايـن روش بيـشتر بـر     نـد  كردنتيجه گيـري  براي اين تلفيق استفاده كردند و TM 2,4,5از باندهاي 

  .TM تاكيد دارد تا بر صحت طيفي PANاطلاعات مكاني 
با تـصوير داراي قـدرت تفكيـك     كار بر جابجايي يكي از لايه هااساس  اين روش،در : HISروش تبديل 

 H,S( RGB( را از طيفـي      )I( به طور موثر اطلاعـات مكـاني         IHSتبديل رنگي   ]. 16 [مكاني بالاتر است  
تلفيـق   .هماهنگي زيادي بـا نحـوه درك و تـشخيص رنـگ توسـط انـسان دارد      اين تبديل . جدا مي كند 

 از يـك مجموعـه      )I,H,S(جابجايي يكي از سه مولفه ي       : ك اصل است   بر اساس ي   IHS بر اساس    تصاوير
جابجـايي شـدت   .  شـود  مـي  I  كه در بيشتر مواقع جايگزين مولفهبهتر از نظر مكانيداده با يك تصوير 

 بانـدهاي تلفيقي يي ايـجاد مي كنـد         قدرت تفكيك مكاني بالاتـري دارد،     با تصويري كه  ) مجموع باندها (
و باند تك رنگ با قدرت تفكيك       ) نمونه گيري مجدد شده   ( طيفي اصلي    باندهاي چند كه تلفيقات خطي    

 گسترش مي RGBمولفه هاي اشباع و فام را قبل از تلفيق معكوس به , IHSهاي تلفيق روش .بالاتر است
 را مي توان در يك يا دو مرحلـه انجـام            IHSتبديل  . دهند كه به آن گسترش كنتراست رنگي مي گويند        

اسـت كـه در نتيجـه        I,H,Sوش دو مرحله اي شامل گسترش كنتراست هر كـدام از كانـال هـاي                ر. داد
كـه   (IHSنيـز تقريبـاً مـشابه       )  مقـدار    فام، اشـباع،   (HSVسيستم  . تصاوير حاصل بهبود رنگ مي يابند     

 .است كه از آن نيز براي تلفيـق داده هـا مـي تـوان اسـتفاده كـرد                  ) نيز گفته مي شود    IHSگاهي اوقات   
هاي   به روندي استاندارد در تحليل تصاوير تبديل شده است كه براي بهبود رنگ داده              ،IHSمروزه روش   ا

 افزايش قدرت تفكيك مكاني و تلفيق مجموعه داده هاي متفاوت بـه كـار               بهبود ويژگيها، , كاملاً همبسته 
  .]13[ مي رود
سـيگنال گـسترش يافتـه و       اين روش يك ابزاررياضي است كه در حوزه پردازش          : تبديل موجك روش  

 تثبيت هندسـي    ديگر كاربرد آن  .  به كار رود   با قدرت تفكيك مكاني مختلف    مي تواند براي تلفيق تصاوير      
. ]16[ هاي لازم براي تلفيق تصاوير در سـطح پيكـسل اسـت           ار تصاوير است كه يكي از پيش شرط       خودك

هـاي  وزن. ايجاد مـي كنـد    ) موجكها(ه  انرژي محدود دلخوا   با   يتبديل موجك مجموعه اي از توابع مقدمات      
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هـا در يـك      نقش مهمـي در تعييـر سـاختار ويژگي          كه ضرايب موجك اند  ,  شده به موجك ها    نسبت داده 
اس تصوير بستگي دارد كـه بـه طـور          يتفسير ساختار يا جزييات تصوير به مق      . اس و مكان ويژه دارند    يمق

نجا كه ضرايب موجك براي دوتصوير با قدرت         از آ   .مي آيد  سلسله مراتبي در يك فرآيند هرمي به دست       
 اين تبديل مي توان ضرايب موجك از دست رفته در تصاوير بـا              ؛تفكيك هاي مكاني متفاوت تعيين شده     

از تصوير  شده  مي توان يك تصوير تلفيق      , با استفاده از اين ضرايب    . قدرت تفكيك پايين را به دست آورد      
در اين تصوير در حـالي      . ت تفكيك مكاني بيشتري داشته باشد     با قدرت تفكيك كمتر ايجاد كرد كه قدر       

 نيـز   ARSISبـه ايـن روش      . قدرت تفكيك مكاني نيز افزايش يافته است      , كه اطلاعات طيفي حفظ شده    
  .]5[ گفته مي شود

 تصاوير ماهواره اي لندست و اسپاتتلفيق 
 مطالعاتيمشخصات منطقه 

كـه طـول جغرافيـائي منطقـه        ,مـي باشـد   )  اصـفهان  جنـوب شـرقي   (منطقه مورد تحقيق ورزنه اصفهان      
 )براي جنوب غربي منطقـه  (شرقي 12/52  تا) براي شمال شرق منطقه   ( درجه شرقي  06/53درمحدوده

 درجـه   06/32 تا) براي شمال شرق منطقه     (شمالي   درجه   37/32 وعرض جغرافيائي منطقه در محدوده    
 +Landsat ETMو  SPOT ير اوتص, بكار رفته راويصنوع ت .قرار دارد )براي جنوب غربي منطقه (شمالي 

شـامل دو تـصوير در يـك گـذر بـا             مـيلادي    2001  مربوط به سـال       +ETMتصاوير لندست   . مي باشند 
 مربـوط بـه سـال     متـر 10با قـدرت تفكيـك    SPOT 2  وتصوير  163 _ 38  و 163  _ 37هاي  شماره
 سـازمان   توليـد شـده توسـط      50000/1 هـاي  نقـشه .  امل مي شود   ميلادي كه منطقه ورزنه را ش      1993

 و ETM+  Landsatجغرافيايي نيروهاي مسلح كشور، به عنوان اطلاعات جغرافيايي مرجع بـراي تـصاوير  
 سازمان نقشه برداري كشور، به عنوان اطلاعات جغرافيايي مرجع          توليد شده توسط   25000/1 نقشه هاي 

 .مورد استفاده قرار گرفته است SPOTبراي تصاوير 
  تصاوير و موزاييكهاي انجام شدهپيش پردازش

 .شـد ئوكـدينگ آنهـا     اقدام به تصحيح هندسي تـصاوير و ژ       ) نقاط كنترل زميني  (بااستفاده از نقاط پايش     
 شـد سپس با استفاده از نقاط مشترك در منطقه همپوشاني دو تصوير لندست، اقدام به توليد موزائيـك                  

يـك روش معمـول     . و روش راديومتريك و هندسي افـزايش داد       دقت موزائيك را مي توان به د      . )1شكل(
 Histogram(  هيستوگرام دو تـصوير در منطقـه مـشترك اسـت    تطبيقبراي افزايش دقت راديومتريك، 

Matching .(             اين عمل معمولاً با استفاده از هيستوگرام هاي تجمعي دو تصوير و تعديل آنها به نحوي كه
  جـداول  راهنمـا يـا   براي اين منظـور ، اسـتفاده از  .  د ، انجام مي شود  باشن مشابهدر نقاط انتخاب شده     

Look Up Table (LUT)   روش ديگـري كـه مـي توانـد مـورد      .  و درون يابي بين نقاط ضـروري اسـت
بـه  (ر  يقطعات تـصو  . ري است ي با استفاده از روش نمونه گ      يكيومترياستفاده قرار گيرد، منطبق سازي راد     
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ل قـرار گرفتـه و مقـدار        ي ـك مـورد تحل   ئيك موزا ير در   ي امتداد خط الحاق دو تصو     در) كسلي پ 9×9ابعاد  
ز بـه عنـوان ورودي بـراي انطبـاق          ين آنـال  ي ـج ا ينتا. سه مي شوند    ير با هم مقا   يي متوسط دو تصو   يروشنا

مجموعـه اي  .  با كمك روش خطي قطعه اي به كار مـي رود        يكيومترير راد يسطحي دو مجموعه از مقاد    
 دو تـصوير بـه كـار        ش دقت هندسي محل الحاق    يهي در منطقه مشترك را مي توان براي افزا        از نقاط گر  

  .نتيجه موزائيك را بهتر مي كند  در اين روش مثلث بندي برروي نقاط گرهي منطقه الحاقي.ردب
  

 
 
 
 
 
 

       Landsat ETM+ 137     
 
 

  
         

                                                                                                                                    
SPOT image                            
 
 
 

  
                                                         The produced mosaic image                                       

Landsat ETM+ 138     
منطقه و اسپات     +ETMاعمال تصحيحات هندسي و توليد موزائيك تصاوير از تصاوير لندست           . 1شكل  

  ورزنه اصفهان
  

  و ارزيابي كيفيت تصاوير تلفيق شده بر روي تصاوير اعمال تلفيقهنتيج
ه توضـيح اينك ـ . انجـام پـذيرفت    PCI   در اين تحقيق موزائيك تصاوير لندست با استفاده از نـرم افـزار  

در اينجـا از تـصوير اسـپات         تصوير اسپات در منطقه همپوشـاني دو تـصوير لندسـت واقـع شـده اسـت،                
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محدوده مورد نظر در تصوير موزائيـك شـده         . شده است ج  استخرا  1900 * 2400 اندازههاي با    محدوده
ر لندسـت   تهيه شده از موزائيك تصاويمحدوده سپس با استفاده از درون يابي  .  شد   لندست نيز استخراج  

 تهيه شـده    زيرمجموعهدر مرحله بعد عمل تلفيق تصاوير روي        . يكسل سايز  ده متري  تبديل گرديد       به پ 
 نتيجـه اعمـال   2در شـكل    از تصاوير لندست واسپات به چهار روش ذكر شده قبلي انجـام پـذيرفت كـه                 

ارزيـابي  راي ب . نمايش داده شده استSPOT و Landsat TMروشهاي مختلف تلفيق بر روي تصاوير 
 نتايج حاصل از تلفيق تصاوير فوق با تصوير پانكروماتيـك اسـپات بـه        تصاوير تلفيق شده  كيفيت هندسي   

مرحله نهـايي بـراي   در  .شدانتخاب    (IMAGE REGISTRATION)ثبت تصويريعنوان مرجع 
توجه قرار  بررسي ومقايسه تصاوير تلفيقي حاصل از روشهاي مختلف دو معيار كلي هندسي وطيفي مورد               

  . گرفت
براي بررسي كيفيت هندسي تصاوير تلفيق شده ، نقشه رقومي منطقه ورزنه واطراف آن مبنا گرفته شـد                  

نقـشه   هر يك از تصاوير حاصل از چهار روش تلفيق هاي  انجام گرفته ديجيتايز شـده وحاصـل آن بـا                     و
كيفيـت هندسـي   بررسـي    از   ل حاص نتايج.   منطقه به عنوان نقشه مرجع مقايسه شد          1 / 25000رقومي

 تلفيـق تـصاوير بـه        مي توان گفـت كـه      1بامراجعه به جدول    .  آمده است  1 درجدول تصاوير تلفيق شده  
 كيفيت طيفـي تـصاوير   بعد مرحله در .هندسي بهترين نتيجه را داشته استاز نظر كيفيت  IHS روش 

 نتـايج طيفـي تـصاوير         مقايـسه   بـراي  .مورد بررسي قرار گرفـت     با تصوير لندست      در مقايسه  تلفيق شده 
 بـه   نتايج و هيستوگرام هاي مربوط      و شداستفاده  پنج معيار كمي در كنار مقايسه بصري آنها         تركيبي از   
   . درصفحات بعدي نمايش داده شده استاين نتايج

  
  ردقت هندسي حاصل از اعمال روشهاي مختلف تلفيق تصاوي. 1جدول 
WAVELETPCA BROVEYIHS روش تلفيق  

خطاي كمترين    متر19   متر20   متر24   متر25
 مربعات
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 با   و اسپات منطقه ورزنه اصفهان+ETMنتايج حاصل از تلفيق تصاوير ماهواره لندست . 2شكل 

  استفاده از روشهاي مختلف
  :معيار اول

  :ها براي تصاوير تلفيق شده وتصوير چند طيفي اصليتفاضل ميانگين مقادير پيكسل
=imeansofDifference )()( ii fusedmeanmsmean −  3.2,1=i        )1(  

  . ام تصوير چند طيفي مبنا مي باشدi باند imsشده و ام تصوير فيوز iهمان باند ifusedكه در آن 
  

 مقادير ميانگين محاسبه شده در هر باند حاصل از اعمال روش هاي مختلف تلفيق تصاوير.3شكل 
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 ميانگين مقادير پيكسل ها براي تصاوير تلفيق شـده وتـصوير لندسـت اوليـه اسـتفاده                  تحقيقكه در اين    
   مشاهده ميشود كه تصوير3شكل  نمودار از .شده است كه نتايج در نمودار زير نمايش داده شده است

ــا بانـــدهاي تـــصوير اصـــلي   موجـــكتلفيـــق شـــده بـــه روش     در در هـــر يـــك از ســـه بانـــد بـ
LANDSAT ETM+پس ميتوان بـا اسـتفاده از   .  نسبت به سه روش ديگر كمترين اختلاف را دارد 

 را نسبت بـه سـه روش تلفيـق تـصاوير            موجكمعيار ميانگين مقادير پيكسل ها  تلفيق تصوير به روش             
  .ديگر ارجح دانست

 :معيار دوم
 : مقايسه انحراف معيار تصاوير تلفيق شده با تصوير چند طيفي

     )2(
3,2,1)()( =−

=
ifusedSTDMSSTD

STDSofdifference

ii

I   
 دو آمـاره بـراي ارزيـابي و مقايـسه دو تـصوير از يـك                 ،انحراف معيار يـك تـصوير     آماره   ميانگين و    آماره

Scene    ضل ميانگين ها و انحراف معيارهاي دو تـصوير كوچـك           هر چقدر تفا  . از لحاظ آماري مي باشند
در اين تحقيق از مقايسه انحراف معيار تـصاوير  . باشند اين دو تصوير از لحاظ آماري شبيه تر خواهند بود   

  كـه در نمـودار   +LANDSAT ETMتلفيق شده به چهار روش انجام شده با تصوير چند طيفي اصلي  
 بهتـرين   موجـك  نتيجه مي رسيم كـه تلفيـق تـصاوير بـه روش                 نمايش داده شده است به اين      4شكل  

 زيرا اختلاف  انحراف معيار تصوير تلفيق شـده بـه            .نتيجه را نسبت به سه روش تلفيق تصاوير ديگر دارد         
يـق  ف كمتـرين مقـدار را نـسبت بـه سـه روش تل     +LANDSAT ETM با تصوير اصلي  موجكروش

  .تصاوير ديگردارد
  

  
ر محاسبه شده در هر باند حاصل از اعمال روش هاي مختلف تلفيق تصاويرانحراف معيا. 4شكل 
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  :معيار سوم
مـورد   آماره قدر مطلق تفاضل نرمال شده وكلي تصوير تلفيق شده وتصوير چند طيفي مبنا                در اين معيار  

   .مقايسه قرار مي گيرد

)3( ∑∑
= =

−
=

l

i

c

j ji

jiji
lc MS

MSF
indexDeviaion

c
1 1 ,

,,1  

jiFكه در آن     jiMSام در تصوير تلفيـق شـده و       jام وستون   iار پيكسل نظير سطر      مقد , مقـدار پيكـسل    ,
به ترتيب برابر با  تعداد سطر ها وتعداد سـتونها در تـصاوير              ,cl. نظير آن در تصوير چند طيفي مي باشد       

لفيق شده  هاي ارزيابي كيفيت طيفي تصاوير ت        روش روش بالا يكي از    .چند طيفي مي باشند   تلفيق شده و  
در ايـن     . مـي باشـد    ر مرجـع   تصوي اوليه به عنوان    ي اختلاف بين تصوير تركيبي و تصوير        محاسبهيعني  
 باندهاي لندسـت اوليـه كـه از نظـر طيفـي             نسبت به  تلفيق شده    باندهايطيفي  تغييرات  ن   ميزا تحقيق

  لندسـت اوليـه و      براي اين كار ماتريس همبستگي بين بانـدهاي        .سنجيده شده است  صوير مرجع است    ت
 . ، بدست آمده وبـراي مقايـسه بكـار رفتـه اسـت             هاي مورد استفاده     حاصل از روش    تلفيق شده    باندهاي

كتـر   از نظر طيفي به تصوير اصلي نزديكتر است كـه اخـتلاف آن بـه صـفر نزدي                  زمانيتصوير تلفيق شده    
  .ه با تصوير چند طيفي اصلي است نشاندهنده شباهت محتواي طيفي تصوير تلفيق شداين. باشد

  
  
  
  
  
  
  
  

  مقايسه معيار سوم محاسبه شده در هر باند حاصل از اعمال روش هاي مختلف تلفيق تصاوير. 5شكل 
  

بت به سه روش اختلافش نس موجكتصوير تلفيق شده به روش  مي توان گفت كه 5جعه به شكل ابا مر
ديگر به صفر نزديكتر است يا به تعبيري كمترين اختلاف را نسبت به تصوير چند طيفي اصـلي دارد كـه     

 +LANDSAT ETMبه تصوير چند طيفي اصـلي يعنـي تـصوير     بيشتر بودن شباهت آن دهنده  نشان
  .است

  

0 
0.1 
0.2 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 
0.7 
0.8 

Deviation Index

Band 1 Band 2 Band 3

Band 1 0.01147 0.7953 0.4688 0.44109

Band 2 0.0129 0.74181 0.44923 0.54736

Band 3 0.01291 0.75064 0.43743 0.37824

Wavelet Brovey IHS PCA
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  :معيار چهارم
د طيفي وتـصاوير تلفيـق شـده        ير چن معيار چهارم محاسبه ومقايسه ضريب همبستگي بين باندهاي تصو        

هـر  . ات تكرار شده در دو تصوير است      ضريب همبستگي بين دو تصوير يك شاخص از ميزان اطلاع         . است
باشد نشاندهنده شباهت بيشتر محتواي طيفـي تـصوير تلفيـق شـده بـا               + 1چقدر اين ضريب نزديك به      

هاي تـصوير چنـد طيفـي اصـلي          با مقايسه ضريب همبـستگي بـين بانـد        .  است تصوير چند طيفي اصلي   
LANDSAT ETM+        6 وتصاوير تلفيق شده با هـر يـك از چهـار روش انجـام شـده و از نمـودار شـكل 

همبستگي تصوير تلفيق شده به روش موجك نسبت بـه سـه روش ديگربـه                 مشاهده مي شود كه ضريب    
اي طيفـي  محتـواي طيفـي تـصوير تلفيـق شـده بـه روش  موجـك بـا محتـو               يعنـي . نزديكتر است +  1

پس نتيجه مي گيـريم كـه بـا    .   بيشترين شباهت را دارد+LANDSAT ETMتصويرچند طيفي اصلي  
استفاده از معيار چهارم يعني محاسبه ومقايسه ضريب همبستگي بين باندهاي تصوير چند طيفي اصـلي                 

LANDSAT ETM+     وير بـه  با باندهاي تصاوير تلفيق شده به سه روش ديگر انجام شـده،  تلفيـق تـصا
  . بهترين كيفيت طيفي را داردروش  موجك
 :معيار پنجم

ازمقايسه هيستوگرام تصاوير تلفيق شده با هيستوگرام تصوير چنـد طيفـي در هـر بانـد، كيفيـت راديـو                     
از مقايسه هيستوگرام هر يك ازتصاوير تلفيق شـده         . ] 15[ دست آورد ه  متريكي يك تصوير را مي توان ب      

 LANDSAT با هيـستوگرام تـصوير اصـلي     BROVEY , IHS, PCA  موجك،با هريك از چهار روش
ETM+    كنـيم كـه هيـستوگرام تـصوير       نمايش داده شده است، مشاهده مـي 7  كه در سه نمودار شكل

.  منطبق است +LANDSAT ETMتلفيق شده به روش موجك دقيقا بر روي هيستوگرام تصوير اصلي 
نتايج بدسـت آمـده از معيـار پـنجم تلفيـق تـصاوير بـه روش                 پس به اين نتيجه مي رسيم كه بر اساس          

 هيـستوگرامهاي   8در شـكل    . موجك نسبت به بقيه روشها بهترين كيفيت طيفي را حفـظ كـرده اسـت              
مربوط به هر يك از باندها در هر يك از روشهاي تلفيق تصاوير وهمچنين هر يك از باندهاي تصوير اوليه                    

  .ست مقايسه شده ا +LANDSAT ETMاصلي 
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 اعمال با روش هـاي       حاصل از  نتايج  و    +ETM تصاوير ماهواره لندست     همبستگي بين  مقايسه   .6شكل  

   تلفيق تصاويرمختلف 
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          Band3      Band 1    Band 2 

  بـا روش هـاي       و نتايج حاصل از تلفيـق تـصاوير         +ETM هيستوگرام تصاوير ماهواره لندست      .7شكل  
     در باند هاي مختلفمختلف

 
                                                                  

 
 
 
 
 

LANDSAT BAND  -1 

LANDSAT BAND -2  BROVEY BAND -2  

BROVEY BAND -1  

LANDSAT BAND -3  BROVEY BAND -3  
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LANDSAT BAND  -2  

LANDSAT BAND  -1 

LANDSAT BAND -3 

PCA BAND - 1

PCA BAND - 2

PCA  BAND -3
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 WAVELET BAND -1  
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 نتايج حاصل از تلفيق تصاوير با روش با  +ETMهيستوگرام تصاوير ماهواره لندست مقايسه  .8شكل 
  هاي مختلف در باند هاي مختلف

  و پيشنهاداتنتيجه گيري
هاي مختلف تلفيق تصاوير و نياز جدي از طـرف كـاربران بـه منظـور تلفيـق تـصاوير                    به دليل وجود روش   

مختلف جهت دستيابي به تصاوير چند طيفي كه داراي قدرت تفكيك مكاني بالا باشد، لذا مقايسه كمي                 
بـا توجـه بـه      .  شد ي احساس م  و كيفي نتايج هر يك از روشهاي تلفيق تصاوير به عنوان يك نياز كاربران             

طيفي تصاوير تلفيق شده و با بهره گيري از معيار هايي كه مورد استفاده واقـع         بررسي كيفيت هندسي و   
ازنظر .  بهترين نتيجه را از نظر كيفيت طيفي داشته است           موجكشده است تصوير تلفيق شده به روش          

 موزائيـك   .نشان مي دهد   را   دقت  بهترين    IHSكيفيت هندسي تصوير حاصل از تلفيق تصاوير به روش            
تصاوير ماهواره اي به همراه تلفيق تصاوير مختلف ، ايجاد پوشش كافي بـراي بررسـي ومطالعـه منـاطق                    

 از كاربرهاي اين تحقيق مي توان به امكان تلفيق تصاوير موزاييك شده لندست              .وسيع را فراهم مي آورد    
ETM+       چون در مناطق شهري دقت هندسي بيشتر مـورد         . ره كرد با تصوير اسپات در مناطق شهري اشا

از نتيجـه تلفيـق دو تـصوير        اگر هدف شناسايي عوارض گيـاهي       .  پيشنهاد مي شود   IHSنظر است روش    
 روش موجك بدليل داشتن دقت طيفي بيـشتر         ، در اينصورت  باشدماهواره اي پانكروماتيك و چندطيفي      

 WAVELET BAND-2 

 WAVELET BAND -3LANDSAT BAND  -3  

LANDSAT BAND  -2  
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 در هر يك از روشهاي ذكر شده با رعايت نكات زيـر قابـل            حاصل از تلفيق  دقت نهايي    .پيشنهاد مي شود  
 در مواقعي  كه استفاده از نقشه هاي تهيه شده از عكسهاي هوايي مورد نظر است ، دقت                   )1 :بهبود است 

توليد نقشه بستگي به مهارت عامل رقومي كننده مدل مربوطه  دارد كه عوارض به دقت رقـــومي شـده       
كم )  2د،  ع استفاده از اين نقشه به عنوان نقشه مرجع دقيقĤ به آن استناد كر             كــه بتــوان در موق   .باشند

 ـ   نقاط كنترل و  انتخاب  ) 3تصاوير،  برداشت  تفاوت زماني   كردن    پراكنـدگي   بـا و   بـالا     دقـت  انقاط چك ب
 بـراي    عارضـه هـا    گرفتن نقطـه در تقـاطع     در  دقت  ) 4به منطور افزايش دقت تصحيح هندسي،       مناسب  

ده ميتوان از داده هاي راداري و تصاوير سنجنده هاي ديگر           براي كارهاي آين   .رزيابي نهايي اافزايش دقت   
 به هم   با استفاده از تصاويري كه از نظر زماني بيشتر        همچنين   . ويا از روشهاي ديگر تلفيق استفاده نمود      

 ارتفـاعي منطقـه   استفاده از مـدل  . بدست آورد  بالاتري شده با دقت   تصاويرتلفيقميتوان  نزديك هستند،   
از . وجـود دارد بـراي تهيـه موزائيـك دقيـق لازم اسـت      در مناطقي كه تغييرات ارتفاعي شديد      مخصوصا

 هـستند،  باندهايي كه بيـشترين اطلاعـات را دارا           و بايستي  انتخاب باندهاي مناسب مهم مي باشد     طرفي  
وير در سطوح ديگـر تلفيـق نيـز         استفاده از روشهاي ديگر تبديل موجك و تلفيق تصا        . مد نظر قرار گيرند   

  . قرار گيرند و تحقيقمي تواند مورد بررسي
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  Ĥخذم
 ومقايسه آن با تركيب بانـدي جهـت         BROVEY  تلفيق تصاوير ماهواره اي به  روش          "عابديني مهدي  .1

سـنجش از دور ،      – سمينار كارشناسـي ارشـد دانـشكده مهندسـي عمـران             "افزايش پذيري اطلاعات    
  . دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي79يور شهر

پايان نامه كارشناسي   "كاربرد تبديل موجكها در بهبود كيفيت تلفيق تصاوير ماهواره اي         "آفري عليرضا      .2
  .1381ژئودزي  دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي –ارشد دانشكده مهندسي عمران 

منطقـه ي  (اسـتفاده از تبـديل موجـك    بـا  SPOTوTMتلفيـق تـصاوير    "كريمي آشـتياني محـسن       . 3
  .1378ي علوم انساني دانشگاه تربيت مدرس،  دانشكدهپايان نامه كارشناسي ارشد ")تهران

، گـزارش  ” تحليل چند مقياسي تـصاوير  –نمونه برداري غير يكنواخت و تجزيه       “قاسميان، محمدحسن،    .4
  .1377ي فني دانشگاه تربيت مدرس، شهريور  فرصت مطالعاتي، دانشكده

اي با قدرت تفكيك مختلـف جهـت بهبـود            هاي ماهواره   هاي تلفيق داده    ارزيابي روش “همايوني، سعيد،    .5
ي علوم انـساني      ي كارشناسي ارشد، دانشكده     نامه  ، پايان ”)شهر اصفهان (بندي مناطق شهري      دقت طبقه 

   .1378دانشگاه تربيت مدرس، شهريور 
   با تكيه بـر روش  SPOT (PAN,XS)فيق تصاوير   بررسي وارزيابي روشهاي تل"عزيز محمدي محمد  .6

  فتوگرامتري ، دانـشگاه صـنعتي   - ،  دانشكده مهندسي عمران ي كارشناسي ارشد نامه پايان ،  "ويولت  
    1380خواجه نصيرالدين طوسي آبان ماه 

 ، " بررسي هندسي وراديومتريكي تلفيق داده هاي ماهواره اي لندسـت واسـپات             "ابوالفضل اشتهاردي    .7
 سـنجش از دور  ، دانـشگاه صـنعتي خواجـه             –سمينار كارشناسي ارشد ، دانشكده مهندسـي عمـران          
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