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چکيده 

براي جلوگيري از تاثيرات س��وء زیس��ت محيطي ناش��ي از توس��عه بر روي یك 

رودخان��ه و جه��ت حفظ كيفي��ت آب آن، بررس��ي وضعيت فيزیكوش��يميایي و 

آلایندههاي رودخانه مورد نظر، ضروري مي باشد.

هدف از پژوهش حاضر بررس��ي خواص فيزیكوش��يميایي و شناخت نوع و ميزان 

مناب��ع آلاینده رودخانه جاجرود )به عنوان یك��ي از مهمترین منابع آبي تهران( و 

مقایس��ه نتایج به دست آمده با استانداردهاي جهاني است تا بتوان پيش بينيهاي 

لازم در راس��تاي حفظ آب این رودخانه را فراهم نم��ود. جهت اجراي این طرح، 

از آب رودخانه جاجرود در دو زمان پرآبي و كم آبي در س��ال 1382نمونه برداري 

شد. محل نمونه برداریها، از هفت ایستگاه در طول رودخانه،  چهار پساب كارخانه 

و یك آب زیرزميني بوده اس��ت. در آزمایش��گاه pH، هدای��ت الكتریكي، ميزان 

تقاضاي اكس��يژن ش��يميایي و بيوش��يميایي، مقادیر اكس��يژن محلول، كلسيم، 

بررسي و شناخت خواص فیزیك وشیمیایي
و آلاینده هاي رودخانه جاجرود

• آزیتا بهبهاني نيا/ كارشناس ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات و عضو هيئت علمي گروه محيط زیست دانشگاه آزاد اسلامي واحد رودهن

• رامين سلماسي/ عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي تبریز

منيزیم، س��دیم، پتاسيم، سولفات، كلرید، فس��فات،  نيترات، كربنات و بي كربنات 

نمونه�هاي گرفته شده اندازه گيري شد. نتایج این پژوهش نشان داد در هر منطقه 

كه متاثر از فعاليتهای مختلف انس��اني، صنعتي و كشاورزي بوده است ویژگيهاي 

اندازه گيري ش��ده تغييراتي داش��ته اند و این تغييرات در دوره كم آبي بيشتر شده 

است. در سایر قسمتها تغييرات قابل ملاحظه اي دیده نميشود. نتيجه گيري شد 

كه آب رودخانه جاجرود جهت مصارف صنعتي، كشاورزي و پرورش ماهي مناسب 

بوده ولي براي مصارف آش��اميدني باید تصفيه كامل گردد و پيشنهاد مي شود از 

صدور هرگونه مجوز جهت صنایع آلاینده رودخانه جلوگيري شود و به كشاورزان 

آموزش لازم در زمينه استفاده صحيح از كودهاي شيميایي و سموم داده شود.

واژه�هاي كليدي: رودخانه جاجرود، آلاینده�ها، خواص فيزیكوشيميایي 
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مقدمه 

كيفيت آبهاي سطحي به تغييرات محيطي بسيار حساس مي باشد. تاثيرات ناشي 

از فعاليتهای انسان مانند فعاليتهای شهري، صنعتي و كشاورزي، افزایش مصرف 

منابع آب و همچنين فرآیندهاي طبيعي مانند تغييرات نزولات جوي،  فرس��ایش، 

هوادیدگي س��نگها با پایين آوردن كيفيت آبهاي س��طحي،  مانع اس��تفاده از آنها 

جهت مصارف آشاميدني، صنعتي، كشاورزي و دیگر اه�داف مي گردند.]7[.

حركت توده هواي حاوي آلاینده�ها نيز قادر خواهد بود كه محيطهای خش��كي و 

آبي را آلوده س��ازد ]10[. براي جلوگيري از تاثيرات سوء زیست محيطي ناشي از 

توس��عه بر روي یك رودخانه، بررسي وضعيت فيزیكوشيميایي و آلایندههاي آن 

رودخانه ضروري مي باشد  ]11[.

در پژوهش��ی پيرامون بررس��ی كيفي��ت آب رودخانه�ه��ای Fez و Sebou در 

Moroco، نتایج نش��ان دادند در قس��متهایی از رودخانه�های یاد ش��ده كه در 

مجاورت مناطق ش��هری و صنعتی قرار دارند مشكلات كيفی آب شامل اكسيژن 

محلول بالا، كدورت بالا، مواد آلی و آمونياك بالا و آلودگی ش��دید كرم مشاهده 

گردیده اس��ت. افزای��ش جریان آب رودخان��ه Wear در نتيجه بارندگی موجب 

ش��د كه آب رودخانه رقيق ش��ده، از غلظت آلاینده�ها در آن رودخانه كاسته گردد 

]Neal و همكاران، 2000 [.

سعيدی و رجب زاده ]1386 [ بعد از برداشتن نمونه�های آب و رسوب از 4 ایستگاه 

در مس��ير رودخانه جاجرود، ظرفيت جذب 2 عنصر نيكل و س��رب در نمونه�های 

رس��وب گرفته ش��ده در این مس��ير را اندازه گيری كردند و الگویی برای حداكثر 

قابليت جذب این 2 فلز ارایه دادند ]3[.

غلظت آلایندهها در آبها و اكوسيستمهای طبيعي در اكثر مناطق سراسر جهان اندازه 

گيري شده است ]6[. در صورتی كه اطلاعات كمي در رابطه با این غلظتها در رودخانه 

جاجرود – به عنوان یكي از مهمترین منابع آبي شهر تهران موجود مي باشد.
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ش��اخه اصلي رودخانه جاجرود از ارتفاعات ش��مال شرق تهران سرچشمه گرفته، 

پس از عبور از چند روس��تا س��رانجام در محل سرخه حصار واقع در جنوب تهران 

تقس��يم و به مصرف آبياري دشت ورامين مي رسد ]4[ . وضعيت این رودخانه به 

صورتی اس��ت كه در سراسر مس��ير آن، منابع آلاینده متفاوت شامل فاضلابهای 

صنعتي، شهري، كشاورزي و دامداري موجب آلودگي آن را فراهم مي آورند. وارد 

شدن مقادیر بالاي عناصر غذایي موثر، نيتروژن و فسفر به آبهاي رودخانه باعث 

پدیده شكفته شدن جلبكها مي گردد ]9[ .

منابع اصلي نيترات، فعاليتهای كش��اورزي اس��ت و در نتيجه جریانهای س��يلابي 

از س��طح زمي��ن شس��ته مي ش��ود. ه��دف از پژوه��ش حاضر بررس��ي خواص 

فيزیكوش��يميایي و شناخت نوع و ميزان منابع آلاینده رودخانه جاجرود و مقایسه 

نتایج با اس��تانداردهاي جهاني است تا بدین وس��يله اثرات منابع آلاینده،  بر روي 

این رودخانه مشخص شود و پيش بينيهاي لازم در راستاي حفظ آب این رودخانه 

و استفاده از آنها در جهت توسعه پایدار انجام گيرد.

مواد و روشها 

1- ویژگيهای كلي حوزه آبریز جاجرود

حوزه آبریز جاجرود با وسعت 1892 كيلومتر مربع با مختصات 35/25 تا 36 درجه 

عرض ش��مالي و 51/23 تا 52/6 طول ش��رقي در قسمت ش��رق و شمال شرق 

تهران قرار گرفته اس��ت ]1[. ش��اخه اصلي این رودخانه به طول 140 كيلومتر از 

ارتفاعات خرس��نگ واقع در شمال ش��رق تهران كه جزء دیواره جنوبي ارتفاعات 

البرز مركزي به حس��اب مي آیند سرچش��مه گرفته، به ط��رف جنوب امتداد پيدا 

مي�كند و پس از عبور از روستاي فشم و رسيدن به روستاي اوشان و تغيير مسير 

به طرف جنوب شرقي و طي مسير رودك و لشكرك، وارد دریاچه لتيان مي شود 

و پس از س��د وارد منطقه جاجرود مي گردد. بعد از مس��ير این رودخانه به طرف 

پارچين جریان داش��ته و در نهایت از مس��يل ش��ریف آباد پس از مصارف آبياري 

وارد دش��ت ورامين مي شود. رودخانه�هاي آهار، افجه، عمامه، اوشان، خيررودبار، 

 دماوند،  روته، شمشك، كرشت، گرمابدر، لالون و ناصر آباد از شاخه�هاي رودخانه 

جاجرود مي باشند ]5[ .

از جنبه اقليم، مجموعه جاجرود در منطقه اي معتدل و نس��بتاً  خش��ك وا قع شده 

اس��ت و متوس��ط بارندگي س��الانه آن 250 ميلي متر مي باشد بخشي از حوزه با 

مس��احت 692 كيلومتر مربع كه بالاتر از سطح سد لتيان قرار دارد، قسمت عمده 

آب رودخانه جاجرود را تامين مي كند.

بخش دیگر كه مس��احت آن 1200 كيلومتر مربع مي ش��ود به علت پایين بودن 

ميزان بارندگي نقش كمتري در تامين آب رودخانه دارد ]4[. زمين شناسي منطقه 

جاجرود را عموماً تشكيلات ماسه سنگي، مارني و توفهاي آهكي تشكيل مي�دهد. 

جوامع عمده گياهان منطقه را گون و جو وحشي تشكيل مي دهند. از آبزیان مهم 

منطقه مي توان به ماهي سياه، ماهي آلبرنوئيد و عروس ماهي اشاره نمود]2[.

2- روش تحقيق 

در دو مرحل��ه از آب رودخانه نمونه برداري انجام گرفت: اوایل بهار س��ال 1382 

)زمان پرآبي( و اواخر تابس��تان همان س��ال )زمان كم آب��ي رودخانه(. در هر دو 

مرحل��ه نمونه برداریها از هفت منطقه )ایس��تگاه(: ميگون )سرچش��مه رودخانه(، 
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فشم، رودك، س��دلتيان، ماهي سراي جاجرود، روستاي سعيد آباد و دروازه انجام 

شد. در تعيين ایستگاههای نمونه برداری، عواملی از قبيل تغييرات شيب و سرعت 

جریان آب، امكان دسترس��ی به ایس��تگاهها در طول رودخانه در نظر گرفته شده 

است. شكل 1 موقعيت ایستگاههاي نمونه برداري را نشان مي دهد. علاوه بر این 

ایستگاهها، از پس��اب كارخانجات سيمان، الكل سازي و خرمدشت، ماهي سرا و 

یك نمونه آب زیرزميني نزدیك خروجي كارخانه سيمان نيز نمونه برداري انجام 

ش��د.برای نمونه برداری از ظرفهای 4 ليتری از جنس پلی اتيلن كه به مدت یك 

ش��بانه روز اسيد كلرید ریك رقيق در آنها ریخته شده بود استفاده گردید. قبل از 

نمونه برداری این ظروف با آب مقطرشسته و در موقع نمونه برداری نيز با نمونه 

مورد نظر شس��ته ش��د. pH ، EC و اكس��يژن محلول نمونههاي آب به ترتيب 

 )JENWAY( س��نج HORIBA F-11(، EC(متر pH با دس��تگاههاي

و DO متر)JENWAY Model 9070(، كاتيونهای س��دیم و پتاس��يم با 

 )FATER ELECTRONIC MODEL 460D( دس��تگاه فلي��م فتومت��ر

كلس��يم و منيزیم به روش تيتراس��يون، آنيونهای فسفات به وسيله دستگاه اسپ

كتروفتومتر)GENWAY6305(،كربنات و بي كربنات به وس��يله تيتراسيون 

با اسيدس��ولفوریك، كلر به وس��يله تيتراس��يون با نيترات نقره، سولفات به روش 

گراویمتري و ازت كل به وس��يله دستگاه كجدال به دست آمد و مقدار نيترات از 

 )BOD( روی مقدار ازت محاس��به گردید و مقدار تقاضاي اكسيژن بيوشيميایي

به وس��يله روش دس��تگاهي با اس��تفاده از BOD متر و مقدار تقاضاي اكسيژن 

ش��يميایي)COD( به روش تقطير برگش��تي باز اندازه گيري شدند. برای اندازه 

گيری پارامترهای آب از روش اس��تاندارد ) Standard Method( اس��تفاده 

شده است . 

بحث و نتيجه گيري 

در جدول شماره 1 و2 نتایج تجزیه فيزیكوشيميایي رودخانه جاجرود در دوره كم 

آبي و پرآبي آورده شده است همان گونه كه در جدول مشخص است بيشترین و 

كمترین مقدار اكسيژن محلول در طول رودخانه به ترتيب برابر 9 و 7 ميلي گرم 

در ليتر مي باش��د. به طور كلي در ط��ول رودخانه ميزان این ویژگي تغيير زیادي 

نداش��ته است. )نمودار ش��ماره 1( چون شيب زمين و مقدار آب به حدي است كه 

اختلال آب و اكس��يژن هوا زیاد اس��ت. در مجموع مقدار اكسيژن محلول در آب 

رودخانه جاجرود در حد نرمال اس��ت بنابراین محيط خوبي براي پرورش ماهي و 

دیگر آبزیان است.

تغييرات اكسيژن مورد نياز بيوش��يميایي )BOD( در طول رودخانه نظم خاصي 

ندارد)نمودارش��ماره2( تنها افزایش ناگهاني BOD در ایستگاه 6 چشمگير است 

كه علت آن ورود پس��اب و فاضلابهای تصفيه نشده و كاهش مقدار آب در دوره 

كم آبي مي باشد.

COD ني��ز مانند BOD نظم خاصي در ط��ول رودخانه ندارد و تنها مي توان 

گفت هرگاه رودخانه از مناطق شهري، روستایي، صنعتي و تفریحي مي گذرد به 

علت ورود مواد آلوده كننده به رودخانه ميزان آن افزایش پيدا مي كند.
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جدول شماره 1- بعضي خواص فيزيكوشيميايي و مشخصات آماري رودخانه جاجرود در دوره پر آبي 

SO −2
4PO −3

4NO −
3HCO −

3
CI −Ca 2+Mg +2Na +K +CODBODDOECPH

درجه 
حرارت

oc

محل ايستگاههاي 
ره نمونه برداري

شما
گاه

ست
اي

1ميگون75/01/05/1416/54018561629/823/257/714

2فشم105/03/02/100101110851047/82455/812

3رودك3/232/06/01/1319/8254/560/5411582882/85/15

4لتيان306/09/06/1582/6296/98/62424/7/2651/81/15

5ماهي سرا2111/37/131172/106/155101656/82375/716

105/06/024435301519122833/82/6959/715
جاجرود

)روستاي سعيد آباد(
6

7دروازه201/05/021124322415135294004/820

8حداقل75/01/02/1006/52/104/552424/72375/712

9حداكثر3011/3244354024191328592/6955/820

10متوسط328/17421/0871/0728/152242/15314/25942/13122/9428/7857/12285/3414/8357/340042/8371/15

11انحراف استاندارد277/3552/0867/0721/6176/3953/17175/6616/5236/4173/8380/1598/0177/162363/0425/2

هدايت الكتريكي بر حسب دسي زيمنس بر متر – دما بر حسب درجه سانتی گراد

)ppm( غلظتها بر حسب قسمت درميليون

شكل 1: محل ایستگاههاي تعيين شده در طرح
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جدول 2- بعضي خواص فيزيكوشيميايي و مشخصات آماري رودخانه جاجرود در دوره کم آبي
ره 

شما
گاه

ست
اي محل ايستگاههاي 

نمونه برداري
درجه حرارت

oc
PH EC DO BOD COD K + Na + Mg +2 Ca 2+ CI −

HCO
−
3

NO −
3 PO −3

4 SO −2
4

1 ميگون 18 2/8 5/276 7 5 17 9 14 4/23 2/43 6/25 4/146 4/1 8/0 10

2 فشم 2/18 6/8 287 8 9 12 7 10 5/13 8/20 6/21 120 3/7 8/0 10

3 رودك 19 5/8 280 8 7 10 7 6 6 35 9/8 2/131 8/3 3/0 24

4 لتيان 20 3/7 311 8/7 6 17 4 5/8 8/10 33 4/12 7/164 1/2 4/0 10

5 ماهي سرا 5/19 8 6/268 4/7 6 18 5 49 8/10 6/41 7/22 5/162 1/2 2/1 30

6
جاجرود

)روستاي سعيد آباد(
22 4/8 5/750 7 27 67 20 52 8/16 4/66 71 432 5/1 0/1 39

7 دروازه 25 8/8 497 7 6 15 22 37 30 5/89 102 270 2/5 2/1 27

8 حداقل 18 3/7 6/286 7 5 10 4 6 6 8/20 9/8 120 4/1 2/0 10

9 حداكثر 25 8/8 5/750 8 27 67 22 52 30 5/89 102 432 3/7 2/1 39

10 متوسط 242/20 257/8 514/381 57/7 428/9 285/22 571/10 214/25 9/15 071/47 742/37 828/203 342/3 8/0 4/21

11 انحراف استاندارد 473/1 902/1 418/181 171/0 724/7 930/19 373/8 116/20 283/8 283/23 984/34 012/112 220/2 382/0 6/11

هدايت الكتريكي بر حسب دسي زيمنس بر متر – دما بر حسب درجه سانتی گراد

)ppm( غلظتها بر حسب قسمت درميليون

)ppm جدول شماره 3- ميانگين نتايج به دست آمده در دوره پرآبي و کم آبي )پارامترها بر حسب

پارامترهاي مورد 

اندازه گيري ميانگين

درجه 
حرارت

oc

PH EC DO BOD COD K + Na + Mg +2 Ca 2+ CI −
HCO −

3 NO −
3 PO −3

4 SO −2
4

ميانگين دوره كم آبي 2/20 2/8 5/381 4/7 4/9 2/22 5/10 2/25 9/15 0/47 7/37 8/203 3/3 8/0 4/21

ميانگين دوره پرآبي 3/15 0/8 3/340 4/8 2/3 3/12 4/7 1/9 9/13 3/25 2/15 7/159 8/0 4/0 3/17

ميانگين دوره كم آبي و پرآبي 8/17 1/8 9/360 9/7 3/6 5/17 9/8 1/17 9/14 1/36 4/26 7/181 1/2 6/0 3/19

EC بر حسب دسي زيمنس / متر – دما بر حسب درجه سانتی گراد

)ppm( واحد غلظت ساير پارامترها بر حسب قسمت در ميليون
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بررسي نتایج آناليز pH نمونه�ها نشان مي دهد كه رودخانه جاجرود همانند اكثر 

رودخانه�هاي دیگر ایران داراي خاصيت كمي بازي است.

به طور كلي افزایش EC درنتيجه افزایش قدرت یوني محلول كه بيانگر افزایش 

غلظت یونهاي اصلي محلول در آب مي باش��د صورت مي گيرد و تغييرات شدید 

آن در طول رودخانه به علت فعاليتهای انساني، كشاورزي، صنعتي و فاضلابهای 

ش��هري اطراف رودخانه كه باعث برهم زدن خواص شيميایي رودخانه مي شود، 

رخ مي دهد.

س��دیم، پتاسيم و كلر عناصري هس��تند كه به طور طبيعي درتمامي انواع آبهاي 

روي زمين وجود دارند. نمكهاي كلریدي مثل نمكهاي س��دیم و پتاسيم حلاليت 

زیادي در آب دارند و به صورت رسوب در نمي آیند. منابع اصلي این یونها در آبهاي 

آلوده به علت فاضلابهای صنعتي و ش��هري كه مهمترین منبع كلرید در آب اس��ت 

افزایش پي�دا مي كند. همان گونه كه در برخي ایستگاههاي رودخانه جاجرود به دليل 

ورود پسابهاي صنعتي و كشاورزي افزایش ناگهاني پيدا كرده است.

نتای��ج آناليز پس��اب كارخانج��ات و آب زیرزميني در دوره�ه��اي پرآبي و كم آبي 

)جداول ش��ماره 4و 5( نشان دهنده بالا بودن مقادیر BOD و COD و پایين 

بودن DO و pH در پساب كارخانجات سيمان و الكل سازي مي باشد.

مي توان نتيجه گرفت در نقاطي كه پساب این كارخانه�ها وارد رودخانه مي گردد 

در اكوسيستم تغييراتي پيدا مي شود و این تغييرات در دوره كم آبي كه دماي هوا 
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بالا و مقدار آب كم و تبخير زیاد است، به خوبي مشهود مي باشد.

ميانگين غلظت بي كربنات در طول رودخانه )181/1 قس��مت در ميليون (تقریباً 

كمي زیادتر از معمول است كه باعث مقدار كمي افزایش خاصيت بازي آب شده 

اس��ت. وجود بي كربنات در آب رودخان��ه جاجرود مي تواند در نتيجه واكنش آب 

رودخان��ه با   هوا یا عبور رودخانه از زمينهاي داراي س��نگهاي آهكي، دولوميتي 

حاصل ش��ده باشد. فعاليت ارگانيس��مها و هوازدگي بعضي از كانيها نيز از عوامل 

وج��ود در آب رودخانه جاجرود هس��تند. مق��دار كربنات موج��ود در آب رودخانه 

جاجرود بيانگر هوازدگي شيميایي سنگهاي منطقه مي باشد.

 

مي��زان نيترات و فس��فات آب رودخان��ه جاجرود به طور كلي كم اس��ت و داراي 

تغييرات خاصي نمي باشد. )در زمانهاي نمونه برداري( این نتایج بيانگر این است 

جدول شماره 4 – خواص فيزيكوشيميايي پساب کارخانجات ورودي به رودخانه )در دوره پرآبي(

كارخانه درجه 
حرارت PH EC DO BOD COD K + Na + Mg +2 Ca 2+ CI −

CO −2
3 HCO −

3 NO −
3 PO −3

4 SO −2
4

پساب كارخانه سيمان  C20 7/6 3/213 4/4 150 476 100 205 8/16 28 85 -- 9/750 6/18 6 40

پساب كارخانه الكل سازي  C20 8/5 2/379 3/3 400 500 6% 440 72 120 50 -- 1220 1/34 22 --

پساب صنايع خرمدشت C18 7/7 3/134 1/4 5 360 13 69 2/31 32 1/14 -- 268/4 1/3 5/1 7

پساب ماهي سرا C18 8/7 2/379 8/8 5 20 2/0 19 2/31 52 09/26 -- 0/161 9/0 8% --

آب زيرزميني  C12 2/7 158 8/5 4 296 12 40 18 80 82 -- 8/292 2/6 2

جدول شماره 5- خواص فيزيكيوشيميايي پساب کارخانجات ورودي به رودخانه )در دوره کم آبي(

پارامترهاي مورد 

اندازه گيري ميانگين
درجه 
حرارت PH EC DO BOD COD + K + Na +2 Mg 2+ Ca − CI −2

3 CO −
3 HCO −

3 NO −3
4 PO −2

4 SO

پساب كارخانه سيمان C25 3/8 270 6/5 63 189 35 76 6/39 2/83 2/190 -- 6/341 7/2 25 30

پساب كارخانه الكل سازي موقتاً در زمان نمونه برداري قطع شده بود

پساب صنايع خرمدشت  موقتاً در زمان نمونه برداري قطع شده بود

پساب ماهي سرا 21 8/7 6/269 1/9 4 18 1/5 205 8/16 32 7/22 -- 4/194 8/0 9/0 --

آب زيرزميني  C18 8 4/126 1/8 3 16 3 180 2/37 4/78 2/102 -- 6/291 5/0 5/3 Trace

EC -بر حسب دسي زيمنس بر متر
)ppm( واحد غلظت ساير پارامترها بر حسب قسمت در ميليون -
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كه چون شيب رودخانه زیاد است بنابراین حركت و اختلاط این یونها در آب زیاد 

مي گردد. فيتيانوس و همكاران ]8[در بررس��ي كيفيت آب رودخانه پينيوس1 )در 

یونان( با بس��تر نس��بتاً هموار آن رودخانه، به این نتيجه رسيدند كه غلظت بالاي 

نيترات و فس��فات در آب رودخانه بعضي فصول، مربوط به مصرف زیاد كودهاي 

ازته و فسفره در این فصول بوده است.

سيمنو 2 و همكاران ]12[ورود ازت و فسفر از طریق روانابهاي خاكهاي كشاورزي 

را عل��ت اصل��ي بالا رفتن غلظت ای��ن یونها در آب رودخانه مورد مطالعه ش��ان 

گزارش نموده اند.

در پژوهش حاضر غلظت نيترات و فس��فات موجود در آب فقط در ایستگاه ماهي 

سرا افزایش نشان مي دهد كه علت آن ورود پساب این كارخانه به رودخانه است 

كه مواد مصرفي آن بالا و به حدي است كه عليرغم شيب بالاي رودخانه جاجرود 

در آن منطقه، غلظت این دو یون نسبتاً بالاست.

افزایش ناگهاني سولفات در آب رودخانه بعضي ایستگاهها،  مي تواند به علت ورود 

آلودگيهاي صنعتي و ش��هري این مناطق به رودخانه باشد. ایستگاههاي واقع در 

طول رودخانه پينوس كه به آنها پس��ابهاي ش��هري و صنعتي وارد مي گردید نيز 

مقادیر بالایي از یون سولفات داشتند. ]8[

پيشنهادات

با توجه به نتایج به دست آمده از این طرح پيشنهاد مي شود:

- از صدور هر گونه مجوز در زمينه تاسيس صنایعي كه احتمال آلودگي آب توسط 

پس��اب صنعتي آنها مي رود جلوگيري شود مگر این كه مجهز به سيستم تصفيه 

باشند و تمام نكات ایمني رعایت شود.

-  در صورت اقدام به تاس��يس شهرك و مناطق مسكوني اطراف رودخانه باید از 

سيستم فاضلاب شهري استفاده شود و گسترش شهرسازي و مناطق مسكوني با 

توجه به محدودیتها و ظرفيت محيط زیست صورت گيرد.

-  براي حفظ خصوصيات فيزیكي و شيميایي رودخانه و حفظ گونه�هاي بومي از 

رها كردن گونه�هاي مهاجم به رودخانه جلوگيري شود.

- آموزش كش��اورزان در زمينه استفاده صحيح از كودهاي شيميایي و اثرات سوء 

كاربرد بي رویه سموم مي تواند در حفظ اكوسيستم طبيعي رودخانه موثر باشد.

- ارتق��اء فرهنگ عمومي از طریق آموزش��هاي زیس��ت محيط��ي در مدارس و 

رسانه�هاي گروهي مي تواند در حفظ اكوسيستمهای طبيعي موثر باشد. 
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Abstract

To prevent the adverse environmental effects of development 

on a river system and to protect its water quality, the 

study of physico-chemical properties and its pollutants is 

necessary. 

The present research has been carried out to determine the 

water quality and the amount of pollutants of Jajrood River 

as one of the most important water resources of the city of 

Tehran, and the comparison of the results with the global 

standards so that the necessary predictions for the protection 

of this river system can be made. To this end, samples were 

taken from 7 stations in the river, 4 industrial wastewaters, 

and 1 underground water resource in low- and high-water 

regimes. The PH, EC, DO, BOD, COD, and some cations 

and anions of the water were measured in the laboratory. 

The study of Jajrood River’s 
physico-chemical properties and 
its pollutants
Azita Behbahani Nia
Graduate College of the Environment and Energy, Science and Research Branch, Islamic Azad Uuniversity  
Varamin Salmasi
Natural Resources and Agricultural Research Center of Tabriz

The results indicated that the measured properties showed 

variations, especially in low-water regimes, in every region 

which had been affected by agricultural, industrial, and 

human activities. 

The investigation also showed that the river’s water could 

not be used for drinking purposes unless it was completely 

treated, but could be used for fisheries and irrigation.

It is suggested that no permit be issued for the polluting 

industries along the river and that the farmers be trained to 

use fertilizers and pesticides. 

Key words: Jajrood River, pollutants, physico-chemical 

properties.


