
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� ���	
�� ��� ���� � ����� ������� ����� ����� 
 

������� �	
���* 

 

�����: ��� ��� �������  ����� ����� � �� ����
 ����

�� ���� !� "�� . ��#$ �" �� %�&' (&)*� �+�,��� ��-&�

�� /�0�$ ��$ .���� 1)��2� �+��$��3 �4, 5� �� �� ��� ���

 � �+�,5 6���� �&&7� ���� �	89 � !,:�; <�5�� � �,�=�

(;� ����* �	� ���&+�,��� >�?��� (@��� . ��� �"

!*�' 5� �=� �+�,��� A!)��2�  1*�' B�, !� ����� -���� ���

 ();� �� ��2C 1,�@"��DEFG <�5�� �4, 5� <��� �0��	&$ 

� �+��$��3 � �,��5 �,�=)�	89 I !,�&��; ( K�� �;���

(;� . ����� >��" �" !*�' �����L0M�� ����� N&	�OP 

 /�; 5� ��)� A!��;EQFR �� EQSR(;� K"�� �4,  �" A. 

 ���� T�;� �� !*�' U��� �,5� �&L,�&�      OP !��; QDG 

�	&�  V#@ N89 U��� ���0�$ �� ��0M��� N89 !$ (;� �0�

�� ��M� "�� .��	89 �4, 5� ���� � ��0M�5 A-&��3 �

 ���0#&� � "��" ���C ���7C N��C �' �" �+�,��� 6����

(;� ���� N89 �" U���. 

  

���	��
�: ���&��� A�	89 ������� A!,:�; ������� 

 1���" A/���, <�5�� AV&9��+��� U��� �0M&; A����7��

�X�����&� N=&; AU��� %��&&Y�. 

����� 

� �� ���� �� 	
���� � ��� ����� ����  	��� ��
���� 	�� ����! ����� �"#� $!� %��� ���� . &�'����

 �� ���()� *+� &,�-��/0 12! &���� 3��45 �� &��
���� �+64� �0 ��� &�0��� ��7� . &�4���� �# ���8�� ��

 &�����# &�'9-�:; �� �:-�6� ���� <=�� &��>9��
�� 12�� /0�،��� 
� ��7�  %�?��� &�����# @��>� &

%A�� �� �/B &� /4# . �+64� &�� &�'���� C�=�� $��4�
�� �� 3�/� ������ �� /����  C�� �:� � &��>9�� &�'�(��

��� D��� /E� $�# . � ��(8� F���# ��� �� @/0 1�G�
%��� �H/���� I��9� J��K9!� � &���� &�0�'0�?9)�� & 

3���� $!� &�9���/0 �� �84!. 
 

��� ����	
�� � ��� ����� ���������� ������
 

� 3���� 
�LM N�L�� �� ��6� <������ (���� <=�� 
________________________ 

*���� ��� 	
�� �
���� ���� ���� ���� ����. 
� .�� �
!��� "#$ %&� '(
)� ���*�+��,���! -/0000/23��&�  4
5 �

 6 7��#89� "!�� �&
�+��:; 3
��
9�9� ��< %&6�!. 

 



١٢٨  =�� >
9 ���� 	6� ��
�< �?@A� 

 �� ���M 3�8����O� 3�9!� N��� ��        P QRS TR         �-� 
PUVS TRP ���;��W� N�X � �-��� Y�5 UZS [T    �-� 
PQVS [U$!� D��� ���� ) . >���� 1#?,E ( 

 ��/� �� ������� ��� <=�� $:!�      [QU^ �9���# 
�� $��)� /4#��� &�9���/0 %�?9)�� �� D����� . ��� ��

 ��/+�TUVT ��/� �� � 3���� _�� �� 3� D��� �9���# 
`U` $��)� �# ���� ���� �#�� _�� �� D��� �9���# 

�� 12�� �� �=�� &��� 3��� /0� . 
 D��� �424� � ��� /�(��� &�'0�# �9�� �� ��6� <������      

�� ���a�! �#�� ��  �)� �X �� bB � ��HU/Q[Z 
� �9���#�� 3���� ���M N��� �� d�� <������ � �/��B .

���� d�� �� 3/!� �� 1e� &�0%�� f�� �� &�?�� g'�  	�!  

 hG�� 3� �� &�a �e�� � &�a ���� 	&�a i� 	&�a 3���M
�� /���. 

       &�a j�� <=�� �-��� ��� 	��6� k��� ���4� ���
�� 12�� �� /0� . �=�� 	&�a ��6� <=�� $++� ��

� �� *K� ��� �� �(� &���� <=�� �� �� ����� <a���
�� �/� 3�����# ���! . <=�� 	�=�� N��� $�)� ��

 $'� �� ��6� <������ l����� �� �# ���� ���� &�a i�
���� 3���� ���� L ���M . �� �=�� ��� k��/G� ��

 i���L; �'� � &�L� 3�9!�'� $�(#�� �� &�'� (L#��
 d�!��� �# $!� D��� N�L! &��L���!QTZU �9:�� 

�� mL-��VVV/TVV%��� &�� ��� �� �� �E�  /��. � 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�����.B�C �&
�+��:; ��DE��  *��� F6� �� F
5 ��)E �&�$G *3��&� 
�

 
_______________________ 

H .3��&� �
�G ����� ��D�; ����� F�
�<�9 �IJK. 
I .�������� 	
����IL�) ���*N�
O�6� NB�C  3��&� F
�( 



 F
Q<�
$ F�
�G R��S!...    ١٢٩ 

���	
 �	�	����� �	���� � ������ ���� 

 %�?9)�� %�(��� n�5��8� ��6� <������ <=�� ��
3���� ��� ���� �-��:� � l�eo C�� �� �84!�/ �#  

k���� N�/� �� �'0�?9)�� $:��� � l�>K��Q 
$!� %/� %��� 3��� .�p��� f���� �� ���� �� �� %/� 

�� �q�  �0�?9)�� *��B �q� �� �=�� ��� �# /!�
 ���� ���� ����6� /� ��)>���� 1#?,O .(��  �24�� gM�

3���� &�'0�?9)�� ��/:� �:-�6� ����<=�� ��  �84!
�� ���� ��# r�G- ��  ���� /4a ��s2�� 	/���

���� �� t���� : 
 

Q.  v6! �� �'0�?9)�� $���42� D���� f/5
t�=�� 

w. ��# �� l����t�'0�?9)�� �� �-��:� <9;�  

T . xe! ��j�/�/� y�/� 3���	�'0�?9)�� ���� 
/49)� h�� ����� &�0���� .��� ��  g�/��# 	��

 �q� &,�-��/L0 ���� �� N��:� &�'��� �� �#
 3�!j�B�9�� 	C��8� D�� F��)3��� ����( 

 3�!j�B��9)#�)3��� ���� (%���  &��!��� � 3���� �� �0
��� &���� &�! 3��� 1��# (� � �'�� $E# �� �� g�

��� 1z�� 3�4�X�   . 

 ��	
� ����.3��
$ F
Q�
8T&� ��DE�� 6 U
V#��  F
5��)E *B�C �@A9
� 

��	������ ��� ��	������ ���  �	�����

!��	" �#$% 

 !	�%�&�

'("	) '��*+ '��+ *+'�� '��+ 

 ,-% /� 0	1)��

'" 	��+ 

 2�	34 2	&5	%

+���3 
6	��%7) 

�&��� R� 

3
���& R� 

)E�� 

��W6��&� 

F��� 

3�XQ�� 

��E �9�� 

�A���� 

%�&
� =� 

3Y�$ 

�
$G Z�! 

[�( N��E 

>
�� 

F�O 

3
���& 

F�O 

F�O 

F�O 

F�O 

F�O 

F�O 

F�O 

F�O 

F�O 

F�O 

F�O 

F�O 

F�O 

F�O 

F�O 

0\ 

]^ 

-_ 

0/ 

-2 

0_ 

0_ 

2/ 

]^ 

]\ 

-0 

]- 

/- 

/` 

]^ 

]/ 

]] 

]] 

]/ 

]] 

]/ 

]/ 

]/ 

]] 

]] 

]] 

]] 

]] 

]] 

]]0 

\/ 

-a 

-a 

\] 

-a 

]2 

]2 

/2 

\] 

\_ 

-] 

-` 

-a 

\\ 

-- 

\` 

\` 

\` 

\` 

\` 

\` 

\` 

\` 

\` 

\` 

\` 

\` 

\` 

\` 

\` 

20/0 

2\-0 

2a-0 

2200 

-020 

2000 

22]0 

a/0 

2]/0 

2/`0 

-200 

2]`0 

2-00 

22/0 

2_00 

2\^^b2\/` 

2\^^b2\/a 

2\^\b2\/` 

2\^`b2\/^ 

2\^^b2\/^ 

2\^`b2\/^ 

2\^`b2\/^ 

2\^^b2\/` 

2\^`b2\/` 

2\^`b2\/^ 

2\^`b2\]a 

2\^`b2\/^ 

2\^`b2\/` 

2\^/b2\/` 

2\^_b2\/_ 

3��
$ U
cd �@A9 

3��
$ �(��D� �@A9 

3��
$ �(��D� �@A9 

3��
$ �(��D� �@A9 

3��
$ �(��D� �@A9 

3��
$ �(��D� �@A9 

3��
$ �(��D� �@A9 

3��
$ U
cd �@A9 

3��
$ �(��D� �@A9 

3��
$ �(��D� �@A9 

3��
$ �(��D� �@A9 

3��
$ �(��D� �@A9 

3��
$ �(��D� �@A9 

3��
$ A9U
cd �@ 

3��
$ �(��D� �@A9 

 

 

 �!"	� �	�#�	
 ��	�$ ���%
 

�'0�?9)�� <�j�! &�'���� �!��� $'�&3����   �84!
$!� %/� �!��� ��� ����45 �=��: 

Q.  t3���e�0 <�+� <p��� � �e!�G� 
 
w. <�j�! l��W� <4��� �!��� tF���  
T.  &�'���� N���� D���� �6� N/� gq4� � �e!�G�



١٣٠  =�� >
9 ���� 	6� ��
�< �?@A� 

       (P1A1)+(P2A2)+....+(PnAn) 
(A+A+.…+An) P= 

��j�!. 
________________________ 

e .=� :7 �Z�E g
Q�\ 
$ ��AT&�� R��h! 6 ?�iA!jN(
�� . 

������! ����"#"� 

  �� %��E9!� �� &�a ��6� <=�� <�j�! 3���e�0 &�'4G4�
3���� &�'0�?9)�� $!� %/� g!�� �=�� 1��� �84! .

� �� ���'0�?9)�� ���� �� �+; 3���e�0 &�'4G4� g!�� �
$!� %/� %��E9!� ���95� 1��� � �9�� $�/� . f/5 12��

 F�� �� %��E9!� �� �� �'0�?9)�� &���� &�! ����K�0
 C��8� D��)V, : AK"�-&	
EQZS :DZ ( 3��� ���� �4e� �� �

 ���� �� %��E9!� �� � &�� %�?9)��wV $E0 &��� �-�! 
 /4#��� 	3�{'�� 	����� 1B 	3�#�(� 	3j/� �=�� %�?9)��

%���� D;� � &��!��� g�� . ���'� N/:� ��+� ��� ��
��+� &�� &�'0�?9)�� <�j�! &�'����)E:OFPPPP ( � %��B

 $!� %/� g!� 3���e�0 |�6�) >���� 1#?,O.( 

          �� �q�s� ��j�! 3���e�0 <�+� �� ���� ��  ���H
4� �#�� 	�5�E��� |�+� �� �'4G  �� ����� <�� �� %A��

$!� %/���� �9)� � (#��-�/G9� l��z . ��# l��z ��
 ���9)0�# $�)� ��)
�M �=��  ( g#��� �'4G4�

 C�E��� g# |�+� @�X �� � /���� &�9��) }�>� ��
&�� $�� ( �# %/� ���� �?�/�0 �� �'4G4� <�z�;
 *+� �?�����E��� � �;��H�B� &�'���� 3�(� �� l�5

 F��� C�� �?��� 	�?�� l��e5 �� 	�� � $!� ��z��
 �;��H��� g9)! �� �# �+64�)���9)0�# (���� $��2� .

 3���e�0 &�'4G4� �� %��E9!� �� �?��� F��� ��/+�
)$0�(�� ($!� %/� �e!�G� ��� N���; heX �: 

  

 

 

 �=�� 1# &��� �#T[^��� � &��� � �9��=�  �5�; &�0
 x��� �� 3j/� L &�a/4-� � 3�#�(� 1B L &�a ��6�[VU 

 �[QU$!� %���  . k���� N�/�w ���� �?��� <e!�G� 

 <������ (���� <=�� 1# �� 1z�� 
� g8� L F���
�� 3��� �� ��6� /0�. 

 

 



 F
Q<�
$ F�
�G R��S!...    ١٣١ 

 ��	
� ���8.
O�6� �&�$G NB�C �� N�k
C gG ?@C 6 l�
$ ���6 %��
�� Nc9
S� 3��
c�� N��� Z
9� �$ ��)E N� 

���� � ��	
���� ���� 
�
� ���  ����

�	���
 )(Km2 

�������  �����

!"�# 

) (Km2 

 $%��

!"�# 

 �������

 �����

 $%��

!"�# 

 &' ��"

 ���� 

)Km2/m3( 

 �������

 �����

 ���� ��"

)Km2/m3( 

 ��" $%��

&' ���� 

 �������

 �	
� ����

�
�� ��� 

 �
*��


+,-.  ����

�� ���� 

2 ��� ���/� ���/� ���/ ���/ �	�/� �	�/ ���/ ���/ ��� 

- �	�
��� ��� ���/��	 ���/� ���/� ��/�� ���/�� ��/� �	�/� ��� 

\ ���
�	� ��/��� 	��/��	 ���/�� 	��/�� ���/��� ��	/��� ���/	 ��	/�� ��� 

] ���
��� �/��� ���/���� �	�/�� �	�/�	 ���/��	 ���/��� ��/� 	�	/�� ��� 

/ ���
��� �/��� 	��/���� ���/�� ���/�� ���/��� ��	/��� 	��/�� ���/�� ��� 

_ ���
��� ��/��� ��/�	�� ���/� 	�	/�� ���/�� ���/��� ���/� ���/�	 ��� 

^ �	�
��� 	��/��� ���/���� 	��/� ���/�� ���/��� ���/��� ���/� ���/�� ��� 

` ���
�	� ��/��� 	��/���� ��	/�� ���/�� ���/��� ��	/	�� ���/�� ���/�� ��� 

a ���
��� ��/��� ���/���� ���/�� ���/	� ���/��� ��/���� ���/�� ���/	� ��� 

20 ���
��� ��/��� 	��/���� ���/�� ���/�� ���/��� ���/���� 	��/�� �	�/�� ��� 

22 ���
��� ��/�� ���/���� ���/� �	�/�� ���/�� ���/���� ���/� 	��/�	 ��� 

2- �	�
��� ��/�� ���/���� ���/ ��� ���/�� ���/���� �	�/� ��� ��� 

+/0" 12 ��� 345/7859 8::  ��� �� � ���

������ =���/���� 

+/0" �;$���� <�0=: 

88?/379 =P 

 

&�	
 '!"	� ��%��() '���* 

 %�?9)�� 	��j�! F��� l��W� <4��� �!��� &���
� ����� l��z �� �� �=�)����� 1B 	3j/� 	&�� (

 �� �'0�?9)�� �� ���0 <�j�! &�'���� � 
�K9��
&�0������ �� �2;��H �� l��z �� 3��� &���Q 

 �-�T$!� %/� g!��  . heX ��j�! &�'���� �?���
N���;)V, : A����DPZ:(     

1
1

−

∑
= =

n

pi
P

n

i 

���� &�'-�! ��:� @��G�� �x)� �� ����� & 
 

1
1

2

−

−
=
∑ =

n

ppi
s

n

i

)(

 

$!� %/� ������.          

      �� %/0��� �X���� N�2�� �� ���� ��  �# ���
 &���� &�'-�! �X �� �'�� l��W� � ��j�! &�'����

 ����� 1B 	&�� %�?9)�� ��)&�� $�� �� D��� ( ��
 3j/� %�?9)�� � $���42� n�9e)� ~40� ��) �� D���

����9)0�# <+64 (�� �� ��  ����� �z�� ��q�
$!� . %/���� &�'0�?9)�� l��W� <4���wZV 	wTV 	
[wV���   �'�� F��� �?��� � �9�Tw[ 	Vw/wZ[ 	
[VV���   �� �'�� ��:� @��G�� � �9�``/`Z 	U[/`Q 	

Z/Q``���  �� �9� /!� . i�; ����� �� ���� ��
�� �K�� l��W� <4��� �# ���H�'���� & ��j�! 

 �� *� �=�� &�'0�?9)�� ��wVV���   �# %��� �9�
 �� ����� �-�� 3��45 �� F��� 3��� �W9� �?���

$!� &,�-��/0 12! . 



١٣٢  ��� ��� �	
� �� �	��� ����� 

      �)��+� $-�� ��8�� $'�  � 1��/� 3��� 3��� � &�
 ������ �'0�?9)�� <�j�! &�'���� �?��� � �"#�/�[ 

$!� %/� g!�� .� �q� �� &�'0�?9)�� �'���� �"#�/
 �?��� �q� �� �t3�#�(� 1B � 3�H�(� 	&��� 	3j/�

 � 3�#�(� 	&��� 	3j/� &�'0�?9)�� ��j�! &�'����
 	3�{'�� &�'0�?9)�� �'���� 1��/� r�G- �� � t&��

/���� $�0� 	x��� �� ����� 1B � &�� 	/4#��� 	��6�. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

������� .�� �������	�� ������!"#� ��$�� ����	�� %�&�� 	
'( ���)�	 �*
+ 	� ��
�� ,��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	�
�� ������� .	
'( ���)�	 �*
+ ��
�� ������!"#� 	� ��$�� -�
!�  .(�/+  &01�/+ ����	�� 

 



 ����	�� �	��2 .�34�...    ١٣٣ 

 	�
�� ������.�
) ���!"#� ��$�� ����	�� ���&� 6#7
� ,') �/�  

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

0

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

�
���

�
���

	 

�

�
��

��

�
�
��

�
��

 �
�

��

�
��

��
�

��
�� 

�
��

�
��

��
�

�
��

��
� 


�

�
��

������� 	
�� ���� ��������
� ������� ���� �������

�����

���	
�

���

���	���

�������

 	�
�� �������.��8 	
'( 9#&�2 �*
+ ������!"#� ����	�� ,3:; <������  

 



١٣٤  ��� ��� �	
� �� �	��� ����� 

����� ��	
� �� ���� ������� ����� 

�-��:�  �� &,�-��/0 <9!�B &�0�W9� �# �:���� ����
�� 3��� �� ���� $+��6� 3� /40�) �������	 ( D����

 &�'���� �� ���� ���>� �� 1� &��� 	�{- t$!� N����
� �� N�>� � �=�� <�j�! &��� D���� /4���; ���'� <89

 &�� %�?9)��)
���� ���� 
� ($!� �9;��{B f�8��) . ����

 ������  ����� ����� ��(&��X ��   12� �#T�� 3���   /0� 

 	���8� ��j��9�� |�+� �� he6� �� ����� �9�� ��
�� 3��� �� ���� h��6�  $!� 3� �?���� ��� ��� � /0�

�� �# �!� �� 3���*B i�; |�6� d  �� �� f�j &�'4�
 &��� �� �e!�4� l���/�� � %��� f�8�� �'���� �!��� ���

*0�# &�'���� �� N�+:� k��E9!� � �-��9�� &�0�6� 
��# N��5�� ��j�! �"#�/� � 1��/�. 

 



 ����	�� �	��2 .�34�...    ١٣٥ 

���� ���	 
��� 
 $����� � $�# k��� �� ��>; &�'���� ����� h��6�

� %A�� �� 	�5��� lj�>G� g�� $�# �# �+X�4� �
�� l��z  3� &����L�# ��>9�� �� ���(! �� *+� 	��H

�� �E�� hX�4� *L��� �� 3� $+��6� f/5 � l��W� � /4# 
 �� &���H�� I��9� n���)� &�����# lj�>G� � �0�H

�� ���� �� ���� . xe! �� 	(� �:-�6� ���� <=�� ��
 l��W� � ��>; &�'���� 	g�� $�# J��� N�X �� 3�

���� 3������# &��� ��)� $�0� N�! .��� ��  &��� 	��
 �� �'�� �!��� �� ��>; &�'���� �# � g# �� �0�H�

$!� %/� f�/�� ���)� �?��� F�� .N���; d�!� ��: 
 

n

pi
pav

n

i 1=
∑

=  

       
 �e!�G� 	��>; &�'���� �?���) ����� �����(  �� �

���9! ������ l��z$!� %/� g!�� ) ����� ������ .(
�� �q�s� �2��4a  N�! �X �� %��'� &�'���� ���H

 �� �-�(� $-�� ���9)��� &�'���� � &��:z $-��
�� 3���  %��'� &�'���� �'0�?9)�� <�# �� � /0�

%/�5 ���� %���� ���� �� �� &� /��. 
 

��
�� �����. + =�$��  ,3:; ����	�� ,��"+ <��������8	
'( =*
 

����  ���	


��� 

 �������

����� ���� 

���� ������ ���� ������� ������� 

�������

��� 

!"�� #$ 

��%&' 

�)�� 

!*� !+�' 

�,-*' 

���. /&0 

��%�1" 

��%�1" #$ 

��2 

3/	� 

5/�6 

6/�� 

783 

�/57 

6�/5� 

�/	5 

	/5� 

5/�	 

8/5� 

�/�� 

8/�3 

�6 

	� 

�/�� 

�/�5 

	/55 

�/5� 

�/�7 

�/38 

�3/7�	 

�/7�8 

77� 

3/88� 

�/6	 

3/7�6 

7		 

3/7�8 

5/7�5 

7�3 

6/�3 

�/8� 

8/8� 

	/	� 

	�/8� 

6/�6 

6/�6 

�/86 

�8 

5/6 

3/��� 

5/8�� 

7/8�	 

�/8�5 

7�/88� 

6�/85� 

7/��6 

7/��� 

�/86	 

8/86� 

 
 &�'0�?9)�� <�# k(��B &�'���� 	F��� 3�(� �q� ��

4#��� � &�� &�'0�?9)�� (8� 	�+64� F��� �� /:� 	/
�� ���� &/:� %�� �� %��'� ��H . &�'0�?9)�� ��

 %��'� &�'���� �� /:� ���9)�� F��� /4#��� � &��
 }�>9�� ��� �� �� N�! N�>; F��� ���9��

%��� /�� .3���� g# 3�9)��� 1>; $!� N�! 1>; ���� .
 �� �L9�� �L�# ���9)��� F��� &��� %�?9)�� �� �+; 

 
� �H/����$!� ���9)�. 

 �� �=�� F��� �H/4#��B ��>; � ��j�! �?���      
 k���� N�/�U$!� %/� %����  . C��8� ��^/[` /z�� 

 � ��'� �� �=�� �H/����w/T$!� 3�9)��� �� 3�  . ��/+�
 3��� �=�� F��� ���2� &��{B�W� x��= &j��

��  N�>; �� �2�� 	N�! N�X �� �H/���� D���� �# /0�
9K�$)� $���42� (� N�! ��. 

 



١٣٦  ��� ��� �	
� �� �	��� ����� 

 

 ��
�� �����.�*
+ ,3:;  ��$�� ,>/�	�� ,��?� <������  

������                
����	
   

������ ������� ���� ������ 
��� 

9:;��:' �/86� 5/6 8/5� �/38 7�3 
��:<' =&>� 8�� 5/87 37/3� �� 5/6� 

$&::?0 @"&A�&", 	� �/65 �/		 ��/�	 �/783 

�)�+ B��� �C�� 7�� 8/� 3�/87 �5/83 6/�5 

 
���� ���� 

�. �� F��� ���� �?��� �q� �� �H/���� C��8� 
 �=�� 1#T[^���   �� 
�M �� 1# �� �# %��� �9�

�� *0�# �=�� i��  ���� k��/G� �9�� � /���
�� *��B �� �=�� 
�M �� /0� . 	�?�� l��e5 ��

���� ��/+� ���9���4��� 1G� �� �H/  �� �H��� &�0
���� ���� ���9)0�# D���� . &�'���� l��W� <4���

 �� *� �=�� <�j�!wVV���   �?��� �# %��� �9�
 � ����� �q� �� ��6� <=�� �� F��� 3��� �W9�

$!� ���2�. 

� . ����� D���� �q� �� �'���� ��>; D���� �!���
�� 3��� =�� �� �H/���� �# /0� (��B f�� <�� �� �

 � 3�9)�� 1>; �� ����(;� gq� �� �� � C���
�� ��� �"#�/� �� ��'� �!��� /!�. 

�4��� $;��0 ������; xe! �� ��'� 1>; ��        	&�
/��������� &�9�� �H/���� �� �=�� 
�M l�5�E��� .

&��X ��  �� ��'� 1>; �#QTR���   x��= �H/���� �9�
 &��{B�W�Z/`w �� 3��� �� /z�� /0� . 1>; ��� ��

/���� �H/���� �=�� &�� ��0 . ��0 /4��� 	3�9)��� 1>;
%��� x4� ���;�B f��/� ���+9!� $�5 �� 	3���� &��  &�

�� 
�)G� ��� ��>; n�e��+� ���. 
 
 
 
 

� . $�# &��� F��� ��/+� 1��/� �24�� �� ���� ��
 ���9)0�# ����� �� g��wUV���   	$!� �9�

� ��/+� �� *� �=�� 1# �� �+64� F��� &�'4G4
�� 3��� �� i�; ��� �� t/0�  �� � �H/���� ��/+� 	��

�� 3��� �� ���� n�9e)� x!�4� g�� $�# /0� . ��
 �=�� i�� �� 
�M �� lj�(� *0�# �� ����

�6� *��(;�  �� �=�� i�� �� g�� $�# &��{B
$��� ��� �q� �� /��e�. 

 
������ 

�	���������� )@ABC( �������� �	
����� �
�� E/( ��!�2 %�	�F!�� �

G/�F� ��
*	 

��� ��������� �!"�) @ABC( ����� ��	
����� �� �� �� /3I 

G9#&J� ��/��K %�	�F!�� 

 #####)@ABL(  E	� M9I ��������� �	
�����  

������� ����	
�G,(&� ���#��	N2 �7	�F1 ���I O2 =!��1 � 

���1 �G,(&� ���#��	N2 �7	�F1 ���I O2 	
�� =!�� 

���$% ���
&���) @ACP( ������ ��
� � ������ ���F��� %�	�F!�� �  �	
�

G��&�� 

������� ��� �����	� �������� ���G	
F1 ,�����
� ���7�� � 

'�( *
$� �	�F� ,�/��� Q1&� ������ ������� !�"  #���

�$�%��� �&�� ��� /3I �A.■ 

 
 

 

 



 ����	�� �	��2 .�34�...    ١٣٧ 

  

 
 
 
 
 
 

����� . ���'. D:E�08��'&� ����� �� ��2 F�;GH" 
�)�+ B�� �� 
I�+  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



١٣٨  ��� ��� �	
� �� �	��� ����� 

 
 
 

Key words: 

 

Annual precipitations ،Seasonal precipitations ،Isoohyetal method، Orographic precipitaions 

system، Normal distribution، Variabilitis  Range  of  precipitations، hydrological cycle 

 

 

Abstract 

                The amount of precipition is considered The most important factor in the wether of 

Iran it has a great effect on the subsistence Level of Iraians. A studey of preciptation patterns 

if considered from its spread and annual/seasonal distribution for the purpose of expounding 

of life conditions and having kmowledge of local potentiol precipitation is essential. In this 

study the annual and seasonal precipitation in theGhotor BASIN west Azarbyjan provice. 

Iran wich an area of 4159 square kilometers has been studied form its time frequency and 

spread in a time span of towenty years from 1979 to 1999. 

          The results of the present study in dicate that of precipitation basion of this basin has 

been mostly of the Mediterranean.The avevage precipitation of the basin has been 349 mm 

for time span of twenty  years. the minima precipitation has been during the summer the dries 

season of the year.  The maximum amount of precipation it the has been during the spring. 

The preciptation in the other Two season has been acceptable. 


